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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace instalacji
elekirycznych zwigzanych bezposrednio z przebudowg czyteln w budynkach "A" Biblioteki
Narodowej znajdujacej sie w Warszawie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych a w
szczegoInosci:

— CPV: 45000000-0 Roboty budowlane

— CPV: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

— CPV:45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robot
wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku, a w szczegdlnosci:

— sieci rozdzielczej budynku (wewnetrzne linie zasilajgce),

— rozdzielnic gtéwnej i lokalnych,

— oswietlenie og6lne i miejscowe,

— oSwietlenia awaryjnego: ewakuacyjne,

— znakéw bezpieczenstwa podswietlanych wewnetrznie,

— gniazd og6Inego przeznaczenia i zasilanie drobnych odbioréw,
— zasilania urzgdzen wentylacyjnych

— zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej,

— ochrony od porazen i potagczen wyréwnawczych,

— przebudowa istniejacych instalacji w zakresie umozliwiajacym ich dziatanie w
pomieszczeniach nie podlegajacych modernizacji.
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wilasciwymi
obowigzujgcymi przepisami z ST-00 00 ,Wymagania ogélne” i wiasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposbéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajac przepisow BHP. Ogdlne wymagania podano w ST-00 00 ,Wymagania
ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST- 00 00 ,Wymagania ogdine”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2.3 Kable i przewody elektryczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elekiroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE i powtoce
termoplastycznej z tworzywa bezhalogenowego, z zytg ochronng z6tto-zielona.

Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,4/0,75kV, trojzytowe, czterozytowe i
pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE i powtoce
termoplastycznej z tworzywa bezhalogenowego, z zytg ochronng z6tto-zielona.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowani ochronnego.

Kable dla potrzeb instalacji teletechnicznych o parametrach wg dokumentacji projektowe;

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem ,zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4 Rozdzielnice i tablice elektryczne

Typy rozdzielnic i tablic elektrycznych zgodnie z dokumentacija projektowag

Napiecie izolacji tablic powinno by¢é dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Tablice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do
przekrojéw i srednic przewodoéw. Tablice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE
| przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zéttej i zielone;.

Tablice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow do dotu i géry na
zaciski przytagczeniowe. Tablice powinny posiada¢é oznakowania wykonane w sposob

4
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wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5 Zrédta s$wiatta i oprawy

Typ opraw os$wietleniowych i zrodet $wiatta zgodny z dokumentacjg projektowg. Oprawy
osSwietleniowe powinny zapewni¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
osSwietleniowe powinny zapewnia¢ witasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do ukfadu sieciowego TT. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Przewody ochronne powinny by¢é oznaczone
kombinacjg barw zoéttej i zielonej.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw s$rodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
— zapaleniem,
— uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta $wiatta.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédia $wiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru zastosowania oraz nalezy zapewni¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach.

Oprawy zgodne z dokumentacjg projektowa:

A1 - Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwoscig
zdalnego sterowania. Montaz dostropowy. Strumien $swietiny oprawy 4699 Im lub wiecej,
pobd6r mocy 61,9 W lub mniej.Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 3000
K, wspétczynnik oddawania barw Ra > CRI90. Ramka w kolorze czarnym z pier§cieniem
antyol$nieniowym. Reflektor o skutecznosci minimalnie 96%. Szczelnos$¢ IP20.Oprawa
osSwietleniowa o wymiarach nie wiekszych jak (wys.x §r.) 144x75 mm o parametrach nie
gorszych niz podano powyzej.
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A2 - Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwoscig
zdalnego sterowania. Montaz dostropowy. Strumien $wietiny oprawy 3549 Im lub wiece;,
pob6r mocy 35 W lub mniej. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 3000 K,
wspotczynnik oddawania barw Ra > CRI90. Ramka w kolorze czarnym z pierscieniem
antyolSnieniowym o wysokosci 20mm. Reflektor o skuteczno$ci minimalnie 96%.
Szczelnos¢ 1P20. Oprawa os$wietleniowa o wymiarach nie wiekszych jak (wys.x $r.)
144x75 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyze;.

A3 - Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwoscig
zdalnego sterowania. Montaz dostropowy. Strumien $wietiny oprawy 3549 Im lub wiecej,
pobér mocy 35,5 W lub mniej. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 3000
K, wspotczynnik oddawania barw Ra > CRI90. Ramka w kolorze czarnym z pierscieniem
antyol$nieniowym o wysokosci 20mm. Reflektor o skutecznosci minimalnie 96%.
Szczelnos¢ IP20/IP44. Oprawa os$wietleniowa o wymiarach nie wigkszych jak (wys. x $r.)
144x75 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyze;j.

A4 — Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwoscig
zdalnego sterowania. Montowana dostropowo. Strumien $wietiny 2550 Im lub wiecej,
pob6r mocy 19 W lub mniej. Barwa $wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 3000 K,
wspotczynnik oddawania barw Ra > CRI90. Ramka w kolorze szarym. Szczelno$¢ IP66.
Oprawa oswietleniowa o wymiarach nie wiekszych jak (szer. x wys. x $r.) 300x163x140
mm o parametrach nie gorszych niz podano powyzej.

—
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A5 — Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwoscia
zdalnego sterowania. Oprawa ‘specjalistyczna z optyka do korytarzy pomieszczen
wysokich i otwartych z wbudowanym montazem. Strumien $wietiny 450 Im lub wiece;j,
pobér mocy 9 W lub mniej. Korpus aluminiowy o ksztatcie cylindrycznym. Szczelno$é
IP44. Oprawa oswietleniowa o wymiarach nie wiekszych jak (dt. x wys.) 37x60 mm o
parametrach nie gorszych niz podano powyze;.

A6 - Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwoscia
zdalnego sterowania. Oprawa specjalistyczna z optyka asymetryczng z nastropowym
montazem. Strumien $wietiny 1221 Im lub wiecej, pobér mocy 18,9 W lub mniej. Korpus
aluminiowy anodowy i zimnotrawiony. Kolor oprawy w kolorze konstrukcji $wietlikow.
Szczelnosc¢ IP44. Oprawa oswietleniowa o wymiarach nie wiekszych jak (dt. x szer. x wys.)
300x37x65 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyze;j.

A7 - Oprawa stojgca, Temperatura barwowa $wiatta 3000K, Ramka w kolorze aluminium
, wykonana z aluminium, sterowanie dali, IP55, strumien $wietiny 800Im, 25W
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A8 — Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwoscig
zdalnego sterowania. Oprawa z montazem w podtozu. Strumien $Swietiny 460 Im lub
wiecej, pobér mocy 8 W lub mniej. Optyka oprawy niesymetryczna. Barwa $wiatta biata
neutralna, temperatura barwowa 3000 K. Ramka w kolorze aluminium. Wspétczynnik
oddawania barw Ra > 90. Oprawa os$wietleniowa o wymiarach nie wiekszych jak (wys. x
$§r.) 169x209 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyze;.

E- Oprawa os$wietleniowa, Optyka typu flood, Temperatura barwowa $wiatta 3000K,
Ramka w kolorze ciemnoszarym, wykonana z aluminium, IP65, Led

oy
o _
124

N1,N2,N3,N4 - Poliweglanowa oprawa LED Montaz nastropowy. Pobdér mocy 48,
szczelnos¢ IP66. Oprawa LED o wymiarach nie wiekszych jak (dt. x szer. x wys.)
1572x146x111 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyzej.
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W — Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu awaryjnego z mozliwosciag
zdalnego sterowania. Pob6r mocy 6 W lub mniej. Korpus aluminiowy o ksztatcie
prostopadto$ciennym. Szczelno$¢ [P44. Oprawa os$wietleniowa o wymiarach nie
wiekszych jak (df. x szer. x wys.) 28x32x750 mm o parametrach nie gorszych niz podano

powyze;.

OPRAWA NABIURKOWA - Aluminiowa oprawa ledowa bez wbudowanego modutu
awaryjnego z mozliwoscig zdalnego sterowania. Oprawa nabiurkowa. Oprawa z optyka
asymetryczng z korpusem aluminiowo-anodowym w kolorze antracyt.

AW1 — Aluminiowa ledowa oprawa awaryjna z mozliwoscig zdalnego podczytu stanu.
Oprawa z wbudowang baterig zasilajgca gwarantujaca prace oprawy minimalnie na 2
godziny. Strumien $wietlny 230 Im lub wiecej, pobér mocy 3 W lub mniej. Oprawa
specjalistyczna z optyka do pomieszczen otwartych. Oprawa o$wietleniowa o wymiarach
nie wigkszych jak (dt. x wys.) 37x60 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyze;j.

AW2 - Aluminiowa ledowa oprawa awaryjna z mozliwoscig zdalnego podczytu stanu.
Oprawa z wbudowang baterig zasilajgca gwarantujgca prace oprawy minimalnie na 2
godziny . Strumien $wietlny 230 Im lub wiecej, pob6ér mocy 3 W lub mniej. Oprawa
specjalistyczna z optyka do pomieszczen otwartych. Oprawa o$wietleniowa o wymiarach
nie wigkszych jak (dt. x wys.) 37x60 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyze;.

AW3 - Aluminiowa ledowa oprawa awaryjna z mozliwoscig zdalnego podczytu stanu.

Oprawa z wbudowang baterig zasilajgca gwarantujgca prace oprawy minimalnie na 2

godziny. Strumien $wietiny 230 Im lub wiecej, pobér mocy 3 W lub mniej. Oprawa

specjalistyczna z optyka do pomieszczen otwartych. Szczelnos¢ IP44. Oprawa
9
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oswietleniowa o wymiarach nie wiekszych jak (dt. x wys.) 37x60 mm o parametrach nie
gorszych niz podano powyzej.

AW4 — Aluminiowa ledowa oprawa awaryjna z mozliwoscig zdalnego podczytu stanu.
Oprawa z wbudowang baterig zasilajgca gwarantujgca prace oprawy minimalnie na 2
godziny. Strumien $wietiny 230 Im lub wiecej, pobér mocy 3 W lub mniej. Oprawa
specjalistyczna z optyka do pomieszczen wysokich. Oprawa os$wietleniowa o wymiarach
nie wiekszych jak (dt. x wys.) 37x60 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyzej.

AWS5 — Aluminiowa ledowa oprawa awaryjna z mozliwoscig zdalnego podczytu stanu.
Oprawa z wbudowang baterig zasilajgca gwarantujgca prace oprawy minimalnie na 2
godziny. Strumien $wietiny 230 Im lub wiecej, pobér mocy 3 W lub mniej. Oprawa
specjalistyczna z optyka do korytarzy. Oprawa o$wietleniowa o wymiarach nie wiekszych
jak (dt. x wys.) 37x60 mm o parametrach nie gorszych niz podano powyzej.

E1 - Oprawa LED wyposazona w lokalnym zasilaniu z akumulatora przez co najmniej 2h
jednostronnego o$wietlenia awaryjnego, z automatycznym lub centralnej testowania
funkcji oéwietlenia awaryjnego. Montaz nascienny. Obudowa wykonana z poliweglanu z
biatym wykonczeniem. Oprawa z mozliwoscig podczytu stanu.

E2 - Oprawa LED wyposazona w lokalnym zasilaniu z akumulatora przez co najmniej 2h
jednostronnego os$wietlenia awaryjnego, z automatycznym lub centralnej testowania
funkcji oswietlenia awaryjnego. Montaz dosufitowy. Obudowa wykonana z poliweglanu z
bialym wykonczeniem. Oprawa z mozliwoscig podczytu stanu.

E2 - Oprawa LED wyposazona w lokalnym zasilaniu z akumulatora przez co najmniej 2h
jednostronnego oswietlenia awaryjnego, z automatycznym lub centralnej testowania
funkcji o$wietlenia awaryjnego. Montaz dosufitowy. Obudowa wykonana z poliweglanu z
biatym wykonczeniem. Oprawa z mozliwoscig podczytu stanu.
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CZ - Cuzujnik natezenia $wiatta przeznaczony do montazu sufitowego. Montaz
dostropowy. Kompatybilny z zastosowanym systemem sterowania os$wietleniem. O
wymiarach nie wiekszych jak ($r. x gt.) 65x51,4. Czujnik o stopniu ochrony IP30.

CZ1 - Czujnik natezenia $wiatta przeznaczony do montazu sufitowego. Montaz
dostropowy. Kompatybilny z zastosowanym systemem sterowania o$wietleniem. O
wymiarach nie wiekszych jak ($r. x gt.) 65x51,4. Czujnik o stopniu ochrony IP30. Czujnik
posiadajgcy pasywny czujnik podczerwieni z mozliwoscig pracy jako czujnik ruchu i
obecnosci

P — Panel sterowania oswietleniem z piecioma przyciskami do kazdego przycisku
przyporzadkowa¢ osobna scene $wieting. Panele modutowe kompatybilne z
zastosowanymi czujkami natezenia $wiatta. Panele z mozliwoscig zdalnego sterowania
dobrane do kolorystyki $cian pomieszczen, w ktérych sg instalowane zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

ROUTER - Router obstugujacy tacznie 128 urzadzen. Mozliwos$¢ potgczenia co najmniej
100 routerow w sie¢ z wbudowanym zegarem czasu rzeczywistego z uniwersalnym
wejsciem zasilajgcym. Montowany na szynach DIN.

Oswietlenie czytelni:

A. Oprawy typu downlight, stanowigce wiekszo$¢ opraw os$wietlenia ogdinego, ze
zrodtami LED z podcieciem 20mm w kolorze antracytowym beda przeznaczone do
wspotpracy z driverami centralnymi.

B. Oprawy bedg posiadaty moduty LED z grupy McAdam 3.

C. Oddawalnos¢ barw dla stosowanych modutéw LED nie moze by¢ nizsza niz CRI
95,7 w zakresie regulowanych temperatur barwowych od 2000K do 3000K z
nastepujacymi wartosciami dla poszczeg6inych punktéw pomiarowych:

R1 99,5 R2 97,6
R3 92,9 R4 92,9
R5 97,8 R6 96,5

11



Biblioteka Narodowa, Warszawa
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, Instalacje elektryczne

R7 94,4 R8 95,7

R9 93,7 R10 93,3
R11 92,2 R12 92,3
R13 99,0 R14 95,0

Spektrum barwowe zrédet $wiatta powinno by¢ tozsame z ponizszymi danymi:
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D. Oprawy bedg sterowane w protokole DALI+ z panelami sterujgcymi w lokalizacjach
wskazanych przez Projektanta w dokumentacji wykonawcze;.

E. Natezenie oswietlenia gtéwnego bedzie na poziomie nie nizszym niz 250 lukséw i
rownomiernosciach nie nizszych niz 0,5.

F. Dla stosowanych zrédet $wiatta LED nalezy przyjmowac¢ warto$ci zywotnosci i
spadku strumienia $wietlnego po uptywie 50000 godzin odpowiednio L90 i B10.

Oswietlenie komunikaciji:

A. Oprawy typu downlight ze zrédtami LED z podcieciem 20mm w kolorze
antracytowym przeznaczone do wspétpracy z driverem centralnym.

B. Oprawy bedg posiadaty moduty LED z grupy McAdam 3 lub wyzsze.

C. Oddawalnos¢ barw dla stosowanych modutéw LED nie moze by¢ nizsza niz CRI
95,7 w zakresie regulowanych temperatur barwowych od 2000K do 3000K z
nastepujgcymi warto$ciami dla poszczeg6inych punktow pomiarowych:

R1 99,5 R2 97,6
R3 92,9 R4 92,9
R5 97,8 R6 96,5
R7 94,4 R8 95,7
R9 93,7 R10 93,3
R11 92,2 R12 92,3
R13 99,0 R14 95,0

Spektrum barwowe zrodet $wiatta powinno by¢ tozsame z ponizszymi danymi:
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D. Oprawy bedg sterowane w protokole DALI+ z panelami sterujgcymi w lokalizacjach
wskazanych przez Projektanta w dokumentacji wykonawcze;.

E. Natezenie oswietlenia gtéwnego bedzie na poziomie nie nizszym niz 250 luksow i
rownomiernosciach nie nizszych niz 0,5.

F. Dla stosowanych zrédet $wiatta LED nalezy przyjmowaé warto$ci zywotno$ci i
spadku strumienia $wietlnego po uptywie 50000 godzin odpowiednio L90 i B10.

Oswietlenie szatni:

A. Oprawy typu downlight ze zrodtami LED 2z podcieciem 20mm w Kkolorze
antracytowym przeznaczone do wspétpracy z driverami centralnymi.

B. Oprawy bedg posiadaty moduty LED z grupy McAdam 3 lub wyzsze.

C. Oddawalnos$¢ barw dla stosowanych modutéw LED nie moze by¢ nizsza niz CRI
95,7 w zakresie regulowanych temperatur barwowych od 2000K do 3000K z
nastepujacymi warto$ciami dla poszczegbinych punktéw pomiarowych:

R199,5 R2 97,6
R3 92,9 R4 92,9
R5 97,8 R6 96,5
R7 94,4 R8 95,7
R9 93,7 R10 93,3
R1192,2 R1292,3
R1399,0 R1495,0

Spektrum barwowe Zrédet $wiatta powinno by¢ tozsame z ponizszymi danymi:

mW/m?*nm
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Oswietlenie stanowisk czytelnianych:

A.

m P& B

L om

J.

Dla stanowisk czytelniczych przyjeto ptaszczyzne obliczeniowg o wymiarach
50x70cm zlokalizowang na blacie wymiarach 1200x700cm Krawedz ptaszczyzny
obliczeniowej powinna by¢ oddalona o 10cm od krawedzi stolika czytelniczego.
Poziom natezenie o$wietlenia na ptaszczyznie bezposredniego zadania
wzrokowego nie moze nizszy niz 500Ix i rownomiernosciach nie nizszych niz 0,7.
Wspotczynnik olénienia UGR nie moze przekracza¢ wartosci 19.

Oddawalno$¢ barw nie moze by¢ nizsza CRI90. W zakresie punktéw R9 i R12
wartosci nie moga by¢ nizsze niz CRI90.

Dla stosowanych zrodet $wiatta LED nalezy przyjmowaé wartosci zywotno$ci i
spadku strumienia $wietlnego po uptywie 50000 godzin odpowiednio L90 i B10.
Oprawy beda posiadaty moduty LED z grupy McAdam 3 lub nizsze;.

Przy obliczeniach, w zakresie wspétczynnika odbicia, nalezy uwzgledni¢ materiaty
przewidziane przez Projektanta w zakresie wybarwienia i tekstur.

Ksztatt jak i wymiary opraw stanowiskowych wraz z niezbednym wyposazeniem
muszg by¢ zgodne z zawartg dokumentacja.

Pobér mocy oprawy stanowiskowej nie moze przekracza¢ 8W wraz ze stratami
wtasnymi systemu zasilajgcego.

Przed pracami montazowymi wymagane jest przedstawienie Projektantowi
prototypu przedprodukcyjnego w celu jego akceptac;ji.

Oswietlenie regatéw z ksigzkami:
Oswietlenie regatow powinno spetniaé nastepujace kryteria:

A.

B.

Natezenie na ptaszczyznie pionowej regatu nie moze by¢ nizsze niz 200, natomiast
rownomiernosci nie moga posiada¢ wartosci nizszej niz 0,4.

Do oswietlenia beda zastosowane oprawy typu downlight ze zrédtami LED z
podcieciem 20mm w kolorze antracytowym bedg przeznaczone do wspoétpracy z
driverem centralnym zlokalizowane pomiedzy regatami.

Oprawy beda posiadaty moduty LED z grupy McAdam 3.

Oddawalnos$¢ barw dla stosowanych modutéw LED nie moze by¢ nizsza niz CRI
95,7 w zakresie regulowanych temperatur barwowych od 2000K do 3000K z
nastepujacymi wartosciami dla poszczeg6inych punktéw pomiarowych:

R189,5 R2 97,6
R3 92,9 R4 92,9
R5978 R6 96,5
R7 94,4 R8 95,7
R9 93,7 R10 93,3
R11 92,2 R12 92,3
R13 99,0 R14 95,0

Spektrum barwowe zrédet $wiatta powinno by¢ tozsame z ponizszymi danymi:
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Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

A.

oW

m

W zakresie o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zostang zastosowane oprawy
LED z wymaganymi certyfikatami CNBOP.

Oprawy powinny posiada¢ temperature barwowg 5000K.

Zasilanie o$wietlenia awaryjnego bedzie sie odbywac z baterii lokalnych.

Monitoring bedzie sie odbywac¢ w protokole DALI ze wspdlnego systemu sterowania
dla catego budynku wraz z wymaganym przepisami raportowaniem.

Oswietlenie awaryjne powinno by¢ monitorowane w protokole powszechnie
dostepnym (np.: DALI) umozliwiajgcym Zamawiajacemu mozliwos¢ nabywania
dodatkowego wyposazenia od réznych producentéw oraz kontrole systemu
monitorujgcego przez podmiot posiadajagcy wiedze z zakresu stosowanego
protokotu.

Nie dopuszcza sie systemow o$wietlenia awaryjnego typu ,zamknietego”,
wymuszajgcych na Zamawiajgcym stosowanie rozwigzan w obrebie jednego
dostawcy.

Sterowanie os$wietleniem:

A.

B.

Dla catego zakresu o$wietlenia nalezy zastosowac jeden wspdiny system
sterowania i monitoringu w protokole DALI.

W catym obszarze projektowym bedg stosowane czujki typu ,multisensor” (kontrola
natezenia $wiatta dziennego i ruchu) podtgczone do magistrali DALI i pozwalajace
na ustawienia wskazane przez Zamawiajgcego.

Dla opraw sterowanych z driveréw centralnych czestotliwo$¢ $ciemniania nie moze
by¢ nizsza niz 80000Hz.

. Dla catego obszaru Projektowego w petnym zakresie $ciemniania (0-100%) nie

dopuszcza sie efektu migotania (flickeringu). Przed montazem na terenie obiektu
wymagane bedzie dostarczenie driveréw do Projektanta celem dokonania badan
wykluczajgcych efekt migotania.
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Zasilacze centralne wraz z driverami LED
A. Zasilacze centralne powinny zosta¢ umieszczone w szafie typu ,rack” z wentylacjg
wtasng.
B. Zasilacze centralne powinny posiada¢ nastepujace cechy:
e mozliwos¢ zasilania pradem statym i zmiennym w zakresie AC100-240V oraz
DC124-370V.
Input wejsciowe: 100 - 240V AC, 124 - 370V DC
Czestotliwos¢ wejsciowa: 45 - 65 Hz
Efektywnos¢: >88% przy petnym obcigzeniu
Obstugiwane protokoty: DMX-512A, RDM, DALI+, DSI, Art-Net3, KINET, sACN
& TCP/IP. Opcjonalnie: KNX & RDM NET
e Zakres sciemniania: 0 - 100%
» Sciemnianie: 8-bitéw, 16-bitéw i opcjonalnie 32-bity

2.6 Osprzet instalacyjny

Typy tacznikéw os$wietleniowych, przyciskébw i gniazd wtyczkowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowaé osprzet instalacyjny podtynkowy i natynkowy
o stopniu ochrony IP20 oraz IP44 dla pomieszczen wilgotnych. Kolorystyka tacznikow i
gniazd powinna by¢ dobrana do kolorystyki $cian pomieszczen, w kitérych sg instalowane
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Montaz gniazd zgodnie z dokumentacjg projektowa:

ZG1 —Puszka podtogowa 6 lub 8 modutowa z pokrywa, wykonana ze stali nierdzewne;.
Wyposazona w 1 gniazdo 230V + miejsce na rezerwe. Mozliwosci wykonczenia pokrywy
kamieniem, wyktadzing lub innym pokryciem podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm

\\(\(\

ZG2 — Puszka podtogowa 6 lub 8 modutowa z pokrywg, wykonana ze stali nierdzewnej.
Wyposazona w 1 gniazdo 230V + 1 gniazdo sieci komputerowej RJ45 + miejsce na
rezerwe. Mozliwoscig wykonczenia pokrywy kamieniem, wykfadzing lub innym pokryciem
podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm

<
\

-

ZG3 — Puszka poditogowa 6 lub 8 modutowa z pokrywa, wykonana ze stali nierdzewne;.
Wyposazona w 2 gniazda 230V + miejsce na rezerwe. Mozliwos$cia wykonczenia pokrywy
kamieniem, wyktadzing lub innym pokryciem podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm
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ZG4 — Puszka podtogowa 6 lub 8 modutowa z pokrywa, wykonana ze stali nierdzewne;.
Wyposazona w 3 gniazda 230V + miejsce na rezerwe. Mozliwoscig wykonczenia pokrywy
kamieniem, wyktadzing lub innym pokryciem podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm

ZG5 — Puszka podtogowa 6 lub 8 modutowa z pokrywa, wykonana ze stali nierdzewne;.
Wyposazona w 3 gniazda 230V + 3 gniazda sieci komputerowej RJ45 + miejsce na
rezerwe. Mozliwoscig wykonczenia pokrywy kamieniem, wyktadzing lub innym pokryciem
podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm

ZG6 — Puszka podtogowa 6 lub 8 modutowa z pokrywa, wykonana ze stali nierdzewne;.
Wyposazona w 2 gniazda 230V + 3 gniazda sieci komputerowej RJ45 + miejsce na
rezerwe. Mozliwoscig wykonczenia pokrywy kamieniem, wyktadzing lub innym pokryciem
podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm

'7 /\.
-

ZG7 — Puszka podtogowa 6 lub 8 modutowa z pokrywa, wykonana ze stali nierdzewne;.
Wyposazona w 2 gniazda 230V + 2 gniazda sieci komputerowej RJ45 + miejsce na
rezerwe. Mozliwoscig wykonczenia pokrywy kamieniem, wyktadzing lub innym pokryciem
podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm

PR - Metalowa rewizyjna puszka podtogowa z pokrywa. Wykonczenie pokrywy
kamieniem, wyktadzing lub innym pokryciem podtogowym. Puszka nie gtebsza niz 55mm.
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Dostosowana do podtogowego kanatu podtogowego.

KANAL PODLOGWY 1 — Kanat kablowy z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 1 mm,
wysokos$ci scian bocznych 38 mm i szeroko$ci 240mm. Montowany w warstwie posadzki.

KANAL PODLOGWY 2 — Dwukanatowy kanat kablowy z blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci 1 mm, wysokosci $cian bocznych 38 mm i szerokosci 240mm. Montowany w
warstwie posadzki.

UPS — Wszystkie urzadzenia posiada¢ beda obudowe metalowg z zabezpieczajgcym
panelem przednim. Stopien ochrony przy otwartych drzwiach wynosi¢ bedzie 1P20.

Dostep do elementéw urzgdzen odbywac sie bedzie od przodu i od géry w celu tatwe;j
i szybkiej konserwaciji. Przetagczniki do codziennej eksploatacji dostepne beda po otwarciu
drzwi, natomiast okablowanie, elementy elektroniczne oraz inne bedace pod napieciem
znajdowac sie bedg za panelem ochronnym. Konstrukcja umozliwia¢ bedzie transport za
pomocg wobzka. Zasilacz UPS posiada¢ bedzie podwdjne wejscie zasilania, osobne dla
prostownika i bypassu. Biegun neutralny bedzie odizolowany elekirycznie od obudowy
zasilacza. Zasilacz UPS o mocy wyjsciowej pozornej minimum 80kVA, znamionowa moc
wyjsciowa czynna nie moze by¢ nizsza niz 72 kW. Prostownik skonstruowany na
tranzystorach IGBT. Urzadzenia UPS muszg zapewni¢ moc nominalng w zakresie
temperatur 0-400C przez 24 godziny na dobe oraz przy wilgotnosci wzglednej do 95%.
Zasilacz UPS musi by¢ zasilany napieciem 3x400V AC/N i musi akceptowac napiecie
wejsciowe odchylone od wartosci nominalnej o -20%. Przebieg napiecia wyjsciowego musi
by¢ sinusoidalny. Dopuszczalna zawarto$¢ znieksztatcen harmonicznych w napieciu
wyjsciowym to 1% przy zatozeniu obcigzenia liniowego.

UPS musi zapewnia¢ aktywng korekcje znieksztatcen pradu wejsciowego (THDi) do
poziomu 3%. UPS posiada¢ bedzie wiasne baterie zapewniajgce autonomie 120 minut
przy obcigzeniu 70 kW. Prostowniki zasilacza UPS musi umozliwiaé ksztattowanie
charakterystyki prgdu wejsciowego dla agregatow pradotworczych. Wymaga sie, aby UPS
posiadaty programowalne opdznienie zatgczania prostownika do 300 sekund oraz czas
narastania pradu wejsciowego do 30 sekund. Praca minimalnie 10 minut przy obcigzeniu
125% pracy znamionowej. Przy obcigzeniu 150% mocy znamionowej czas pracy
minimalnie 60 sekund. Uktad z zapewniong separacjg galwaniczng na wyjsciu. Baterie
montowane na stojakach stalowych. W przypadku zwaré na wyjsciu systemu UPS musi
zapewni¢ prad odpowiedni do wyzwolenia zabezpieczenia. Minimalny prad zwarcia przy
pracy falownikowej to 200% In przez 100 ms.

Projektowany system UPS musi sie charakteryzowaé wysokg sprawnoscig w trybie VFI w
celu minimalizacji kosztéw energii elekirycznej. Wymaga sie, aby system UPS posiadat
sprawnos$¢ powyzej 94,0 % dla zakresu obcigzenia 50-100% w trybie VFI.

Jednostki UPS wyposazone bedg w panel kontrolny z ekranem LCD. Menu oraz
informacje wyswietlane na LCD bedg w jezyku polskim.
Zasilacze UPS posiada¢ beda mozliwo$é komunikacji za posrednictwem:
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- programowalnych wyjs¢ bezpotencjatowych
- protokotu SNMP
Mechaniczny bypass serwisowy — zastosowac¢ bypass mechaniczny zgodny z danymi:

Moc zasilacza UPS 80 kVA
llos¢ faz 3
Napiecie znamionowe 3x230/400 V AC/N
Tor neutralny Staty
Zabudowa Szafka nascienna zamykana na klucz
Wymiary szafki 600x600x300
Uktad podejs¢ przewodow B
Przekréj przewoddw roboczych 4x50 mm2
Przekréj przewodu ochronnego PE 1x25 mm2

* o

Typ B 5
\
o

L1

Baterie UPS - Baterie zasilaczy UPS beda samoobstugowe, z samoregulujgcymi sie
zaworami, z minimalng iloscig wydzielanego wodoru. Zestaw baterii posiadaé¢ bedzie
wtasng rozdzielnie z zabezpieczeniami. Zestawy baterii umieszczone beda na stojakach.
Zestaw baterii bedzie sie sktadat ze 150 baterii 0 napieciu znamionowym 12V i pojemnosci
105Ah o wymiarach dt. x szer. x wys. 350x168x225 mm. Szczegétowe dane dotyczace
baterii podano w tabeli:
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Specyfikacja
Nominalne napiecie 12 \Y
10-min stata moc do 9,6V w 20°C 3300 W
10-min stata moc do 1,6V/na komore w 20°C 550 w
10-h pojemnos¢ 105 Ah
Wymiary
Dtugosé 350 (+0,7) mm
Szerokos¢ 168 (+0,5) mm
Wysokos¢ 225 (+0,7) mm
Masa 38 kg
Zakres temperatury pracy
Pojemnosc¢ (w petni natadowana) -20°C- +50°C
tadowanie -15°C- +50°C
Roztadowanie -20°C- +60°C
Pojemnos¢
Straty pojemnosci na miesigc w 20°C | 3 %
Napiecie tadowania
Napiecie tadowania 5% L
2.42 (£3%) V/na komore
Wspotczynnik korekty temperatury (odchylenia od 4 mV/ na komore/°C
20°C) dla napiecie fadowania
Prad tadowania
Maksymalny prad tadowania ] 26.25 A
Maksymalny prad roztadowania
1-sekundowy 1100 A
1-minutowy 550 A
Prad zwarcia/ wewnetrzna rezystancja
Wewnetrzna rezystancja 5,64 mQ
Prad zwarcia 2547 A
Impedancja
Mierzona - 1 kHZ 4 mQ
Projektowana dtugos¢ zycia baterii
Dtugos¢ zycia baterii powyzej 10 lat
Dtugosc zycia baterii (w 20°C) do 10 lat

Bateria kwasowo-otowiowa z regulowanym zaworem
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Stojaki na baterie — Stojaki na baterie o0 konstrukcji stalowej, malowane proszkowo z
ptynng regulacjg poziomowania zabudowana w nogach stojaka. Wymiary wedtug rzutu.
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2.7 Bypass na okres przebudowy

Na okres przebudowy rozdzielnic budynkowych RGOx oraz RGSx nalezy zastosowac
bypassy. Kolejno$¢ wykonania bypassu nalezy potwierdzi¢ u branzowego inspektora,
przewidywana kolejno$¢ wykonania bypassu: utozenie nowych tras kablowych tgczacych
RGA, RGB z rozdzielnicami budynkowymi, przytaczenie nowych WLZ do rozdzielnic,
demontaz istniejgcych (starych) tras kablowych. Podobny tok postepowania nalezy przyjac¢
dla pozostatych rozdzielnic wystepujgcych w projekcie.
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3.SPRZET

3.1 Ogoline wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku i
wyktadniku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepuje do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu dostawczego

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2 Lokalizacja

Lokalizacja rozdzielnic, tablic elekirycznych, urzadzen oraz opraw o$wietleniowych i
gniazd wtyczkowych wg dokumentacji projektowe;j.

5.3 Linie zasilajace wewnetrzne

Przewody i kable zasilajgce tablice elekiryczne i urzagdzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢
po trasach zgodnych z dokumentacja projekiowg. Przewody i kable zasilajgce nalezy
uktada¢ wewnatrz budynku w korytach kablowych pomiedzy sufitem podwieszanym a
stropem, w rurkach instalacyjnych oraz pod tynkiem w miejscach gdzie wystepujg $ciany
murowane. Przy przejsciach kabli lub przewoddéw przez przegrody o zwiekszonej
wytrzymatosci ogniowej nalezy zastosowaé uszczelnienia o wytrzymato$ci ogniowej
rownej wytrzymato$ci przebijanych Scian.

Przewody i kable elekiryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatbw palnych,
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prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podfogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30.
Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.4 Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych

Rozdzielnice i tablice elektryczne nalezy zamontowa¢ w spos6b zgodny z wymaganiami
dotyczacymi montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla poszczegélnych
typow obuddéw oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki
dotyczgce montazu oraz kolejno$ci wykonywanych robét mianowicie :

— wneki pod tablice, przygotowanie podtoza,

— zamontowanie tablicy we wnece w $cianie, na $cianie lub ustawienie na podtozu,
— uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych),

— podtaczenie do tablicy kabli i przewodow,

— roboty wykonczeniowe.

5.5 Montaz opraw oswietleniowych

Jako podstawowy typ opraw os$wietleniowych przewiduje sie oprawy ledowe. W miejscach
takich jak pomieszczenia techniczne stosowane bedzie os$wietlenie $wietldwkowe.
Natezenie o$wietlenia bedzie nie nizsze niz okresla to PN.

Oprawy o$wietlenia wewnetrznego obiektu nalezy montowa¢ bezposrednio do stropu badz
do sciany jezeli tak przewidziano w dokumentacji projektowej. W przypadku opraw
przeznaczonych do wbudowania, nalezy je zamontowa¢ w otworach sufitow
podwieszanych. Wszystkie oprawy o$wietleniowe powinny zostaé zamontowane w sposob
pewny i trwaly zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.
Rozmieszczenie opraw zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie korekte
rozmieszczenia opraw w przypadku wystapienia kolizji z urzadzeniami klimatyzacyjnymi,
przy zachowaniu ogélnej liczby opraw w pomieszczeniu przewidzianej w dokumentaciji
projektowej.

5.6 Montaz tacznikow oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Wszystkie obudowy tacznikéw i gniazd wtyczkowych muszg by¢é wykonane w jednolitym
kolorze. Osprzet instalacyjny podtynkowy lub natynkowy, IP20 lub IP44 stosownie do
potrzeb.

Wysokos$ci montazu wytgcznikéw i gniazd wtyczkowych we wszystkich pomieszczeniach
oprécz technicznych wynosza:

— taczniki osw.: 1,1m,
— gniazda wtyczkowe: 0,2m,
— gniazda T/K: 0,2m,
— gniazda wtyczkowe w tazienkach: 1,4m,
— gniazda wtyczkowe nad blatem w kuchni: 1,1m.
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Wysokos$ci montazu wytacznikbédw i gniazd wtykowych w pomieszczeniach technicznych
Wynosz3a:

— wylaczniki 1,4m

— gniazda 1,4m

5.7 Zasilenia czesci istniejacych
W zakres prac wchodzi takze przebudowa istniejgcych instalacji w zakresie
umozliwiajgcym ich dziatanie w pomieszczeniach nie podlegajacych modernizaciji

5.8 Montaz i instalacja tras koryt

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw
przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet ré6znych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych o0s6b. Systemy koryt
metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach zyt). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe,
podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary
kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie
a ich szerokosci zgodne z rzutami, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach roéwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Osprzet kanatéw i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacie wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$c¢,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie
podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspodlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich i typowych rur
karbowanych.
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Kanaty podtogowe poziome o wymiarach zgodnych z rzutami nalezy wykonaé z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, réznego typu i innego.

5.9 Demontaze

Wykonawca bedzie musiat zdemontowa¢ wszystkie instalacje, kiére zostang zastgpione
nowymi projektowymi oraz instalacje ktére nie bedg wykorzystywane, a bedg w zakresie
zadania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodno$ci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru i
projektanta.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Ogoélnie zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalaciji.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z dokumentacja projektowg i ST

Materialy posiadajgce atest producenta i realizowanych robét z dokumentacijg projektows i
ST. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wynik badan do akceptacii
Inspektora Nadzoru

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatébw. Na Zzadanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujgacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzaniu pod katem:
— prawidtowosci rozmieszczenia,
— jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce zaciskach opraw.

6.4 Rozdzielnice i tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica lub jej cze$ci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia a zwtaszcza:
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— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzié¢

— jakos¢ potaczen mocujacych tablice we wnece ,na $cianie, fundamencie,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$c¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.5 Instalacje wewnetrzne silnopradowe
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

— zgodnos$c¢ zastosowanych wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,

— poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany,
— prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodoéw,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej-wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania,

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i $srodkéw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym,

— pomiar pragdéw uptywowych,

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

— prébe biegunowosci,

— prébe wytrzymatosci elektrycznej,

— prébe dziatania,

— poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
— spadku napiecia,

— sprawdzenia zatgczenia punktéw swietlnych, kontrola zrodet $wiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegbinych pomieszczeniach,

— sprawdzanie zgodnosci podtgczenia urzadzen,

— prawidtowos$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,
— prawidtowos$¢ umieszczenia schematéw tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji,
— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta, wprowadzonych do dokumentac;ji
technicznej.
W przypadku gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powt6rzyé po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.
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6.6 Linie kablowe eNN

Po zakonczeniu rob6t elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw
(prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )
poszczegodlnych przewoddéw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :
a)pomiar rezystanciji izolacji linii kablowej nn
Pomiary rezystancji izolacji dla kabli nn nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o

napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna byé nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu

znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

b)sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych
c)sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

6.7 Uziemienia i polaczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemien sprawdzi¢ stan potaczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Wszystkie
wyniki  pomiarbw  nalezy zamiesci¢ w  protokole  pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.9 Uwagi ogolne

Wszystkie rozdzielnice i urzagdzenia muszg by¢ opisane symbolami jak w dokumentacji na
rzutach i schematach;

W tablicach elektrycznych aparature z okablowaniem taczy¢ poprzez elementy tagczeniowe
typu ZUG;

Kazdy kabel nalezy oznaczy¢/opisaé nie rzadziej niz co 5m po trasie, przed wejsciem do
rozdzielnic oraz kazdg zyte kabla na elementach taczeniowych typu ZUG i obustronnie
potgczenia wewnetrzne tablic elektrycznych;

Opisy kabli muszg zawiera¢ co najmniej nastepujace dane: nazwy rozdzielnic zasilajacej i
zasilanej lub w przypadku urzadzenia symbol urzadzenia zasilanego, typ i przekréj kabla,
rok budowy;
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Opisy zyt kabli muszg zawiera¢ co najmniej: symbol rozdzielnicy urzadzenia, nr listwy
zaciskowej i zacisku;

W dokumentacji powykonawczej zamiesci¢ szczegdtowe zestawienie urzadzen
elekirycznych wraz z wyszczegdlnieniem czasookres6w i zakresu prac serwisowych i
konserwacyjnych. Zatgczy¢ takze ksigzke prac serwisowych i konserwacyjnych.

7.OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolnie zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

— [m] - z doktadnos$cig do 0,1 jednostki wykonanych rob6t na podstawie dokumentaciji
projektowe, ST i pomiaru,

— [szt] — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t na podstawie dokumentaciji
projektowej, ST i pomiaru w terenie,

—  [kpl] — z doktadnos$cig do 1 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét
Og6blIne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— instalacje elektryczne podtynkowe,

8.3 Dokumenty do odbioru korncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogb6ine”, nastepujace dokumenty:

— dziennik budowy,

— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— protokét z dokonanych ogledzin i pomiarow,
— protokét odbioru robét zanikajgcych,

— certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2 Ptatnosci
Ptatnosci beda wykonywane zgodnie z umowa.

10. PRZEPISY POWIAZANE

Zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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