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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: ALFA PROJEKT Tomasz Plonka, z siedzibg przy ul. Stronskiej 4a/21,
50-540 Wroclaw.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano réwniez

mapy przedmiotowe i literature¢ fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 4910P Poniec

— Rawicz, na odcinku od wiaduktu DK36 do Ronda Bialy Orzet w Rawiczu.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badan oraz okreslenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie

projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii

wykorzystano rowniez mapy, literatur¢ geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy
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prawne. W niniejszym opracowaniu wykorzystano takze badania archiwalne, wykonane

dla potrzeb okreslenia no$nosci oraz konstrukcji badanej drogi, w listopadzie 2015 r. [11].
W szczegolnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta woéd gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz projektowanej do przebudowy drogi
powiatowej 4910P Poniec — Rawicz (gm. Rawicz, pow. rawicki, woj. wielkopolskie).
Poczatek projektowanego odcinka drogi zlokalizowany jest w rejonie Ronda Biaty Orzet w
Rawiczu, natomiast koniec zlokalizowany jest na péinoc w rejonie skrzyzowania z DK36.
Obszar badan sgsiaduje gtownie z polami uprawnymi oraz w czesci potudniowej z zabudowa
mieszkaniowg jednorodzinng. W czeSci potnocnej badang droge przecina niewielki
bezimienny ciek — doptyw rzeki Nowa Pijawka, przeptywajacej okoto 850,0 m na wschod.
Szczegotowa lokalizacja przedstawiona zostata na Mapie topograficznej (Zatacznik nr 1),

oraz na Mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatagcznik nr 2.1 — 2.8.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obrebie Kotliny Zmigrodzkiej (318.33) — mezoregionu geograficznego wchodzacego
w sktad Obnizenia Milicko — Glogowskiego. Region ten rozciaga si¢ z zachodu na wschod
okoto 30,0 km, oraz okoto 40,0 km z poludnia na potnoc. Stanowi zaglebienie koncowe
lodowca warcianskiego, potaczone z Kotlina Milicka i Pradoling Gtogowska. Dno kotliny

wypetniajg gldéwnie piaski rzeczne i lodowcowe.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest dos¢ stabo zréznicowana,
z wyraznym spadkiem w kierunku pétnocno — zachodnim. Deniwelacje w obrebie zbadanego
obszaru siggaja 6,5 m. Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych wahaja si¢ miedzy
95,3a100,3 mn.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 12 otworéow badawczych metoda rzednych i1 odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik
nr 2.1-2.8). Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone metodsg interpolacji, na podstawie

w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 25.11.2015r. Odwiercono 12 otworéw
badawczych w poboczu istniejacej drogi, do glgbokosci 2,0 m kazdy. Laczny metraz wiercen
wynosi 24,0 mb.

Celem zbadania migzszosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowej w listopadzie 2015 r. wykonano 4 odwierty w nawierzchni istniejacej drogi,
w km projektowym: 0+125 (strona prawa), 0+480 (strona lewa), 0+880 (strona prawa)
i 1+170 (strona lewa) [11]. Miazszos¢ stwierdzonych warstw konstrukcyjnych naniesiono
na profile otworéw badawczych nr 2, 6, 9 1 12 na podstawie badan archiwalnych

1 przedstawiono w zatgczniku nr 3.

Nalezy zaznaczy¢, ze badania migzszosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowej nie obejmowaly okre§lenia migzszosci gruntdéw nasypowych, wystepujacych
w podtozu projektowanej drogi. Z tego wzgledu migzszo$¢ piaszczystych nasypow

budowlanych (piaszczystej podsypki) w w/w otworach nalezy traktowa¢ jako orientacyjna.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i1 stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
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4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podtoze czwartorzegdowe w rejonie badanego obszaru stanowig gtéwnie gliny zwatowe
stadialtu Warty zlodowacenia $rodkowopolskiego. Wierceniami do glebokosci 2,0 m p.p.t.
zbadano jedynie stropowa partic podloza gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje
gruntow:

¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty préchniczne (Qhh),

e plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), gliny zwatowe (QpQ).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.

Warstwa bitumiczna — stanowi nawierzchni¢ istniejacej drogi. Jej stwierdzona migzszos¢

w rejonie otworéw nr 2, 6, 91 11 wynosi 0,035 — 0,10 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — wystepuje pod asfaltowa nawierzchnia, a jej

stwierdzona migzszo$¢ w punktach rozpoznawczych wynosi 0,07 — 0,10 m.

Bruk — warstwe bruku kamiennego stwierdzono w punktach badawczych pod warstwa

kruszywa. Grubos$¢ warstwy bruku wynosi 0,12 — 0,14 m.

Nasypy budowlane — wystepuja w pasie jezdni pod warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni
w formie piaszczystej podsypki, w sklad ktorej wchodzi piasek sredni. Migzszos¢ nasypow

budowlanych wynosi okoto 0,19 — 0,25 m i nalezy ja traktowac jako orientacyjna.

Nasypy niekontrolowane — ich obecnos¢ stwierdzono w otworach nr 1, 3, 4, 7, 8, 10 i 12,
oraz w obrgbie pobocza w otworach nr 9 i 11, w przypowierzchniowej warstwie terenu,

a ich stwierdzona migzszos¢ wynosi 0,2 — 0,7 m. W sktad gruntéw nasypowych wchodzi
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piasek  prochniczny, humus, piasek S$redni, piasek drobny, piasek gliniasty,

oraz antropogeniczne domieszki zuzlu, gruzu, gruzu ceglanego, lub okruchow cegly.

Grunty préchniczne (Qhh) — reprezentowane s3 przez grunty organiczne, 0 genezie
zwigzanej z procesami glebotworczymi. Nawiercono je w obrgbie pobocza w otworach nr 2, 5
I 6 od powierzchni terenu, oraz w otworach nr 7, 9, 11 i 12 pod warstwa niekontrolowanego
nasypu. Na badanym obszarze wystepuja do glebokosci 0,3 — 1,0 m p.p.t. Reprezentowane sg

przez humus i piaski prochniczne.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — piaski wodnolodowcowe (w stropie lokalnie piaski
holocenskie), nawiercono w  wigkszosci otworow badawczych, na glebokosci
0,2 - 0,7 m p.p.t., a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,1 — 1,1 m. w otworachnr1, 3,415
migzszos¢ tych osaddéw nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem

litologicznym reprezentowane sg przez piaski $rednie i miejscami przez piaski drobne.

Gliny zwalowe (Qpg) — ich strop nawiercono w otworach nr 2 i nr 6 — 12, na gl¢bokosci
04 — 1,7 m p.p.t, a ich migzszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono.
W otworach nr 6, 7 1 10 rozdzielone sg warstwg osadow piaszczystych o niewielkiej

migzszosci. Litologicznie wyksztatcone sg jako gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Istniejgca droga posiada nawierzchni¢ utwardzong, wykonang z warstwy bitumicznej.
Stan nawierzchni okre$lono jako zty (odnotowano liczne spgkania, ugigcia 1 ubytki
nawierzchni, oraz $lady przeprowadzonych dotychczas prac naprawczych). Migzszos¢

warstwy bitumicznej wynosi 0,035 — 0,10 m i moze ulega¢ nieznacznym zmianom.

Pod asfaltowa nawierzchniag odnotowano wystepowanie podbudowy z kruszywa
famanego o migzszosci 0,07 — 0,10 m, a ponizej warstwy bruku kamiennego o nieregularnej
wielko$ci 1 migzszosci okoto 0,12 — 0,14 m. Pod warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni
stwierdzono obecno$¢ piaszczystej podsypki (nasypu budowlanego) o orientacyjnej

migzszosci 0,19 — 0,25 m.
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W podiozu gruntowym projektowanej drogi wystepuja z reguty osady piaszczyste,
jak 1 spoiste. Miejscami, w stropowych partiach podtoza gruntowego odnotowano takze

grunty préchniczne.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
2,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Wody o zwierciadle swobodnym
nawiercono w potudniowej czgéci badanego obszaru, w otworach nr 1, 2, 4 i 5, na gigbokosci
16 — 1,7 m p.p.t. Swobodne zwierciadtlo wod gruntowych w rejonie tych otworow

ustabilizowane jest na rzgdnych 96,5 — 98,7 m n.p.m.

Z uwagi na fakt, ze prace wiertnicze prowadzone byty w suchym okresie, amplituda

sezonowych wahan zwierciadla wod gruntowych przekroczy¢ moze + 0,5 m.

W otworze nr 6, na glebokosci 1,3 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie saczen.
Podczas intensywnych i dtugotrwatych opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopoéw
na stropie osadow spoistych moga pojawiac si¢ saczenia o roznej intensywnosci, a istniejace

moga przybiera¢ na sile.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci 2,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrozniajacg dla gruntdOw niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia - Ip, a dla gruntoéw
spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 111 naleza
dogrupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

zamieszczonej w opinii.
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty prochniczne (Qhh)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty rodzime organiczne, 0 genezie zwigzanej
z procesami glebotworczymi. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest
przez humus i piaski préochniczne, micjscami posiadajgce wktadki piasku sredniego, piasku
drobnego i gliny prochnicznej. Sa to grunty $cisliwe, klasyfikowane jako nienosne i z tego
wzgledu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podloza robot budowlanych. Zgodnie z norma
PN-81/B-03020 dla w/w gruntéw nie wyznaczono charakterystycznych warto$ci parametrow

geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.

- 11 seria — osady wodnolodowcowe (Opfq)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski $rednie i piaski drobne. Grunty tej
serii naleza do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 —

w kazdych warunkach wodnych. Uj¢to je w dwie warstwy geotechniczne:

- I1A — reprezentowana jest przez piaski Srednie (lokalnie zaglinione), miejscami
posiadajace wkladki otoczakéw, piasku grubego, piasku gliniastego lub piasku
prochnicznego. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi f = 0,90. Sa to utwory
mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym, o charakterystycznej
przyjetej wartoéci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Pod wzgledem wtasnoéci filtracyjnych
nalezg one do srednio przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k

dla piaskéw $rednich wynosza k = 102 — 2,5 x 10 cm/s.

- 11B — reprezentowana jest przez wystepujace lokalnie (otwor nr 6) piaski drobne
na pograniczu piasku $redniego. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,80. Sa to utwory mato wilgotne i wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym,
o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,50. Pod wzgledem
wlasno$ci filtracyjnych nalezg one do malo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci

wspdlczynnika filtracji k dla piaskow drobnych wynosza k = 10 — 10 cm/s.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



&

GeEOo-(Tll

Opinia geotechniczna

- 111 seria — gliny zwalowe (OpQ)

Na zesp6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, zaliczane do grupy
osadow srednio spoistych i wystepujace lokalnie piaski gliniaste, zaliczane do mato spoistych.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow p = 0,75. Pod wzglgdem wiasnosci filtracyjnych
nalezg one do stabo i bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika
filtracji k dla piaskow gliniastych wynosza k = 10%—102 cm/s, a dla glin piaszczystych
wynosza k = 10 — 10° cm/s. Grunty tej serii ujeto w cztery warstwy geotechniczne:

- II1A — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste na pograniczu gliny. Sa to
utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia
plastycznoéci 1L™ = 0,10. Naleza one do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy

no$nosci podtoza nawierzchni G3.

- IIIB — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
srednim — mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznoéci 1L™ = 0,15. Nalezg one do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy

no$nosci podtoza nawierzchni G3.

- 111C — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste (lokalnie na pograniczu gliny),
z wktadkami zwiru, piasku Sredniego lub piasku gliniastego. Sg to utwory mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosei 1L(™ = 0,20.
Naleza one do bardzo wysadzinowych 1 zaliczono je do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni

G3 i G4, w zalezno$ci od poziomu wod gruntowych.

- 111D — reprezentowana jest przez piaski gliniaste na pograniczu piasku $redniego.
Sg to utwory mato wilgotne na pograniczu wilgotnych, w stanie twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1L(™ = 0,25.

Naleza do bardzo wysadzinowych 1 zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujgcych od powierzchni terenu

warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej i antropogenicznych nasypow.
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Antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy budowlane, wyst¢puja na badanym
obszarze w formie piaszczystej podsypki, w sktad ktorej wchodzi piasek $redni. Nalezy
zaznaczy¢, ze grunty te posiadaja dogodne wartos$ci parametrow filtracyjnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw $rednich wynosza k = 102 — 2,5 x 10 cm/s.
Nasypy budowlane zaliczono do gruntéw niewysadzinowych i przyjeto dla nich grupe

no$nosci podloza nawierzchni G1.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okres$lenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntow oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznaczno$ci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
przebieg drogi, a warunki okres$lono dla gruntéw wystepujacych 0,5-1,0 m p.p.t. (orientacyjny
poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podloza
przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkéw budowlanych zgodnie 2z tabels.

W zestawieniu tym nie ujeto gruntéw antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkoéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
. Stan gruntu . ... . .
Nr warstwy Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej symbol ponizej 3 | od 3 do 2 L
Ip I mniej niz 2 m
m m
| PH, H - - ZYE
A Ps 0,50 - DOBRE
11B Pd 0,50 - DOBRE
A Gp - 0,10 DOBRE DOSTATECZNE
1B Gp - 0,15 DOBRE DOSTATECZNE
1nc Gp - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE
HID Pg - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE

Na glebokosci 0,5 — 1,0 m p.p.t. wystepuja z reguly osady piaszczyste, a czgsci
poinocnej glownie grunty spoiste. Lokalnie odnotowano takze grunty prdochniczne (otwory

nr 2,5, 111 12), oraz nasypy niekontrolowane (otwory nr 1i 3).

Zbadane grunty nalezg do trzech serii litologiczno — genetycznych. Grunty serii 11 i 111

posiadajg korzystne wartoSci parametrow geotechnicznych i bedg stanowi¢ dobre podtoze
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robot budowlanych. Nalezy zwr6ci¢ uwage na obecno$¢ domieszek prochnicznych

w piaskach $rednich warstwy I1A, w otworach nr 8 i 10.

Nasypy niekontrolowane oraz grunty prochniczne serii | nalezg do gruntéw nieno$nych
i nic mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych. W przypadku prowadzenia
robot ziemnych w ich obrebie zaleca si¢ wymiang gruntu i zastgpienie gruntéw nieno$nych
piaskami zaggszczanymi warstwami. Mozna takze rozwazyC cze$ciowa wymiang gruntu
oraz wzmocnienie podtoza projektowanej drogi, np. przez zaprojektowanie odpowiedniej

podbudowy lub wzmocnienie podtoza geosyntetykiem (np. geokrata).

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, do glebokosci 2,0 m p.p.t., stwierdzono
wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym (otwory nr 1, 2, 4 i 5),
na glebokosci 1,6 — 1,7 m p.p.t., tj. na rzgdnych 96,5 — 98,7 m n.p.m. Warunki wodne
oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocza beda
utwardzone 1 szczelne, oraz zostang zapewnione warunki do odprowadzenia wod
powierzchniowych. Na wigkszosci obszaru badan zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkow

wodnych. W rejonie otwordw nr 1, 2, 4 i 5 warunki wodne okreslono jako przecigtne.

Nalezy zaznaczy¢, ze prace wiertnicze prowadzone byly w suchym okresie. Z tego
wzgledu po intensywnych 1 dtugotrwatych opadach nalezy zaktada¢ mozliwos¢ podniesienia
si¢ poziomu wod gruntowych o ponad 0,5 m. W przypadku ewentualnego prowadzenia robot
ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych zachodzi¢ moze konieczno$¢ tymczasowego

odwodnienia terenu.

W otworze nr 6, na glebokosci 1,3 m p.p.t. stwierdzono sgczenia. Po intensywnych
1 dlugotrwatlych opadach lub wiosennych roztopach na stropie osadow spoistych moga

pojawiac si¢ saczenia o rdéznej intensywnosci, a istniejgce mogg przybierac na sile.

Wzrost wilgotnosci gruntdw spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymalo$ciowych tych gruntow.
Zwigkszy sie rowniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wilasnosci tych gruntdéw moze prowadzié
do znacznego obnizenia ich nos$nosci.

Wazrost wilgotno$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami

atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi (saczenia na styku osadow
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spoistych i niespoistych). W przypadku prowadzenia robot w obrgbie gruntow spoistych beda
one narazone na bezposrednie oddzialywanie opadow atmosferycznych. Oddzialywania
wywotane pracujagcym sprz¢tem budowlanym, ruchem na placu budowy, itp. beda utatwiaé
1 przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie

moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych, nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usungé

z podloza i zastapi¢ np. warstwg gruntu niespoistego (piasku) lub chudego betonu.

Grupy nos$nosci podiloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdw podloza oraz stwierdzonych warunkow wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtgbokosci 2,0 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne.

Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty serii Il i 11l charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi
1 stanowi¢ beda dobre podloze budowlane. Nalezy zwrdoci¢ uwage na obecno$é
prochnicznych przewarstwien w piaskach §rednich warstwy IIA, w otworach nr 8 1 10.

5. Osady organiczne serii | oraz nasypy niekontrolowane naleza do gruntow nieno$nych
1 nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

6. W obrgbie terenu badan, do glebokosci 2,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych o zwierciadle swobodnym, w otworach nr 1, 2, 4 i 5, na glebokosci
1,6 — 1,7 m p.p.t., tj. na rzednych 96,5 — 98,7 m n.p.m.
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7. Z uwagi na fakt, ze prace wiertnicze prowadzone byly w suchym okresie, nalezy bra¢
pod uwage mozliwos$¢ podniesienia si¢ poziomu wod gruntowych 0 ponad 0,5 m.

8. W przypadku ewentualnego prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu wod
gruntowych zachodzi¢ moze konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu.

9. W otworze nr 6, na glgbokosci 1,3 m p.p.t. stwierdzono sgczenia. Po intensywnych
opadach i wiosennych roztopach na stropie osadéw spoistych moze okresowo
gromadzi¢ si¢ woda.

10. W przypadku prowadzenia rob6t w obrebie gruntdow spoistych nalezy chroni¢ je prze
oddzialywaniem wody.

11. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

12. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowa¢ zaréwno z gruntow spoistych jak

i niespoistych.

13. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnos$ci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

14. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbior zageszczanego
podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;j.

15. Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i E») oraz wskaznikiem

odksztalcenia (Ig), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
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[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz.
1800).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Materialy archiwalne

[11]. Szymczuk S., Badania no$nosci drogi. Przebudowa ulicy Laszczynskiej w Rawiczu,
IRDRO, Wroctaw, Listopad 2015 r.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Moduty
Seria litologiczno- . L i . . edometryczny , . Grupa
stratveraficzna Rodzaj Sl 1el Stopien Stopien lgeimess .Gest'o_sc Kat tarcia Spdjnosc plerwotnegp Scisliwosci Wskaznik Wspoi?zynnlk nos$nosci
Y8 (wg pkt. . L. naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia X ) R . materiatowy .
gruntu 1.4.6) zageszczenia plastycznosci (%] [t/m?] ] [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
o . [MPa] 8 pXL. 3. nawierzchni
Symbol | Nr serii Ip(" I wi, (M p®™ o, c, ™ Eo(™ Mol B kPa Gi
Qhh | PH, H - grunty $cisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne
mw-5,0 mw-1,70
1A Ps - 0,50 - w-14,0 w-1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 140,10 G1
Qpfg nw-22,0 nw-2,00
mw-6,0 mw-1,65
11B Pd - 0,50 - W-16,0 W-1,75 30,4 46,20 61,91 0,80 140,10 Gl
B - 0,10 12,0 2,20 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75 140,10 G3
B - 0,15 12,0 2,20 19,2 33,45 31,88 41,94 0,75 140,10 G3
B - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 140,10 G3/G4
B - 0,25 16,0 2,10 17,3 29,73 24,90 32,77 0,75 140,10 G3

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione
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rzedna niwelacyjna (m npm)

Zleceniodawca:
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ALFA PROJEKT Tomasz Ptonka
ul. Stronska 4a/21, 50-540 Wroctaw

Zalacznik nr 2.7

. mgr
Opracowat: | gogustawa Kozanecka

Opinia geotechniczna
dla zadania pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowej
na przebudowe drogi powiatowej nr 4910P Poniec - Rawicz,
odcinek od wiaduktu DK 36 do Ronda Biaty Orzet w Rawiczu”

Grudzien 2015

Mapa Dokumentacyjna
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Objasnienia:

12/2,0 numer otworu/gtebokosc (m ppt)
95,3  rzedna niwelacyjna (m npm)

E Zleceniodawca:
LS

i ALFA PROJEKT Tomasz Ptonka Zalacznik nr2.8
Geo-mi ul. Stronska 4a/21, 50-540 Wroctaw

Opinia geotechniczna
mgr dla zadania pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowej
Bogustawa Kozanecka na przebudowe drogi powiatowej nr 4910P Poniec - Rawicz,
odcinek od wiaduktu DK 36 do Ronda Biaty Orzet w Rawiczu”

o A Skala:
Grudzien 2015 Mapa Dokumentacyjna 1:500
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GEO-(Tll

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP4910P
Miejscowos¢: Rawicz
Gmina: Rawicz
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: ALFA PROJEKT
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 98.20 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

GeEO-(Til .
o Lamie Profil numer 4 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DP4910P Obiekt: droga System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosc¢: Rawicz Zleceniodawca: ALFA PROJEKT ] n{ .
Gmina: Rawicz Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski Rzgdna: 100.30 m n.p.m. Glebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-11-25
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Profil numer 6 Rzedna: 100.30 m n.p.m. Data: 2015-11-25
= v o~ [~ Warstwa bitumiczna _
S 0 05 \Podbudowa z kruszywa tamanego
S QQ,\\//&& 3 ruk kamienny nieregularny nB Gl
T T o 27 [~.nasyp budowlany (Ps) Ps MA | mww | _szg | 050
- " Y°8.50 | piasek $redni, zotty
1 0.60| glina piaszczysta, brazowa na Gp/G ne mw tpl 020 | G3
2l ¢ 100 —__pograniczu gliny
% S sl T piasek drobny, ztty na pograniczu Pd/Ps IIB | mw/w | szg 0.50 G1
Lﬁ O| B, ot —_piasku $redniego
1.30 | NN 1.30 glina piaszczysta, brgzowo-szara na
NCT. pograniczu gliny przewarstwiona
\ N piaskiem gliniastym Gp/Gl/iPg | NlIC mw tpl 0.20 G3
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP4910P
Miejscowos¢: Rawicz
Gmina: Rawicz
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiel

kt: droga

Zleceniodawca: ALFA PROJEKT

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-11-25
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Profil numer 9 Rzedna: 99.10 m n.p.m. Data: 2015-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP4910P
Miejscowos¢: Rawicz
Gmina: Rawicz
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: ALFA PROJEKT
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 98.30 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-11-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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