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ZAKRES ROBOT OBJETY SST : ( kody i nazwy robét wg. CPV )

CPV 45312000-7 Instalacja Telewizji Przemystowej (CCTV)
CPV 45314310-7 Instalacja okablowania strukturalnego
CPV 45315600-4 Instalacja alarmowa SSWiN

CPV 45312100-8 Instalacje oddymiania klatki schodowe;j



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych przy realizacji zadania pod nazwa
»PRZEBUDOWA | REMONT WYDZIALU
PEDAGOGICZNO - ARTYSTYCZNEGO
UAM W KALISZU
SEGMENT H”

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét opracowano w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw nr 202 z dnia 16.09.2004 poz. 2072) jako element

sktadowy zwiazany z przedmiarami robét i kosztorysami branz.



|. Czesc¢ ogdina - wspodlna dla wszystkich specyfikacji

I.1 Nazwa zamowienia :
PRZEBUDOWA | REMONT WYDZIALU PEDAGOGICZNO - ARTYSTYCZNEGO

UAM W KALISZU

1.2 Przedmiot zamodwienia :
Woykonanie instalacji IT i niskopradowych w ramach przebudowy i remontu Wydziatu
Pedagogiczno — Artystycznego UAM w Kaliszu

1.3. Zamawiajacy:
UNIWERSYTET im. ADAMA MICKIEWICZA w POZNANIU
ul. Wieniawskiego I, 61-712 Poznan

1.4 Teren budowy :

wyznaczony jest przez obrys zewnetrzny okreslony w planie zagospodarowania terenu.
Zabezpieczenie placu budowy, ochrony srodowiska, organizacji ruchu oraz warunkéw
bezpieczenstwa pracy na podstawie odnosnych przepisow i ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo
Budowlane. ‘

62-800 Kalisz,

ul. Nowy Swiat 28-30

1.5 Wykaz robét podstawowych objetych przedmiotem zaméwienia :

CPV 45214400-4 - Roboty budowlane w zakresie szkolnictwa wyzszego
Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Specyfikacje szczegdtowe SST posiadajg trzycyfrowe poczatki kodow CPYV, zgodne z powyzszym
wykazem, pozostate cyfry sa dodane jako porzadkowe i nie zawsze odpowiadaja grupom wg
Wspolnego Stownika Zamowien.

1.6 Zestawienie Specyfikacji Technicznych zastosowanych do opisow robét i
odbioréow dla przebudowy Rynku Staromiejskiego oraz elewacji budynku ratusza
wraz z budowg budynku wielofunkcyjnego, wiaty przystankowej z kioskiem,
zadaszen namiotowych, fontanny i elementéw matej architektury.

L.p. | Kod / oznaczenie | Opis | Symbol
Szczegotowe specyfikacje techniczne SST
| CPV 45312000-7 |Instalacja Telewizji Przemystowej (CCTYV) T-1
2 CPV 45314310-7 Instalacja okablowania strukturalnego T-2
3 CPV 45315600-4 Instalacja alarmowa SSWiN T-3
4 CPV 45312100-8 Instalacje oddymiania klatki schodowej T-4




$ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ( SST)

( Symbol : T-1)

Instalacja Telewizji Przemystowej (CCTY)
kod CPV 45312000-7
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I. CZESC OGOLNA

I.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
PRZEBUDOWA | REMONT WYDZIALU PEDAGOGICZNO - ARTYSTYCZNEGO

UAM W KALISZU

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa Instalacja Telewizji Przemystowe] (CCTV) stosowanych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. |.2.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;j.

|.4. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwiazanych z montazem instalacji systemu sieci CCTV (w tym instalacji jawnej i niejawnej oraz zasilania
gwarantowanego) obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inZynieryjnego. SST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

- Kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do montazu instalacji sieci CCTV.

- Wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza do montazu

(w szczegdlnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego)

- Utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

- Montazem osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacja

- Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany
element instalacji elektrycznej,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania oraz metod badan i préb.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnoé¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnoé¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw pofaczonych posrednio lub  bezposrednio
ze irodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przeteieniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wchodzy
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne



obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Instalacja CCTV - instalacja telewizji przemystowej,

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji systemu sieci CCTV

Dokumentacje robot montazowych instalacji systemu sieci CCTV stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz  programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone  zgodnie z  rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury z  dnia  02.09.2004r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. ) Nr 202, poz.2072
zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukeury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdiniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zakaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz Instalacji okablowania wykonywaé na podstawie dokumentagji projektowej
i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

|E| D E| m El_ Instalacje niskopradowe

Oooboobgn

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spefniania tych samych whasciwosci technicznych,
— przedstawienia  zamiennych  rozwigzan na  pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sidadowania podano w

ST ,,Wymagania ogdine”

Jednoczesdnie wszystkie uzyte do remontu materiaty powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace ich
stosowanie w budownictwie, w obiektach, w ktérych przebywaja ludzie - poszczegdlne wymagania odnosi sie
do postanowief norm.

2.2. Specyfikacja materialowa

Lp. Numer NAZWA
katalogowy

Parametry nie gorsze niz:
o posiada obudowe typu RACK wraz z redundantnym zasilaniem.
o Obstuguje 2 dyskow twardych oraz posiada porty USB 3.0.
d 1GB DDR3 pamieci RAM lub wiecej.
o Posiada interfejs WWW
. Oparty na wbudowanym systemie Linux,
. NVR wspiera nagrywanie przy uzyciu kodekéw H.264, MxPEG, MPEG-4 i M-
UPEG
N multi-server, pozwala spig¢ ze sobg wiele serwerdw, aby centralnie
monitorowac nawet do 128 kanatow.
. RAID
. funkcje wyzwalania alarmoéw, detekcja wejs¢, mozliwose konfigurowania
zdarzen
o wielokanatowe nagrywanie
o powiadomienie e-mail, sms itp.
. Funkcje:
nagrywania — wedtug harmonogramu, nagrywanie po wykryciu ruchu, nagrywanie po
alarmie, harmonogram nagrywania po alarmie, nagrywanie przed i po alarmie
. mozliwos¢ konfiguracji monitoringu bez uzycia komputera, dzieki wbudowanym
portom VGA/HDMI oraz ztgczom USB pozwalajgcym podigczyé mysz i klawiature
. Zdalne zarzadzanie —umozliwia rejestracje wysokiej jakosci wideo, zdalne

| [Rejestrator ~ Monitorowanie i odtwarzanie
. Wielo-serwerowy monitoring — monitorowa¢ przynajmniej 40 kanatow ze
zdalnego komputera przez sie¢ LAN lub WAN
. Inteligentna wideo analiza (IVA) do szybkiego przeszukiwania archiwdw —

umozliwiajgcej przeszukanie nagranego materiatu w celu wykrycia okreslonych sytuacji,
takich jak::detekcja ruchu, brakujgcy przedmiot, zmiany pola widzenia i ostrosci obrazu.

e Kontrolery RAID (0,1,5,5+/6/6+) z funkcjg hot-swap
° Whbudowany system Linux
o Funkcje nadzoru - zréznicowane tryby dla monitorowania na zywo, inteligentne

sterowanie kamerami PTZ i Speed Dome, kontrola zaprogramowanych pozycji i tras
automatycznego patrolowania, zoom cyfrowy, zapisy aktualnych zrzutéw ekranu, e-
mapa umozliwiajgca wgranie mapy lokalizacyjnej w postaci pliku graicznego i
rozmieszczenie poszczegodinych kamer IP w danych punktach na mapie

o Funkcje nagrywania - jako$¢ nagrywania w H.264, MxPEG, MPEG-4 i M-JPEG;
nagrywanie ciggte/reczne/wedtug harmonogramu, nagrywanie przed i po alarmie,
wysoka rozdzielczos¢ nagrywania obrazu (do 8MPix), nagryawanie dzwieku, wsparcie
dla wielu kamer

. Harmonogram zdalnej replikacji — ma umozliwiac zdalng replikacje w celu
archiwizacji nagran i utworzenia kopii bezpieczenstwa. Replikacja odbywa sie na zdalne
urzadzenia typu NAS dzialajace w sieci lokalnej LAN wedtug zaplanowanego
harmonogramu

. Ma umozliwia¢ réwniez prosty mechanizm toworzenia kopii zapasowej na
zewnetrznym urzadzeniu magazynujgcym przez port USB

. Multi serwer monitoring




Switche 8
portowe PoE

N

Architektura sieci LAN

SmartSwitch (WEB Managed)

Liczba portéw 10/100BaseTX (RJ45)

Liczba portéw COMBO GEth (RJ45)/MiniGBIC
(SFP)

Porty komunikacji

Zarzadzanie, monitorowanie i konfiguracja

Protokoly uwierzytelniania i kontroli dostepu

Obstugiwane protokoty i standardy

FastEthernet
Nie

8 szt.

2 szt.

10/100 BaseTX (RJ45)

* SNMPv1 - Simple Network Management Protocol ver. 1
SNMPv2 - Simple Network Management Protocol ver, 2
SNMPv3 - Simple Network Management Protocol ver, 3
zarzadzanie przez przegladarke WWWwW

CLI - Command Line Interface

Telnet

Syslog - Security Issues in Network Event Logging
RMON - Remote Monitoring

HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure

e HTTP - Hypertext Transfer Protocol

* ACL bazujacy na adresach IP i typie protokotu

ACL bazujacy na adresach MAC

ACL bazyjacy na numerach portéw TCP/UDP

IEEE 802.1x - Network Login

RADIUS

TACACS+ - Terminal Access Controller Access Control System
SSL - Secure Sockets Layer

* MD5

ACL bazujacy na sieciach VLAN

ACL bazujacy na Diffserv (DSCP)

ACL bazujacy na protokole 802.1p

S5H v.1 - Secure Shall ver. 1

SSH v.2 - Secure Shall ver. 2

o JEEE 802.3 - 10BaseT

IEEE 802.3u - 100BaseTX

IEEE 802.3x - Flow Control

auto MDI/MDI-X

half/full duplex

IEEE 802.1x - Network Login (Port-based Access Control)
DSCP - DiffServ Code Point

IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol

IEEE 802.1D - Spanning Ttee

IEEE 802.1w - Rapid Convergence Spanning Tree

IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree

IEEE 802.1p - Priority

1EEE 802.1Q - Virtual LANs

IEEE 802.1x - Network Login (MAC-based Access Control)
TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol
UDP - datagramowy protokdt uzytkownika

IGMP - Internet Group Management Protocol

TFTP - Trivial File Transfer Protocol

Jumbo frame support

IP QoS

o IPv4

+ IPv6

DHCP Client - Dynamic Host Configuration Protocol Client
BOOTP - BOOTstrap Protocol

Broadcast Storm Control

GVRP - Group VLAN Registration Protocol

1EEE 802.3ab - 1000BaseT

1EEE 802.3z - 1000BaseSX/LX

SNTP - Simple Network Time Protocol

* PVE - Private VLAN Edge

« IEEE 802.3af - Power over Ethernet

¢ LLDP - Link Layer Discovery Protocol

e LLDP-MED - Link Layer Discovery Protocol - Media Endpoint Discovery
* CDP - Cisco Discovery Protocol

.

.

.

.

+ MLDV6
Rozmiar tablicy adresow MAC 8192
Algorytm przetaczania Store-and-Forward
Predkos¢ magistrali wew. 5,6
Przepustowost 4,17 mpps




16 MB

o 2

€3

Nie

rack 19"

76 Wat

« kabel zasilajacy

¢ klamry do montazu w szafach przemystowch rack 19"
maksymalna liczba sieci wirtulanych VLAN 802.1Q: 256
maksymaina liczba portdw w trunku: 8

maksymalna liczba trunkdéw na przetacznik: 8

port mirroring - przekierowanie informacji o ruchu na wskazany port
zarzadzanie pasmem

maksymalna liczba kolejek QoS: 4

brak wentylatorow - cicha praca

test okablowania miedzianego z poziomu przetacznika

technologia Power over Ethernet z max. mocg 15.4W na 4 portach
lub 7,5W na 8 por

279,4 mm
* 44,45 mm
e 1U

170 mm
1,21 kg
czarny

Bufor pamieci
Warstwa przelgczania

Mozliwos¢ taczenia w stos
Typ obudowy
Maksymalny pobdr mocy
Wyposazenie standardowe

Dodatkowe funkcje

« ® © e & & & @

Dodatkowe informacje

Szerokosc
Wysokos¢

Gltebokosc
Masa netto
Kolor

Kamera
wewnetrzna
2MP

Parametry nie gorsze niz:

. 2-megapikselowa zewnetrzna kamera IP

. przepustowosc¢ w rozdzielczosci HD 1280x720 z szybkoscig do 30 klatek na

sekunde.

. Tryb dzien/noc, usuwalny filtr IR oraz wbudowane diody IR.

. Funkcje WDR, DNR (szeroki zakres dynamiki),.

o Obiektyw zmiennoogniskowy przynajmniej w zakresie 3.5-11mm +/- 5%, i F 1.6

tub lepszej.
Uzyskany kat widzenia poziomo min. 20 — 75 stopni +/- 10%

* Minimalne parametry os$wietlenia kolor 0,1 lux, czarno-biaty tryb noc Olux

podéwietlanie IR)

. Obudowa o klasie szczelnosci IP66, ktéra odporna jest na niekorzystne warunki

pogodowe takie jak np. deszcz lub kurz.

. Technologia kompresji H.264. Dodatkowo mozliwo$¢ strumieniowana przez np.

MJPEG lub podobny.

. Mozliwosc swobodnego konfigurowania strumieniu wg potrzeb.

d Maska prywatnosci 4 konfigurowalne regiony

I Obstugiwane protokety: TCP, UDP, HTTP, HTTPs, DHCP, PPPoE, RTP,

RTSP, IPv6, DNS,

e DDNS, NTP, ICMP, ARP, IGMP, SMTP, FTP, UPnP, SNMP, Bonjour

. Mozliwos¢ uzyskiwania przynajmniej dwoch strumieni jednoczesnie o réznych:

rozdzielczosciach ilosciach klatek i jakosci obrazu do wyswietlania na réznych

platformach.

e Zasilanie PoE zgodne ze standardem 802.3af., klasa 2

e Temperatura pracy -20 + 50 stopni C.

Kamera
zewnetrzna
5MP

Parametry nie gorsze niz:

o 5-megapikselowa kamera IP

° przepustowosc¢ w rozdzielczosci 2592x1944 z szybkoscig 15 klatek na sekunde
I HD 1280x1080 z szybkoscig do 30 klatek na sekunde.

. Tryb dzien/noc, usuwalny filtr IR oraz wbudowane diody IR.

. Funkcje WDR, DNR (szeroki zakres dynamiki),.

. Obiektyw zmiennoogniskowy przynajmniej w zakresie 2.5 - 12mm +/-5% , i F
1.4 lub lepszej.

. Uzyskany kat widzenia poziomo min. 25 — 92 stopni +/- 10%

. praca dzien /noc

* Technologia kompresji H.264. Dodatkowo mozliwo$¢ strumieniowana przez np.
MJPEG lub podobny

. Mozliwos$¢ swobodnego konfigurowania strumieniu wg potrzeb.




. Mozliwos¢ uzyskiwania przynajmniej dwdch strumieni jednocze$nie o réznych:
rozdzielczosciach ilosciach klatek i jako$ci obrazu do wyswietlania na réznych

platformach.

. Maska prywatnosci 4 konfigurowalne regiony

o Obstugiwane protokoly: TCP, UDP, HTTP, HTTPs, DHCP, PPPoE, RTP,
RTSP, IPv6, DNS,DDNS, NTP, ICMP, ARP, IGMP, SMTP, FTP, UPnP, SNMP, Bonjour
o Zasilanie PoE zgodne ze standardem 802.3af.

. Temperatura pracy -10 + 50 stopni C przy zastosowaniu ie obudowy

zewnetrznej, lub obudowa kamery IP66 i zakres pracy -20 +50 stopni C

monitor  [19"matryca LDC, 75 Hz,8 ms, maks. Rozdz. 1280x1024,RGB Input

Uchwyt do monitora 19" -nascienny

6

7

8 Uchwyt do kamer na scienny
9 iKabel UTP kat 6

Rura RKGLI6

2.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjy techniczna i umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. BUDOWA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartoéci minimalnych promieni giecia kabli s3 podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobieraé w
zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Zajetos¢ swiatta kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretdw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu
$wiatfa kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania CCTV nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy PN-
EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym a
okablowaniem sygnatowym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa kanaty
kablowe. Kanaty kablowe i listwy elektroinstalacyjne musza by¢ wyposazone w przegrody wydzielajace odrebne
przestrzenie dla kabli teleinformatycznych i zasilajacych. Metalowe korytka kablowe wyposazy¢ w metalowa
przegrode, konstrukeje korytka podtaczyc do uziemienia budynku.

Wysoko$¢ montazu tras kablowych dostosowa¢ do przebiegdw innych instalacji budynkowych i
wyposazenia pomieszczen.




5.2. BUDOWA PUNKTOW DYSTRYBUCYJNYCH

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiacych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu
instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwosc pdzniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie
szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli
elastycznych. Ma to znaczenie szczegolnie w sytuacjach, kiedy wypehienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjna stojaca nalezy ustawic na state w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ petny
dostep do przodu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$é pomiedzy
sciang boczng i tylng szafy a $ciana pomieszczenia powinna wynosi¢ |5 cm.

Zaleca sig prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wiazek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wiazek
kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleinej od jego konstrukcji, podawanej
w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sa
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linkg) w izolacji zétto-zielonej
o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ ja na wspélnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca
szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.3. UKLADANIE | TERMINOWANIE KABLI
Przy uktadaniu kabli zaréwno miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia gigcia, sity naciagu, itp.)

Kable koncentryczne nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajacy
odpornosci konstrukgji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie
nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukgji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracaé uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani suply.
Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotnosé érednicy zewnetrznej kabla .

. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przylaczeniowy
i dobra¢ odpowiednie narzedzie do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy tez zwrdéci¢ uwage na stopien zuzycia
noza / nozyczek tnacych oraz na nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkow narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione na prace z mniejsza sita docisku, zastosowanie ustawienia wiekszej sity
moze spowodowac zniszczenie zfacza. '

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementdw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegdlnych par. Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajnoséc toru transmisyjnego.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykonac dwa naciecia na izolacji
zewnetrznej kabla: pierwsze w odlegtosci 50 mm i drugie w odlegtosci 60 mm od konca kabla. Nastepnie nalezy
zdjac izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 50 mm i oderwac folie zewnetrzna kabla nacinajac jej krawedz
nozem monterskim. Podobng operacje nalezy wykonaé na poszczegélnych parach koncentrycznych. Nalezy
przy tym uwazac, by nie uszkodzic izolacji zyt. Po usunieciu pozostatego fragmentu izolacji zewnetrznej z kabla
oraz ekranu z folii zewnetrznej pozostaja pary.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne. Elementami, ktére nalezy oznaczaé,
53

- pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

- szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

- poszczegdlne panele krosowe,

- poszczegdlne porty tych paneli,

- wszystkie gniazda uzytkownikow.

5.4. PRACE WYKONCZENIOWE

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie faczenia pokryw na prostych



odcinkach facznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu
listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masa uszczelniajaca.

Jedli w instalacji wykorzystuje sig zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknac.

Nalezy zamknaé wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sig trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy
zamknaé odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca sie whsciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poZz. i przymocowad¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastgpujace elementy:
¢  podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

e  opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llo§é

e  schemat potaczen elementow instalacji
e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
o  widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
o  widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow
Nalezy podkreslié, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac sig z rzeczywistoscia.

5.5 POMIARY

Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym , ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace
pomiar parametréw wedtug aktualnie obowiazujacych standardow. Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny
certyfikat potwierdzajacy dokfadnoé¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci
musi charakteryzowac sig minimum Ill poziomem doktadnosci

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta
ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego facza, ktére
znajduje sie ,,w $cianie”, tacznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego miedzianego powinien zawierac:

- mape potaczen

- dhugos¢ polaczen

- thumiennos¢

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos$¢ marginesu pracy (inaczej:
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci.
Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

Poszczegélne elementy instalacji wykonaé¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN
50174-1 i PN-EN 50174-2 oraz wytycznymi dostawcy sprzetu TAK aby spetni¢ jego wymagania
gwarancyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoséci robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej

Wymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne™ (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze."



Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sig z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci pofaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po  wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jedli materiaty nie spehiajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru YWykonawca wymieni je na whasciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na jakosc instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1, Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuje sig z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentaciji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegdinych pozycji podstawy przedmiaru np.:
- w sztukach (gniazda, szafy przemystowe,wzmacniacze itp.),
- w metrach (trasy kablowe, kable instalacyjne)

WV specyfikacji technicznej szczegdtowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢
inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnodci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét pedanc w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru robot zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne" (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze", a ponadto :
- Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
odnoénych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego.
- Wykonawca dostarczy, co najmniej protokoty z wykonania testdw funkcjonalnych stwierdzajace
wykonanie procedur odbiorowych,
- Ocena i procedury przyjecia instalacji systemu sieci CCTV
- Wykonawca zapewni dodatkowa site robocza i urzadzenia do przeprowadzenia préb odbiorowych,
ktére moga zosta¢ powtdrzone w dowolnym czasie, jesli zazada tego ktdrykolwiek
z urzeddw posiadajacych prawo podejmowania decyzji.
- Wykonawca zapewni calz aparature, wykona roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne wymagania
niezbedne do przeprowadzenia prob i testow.

QOdbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
e weryfikacja struktury systemu okablowania
e weryfikacja doboru komponentéw
e  weryfikacja wydajnosci- jakosci systemu (obrazu)
e  weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Weryfikacja struktury systemu okablowania.



Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugosci
potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania wynikajace z normy.

Weryfikacja doboru komponentdw.

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnosé systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajace sie na poszczegélne tory transmisyjne:

a) komponenty okablowania wysokiej czestotliwosci;
b) komponenty okablowania niskiej czgstotliwosci;
c) komponenty okablowania zasilajacego

Weryfikacja wydajnosci- jakosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego taczy statych badz kanatow
polega na przeprowadzeniu badan testow fizycznych okreslajacych jakos¢ sygnatu odbieranego przez system
CCTV. Nalezy przeprowadzi¢ badania start na poszczegdinych kanatach

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w Ogdélnej Specyfikacji
Technicznej
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji sieci CCTV moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych robét
obliczona na podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowe),

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete s3 réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zaméwienia.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-EN 50174-1 ,Instalacja okablowania. Specyfikacja i zapewnienie jakosci”

PN-EN 50174-2 , Instalacja okablowania. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw”

PN-EN 50310 ,Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalownym
sprzetem informatycznym”

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcja Ochronna Obiektow Wojskowych Szt. Gen. 1569/2004

Zarzadz. Nr 49/MON Ministra Obrony Narodowej z dn. 7 sierpnia 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czeé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2  Ustawy

Ustawa z dnia |6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.2.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia || sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci  wyrobéw  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania ich  znakiem  budowlanym
(Dz. U.z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z || sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoscioraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ( SST)

( Symbol : T-2)

Instalacje okablowania strukturalnego

kod CPV 45314310-7
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I. CZESC OGOLNA

I.I. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
PRZEBUDOWA | REMONT WYDZIALU PEDAGOGICZNO - ARTYSTYCZNEGO
UAM W KALISZU

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa instalacji systemu sieci strukturalnej stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pke. 1.2,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doéwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwiazanych z montazem instalacji systemu sieci strukturalnej (w tym instalacji jawnej i niejawnej oraz zasilania
gwarantowanego) obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- Kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do montazu instalacji sieci strukturalne;.

- Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza do montazu

(w szczegdlnoéci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego)

- Ulozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

- Montazem osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacja

- Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej,

1.5. Okreélenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi  normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania oraz metod badan i prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodnoéé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Obwéd  instalacji  elektrycznej - zespdt elementow potaczonych posrednio lub  bezposrednio
ze Zrédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgieniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne



obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Sie¢ strukturalna - instalacja  teleinformatyczna majaca cechy instalacji sieci komputerowej
i telefoniczne;j.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji systemu sieci strukturalnej

Dokumentacje robdt montazowych instalacji systemu sieci strukturalnej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z  rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury z dnia  02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz  programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukeury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia  zawierajagcego  dane  dotyczace  bezpieczenstwa  pracy i ochrony  zdrowia

(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zataczonymi protokofami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt |4 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz InstalacjY okablowania komputerowego wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 5 4 3 =i i Instalacje okablowania
komputerowego

oot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatléow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogoéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spehniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia  zamiennych  rozwigzan na  pismie (dane  techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sidadowania podano w
ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Jednoczesnie wszystkie uzyte do remontu materialy powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace ich
stosowanie w budownictwie, w obiektach, w ktérych przebywaja ludzie - poszczegdlne wymagania odnosi sig
do postanowien norm.

2.2. Specyfikacja materiatowa

System ekranowany ACO Plus, kategoria 6

Nr kat, Zestawienie kabli Jedn

Kabel uniwersalny 4x9/125/900um, "TB", dys.chfom. 3.5/18, tumienie 0.38/0.24dB, ULSZH mb

Kabel uniwersalny 8x9/125/900um, "TB", dys.chrom. 3.5/18, thumienie 0.38/0.24dB, ULSZH mb

Kabel U/UTP 25 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH, (500m) mb
Opaska kablowa, kolor naturalny ( 200x3.6), kpl.1000szt kpl
Nr kat. : Zestawienie elementéw gniazd koricowych Jes0
Gniazdo uniwersalne 2GHz ekranowane, uchwyt Mosaic 45, RAL9010, kpl. bez ramki i "
whhadki (0-1379179-2) Ak
Whkiadka ekranowana uniwersalna 1xRJ45, kat.6, T568A czarna RAL 9005 szt.
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA szt.
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE szt.

2.3. Warunki przechowywania materiatéow do montazu

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacj techniczng i umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.



5.1. BUDOWA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wiazek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli s3 podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych. Rozmiary (pojemno$c) kanatéw kablowych nalezy
dobieraé w zaleznoéci od maksymalnej liczby kabli projektowanych
w danym miejscu instalacji. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy obliczaé
w miejscach zakrgtdw kanatdw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu éwiatta kanatu kablami na zakrecie
kanat bedzie wowczas wypeltniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktdrego zbudowane s kanaty kablowe. Kanaty
kablowe i listwy elektroinstalacyjne musza by¢ wyposazone w przegrody wydzielajace odrebne przestrzenie dla
kabli teleinformatycznych i zasilajacych. Metalowe korytka kablowe wyposazy¢ w metalowa przegrode,
konstrukeje korytka podtaczyé do uziemienia budynku.

Wysoko$é montazu tras kablowych dostosowac do przebiegdw innych instalacji budynkowych i
wyposazenia pomieszczen.

5.2. BUDOWA PUNKTOW DYSTRYBUCY)NYCH

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiacych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu
instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos$c péiniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie
szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli
elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypeienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjna stojaca nalezy ustawié na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewni¢ pelny
dostep do przodu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odleglos¢ pomiedzy
$ciang boczna i tylng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosié¢ 15 ecm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wiazek kablowych nalezy wykorzystac elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wiazek
kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukeji, podawanej
w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sa
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zotto-zielonej
o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakofczy¢ ja na wspélnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca
szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.3. UKLADANIE | TERMINOWANIE KABLI
Przy ukfadaniu kabli zaréwno miedzianych jak i $wiattowodowych nalezy stosowac sie
do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity naciagu, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy ukfada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukgji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy
wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utoZzonych na poditodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukgcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty
ani supty. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw s3 szczegdlnie narazone
na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli swiattowodowych
nalezy zwrocic szczegolng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniatac
i zatamywac. Prawidtowy proces wciagania kabli swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy
zabezpieczajace widkna (np. wiokna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzna ostone kabla, ktéra uzyta do
chwytu celem wciagania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych
nalezy réine rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable
$wiattowodowe powinny by¢ ukfadane
na wierzchu.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy
i dobra¢ odpowiednie narzedzie do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na stopien zuzycia
noza / nozyczek tnacych oraz na nastawe sprezyny dociskajacej. W wiekszosci przypadkdow narzedzie



uderzeniowe powinno by¢ ustawione na prace z mniejsza sita docisku, zastosowanie ustawienia wigkszej sity
moze spowodowac zniszczenie zhacza.

Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegdlnych par. Dziatania te maja bezposredni wplyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykonac dwa naciecia na izolacji
zewnetrznej kabla: pierwsze w odlegtosci 50 mm i drugie w odlegtosci 60 mm od konca kabla. Nastgpnie nalezy
zdja¢ izolacje zewnetrzna z kabla na dtugosci 50 mm i oderwac folie zewnetrzna kabla F/FTP nacinajac jej
krawedz nozem monterskim. Podobna operacje nalezy wykona¢ na poszczegdlnych parach skreconych kabla.
Nalezy przy tym uwazad, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Po usunigciu pozostatego fragmentu izolacji zewnetrznej z
kabla oraz ekranu z folii zewnetrznej pozostajg pary skrecone w ekranach foliowych o dlugosci 10 mm.

Punkty dostepu do systemu mogg przybierac rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych,
gniazd instalowanych na kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach instalacyjnych,
gniazd instalowanych na meblach. W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiaze sie z
pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie
pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniac fatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

Terminowanie widkien swiattowodowych ztaczami moze odbywac sie przy zastosowaniu réznych
technologii, sposrod ktorych najwieksza popularnoscia cieszg sie dzis technologia spawania
ze wzgledu na wysoka jakos$c potaczenia oraz technologie mechaniczne — z uwagi na krétki czas dziatania
instalatora. Kazda koricowka kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona
do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowiacej ochrong
wibkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowac odpowiedni zapas widkien: w panelach
$wiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych — od 0,5 do | m.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny byé trwate, wyrazne i widoczne. Elementami, ktére nalezy oznaczaé,
s

- pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

- szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

- poszczegblne panele krosowe,

- poszczegdlne porty tych paneli,

- wszystkie gniazda uzytkownikow,

5.4. PRACE WYKONCZENIOWE

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupelnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupehnienie taczenia pokryw na prostych
odcinkach facznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci Scian po zainstalowaniu
listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masa uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknaé.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamknaé odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca sie whasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miegjscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastgpujace elementy:
e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywane;
instalacji

e  opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

e lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / lloé¢

s schemat potaczen elementdw instalacji



e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
e widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
e widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikéw

Nalezy podkreslié, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac sig z rzeczywistoscia.

5.5 POMIARY

Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), keory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowiazujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy dokladnosc jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do
pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sig minimum |lf poziomem dokfadnoéci

Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod Zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku
analize calego facza, ktdre znajduje sie
W scianie”, tacznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

- mape potaczen

- dtugosc¢ potaczen

- wspotczynnik i opdinienie propagacii

- tlumienie

- NEXT

- PSNEXT

- ELFEXT

- PSELFEXT

- ACR

- PSACR

- RL

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sig informacja opisujaca wysokos$¢ marginesu pracy (inaczej:
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

Poszczegdlne elementy instalacji wykonaé¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN

50174-1 i PN-EN 50174-2 oraz wytycznymi dostawcy sprzetu TAK aby spetni¢ jego wymagania
gwarancyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Woymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne" (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze."
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sig z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— sprawdzenie stanu zewngtrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi rebotami i materiatami

Wszystkie materiaty i roboty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wiasny koszt.



Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majagca zasadniczego
wphywu na jakosc instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

1.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuje sig z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegdlnych pozycji podstawy przedmiaru np.:
- w sztukach (gniazda, szafy przemystowe itp.), :
- w metrach (trasy kablowe, kable instalacyjne)

WV specyfikacji technicznej szczegdtowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢
inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnoéci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "VWarunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne" (aktualnie obowigzujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze", a ponadto :
- Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w
odnosnych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego.
- Wykonawca dostarczy, co najmniej protokoty z wykonania testow funkcjonalnych stwierdzajace
wykonanie procedur odbiorowych,
- Ocena i procedury przyjecia instalacji systemu sieci strukturalnej
- Wykonawca zapewni dodatkows site robocza i urzadzenia do przeprowadzenia préb odbiorowych,
ktdre moga zosta¢ powtérzone w dowolnym czasie, jedli zazada tego ktorykolwiek
z urzedow posiadajacych prawo podejmowania decyzji.
- Wykonawca zapewni caty aparature, wykona roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne wymagania
niezbedne do przeprowadzenia préb i testow.

Odbidr odbywa sig na czterech pfaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania
e weryfikacja doboru komponentow
e weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
e weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugosci
poticzen pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2004.

Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdér komponentdw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnos¢ systemu
okablowania definiuja komponenty sktadajace sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

w ]
d) komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
e) komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;

f) komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.



Kable i pofaczenia roznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakie o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentow swiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN
50173-1:2004.

Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego taczy statych badi kanatow
polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadow okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy
postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu lll, za$ klasy F — przyrzadem pomiarowym poziomu IV.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny
dla wszystkich faczy statych systemu.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, whczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w Ogdélnej Specyfikacji
Technicznej

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji sieci strukturalnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

pelego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcy nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$é tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloici robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete s3 réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy

PN-EN 50173-1 ,,Systemy okablowania strukturalnego. VWymagania ogolne i strefy biurowe”



PN-EN 50174-1 ,Instalacja okablowania. Specyfikacja i zapewnienie jakosci”

PN-EN 50174-2 , Instalacja okablowania. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”

PN-EN 50310 ,Stosowanie polaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalownym
sprzetem informatycznym”

PN-EN 50346 , Instalacja okablowania strukturalnego. Testowanie zainstalowanego okablowania”

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcja Ochronna Obiektéw Wojskowych Szt. Gen. 1569/2004

Zarzadz. Nr 49/MON Ministra Obrony Narodowej z dn. 7 sierpnia 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesc 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie |l, OWEQOB Promocja — 2005 r.

1022 Ustawy

Ustawa z dnia |6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaiu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia || sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci  wyrobéw  budowlanych oraz  sposobu  znakowania ich  znakiem  budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z | | sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 201 1).
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I. CZESC OGOLNA

I.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

PRZEBUDOWA | REMONT WYDZIALU PEDAGOGICZNO - ARTYSTYCZNEGO
UAM W KALISZU

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa instalacji domofonowe] stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inZynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spefnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne] (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt
zwiazanych z montazem instalacji systemu sieci strukturalnej (w tym instalacji jawnej i niejawnej oraz zasilania
gwarantowanego) obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

- Kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do montazu instalacji domofonowe;.

- Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza do montazu

(w szczegdlnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego)

- Utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

- Montazem osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacja

- Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takie co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania oraz metod badan i
prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Obwoéd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw pofaczonych posrednio lub  bezposrednio
ze irédtem energii elektrycznej za pomocy chronionego przed przeteieniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne



obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w energig
(zabezpieczeniem).

Instalacja SSWiN — instalacja niskopradowa Sygnalizacji Napadu i VWtamania .

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji systemu sieci strukturalnej

Dokumentacje robét montazowych instalacji systemu domofonowego:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury z  dnia  02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu  funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia  zawierajagcego  dane  dotyczace  bezpieczefistwa pracy i  ochrony  zdrowia

(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz Instalacji okablowania rozgloszeniowego wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

|] ﬂ E| m_ Instalacje niskopradowe
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spehiania tych samych wihasciwosci technicznych,
— przedstawienia  zamiennych rozwigzan na  piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skdadowania podano w
ST ,,Wymagania ogéine’” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Jednoczesdnie wszystkie uzyte do remontu materiaty powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace ich
stosowanie w budownictwie, w obiektach, w ktérych przebywaja ludzie - poszczegdlne wymagania odnosi sie
do postanowien norm.

2.2. Specyfikacja materialowa

WV sktad zestawu alarmowego wchodza:

- Centralka Alarmowa

- czujki PIR

- sygnalizator akustyczny i optyczny (lampka)
- zasilacz

2.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm, Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéline”
Kod CPYV 45000000-7, pkt 4

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. BUDOWA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartoéci minimalnych promieni giecia kabli sa podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobierad w
zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Zajetos$c swiatta kanatéw
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu
$wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania SSWiN nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomigdzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane s kanaty kablowe. Kanaty
kablowe i listwy elektroinstalacyjne muszg by¢ wyposazone w przegrody wydzielajace odrebne przestrzenie dla
kabli teleinformatycznych i zasilajacych. Metalowe korytka kablowe wyposazy¢ w metalowa przegrode,
konstrukcje korytka podtaczy¢ do uziemienia budynku.

Wysokos¢ montazu tras kablowych dostosowac do przebiegdw innych instalacji budynkowych i
wyposazenia pomieszczen.

5.2. UKLADANIE | TERMINOWANIE KABLI
Przy ukfadaniu kabli zaréwno miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta

(tj. promienia giecia, sity naciagu, itp.)



Symetryczne kable skretkowe nalezy ukfada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajacy odpornosci konstrukgji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. VY szczegolnosci nalezy
wystrzegaé sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukgji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwracac uwage na to, by na kablu nie tworzyly sig wezty
ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy
i dobra¢ odpowiednie narzedzie do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy tez zwroci¢ uwage na stopien zuzycia
noza / nozyczek tnacych oraz na nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkéw narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione na pracg z mniejsza sifa docisku, zastosowanie ustawienia wigkszej sity
moze spowodowac zniszczenie zfjcza.

Nalezy przestrzegac¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementdw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wplyw na wydajnosé toru transmisyjnego.

5.3. PRACE WYKONCZENIOWE

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie faczenia pokryw na prostych
odcinkach tacznikami, uzupefnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu
listwy nalezy uzupeic silikonem lub inng masa uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknad.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzacy przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajacy, charakteryzujaca sie whasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastepujace elementy:

e  podstawa opracowania

s informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

e  opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

lista zainstalowanych komponentdw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa

elementu / llosé

schemat potaczen elementdw instalacji

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikow

Nalezy podkreili¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac sig z rzeczywistoscia.

e @ o @

5.4 POMIARY

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiarow musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do
pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem doktadnosci

Pomiary nalezy wykonac w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego™ przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapterow pomiarowych do pomiaru facza statego (nie specjalizowanych pod Zadnego konkretnego producenta
ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktore
znajduje sig ,,w Scianie”, tacznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.

- Nalezy wykona¢ pomiary glosnosci, zrozumiatosci dzwieku.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos$¢ marginesu pracy (inaczej:
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoéci mierzonej) podanych przy najgorszych



przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

Poszczegdlne elementy instalacji wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN

50174-1 i PN-EN 50174-2 oraz wytycznymi dostawcy sprzetu TAK aby spehi¢ jego wymagania
gwarancyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru robdt zawierajg "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne” (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze."
Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czeéciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawcze;j,
— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokdly z  przeprowadzonych badan  zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty i roboty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na whadciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na jakos¢ instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuije sig z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji - w jednostkach okreélonych nad tablicami poszczegéinych pozycji podstawy przedmiaru np.:
- w sztukach (gniazda, szafy przemystowe itp.),
- w metrach (trasy kablowe, kable instalacyjne)

W specyfikacji technicznej szczegdtowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustalié
inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
VWymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne” (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze", a ponadto :
- Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
odnosnych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego.
- Wykonawca dostarczy, co najmniej protokoty z wykonania testow funkcjonalnych stwierdzajace
wykonanie procedur odbiorowych,
- Ocena i procedury przyjecia instalacji systemu sieci strukturalnej



- Wykonawca zapewni dodatkows site robocza i urzadzenia do przeprowadzenia préb odbiorowych,
ktére moga zostac powtorzone w dowolnym czasie, jesli zazada tego ktorykolwiek

z urzedow posiadajacych prawo podejmowania decyzji.

- Wykonawca zapewni cata aparature, wykona roboty tymczasowe i spemi wszelkie inne wymagania
niezbedne do przeprowadzenia prob i testow.

ikacja jalcosci

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji sieci strukturalnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

peinego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnoéci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujgte sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy

PN-EN 50173-1 ,,Systemy okablowania strukturalnego. VWWymagania ogélne i strefy biurowe”

PN-EN 50174-1 ,,Instalacja okablowania. Specyfikacja i zapewnienie jakosci”

PN-EN 50174-2 , Instalacja okablowania. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw”

PN-EN 50310 ,,Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalownym
sprzetem informatycznym®



10.2  Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcja Ochronna Obiektow Wojskowych Szt. Gen. 1569/2004

Zarzadz. Nr 49/MON Ministra Obrony Narodowej z dn. 7 sierpnia 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

1022 Ustawy

Ustawa z dnia |6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz
664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdiniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia |1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci  wyrobow  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania ich  znakiem  budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z | | sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie  powinny  spelniaé  notyfikowane  jednostki  uczestniczace ~w  ocenie  zgodnosci
oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 201 ).



SZCEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ( SST )

( Symbol : T-4)

Instalacja oddymiania klatki schodowej

kod CPV 45312100-8
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7. CZESC OGOLNA

7.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
PRZEBUDOWA | REMONT WYDZIALU PEDAGOGICZNO - ARTYSTYCZNEGO
UAM W KALISZU

7.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa instalacji oddymiania klatki schodowej w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spefnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;j.

7.4. Przedmiot i zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwiazanych z montazem instalacji systemu sieci strukturalnej (w tym instalacji jawnej i niejawnej oraz zasilania
gwarantowanego) obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

- Kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych de montazu instalacji domofonowe;j.

- Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza do montazu

(w szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego)

- Utozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

- Montazem osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacja

- Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej,

7.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takie co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania oraz metod badan i
prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnoé¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodno$¢  z kryteriami okreélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potaczonych posrednio lub  bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne



obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwijzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Instalacja oddymiania klatki schodowej — instalacja niskopradowa stuzaca detekcji zadymienia kiatki
schodowej i sterowanie jej oddymieniem.

7.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

7.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji systemu sieci strukturalnej

Dokumentacje robot montazowych instalacji systemu domofonowego:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury z  dnia  02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowege (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukeury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia  zawierajacego  dane  dotyczace  bezpieczenstwa pracy i ochrony  zdrowia

(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

— protokoly odbioréw czesciowych, koficowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. = Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poZniejszymi zmianami).

Montaz Instalacji okablowania rozgloszeniowego wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe
i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 5 3 2 — | 4 Instalacje oddymiania klatki
schodowej

oo gogn

8. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia  zamiennych rozwiazan na  piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



8.1. Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiaiow, ich pozyskiwania i skdadowania podano w
ST ,,Wymagania ogodine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Jednoczesénie wszystkie uzyte do remontu materialy powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace ich
stosowanie w budownictwie, w obiektach, w ktérych przebywajg ludzie - poszczegdine wymagania odnosi sie
do postanowien norm.

8.2. Specyfikacja materiatowa

WV skitad zestawu alarmowego wchodza:

- Centralka oddymiania MCR 0204 z zasilaczem i bateriami
- czujki optyczne dymu

- reczne przyciski oddymiania

8.3. Warunki przechowywania materiatéw do montazu

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

9. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakosé zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. BUDOWA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wiazek kablowych na zakretach. Wartoéci minimalnych promieni gigcia kabli s3 podane w
kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnosc¢) kanatéw kablowych nalezy dobierac w
zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Zajetosc¢ swiatta kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatdw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu
$wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypehniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy PN-EN
50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym a
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktdérego zbudowane s3 kanaty kablowe. Kanaty
kablowe i listwy elektroinstalacyjne musza by¢ wyposazone w przegrody wydzielajace odrebne przestrzenie dla
kabli teleinformatycznych i zasilajacych. Metalowe korytka kablowe wyposazy¢ w metalows przegrode,
konstrukeje korytka podtaczyé do uziemienia budynku.

Wysokos$¢ montazu tras kablowych dostosowa¢ do przebiegdw innych instalacji budynkowych i
wyposazenia pomieszczen.

5.2. UKLADANIE | TERMINOWANIE KABLI
Przy uldadaniu kabli zaréwno miedzianych nalezy stosowac sig¢ do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity naciagu, itp.).
Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajacy odpornosci konstrukeji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegodlnosci nalezy



wystrzegac sig¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZ wyciaganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwracaé uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty
ani suply. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotnosé srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przylaczeniowy
i dobra¢ odpowiednie narzedzie do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy tez zwréci¢ uwage na stopien zuzycia
noza / nozyczek tnacych oraz na nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkéw narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione na prace z mniejsza sita docisku, zastosowanie ustawienia wiekszej sity
moze spowodowac zniszczenie ztacza.

Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu pofaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegolnych par. Dziatania te maja bezposredni wplyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.3. PRACE WYKONCZENIOWE

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katow plaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie faczenia pokryw na prostych
odcinkach facznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci Scian po zainstalowaniu
listwy nalezy uzupei¢ silikonem lub inng masa uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknaé.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sig trasq kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca sie whsciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastepujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

®  opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llosé¢

e schemat polaczen elementdw instalacji

e podklady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzaé sig z rzeczywistoscia.

5.4 POMIARY

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowiazujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do
pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sig minimum Il poziomem doktadnosci

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,facza statego” przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego (nie specjalizowanych pod Zadnego konkretnego producenta
ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tcza, ktére
znajduje sig ,,w Scianie”, facznie z gniazdami koficowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.

- Nalezy wykona¢ pomiary gtosnosci, zrozumiatosci dzwigku.

Na raportach pomiaréw powinna znalez< sig informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej:
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwoéci.



Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

Poszczegoélne elementy instalacji wykonaé zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN

50174-1 i PN-EN 50174-2 oraz wytycznymi dostawcy sprzetu TAK aby spetni¢ jego wymagania

arancyjne.

12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne” (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.”
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sig z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnodci pofaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po  wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokély z przeprowadzonych badan  zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy i roboty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spehiajace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na whasciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na jako$¢ instalacji i ustalic zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosé.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

9.1. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuije sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace Zawartym w
dokumentacji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegéinych pozycji podstawy przedmiaru np.:
- w sztukach (gniazda, szafy przemystowe itp.),
- w metrach (trasy kablowe, kable instalacyjne)

W specyfikacji technicznej szczegétowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢
inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegblnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

i0. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogbinej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru robét zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogdlne” (aktualnie obowiazujace), dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze", a ponadto :
- Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
odnosnych normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego.
- Wykonawca dostarczy, co najmniej protokoty z wykonania testéw funkcjonalnych stwierdzajace
wykonanie procedur odbiorowych,
- Ocena i procedury przyjecia instalacji systemu sieci strukturalnej
- Wykonawca zapewni dodatkows sitg robocza i urzadzenia do przeprowadzenia préb odbiorowych,
ktére moga zosta¢ powtorzone w dowolnym czasie, jesli zazada tego ktérykolwiek
z urzeddw posiadajacych prawo podejmowania decyzji.



- Wykonawca zapewni caly aparature, wykona roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne wymagania
niezbedne do przeprowadzenia préb i testow.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

I1. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.3 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej
9.4 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji sieci strukturalnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych robdt
obliczona na podstawie:

— okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoizliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jedli taka konieczno$é wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji techniczne
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zaméwienia.

12. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.3 Normy

PN-EN 50173-1 ,,Systemy okablowania strukturalnego. VWymagania ogdine i strefy biurowe”

PN-EN 50174-1 , Instalacja okablowania. Specyfikacja i zapewnienie jakosci”

PN-EN 50174-2 , Instalacja okablowania. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéow”

PN-EN 50310 ,Stosowanie pofaczen wyrdéwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalownym
sprzetem informatycznym”

104 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.4.1 Inne dokumenty i instrukcje

— Instrukcja Ochronna Obiektow Wojskowych Szt. Gen. 1569/2004

— Zarzadz. Nr 49/MON Ministra Obrony Narodowej z dn. 7 sierpnia 2002r.



Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbicru robét budowlanych ITB czeé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

1042 Ustawy

Ustawa z dnia |6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.4.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaiu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia |1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci  wyrobéw  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania ich  znakiem  budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z | | sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie  powinny  spefia¢  notyfikowane  jednostki  uczestniczace w  ocenie  zgodnosci
oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 201 1).



