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2. UWAGI OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji niskopradowej
opisanej w niniejszej dokumentaciji.

1.,

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych
i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego
wykonania instalacji niskopragdowych wewnetrznych i zapewnienia jej
petnej funkcjonalno$ci.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania
pofaczen instalacji niskopradowych wewnetrznych w punktach
wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng dokumentacjg projektowa
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i niskopradowymi. Wszelkie zmiany
montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji
niskoprgdowych wewnetrznych z innymi branzami Wykonawca ma
zrealizowac¢ na wlasny koszt.

W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne z
dokumentacjg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia,
zakupu i montazu urzgdzen wyszczegdlnionych w niniejszej
specyfikacii.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora
standard dla materiatéw, urzadzen i instalacji Wykonawca moze
zaproponowac¢ rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora i
Projektanta,

Rysunki i czes¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie
pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete
specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku
watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inwestorem i Projektantem, ktorzy
jako jedyni sa upowaznieni do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy i urzgdzenia
winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracje
zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetniaé
obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i
instalacji wg. obowigzujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér
w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez deklaracie kompletnosci
wykonanych prac oraz zgodno$ci z projektem i niniejszg dokumentacjg
oraz Dokumentacjg Powykonawcza.
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UWAGA

”Zawarte w projekcie nazwy materiatow, urzadzen, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie lub inne szczegétowe dane podano jako
przyktadowe, bedace podstawg do wykonania obliczen
technicznych i okreslajace ich standard techniczny i estetyczny. W
realizacji dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisywanym oraz
uzycie innych materialdw réwnowaznych, ktére odpowiadaja
standardowi okreslonemu w projekcie lub tez standard ten
podwyZszaja oraz spetniaja wskazane parametry. Wszystkie
zastosowane materialy musza posiada¢ atesty bezpieczerstwa,
higieniczne i aprobate techniczng oraz dopuszczenie do stosowania
na terenie Polski. W przypadku gdy zastosowanie materiatow,
urzadzen lub rozwigzan réwnowaznych wymagaé¢ bedzie zmiany
dokumentacji projektowej, w tym przeprowadzenia nowych obliczen

konieczne jest uzyskanie akceptacji projektanta”
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1 Podstawy opracowania

- projekt architektoniczno-budowlany,

- uzgodnienia branzowe,

- obowigzujgce przepisy i normy.

3.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

instalacje niskoprgdowa w budynku H

3.3Instalacja strukturalna

Budynek jest wyposazony w instalacje¢ okablowania strukturalnego

(instalacja komputerowa, telefoniczna).

W projekcie przewidziano dodatkowa instalacje strukturalng na potrzeby

budynku H na kondygnacji 1,2,3,4

Dokumentacje opracowano z uwzglednieniem elastyczno$ci systemu

oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

Sie¢ strukturalna w budynku obstugiwana jest przez nowoprojektowany

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD szafa dystrybucyjna stojace 42U 19” o

wymiarach 800x600mm zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym na
kondygnacji 3 (H315).
Zatozenia do projektu

Lokalizacja, ilos¢ i wielkoS¢ stanowisk roboczych wynika z wskazéwek
Uzytkownika koncowego;

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie
strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego
samego producenta okablowaniai pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

System okablowania ma posiada¢ wydajno$¢ klasy E potwierdzong
przez niezalezne laboratorium réwniez w odniesieniu do draftu JTC
1/25N 981 (10GbE);
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Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest
$rodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako ftagodne wg.
MICE zgodnie z EN 50173-1:2007;

Okablowanie poziome dla sieci ma by¢ prowadzone kablem kat 6
U/UTP o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie niepalnej LSZH
(Srednica zyly: 23AWG, Srednica zewnetrzna: 6,3mm);

Konfiguracja oraz rozmieszczenie gniazd koricowych przedstawiona
zostata na podktadach i schematach dotgczonych do projektu;
Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o nieekranowany modut
gniazda RJ45 kat. 6, SL (SlimLine)

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ trwale
zakonczony na ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w
gniezdzie od strony uzytkownika oraz na panelu krosowym w szafie:
Okablowanie poziome zostato sprowadzone do Pigtrowego Punktu
Dystrybucyjnego na parterze budynku — pom. 108 — Serwerownia

Punkt koricowy PEL oparty zostat na skos$nej ptycie czotowe] z
mozliwoscia montazu jednego lub dwéch modutéw gniazd RJ45 SL w

uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45) montaz podtynkowy.

[Ee E——= ] =
ﬁ

Rys.1. Gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45 (uchwyt Mosaic 45x45).

W celu zagwarantowania jak najwyzszych margineséw pracy i zapaséw
parametréw transmisyjnych nie dopuszcza sie rozwigzan ztoZzonych z
elementow réznych producentéw, (tj. kabla, gniazd, kabli krosowych,
itp.).
Aby zagwarantowac rzeczywiste i powtarzalne parametry Kategorii 6
oraz potwierdziC zgodnoS¢ proponowanego rozwigzania z najnowszymi
edycjami obowigzujgcych standardéw miedzynarodowych (wyd. 2002 r.)
I niezalezno$¢ od dostawcy komponentow wymagane jest na etapie
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oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatbw wydanych przez
niezalezne laboratoria uwzgledniajace najnowszg metode kwalifikacji

komponentdw sieciowych (tj. de-embedded testing).

Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmis;ji

danych i glosu poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6.

Okablowanie poziome
Instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna by¢
wykonana w oparciu o nieekranowane komponenty spetniajgce wymagania
Kategorii 6 (szczegétowe wymagania dotyczace testowania w/w komponentéw
zawarte sg w normie TIA/EIA 568-B.2-1).

Punkt logiczny wystepuje w nastepujacej konfiguraciji:
Konfiguracja:
Gniazdo teleinformatyczne 1x2xRJ45 (komputer/telefon) w uchwycie
Mosaic z mozliwosciami transmisyjnymi danych do 250MHz. Gniazdo ma byé
zamocowane w ramce pod tynkiem ( lub w kanale) z gniazdami elektrycznymi.
Kazde gniazdo teleinformatyczne zgodnie z konfiguracjg ma byé
zamocowane w ramce odpowiednio do iloSci gniazd. Gniazda elektryczne

dedykowane — zgodnie z projektem elektrycznym.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli oraz zwigzane z tym przeswity,
wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymailnej $rednicy
zewnetrznej 6,5mm (nie dopuszcza sie kabli o wigkszej srednicy zewnetrznej
np. 22AWG).

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od
innych instalacji. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci
wigkszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej

2000mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.
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Parametry i wtasciwosci okablowania

Okablowanie poziome

Rodzaj kabla: kat 6 U/UTP

Kategoria komponentow: Kat. 6 wg EN 50173-1:2007
Wydajnos¢ systemu: Klasa E wg EN 50173-1:2007
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalac;ji: natynkowa, koryta kablowe

Doprowadzenie kabli do PEL-a: koryta kablowe, natynkowo

llo§¢ Punktow Logicznych: 30
llos¢ RJ45: 60
Srednia dtugo$é kabla: 50m

Catkowita dtugosc¢ kabla U/UTP 250 MHz: 3000m

Wymagania gwarancyjne

Wszystkie elementy pasywne okablowania strukturalnego majg
pochodzi¢ od jednego producenta, zapewniajac tym samym nie tylko wieksze
zapasy transmisyjne i dopasowanie wzajemne wszystkich elementow, ale
takze jedno zrédio dostaw.

W celu osiagnigcia rzeczywistych parametréow wymaganych w Kategorii
6 oraz zapewnienia uzytkownikowi koncowemu przysziosciowej wymiany
elementdw systemu, wydajnos¢ wszystkich jego komponentéw musi byé
potwierdzona na zgodno$¢ z testem piramidy (De-embedded test) wg
obowiazujacych norm ISO/IEC 11801:2002 drugie wydanie
i EN 50173-1:2007 drugie wydanie lub ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1:2002 aneks E.
Certyfikat ma by¢ wydany przez niezalezne laboratorium (np. GHMT)

Cafos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancja
systemowg producenta, obejmujgcy catg cze$¢ transmisyjng ,miedziana” wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi, np. szafami
kablowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koricowemu.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

- gwarancje systemowag (Producent zagwarantuje, ze je$li w jego
produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte
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zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz
wymienione)

- gwarancje parametréw fgcza’kanatu (Producent zagwarantuje, ze
tacze state bgdZz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze
okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801:2007 dla
okablowania klasy E)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat beda pracowaly dowolne aplikacje
(wspoétczesne i stworzone w przyszitosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda)
dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC
118012:2007)

25-letnia gwarancja systemowa to bezptatna ustuga serwisowa
oferowana uzytkownikowi koncowemu (inwestorowi) przez producenta
okablowania. Obejmuje ona swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od
gtownego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera, wiec
okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi byé
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacg odpowiedni status
uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie
gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierag¢: liste
zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci
sprzedazy w Polsce, imienng liste instalatoréw (ukoriczony kurs 1 stopnia),
wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta-
instalatora (ukoriczony kurs 2 stopnia), wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu
transmisyjnego (Chanel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug normy EN
50173-1:2007.

Aby na etapie oferty dowie$¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej
systemowej producenta systemu okablowania — uzytkownikowi koricowemu
(lub Inwestorowi) firma instalacyjna winna przedstawié:

- certyfikat imienny zatrudnionego pracownika wydany przez producenta
(a nie w imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku

innym niz polski;

str. 8



- aktualng umowe z producentem okablowania regulujgca warunki
udzielenia gwarancji bezptatnie uzytkownikowi koricowemu (umowa i zdolnosé
oferenta do udzielenia gwarancji powinna byé potwierdzona w oddzielnym

piémie od producenta okablowania).

Administracja i dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty,
tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia
nalezy umiescic w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach

przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest
ponizej:

A/B/C,gdzie:

A — numer pietra

B — numer pokoju

C— numer portu w pokoju

Powykonawczo nalezy sporzadzic dokumentacje instalagii kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktdw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do

dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Proponuje sie powykonawczg nastepujaca numeracje

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest
ponizej:

A/B/C,gdzie:

A — numer szafy dystrybucyjne;j

B — numer panela w szafie

C- numer portu w panelu

Odbidr i pomiary sieci
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza byé spetnione

nastepujace warunki:
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1. Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i
Swiattowodowej).

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem),
ktory posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow
weditug aktualnie obowiazujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan;

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi
charakteryzowa¢ si¢ minimum Il poziomem doktadnosci (proponowane
urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner lub FLUKE DTX);

1.2.1. Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé
uniwersalnych adapterbw pomiarowych. Woykorzystanie do pomiaréw
adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje peinej
zgodnosci ze wszystkimi  wymaganiami normy (w  szczegélnosci
z wymaganiem dotyczgcym zgodnos$ci komponentéw z metodg pomiarowg De-
Embedded);

1.2.2. Pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej ,Kanatu
transmisyjnego” (Channel) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw
pomiarowych do pomiaru kanatu transmisyjnego Kategorii 6/Klasy E (Channel
adapter). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tgcza,
tacznie z gniazdami koricowymi i kablami krosowymi zaréwno w panelu
krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika;

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego)
powinien zawierag:

- mape potagczen

- dtugos¢ potaczen

- wspétczynnik i opdznienie propagacji

- ttumienie

- NEXT

- PSNEXT

- ELFEXT

- PSELFEXT

- ACR

- PSACR
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2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu
nastepujacych warunkoéw:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach
wykonawczych zgodnie z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybudii:

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy
produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce;

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z
obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN
90174-2 dotyczacymi parametréow technicznych okablowania, jak réwniez
procedur instalacji i administracji; |

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych  zbudowanego
okablowania na zgodnosé
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdbw pomiarowych
wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych;

2.5. Wykonawca musi posiadaé status  Licencjonowanego
Przedsigbiorstwa Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowa ND&I
zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta;

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom Korncowym najwyzszej
jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest bezptatnie

weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3. Wykonaé dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé:

3.1.1. Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych:

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w
panelach krosowych;

3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.;
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3.1.5. Certyfikat gwarancji systemowej 25-letniej wydany przez
producenta  okablowania  bezpos$rednio  inwestorowi  (uzytkownikowi
konncowemu);

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy
zawrze¢
w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze
inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi

(uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwaranciji.

Uwagi koricowe.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego
zostaty skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku
m.in. dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, gazu, itp.

Jezeli w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z Uzytkownikiem
koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz
z osprzetem, faczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz
urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczna
nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacii, nalezy
pisemnie zgtosi¢ problem projektantowi, ktéry zobowiazany jest do pisemnego
rozstrzygniecia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny byé nowe,
nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzgledniaé
wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie, a
proponowanymi normami zamiennymi musza by¢ w petni opisane przez
Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Biuro Projektéw na 30 dni

przed terminem, w ktérym Wykonawca zyczy sobie otrzymaé zgode. W
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przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie¢ kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie
ponizsze wymagania:

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg
i spojng gwarancjg systemowa producenta na okres minimum 25 lat
obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez
ptyty czotowe gniazd koficowych, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegolnosci: panele krosowe,
gniazda, kabel, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg byé
oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowe;j;

Wszystkie pozostate komponenty systemu majg by¢ zgodne z
wymaganiami obowiazujgcych norm na Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801:2002
drugie wydanie lub EN 50173-1:2007; wydajno$¢ komponentéw ma by¢
potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

Zgodnos¢ konfiguracji systemu okablowania ze specyfikacjag draftu JTC
1/25N 981 ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np.
DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by¢ poprowadzona kablem konstrukcji U/UTP — o pasmie
przenoszenia min. 250MHz i $rednicy zyly 23AWG. Zewnetrzna $rednica kabla
nie moze przekraczaé 6,5mm;

System ma sie sktadac¢ z nieekranowanych elementéw;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiednio
marginesu pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w
gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢ zarabiane za pomoca
narzedzia uderzeniowego 110. Z tych samych powodéw nie dopuszcza sie
zigczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Zalecane sg takie
rozwigzania, do ktérych montazu mozliwe jest zastosowanie narzedzi
zautomatyzowanych zapewniajgcych powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze marginesy bezpieczerstwa

pracy,
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Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodno$¢ nie dopuszcza sie kabli

krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

Objasnienia

Punkt Logiczny:

Konfiguracja: 2xRJ45 SL uchwyt Mosaic;

TP= Punkt Dystrybucyjny;

U/UTP = (Unsihielded twisted pair) kabel nieekranowany, pasmo
przenoszenia 250 MHz (specyfikacja do 250MHz), ostona LSZH, wymiar zyly
23AWG, srednica zewnetrzna <6,5mm

LSZH — ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujgcych

substancji w obecnosci ognia.

Wytyczne dla instalatora
Ze szaf teletechnicznych biurowych rozprowadzi¢ sie kablem UTPkat6
do kazdego punktu gniazdka ( modutu) RJ45 wskazanym na planie i przy
gniazdach elektrycznych (ta sama ramka). Zaprojektowano gniazdo 2xRJ45 w
kazdym punkcie PEL.
Kabli UTPkat6 na trasie nie wolno tgczyé.

3.4Instalacja SSWiN (System sygnalizacji wtamania i napadu i kontroli dostepu)

Zatozenia.

System obejmie pomieszczenia budynku J zapewniajac ochrone przed dostepem

0s0Ob postronnych.

Opis systemu.

Instalacja Systemu Sygnalizacji Alarmu i Wiamania (SSWiN) i ma za zadanie

zwigkszenie bezpieczeristwa obiektu a w szczegoélnosci kontrole otwarcia drzwi,

zbicia szyb, oraz wtargniecia do obiektu.

Zastosowana zostanie Centrala alarmowa typu Integra firmy Satel

rownowazny spetniajacy parametry tj. Sterowanie SSWiN odbywaé sie bedzie z
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manipulatorow w portierni przy centrali. Zastosowano czujki PIR firmy BOSCH
lub rbwnowazny spetniajgcy parametry.

SSWIN posiadac bedzie bateri¢ akumulatoréw zasilajgcych poszczegéine czesci
systemu zapewniajgce nieprzerwana prace przez 72 godziny. System ma
umozliwi¢ strefowe poruszanie sie po obiekcie zgodnie z zatwierdzonym
podziatem funkcji pomieszczen. System ma umozliwia¢ rozkodowanie jedynie
wybranych stref danemu uzytkownikowi. Chyba, ze jest to niemozliwe ze wzgledu

na ukfad pomieszczen

Wytyczne dla instalatora.
Nalezy stosowac nastepujaca technologie wykonania:
Centralg alarmowg zamontowaé w pomieszczeniu technicznym H315 na
poziomie 3, w miejscu podanym na planie, na wys. 160cm. od posadzki i

potaczyc ( zsieciowac ) z istniejacg centralg SSWiN w istn. portierni.

Elementy systemu.

- centrala SATEL lub rébwnowazny spetniajgcy parametry t

- czujeka PIR

Wykonanie systemu.

Stosowac¢ przewody wg oznaczer:

- do czujek PIR, kontaktronéw YTDY 6x0,5

- do klawiatury przewéd YTDY 8x0,5

- do sygnalizatorow przewdéd YStY 4x1,0

Technologia montazu oraz sposéb podigczenia czujek i centrali okresla
zatgczona instrukcja producenta

Ciggi poziome instalacji prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym w metalowych
korytkach kablowych raz rurkach n/t

Na etapie ukfadania rurek nalezy wciagngé w nie przewodnik z drutu

miedzianego fi 1 w celu pézniejszego wciggniecia przewodéw
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3.5Instalacja telewizji przemystowej CCTV

Instalacja telewizji przemystowej (CCTV) ma za zadanie zwiekszenie
bezpieczenstwa wokét obiektu, oraz w budynku poprzez kontrole zdarzen w
obiekcie oraz odtworzenie nagranych wczes$niej zdarzen na cyfrowym
rejestratorze wizji.

Centralny punkt systemu telewizji przemystowej znajduje sie w
pomieszczeniu technicznym na kondygnacji 3 (pom. H315). Sygnat bedzie
dostepny za pomoca panelu uzytkowanika poprzez sie¢ LAN w budynku.
Kamery umieszczone na elewacjach budynku monitorujg teren przylegly do
obiektu, Kamery w srodku monitorujg korytarze i wejécia.

Cyfrowy rejestratory wizji nagrywajg zmultipleksowany obraz przez 24
godziny na dobe. Rejestratory powinien by¢ zabezpieczony przed obstugg, tak
by tylko osoba nadrzedna mogta przerwa¢ nagrywanie.

Zatozenia ogéine

Caty system bedzie sktadat sie z 14 kamer, z czego 13 kamer typu 1
maja rozdzielczos¢ 2MP, a 1 typu 2 rozdzielczos¢ SMP (do obserwacji bokow
budynku). Rejestrator bedzie umieszczony w dodatkowej szafie w
pomieszczeniu technicznym (H315). Caty system bedzie miat podtrzymywanie
w przypadku braku zasilania. ZatozZenie jest takie, zeby rejestracja odbywata
sie jeszcze przez 30 minut.

Rejestrator umieszczony w pom. technicznym bedzie przechowywat
dane przez okoto 10 -14 dni (czas ten zalezny jest od rzeczywistych warunkéw
panujacych na monitorowanym terenie — ruchu ludzi i pojazdéw, oraz
warunkow pogodowych).

Podglad obrazu bedzie odbywat sie na stanowisku wyposazonym
w komputer PC i monitor.

System bedzie miat mozliwo$¢ zdalnego podgladu i zarzadzania przez
Internet.

Kamery beda podiaczone do switcha umieszczonego w pomieszczeniu
technicznym. W szafce umieszczony zostanie rowniez zasilacz bezprzerwowy
UPS do zasilania kamer w przypadku zaniku zasilania.

Zatozenia szczegélowe
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W celu spetnienia powyzszych zatozenn ogéinych nalezy wykonaé
system telewizji przemystowej o wyspecyfikowane urzgdzenia zgodnie z ponizg
lista posiadajgce aktualne certyfikaty.

Do zasilania kamer przewidziano zasilanie PoE ze switcha do ktérego
jest przyporzadkowana dana kamera.

Do zasilania rejestratora i switchy przewidziano lokalny UPS.

Zasilanie lokalnego UPS-a nalezy wykona¢ jako dedykowane zasilania
elektrycznego dla potrzeb systemu CCTV.

W budynku trasy prowadzi¢ na tyku w listwach ochronny PCV 20 - 40

Do transmisji sygnatu nalezy uzy¢ kabla UTP kat6

Wytyczne dla instalatora.

Elementy systemu nalezy wyposazy¢ zgodnie z w/w zestawieniem.
Kable UTP kat6 w korytku PCV- gtéwne ciagi kablowe
e w rurkach PCV lub listwach PCV utozonych na stropie statym w
piwnicy
e w rurkach PCV utozonych pod tynkiem na stropie stalym w

pomieszczeniach bez podwieszanych sufitow,

Instalacje telewizji przemystowej (CCTV) nalezy wykonaé:

Linie ,wizyjne” przewodem UTP kat6 zo zgodnie ze schematem:.

Przewody przechodzace przez $ciany lub stropy nalezy prowadzié w
ostonach PCV (przepustach), uszczelniaé

Podigczy¢ rejestratory do sieci LAN, oprogramowac i umozliwi¢ kontrole

nad rejestratorami zgodnie z wytycznymi inwestora.

Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak
najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi instalacjami. Wskazane jest
zachowanie odlegto$ci min 10cm.

Przy prowadzeniu instalacji réwnolegle z instalacjg elektryczna
przewody instalacji telewizji przemystowej (CCTV) powinny przebiegaé
ponize;.

Przewody miedzy elementami systemu nie moga by¢ przediuzane —

muszg to by¢ przewody jednoodcinkowe.
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Przy przekraczaniu granicy stref pozarowych nalezy wykonac przepusty
ognioodporne systemu PROMAT, HILTI lub innego producenta posiadajacego
odpowiednig aprobate techniczng.

Przepusty wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta przepustéow. Po obu

stronach przepustéw kable nalezy odpowiednio oznaczy¢.

Wszystkie kamery na elewacji montowane sg w miejscach pokazanych

na wizualizacjach i planach.

Switche 8 portowe PoE o

Klasa produktu SWITCH - przetgcznik sieciowy zarzadzalny

Architektura sieci LAN FastEthernet
SmartSwitch (WEB Managed) Nie

Liczba portéw 10/100BaseTX (R1J45) 8 szt.

Liczba portéw COMBO GEth

(RJ45)/MiniGBIC (SFP) 2 szt.
| Porty komunikacji 10/100 BaseTX (R}45)
| Zarzadzanlfe, monitorowanie i v S Emd iR et Biotoden
|konfiguracja |

SNMPv2 - Simple Network Management Protocol ver. 2
SNMPv3 - Simple Network Management Protocol ver. 3
zarzadzanie przez przegladarke WWW

CLI - Command Line Interface

Telnet

Syslog - Security Issues in Network Event Logging
RMON - Remote Monitoring i
HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure
HTTP - Hypertext Transfer Protocol

z;zt:‘;z*y uwierzytelniania | kontroli » ACL bazujacy na adresach IP i typie protokotu

ACL bazujacy na adresach MAC

ACL bazyjacy na numerach portéw TCP/UDP -

IEEE 802.1x - Network Login ; m
RADIUS :
TACACS+ - Terminal Access Controller Access Control i
System

e SSL - Secure Sockets Layer

« MD5

ACL bazujacy na sieciach VLAN !
ACL bazujacy na Diffserv (DSCP) !
ACL bazujgcy na protokole 802.1p
SSH v.1 - Secure Shall ver. 1 !
SSH v.2 - Secure Shall ver. 2 f
IEEE 802.3 - 10BaseT
IEEE 802.3u - 100BaseTX i
IEEE 802.3x - Flow Control !
auto MDI/MDI-X
half/full duplex
IEEE 802.1x - Network Login (Port-based Access Control) |
DSCP - DiffServ Code Point |
IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol ‘
IEEE 802.1D - Spanning Tree |
IEEE 802.1w - Rapid Convergence Spanning Tree
IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree

1EEE 802.1p - Priority

1EEE 802.1Q - Virtual LANs |
IEEE 802.1x - Network Login (MAC-based Access Control)
TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol

* e e

Obstugiwane protokoty i standardy

e @ e & @ o 0o @ ® & o @ © @
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Rozmiar tablicy adreséw MAC
Algorytm przelaczania
Predkos¢ magistrali wew.
Przepustowost

| Bufor pamigci

| Warstwa przelgczania

Mozliwos¢ taczenia w stos
Typ obudowy
Maksymalny pobdr mocy
Wyposazenie standardowe

Dodatkowe funkcje

| Dodatkowe informacje

Szerokosc¢

UDP - datagramowy protokdt uzytkownika

IGMP - Internet Group Management Protocol

TFTP - Trivial File Transfer Protocol

Jumbo frame support

IP QoS

e IPv4

« IPv6

DHCP Client - Dynamic Host Configuration Protocol Client
BOOTP - BOOTstrap Protocol

Broadcast Storm Control

GVRP - Group VLAN Registration Protocol

IEEE 802.3ab - 1000BaseT

IEEE 802.3z - 1000BaseSX/LX

SNTP - Simple Network Time Protocol

PVE - Private VLAN Edge

IEEE 802.3af - Power over Ethernet

LLDP - Link Layer Discovery Protocol

LLDP-MED - Link Layer Discovery Protocol - Media
Endpoint Discovery

e CDP - Cisco Discovery Protocol

+« MLDv6

8192

Store-and-Forward

5,6

4,17 mpps

16 MB

. 2

* 3

Nie

rack 19"

76 Wat

* kabel zasilajacy

¢ klamry do montazu w szafach przemystowch rack 19"
= maksymalna liczba sieci wirtulanych VLAN 802.1Q: 256
» maksymalna liczba portéw w trunku: 8

+ maksymalna liczba trunkdw na przetacznik: 8

* port mirroring - przekierowanie informadji o ruchu na
wskazany port

+ zarzadzanie pasmem

¢ maksymalna liczba kolejek QoS: 4

¢ brak wentylatordw - cicha praca

= test okablowania miedzianego z poziomu przetacznika
¢ technologia Power over Ethernet z max. mocg 15.4W na 4
portach lub 7,5W na 8 por

e & @ o

e o ® & & © @ & ®

i

Parametry nie gorsze niz:

e posiada obudowe typu RACK wraz z redundantnym zasilaniem.

e Obstuguje 2 dyskow twardych oraz posiada porty USB 3.0.

e 1GB DDR3 pamieci RAM lub wiecej.
¢ Posiada interfejs WWW

e Oparty na wbudowanym systemie Linux,

279,4 mm
| Wysokoéé * 44,45 mm i
i e 1U i
Glebokoéé 170 mm '
Masa netto 1,21 kg
Kolor ‘czarmy
Rejestrator
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NVR wspiera nagrywanie przy uzyciu kodekow H.264, MxPEG, MPEG-4 i M-
JPEG

multi-server, pozwala spia¢ ze sobg wiele serweréw, aby centralnie
monitorowac nawet do 128 kanatow.

RAID

funkcje wyzwalania alarméw, detekcja wejs¢, mozliwo$¢ konfigurowania
zdarzen

wielokanatowe nagrywanie

powiadomienie e-mail, sms itp.

Funkcje:

nagrywania — wedtug harmonogramu, nagrywanie po wykryciu ruchu,
nagrywanie po alarmie, harmonogram nagrywania po alarmie, nagrywanie
przed i po alarmie

mozliwos¢ konfiguracji monitoringu bez uzycia komputera, dzieki wbudowanym
portom VGA/HDMI oraz zigczom USB pozwalajacym podigczyé mysz i
klawiature

Zdalne zarzadzanie —umozliwia rejestracje wysokiej jakos$ci wideo, zdalne
monitorowanie i odtwarzanie

Wielo-serwerowy monitoring — monitorowa¢ przynajmniej 40 kanatow ze
zdalnego komputera przez sie¢ LAN lub WAN

Inteligentna wideo analiza (IVA) do szybkiego przeszukiwania archiwéw —
umozliwiajgcej przeszukanie nagranego materiatu w celu wykrycia okreslonych
sytuaciji, takich jak::detekcja ruchu, brakujgcy przedmiot, zmiany pola widzenia
i ostrosci obrazu.

Kontrolery RAID (0,1,5,5+/6/6+) z funkcjg hot-swap

Wbudowany system Linux

Funkcje nadzoru - zréznicowane tryby dia monitorowania na zywo, inteligentne
sterowanie kamerami PTZ i Speed Dome, kontrola zaprogramowanych pozyciji
i tras automatycznego patrolowania, zoom cyfrowy, zapisy aktualnych zrzutéw
ekranu, e-mapa umozliwiajaca wgranie mapy lokalizacyjnej w postaci pliku
graicznego i rozmieszczenie poszczegolnych kamer IP w danych punktach na

mapie
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Funkcje nagrywania - jako$¢ nagrywania w H.264, MxPEG, MPEG-4 i M-
JPEG; nagrywanie ciggte/reczne/wedtug harmonogramu, nagrywanie przed i
po alarmie, wysoka rozdzielczo$¢ nagrywania obrazu (do 8MPix), nagryawanie
dzwieku, wsparcie dla wielu kamer

Harmonogram zdalnej replikacji— ma umozliwia¢ zdalng replikacije w celu
archiwizacji nagrarn i utworzenia kopii bezpieczenstwa. Replikacja odbywa sie
na zdalne urzadzenia typu NAS dziatajgce w sieci lokalnej LAN wediug
zaplanowanego harmonogramu

Ma umozliwia¢ rowniez prosty mechanizm toworzenia kopii zapasowej na
zewnetrznym urzadzeniu magazynujgcym przez port USB

Multi serwer monitoring

Kamera wewnetrzna 2MP

Parametry nie gorsze niz:

e 2-megapikselowa zewnetrzna kamera IP

e przepustowos¢ w rozdzielczosci HD 1280x720 z szybkoscig do 30 klatek
na sekunde.

e Tryb dzien/noc, usuwalny filtr IR oraz wbudowane diody IR.

e Funkcje WDR, DNR (szeroki zakres dynamiki),.

o Obiektyw zmiennoogniskowy przynajmniej w zakresie 3.5-11mm +/- 5%, i
F 1.6 lub lepsze;j.

e Uzyskany kat widzenia poziomo min. 20 — 75 stopni +/- 10%

e Minimalne parametry o$wietlenia kolor 0,1 lux, czarno-biaty tryb noc Olux
( podswietlanie IR)

e Obudowa o klasie szczelnosci IP66, ktéra odporna jest na niekorzystne
warunki pogodowe takie jak np. deszcz lub kurz.

e Technologia kompresji H.264. Dodatkowo mozliwos¢é strumieniowana
przez np. MJPEG lub podobny.

e Mozliwos¢ swobodnego konfigurowania strumieniu wg potrzeb.

o Maska prywatnosci 4 konfigurowalne regiony

e Obstugiwane protokoty: TCP, UDP, HTTP, HTTPs, DHCP, PPPoE, RTP,
RTSP, IPv6, DNS,
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DDNS, NTP, ICMP, ARP, IGMP, SMTP, FTP, UPnP, SNMP, Bonjour
Mozliwo$¢ uzyskiwania przynajmniej dwoéch strumieni jednoczesnie o
réznych: rozdzielczosciach ilosciach klatek i jakosci obrazu do
wyswietlania na réznych platformach.

Zasilanie PoE zgodne ze standardem 802.3af., klasa 2

Temperatura pracy -20 + 50 stopni C.

Kamera zewnetrzna SMP

Parametry nie gorsze niz:

5-megapikselowa kamera IP

przepustowos¢ w rozdzielczosci 2592x1944 z szybkoscig 15 klatek na
sekunde i HD 1280x1080 z szybkoscig do 30 klatek na sekunde.

Tryb dzien/noc, usuwalny filtr IR oraz wbudowane diody IR.

Funkcje WDR, DNR (szeroki zakres dynamiki),.

Obiektyw zmiennoogniskowy przynajmniej w zakresie 2.5 - 12mm +/-5% , i
F 1.4 lub lepszej.

Uzyskany kat widzenia poziomo min. 25 — 92 stopni +/- 10%

praca dzien /noc

Technologia kompresji H.264. Dodatkowo mozliwo$é strumieniowana
przez np. MJPEG lub podobny

Mozliwos¢ swobodnego konfigurowania strumieniu wg potrzeb.

Mozliwo$¢ uzyskiwania przynajmniej dwoéch strumieni jednocze$nie o
roznych: rozdzielczosciach ilosciach klatek i jakosci obrazu do
wyswietlania na réznych platformach.

Maska prywatnosci 4 konfigurowalne regiony

Obstugiwane protokoty: TCP, UDP, HTTP, HTTPs, DHCP, PPPoE, RTP,
RTSP, IPv6, DNS,DDNS, NTP, ICMP, ARP, IGMP, SMTP, FTP, UPnP,
SNMP, Bonjour

Zasilanie PoE zgodne ze standardem 802.3af.

Temperatura pracy -10 + 50 stopni C przy zastosowaniu ie obudowy
zewnetrznej, lub obudowa kamery IP66 i zakres pracy -20 +50 stopni C
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3.6Uwagi koncowe

" Zawarte w projekcie nazwy materiatéw, urzadzen, znaki towarowe,
patenty, pochodzenie lub inne szczegétowe dane podano jako przyktadowe,
bedgce podstawg do wykonania obliczeri technicznych i okreslajace ich
standard techniczny i estetyczny. W realizacji dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne opisywanym oraz uzycie innych materiatéw réwnowaznych, ktére
odpowiadajg standardowi okreslonemu w projekcie lub tez standard ten
podwyzszaja oraz spetniajg wskazane parametry. Wszystkie zastosowane
materialy muszg posiada¢ atesty bezpieczenstwa, higieniczne i aprobate
techniczng oraz dopuszczenie do stosowania na terenie Polski. W przypadku
gdy zastosowanie materiatéw, urzadzen Ilub rozwigzan réwnowaznych
wymagac bedzie zmiany dokumentacji projektowej, w tym przeprowadzenia

nowych obliczen konieczne jest uzyskanie akceptacji projektanta”

Opracowat

Stawomir Paska
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