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2. UWAGI OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej opisanej
w niniejszej dokumentaciji.

1.

10.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych
i pominietych w niniejszym opracowaniu drobnych elementow instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatdw i urzadzen dla kompletnego wykonania
instalacji elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potfgczen
instalacji elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez
wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z
kompletng dokumentacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji
montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi
i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji
wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z innymi branzami Wykonawca
ma zrealizowac na wiasny koszt.

W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne z dokumentacjg
bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu
urzgdzen wyszczegolnionych w niniejszej specyfikaciji.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard
dla materiatdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac
rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac jego
pisemne zatwierdzenie przez Inwestora i Projektanta,

Rysunki i czeS¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji
niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasnic
z Inwestorem i Projektantem, ktorzy jako jedyni sg upowaznieni do autoryzaciji
i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak
CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac
niezbedne atesty tak, aby spetniaty obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnoéci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢
réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem
i niniejszg dokumentacjg oraz Dokumentacje Powykonawczg.

Niniejszy Projekt rozpatrywa¢ tacznie z projektem architektonicznym,
konstrukcyjnym i wszystkimi projektami branzowymi. Wykonawca przed
przystgpieniem do robot jest zobowigzany do zapoznania sie ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi oraz do ich koordynacji w czasie robot.

Wszystkie przejscia przez przegrody o wymaganej odpornosci ogniowej
zabezpieczy¢ do odpornosci przegrody okreslonej w operacie pozarowym oraz
projekcie architektonicznym. Wszystkie przejScia przez stropy w ramach jednej
strefy pozarowej zabezpieczy¢ do EIG0.

Szczegodtowe rozmieszczenie urzadzen sanitarnych, elektrycznych, wyposazenia
technicznego i oswietlenia wg projektu architektonicznego oraz projektu aranzacji
wnetrz. Wszelkie podejscia instalacyjne pod urzadzenia mogg by¢é wykonane
dopiero po precyzyjnym okresleniu ich lokalizaciji.
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Przed rozpoczeciem montazu elementoéw instalacji prowadzonych w przestrzeni
sufitu podwieszonego zapoznaé¢ sie z projektem sufitbw podwieszonych.
Bezwzglednie przestrzegaé okreslonego w projekcie poziomu sufitu przy
uwzglednieniu jego grubosci tgcznie z konstrukcjg nosng. Prowadzenie
przewodéw koordynowaé z wszystkimi dokumentacjami branzowymi. W razie
watpliwosci skontaktowac sie z projektantem przed rozpoczeciem robot.

Zwraca sie uwage na koniecznoS¢ zamowienia materiatbw z odpowiednim
wyprzedzeniem. Kolory i wykonczenia elementéw wyposazenia technicznego,
oswietlenia itp. bezwzglednie uzgodni¢ z projektantem architektury, rezerwujgc
czas niezbedny do ich dostarczenia przez producenta. Zwraca sie uwage na fakt,
ze niektore okreslone w projekcie kolory lub wykonczenia elementéw moga
znacznie wydtuzy¢ okres oczekiwania na ich dostawe od producenta.

Wszystkie wymiary powinny by¢ sprawdzone w naturze. W razie stwierdzenia
niezgodnosci wymiarow z podanymi na rysunkach skontaktowaC sie
Z projektantem.
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3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

3.1 Podstawa prawna opracowania projektu

— zlecenie inwestora;

— projekt architektoniczno - budowlany;
— uzgodnienia branzowe;

— obowigzujgce przepisy i nhormy.

3.2 Nazwa inwestycji

Przebudowa i remont Wydziatu Pedagogiczno — Artystycznego UAM w Kaliszu.

3.3 Adres inwestycji
ul. Nowy Swiat 28 - 30, 62-800 Kalisz

3.4 Inwestor

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Wieniawskiego 1
61-712 Poznan



4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa i remont segmentu H
obiektu Wydziatu Pedagogiczno — Artystycznego UAM w Kaliszu. Oddzielnie
sporzadzono dokumentacje projektowg dla pozostatych segmentéw tego obiektu.

Zakres projektowy niniejszego opracowania obejmuje:

— wewnetrzne linie zasilajgce i zasilane przez nie podrozdzielnice segmentu H;
— instalacje sity i gniazd wtykowych;

— instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego, w tym ewakuacyjnego;

— instalacje potgczen wyréwnawczych miejscowych;

— instalacje ochrony przeciwprzepieciowej;

— instalacje uziemiajaca;

— instalacje odgromowa.

4.2 Rozdzielnica gtdwna i rozdziat energii elektrycznej

Gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej bedzie rozdzielnica gtéwna 0,4 kV,
wspélna dla segmentéw J, DS, H i G. Ujeta ona zostata w projekcie przebudowy
segmentu J. Z rozdzielnicy tej zasilane bedg bezposrednio wszystkie rozdzielnice
pietrowe segmentu H, a takze agregat chtodzacy AGW na dachu budynku i szafy IT
w pomieszczeniu H.315.

Rozdzielnice  pietrowe  przewidziano jako  podtynkowe, z  drzwiami
nieprzezroczystymi, w Il klasie ochronnosci, typu Pragma, firmy Schneider Electric.
Ponadto z rozdzielnicy gtéwnej zasilane bedg istniejgce rozdzielnice na 1
kondygnacji segmentu H, w czesci, ktéra nie zostata objeta remontem. Sg to
rozdzielnice oznaczone na planie jako T1, T2, T3, T4, T5 i T6, obecnie zasilane z
rozdzielnicy TD mieszczgcej sie w holu domu studenckiego, ktéra to rozdzielnica
zostanie zlikwidowana. Likwidacji ulegng rowniez wszystkie obwody wewnetrznych
linii zasilajgcych (WLZ) z wyjatkiem tych, ktére zasilajg ww. rozdzielnice od T1 do T6.
Bowiem te WLZ nalezy podtgczy¢ do rozdzielnicy gtdéwnej RG. Takze linie zasilajgca
rozdzielnice windy TMD-K3 na klatce schodowej K3 trzeba przetozy¢ z TD do RG.
Tymczasowo natomiast pozostanie wewnetrzna linia zasilajgca rozdzielnice sali
gimnastycznej. Zniknie ona wraz z tg rozdzielnicg dopiero po przebudowie segmentu
G.

4.3 Podrozdzielnice

Podrozdzielnice ogdlne segmentu H zasila¢ bedg oswietlenie, gniazda wtykowe,
suszarki do rgk, rolety okienne, napedy ekranow i inne urzadzenia elektryczne
oprécz wentylacji, ktéra zasilana bedzie z rozdzielnic RWH4-1 i RWH4-2, za$
podrozdzielnice komputerowe — tylko urzadzenia komputerowe.

We wszystkich rozdzielnicach przewidziano rezerwe miejsca i mocy.

Lokalizacje rozdzielnic pokazano na planach instalaciji.

Przyjeto nastepujgcy sposéb oznaczania nowych rozdzielnic:

- litera R oznacza rozdzielnice,

- druga litera to oznaczenie segmentu, w ktérym rozdzielnica sie znajduje np. H,

- na trzecim miejscu umieszczono nr kondygnacji, na ktorej rozdzielnica jest
potozona,

- na czwartym miejscu, po myslniku, wpisano kolejny nr rozdzielnicy na danej
kondygnacji danego segmentu, jesli sg co najmniej dwie.

Wyjatkiem sg rozdzielnice zasilajgce komputery, ktére dodatkowo po literze R majg
w oznaczeniu litere K, oraz rozdzielnice zasilajgce urzadzenia wentylacyjne na
dachu, ktérym w oznaczeniu po literze R dodano jeszcze litere W.
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Wskazowki wykonania rozdzielnic

1. Opis informacyjny powinien by¢ umieszczony na wewnetrznej stronie drzwi. Opisy
muszg by¢ zgodne z nazwami podanymi na odptywach schematu strukturalnego. Na
maskownicy nalezy napisa¢ duzym drukiem nazwe rozdzielnicy np. Rozdzielnica
RH1-1.

2. Na maskownicy wytgcznikow instalacyjnych wpisa¢ kolejne numery obwodow wg
numeracji podanej na schemacie strukturalnym.

4.4 Wewnetrzne linie zasilajgce

Wszystkie WLZ zaprojektowano w uktadzie TN-S z 5-ciozylowymi przewodami
YLYZzo i YDYzo i kablami YKYZo. Przekroje przewodoéw i kabli dobrano wg normy
PN-IEC 60364-5-523.

Projektowane WLZ nalezy ukfada¢ na drabinkach kablowych i w korytkach
kablowych, prowadzonych w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi, oraz na
scianach w bruzdach pod tynkiem.

Przejscia kabli i przewoddw przez $ciany wykonac¢ nalezy w rurach RL o srednicach
dostosowanych do przekroju przewoddw.

Przejscia kabli pomiedzy odrebnymi strefami pozarowymi oraz przez stropy wykonac
jako szczelne z zastosowaniem materiatdbw uszczelniajgcych o odpowiedniej
odpornoéci ogniowej. Na przewodach przechodzacych przez $ciany pozarowe
nalezy zatozyé oznaczniki metalowe po obydwu stronach sciany pozarowe;.

Trasy WLZ zostaly pokazane na planach instalacji segmentu H.

4.5 Trasy przewodow

Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych w obiekcie projektuje sie odpowiednie
trasy przewoddéw. Gtéwne ciggi drabinek i korytek kablowych zapewniajg mozliwos¢
rozprowadzenia wszystkich lub wiekszosci obwodow sity i oSwietlenia.
Wszystkie drabinki i korytka nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaly i pewny. Rozstaw
podwieszen nalezy dostosowaé do nosnosci drabinki lub koryta, przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz co 1,5 m.
Drabinki i koryta nalezy podwiesza¢ do stropu lub mocowac¢ do sciany, za pomocg
systemowych zawiesi podwoéjnych, wspornikdw, podstaw sufitowych itp.
Nalezy stosowac podpory i zawiesia o wymiarach i nosnosci dostosowanych do
rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen, a takze uzywaé elementow typowych,
posiadajgcych odpowiednie atesty.
Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie.
Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd
wtykowych. Nalezy rowniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany
oraz stropy wraz z niezbednym ich uszczelnieniem.
Wszystkie podejécia od gtéwnych tras koryt kablowych do poszczegdlnych
odbiornikow wykonac:
pod tynkiem lub w rurkach elektroinstalacyjnych wewnatrz scian GK,
w rurkach elektroinstalacyjnych lub na uchwytach przewodéw w pozostatych
przypadkach.

4.6 Instalacja oswietlenia wewnetrznego.

Oswietlenie ogdlne

Do oswietlenia pomieszczen przyjeto oprawy oswietleniowe LED. Oprawy
montowane bedg do stropéw, w kasetach stropu podwieszanego oraz w petnym
suficie podwieszonym zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg montazu producenta.
Do obliczen natezenia oswietlenia przyjeto oprawy wg katalogu producenta, firmy
ES - SYSTEM.
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W auli zaprojektowano uktad lamp z uktadem sterowania umozliwiajgcym zatgczanie,
wytgczanie, sciemnianie i rozjasnianie. Sterowanie oswietleniem oparte jest o system
DALI produkgji firmy Helvar. Dla potrzeb ww. sterowania nalezy utozy¢ magistrale
DALI z wtgczonymi do niej elementami pokazanymi na rys. PW.IE.H.18. Wszystkie
oprawy przeznaczone do sciemniania wyposazone bedg w dodatkowe moduty
elektroniczne DALI. Sterowanie odbywa¢ sie bedzie poprzez panel sterujgcy 135W,
umieszczony przy wejsciu do auli na 3 i na 4 kondygnaciji. Obwody sterownicze lamp
okablowa¢ nalezy przewodem YDY 2 x 1,5.

W auli oprécz projektowanych opraw oswietleniowych bedg takze istniejgce ozdobne
zyrandole zatgczane osobnym przyciskiem. W Zzyrandolach nalezy zainstalowac
sSwietlowki lub lampy diodowe o mocy maksymalnej 5 W kazda.

taczniki i panele sterujgace zamontowac na wys. 1,4 metra.

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne zatgczy sie po zaniku napiecia i bedzie zasilane
z wbudowanych w oprawy akumulatoréw. W catym obiekcie zaprojektowano réwniez
oswietlenie ewakuacyjne. W przejsciach, korytarzach i nad wyjsciami zamontowane
beda oprawy kierunkowe z napisem “Wyjscie Ewakuacyjne” wraz z odpowiednimi
piktogramami.

Oprawy ewakuacyjne kierunkowe winny by¢ zgodne z normami oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie. Piktogramy na oprawach kierunkowych muszg spetniaC wymogi
zawarte w PN-92/N-01256/02.

Zastosowano oprawy oswietlenia awaryjnego, w tym takze ewakuacyjnego, firmy
ES - SYSTEM, z podtrzymaniem 1 h.

4.7 Instalacja sity

W ramach instalacji sity zaprojektowano zasilanie odbiornikow sitowych zasilanych
bezposrednio z rozdzielnicy gtdéwnej RG oraz z lokalnych rozdzielnic obiektowych.
Instalacje wykonac¢ przewodami w izolacji 750V oraz kablami w izolacji 0,6/1kV.
Gniazda zamontowa¢ na wysokosci 30 cm.

Projekt instalacji elektrycznych nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem aranzaciji
wnetrz, a wybor osprzetu instalacyjnego uzgodnié z architektem.

Instalacja ogrzewania koryt na dachu i wpustéw dachowych deszczowych

Instalacja ogrzewania koryt i wpustéw dachowych zasilana bedzie z rozdzielnicy
RWH4-2 przewodami YDYzo 3 x 2,5. Zalgczeniem ogrzewania sterowaé¢ beda
sterowniki Devireg 850, potgczone z czujnikiem temperatury i wilgotnosci. Czujniki te
nalezy umiesci¢ na dachu budynku zgodnie z instrukcjg montazu (patrz takze rys.
PW.IE.H.27).

4.8 Ochrona od porazen

Jako system ochrony od porazeh pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania, w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
bezpiecznego, z wykorzystaniem zabezpieczen przetezeniowych
i réznicowoprgdowych, oraz potgczenia wyrownawcze.

Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewnig dostatecznie szybkie, zgodne z
norma, wytaczenie zasilania.

Jako system zasilania w projektowanej instalacji przyjeto system TN-S.

Czesci przewodzgce obce takie jak :

— metalowe rury wody, kanalizacji, c.0., wentylacji i klimatyzaciji;

— metalowe drabinki i korytka instalacji elektrycznych.

— metalowe konstrukcje stropéw podwieszanych
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— metalowe konstrukcje scianek dziatowych
— metalowe elementy konstrukcji budynkéw
— metalowe konstrukcje urzgdzeh c.o.,
— metalowe korpusy i konstrukcje urzadzen technologicznych,

powinny byC pofgczone z czesciami przewodzacymi dostepnymi, bedacymi w
zasiegu reki, przewodem ochronnym wyréwnawczym Kkoloru zottozielonego.
Pofgczenia wyréwnawcze powinny by¢ zgodne z normg PN-HD 60364-5-54: 2010.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe] i pomiaréw rezystancji izolacji.

4.9 Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

W celu spetnienia wymogoéw ochrony przeciwpozarowej obiektu zaprojektowano
przejscia kabli i przewoddw na granicach stref pozarowych wykonane przy uzyciu
przegréd ogniowych w sposob zapewniajgcy odporno$¢ ogniowg wymagang dla
danej przegrody. Na przewodach przechodzacych przez sciany pozarowe nalezy
zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach sciany pozarowej.

4.10 Ochrona odgromowa

W projekcie przewidziano instalacje piorunochronng. Poziom ochrony obiektu
okreslono na poziomie lll.

W projekcie przewidziano instalacje piorunochronng, ktérg nalezy wykona¢ zgodnie
z normami serii PN-EN 62305.

Dach segmentu H obiektu, za wyjgtkiem dachu auli, oraz urzgdzenia na tym dachu
znajdg sie w przestrzeni chronionej zwodami pionowymi. Natomiast dach auli
chroniony bedzie siatkg zwoddéw poziomych, utozonych na dachu. Zwody poziome
wykonane zostang z drutu ocynkowanego ¢ 8mm, prowadzonego na wspornikach w
odstepach co 1 m.

Istniejgcy uziom otokowy budynku potgczony bedzie 2z przewodami
odprowadzajgcymi przez zaciski probiercze, umieszczone w skrzynkach kontrolno —
pomiarowych uziemienia, umieszczonych w gruncie.

Elementy metalowe znajdujgce sie na dachu czyli rynny dachowe i opierzenie
zostang potgczone ze zwodami na dachu przez ocynkowane ztgcze srubowe M8.
Szczegdbty wykonania instalacji pokazano na rys.PW.IE.028.

4.11 Ochrona przed przepieciami.

W obiekcie przewidziano ochrone przeciwprzepieciowg przy uzyciu kombinowanych
ogranicznikéw przepie¢ typu 1 w rozdzielnicy gtéwnej, a w poszczegdlnych tablicach
rozdzielczych - przy uzyciu ogranicznikow typu 2.

4.12 Uwagi koncowe

Przy przekraczaniu granicy stref pozarowych nalezy wykonaé przepusty
ognioodporne systemu OBO, PROMAT, HILTI lub innego producenta posiadajgcego
odpowiednig aprobate techniczng. Przepusty wykona¢ zgodnie 2z instrukcjg
producenta przepustow.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, przy zachowaniu
obowigzujgcych norm i przepisow.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 Bilans energetyczny, dobér zabezpieczen, kabli i przewodow

Bilans mocy dla projektowanych rozdzielnic pietrowych

Nazwy obwodéw | PikW] | kz |Ps[kw] |
RH1-1
Gniazda wtykowe 1-faz. (1 obwdd) 3,4 1,0 3,4
Oswietlenie pomieszczen 0,7 1,0 0,7
Razem 4,1 4,1
RH1-2
Gniazda wtykowe 1-faz. (2 obwody) 6,8 0,6 4,1
Przepompownia wody brudnej w pom. H.10 0,3 1,0 0,3
Rolety okienne 1,5 0,3 0,5
Oswietlenie pomieszczen 2,7 1 2,7
Razem 11,3 7,5
RH2-1
Gniazda wtykowe 1-faz. (5 obwoddéw) 17,0 0,35 6,0
Suszarki do rgk w WC 4,0 0,5 2,0
Automaty do napojow 6,0 0,5 3,0
Rolety okienne i napedy ekranow 4.4 0,4 1,8
Oswietlenie pomieszczen 3,2 1 3,2
Razem 34,6 15,9
RH2-2
Gniazda wtykowe 1-faz. (6 obwoddw) 20,4 0,33 6,7
Rolety okienne 2,7 0,35 0,9
Oswietlenie pomieszczen 2,8 1 2,8
Razem 25,9 10,5
RH3-1
Gniazda wtykowe 1-faz. (6 obwoddw) 20,4 0,33 6,7
Suszarki do rgk w WC 4,0 0,5 2,0
Automaty do napojéw 6,0 0,5 3,0
Rolety okienne i napedy ekranéw 4,4 0,4 1,8
Oswietlenie pomieszczenia 111.301 i 11.310 3,3 1 3,3
Razem 38,1 16,8
RH3-2
Gniazda wtykowe 1-faz. (4 obwody) 13,6 0,4 5,4
Rolety okienne i napedy ekranéw 1,8 0,3 0,5
Oswietlenie pomieszczen 1,2 1 1,2
Razem 16,6 7,2
RH4-1
Gniazda wtykowe 1-faz. (5 obwoddéw) 17,0 0,35 6,0
Gniazdo wtykowe 3-faz. 10,0 0,6 6,0
Suszarki do rgk w WC 4,0 0,5 2,0
Rolety okienne i napedy ekranow 4,2 0,4 1,7
Oswietlenie pomieszczen 3,9 1 3,9
Razem 39,1 19,5
RHA4-2
Gniazda wtykowe 1-faz. (2 obwody) 6,4 0,6 3,8
Rolety i zastony okienne 2,7 0,35 0,9
Oswietlenie pomieszczen 4,8 1 4,8

Razem 13,9 9,6
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RKH1
Gniazda komputerowe 0,8 1 0,8
RKH2-1
Gniazda komputerowe 3,2 1 3,2
RKH2-2
Gniazda komputerowe 7,6 1 7,6
RKH3-1
Gniazda komputerowe 3,2 1 3,2
RKH3-2
Gniazda komputerowe 2,9 1 2,9
RKH4
Gniazda komputerowe 6,8 1 6,8
RWH4-1
Centrala wentylacyjna JNW-3 1,6 1 1,6
Centrala wentylacyjna HNW-1 4.8 1 4.8
Centrala wentylacyjna HN-6 0,8 1 0,8
Rozdzielnica RBMSH2 5,0 1 5,0
Oswietlenie i gniazdo wtyk. w wentylatorni 34 1 34
Razem 15,6 15,6
RWH4-2
Centrala wentylacyjna HNW-2 3,2 1 3,2
Centrala wentylacyjna HNW-3 1,6 1 1,6
Centrala wentylacyjna HNW-4 3,2 1 3,2
Centrala wentylacyjna HNW-5 8,0 1 8,0
Oswietlenie i gniazdo wtyk. w wentylatorni 34 1 34
Rozdzielnica RBMSH1 3,0 1 3,0
Ogrzewanie rynien 1,9 1 1,9
Razem 24,3 24,3
AGW
Agregat chtodniczy na dachu segmentu H 30,0 1 30,0
RMS
Rozdzielnica mechaniki scenicznej auli 20,0 0,4 8,0
Szafy IT
Szafa informatyki nr 1 w H.315 1,0 1 1,0
Szafa informatyki nr 2 w H.315 1,0 1 1,0
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Dobér przewodow i zabezpieczen WLZ

Dobor przewodéw i zabezpieczen WLZ wychodzacych z RG nn

Nr Kierunek linii 15 [A] Przewsd OPOSOP | oy ZAbezZpIe- Al YA X <145 x 1
obwodu utozenia czenie 1z [A]
RG/15 Do RH1-1 16  YDY5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/16 Do RH1-2 16 YLY 5x16 E 58 Bezpiecznik 25 40 84 Tak
RG/17 Do RH2-1 26 YLY 5x 16 E 66 Bezpiecznik 40 64 96 Tak
RG/18 Do RH2-2 17 YDY 5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/19 Do RH3-1 27 YLY 5x16 E 66 Bezpiecznik 40 64 96 Tak
RG/20 Do RH3-2 16 YDY 5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/21 Do RH4-1 32 YLY 5x 16 E 66 Bezpiecznik 40 64 96 Tak
RG/22 Do RH4-2 16 YDY 5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/44 Do RKH1 10 YDY 5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/45 Do RKH2-1 10 YDY 5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/46 Do RKH2-2 12 YDY 5x 10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/47 Do RKH3-1 10 YDY 5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/48 Do RKH3-2 10 YDY 5x 10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/49 Do RKH4 11 YDY 5x10 E 43 Bezpiecznik 25 40 62 Tak
RG/23 Do RWH4-1 28 YLY 5x25 E 73 Bezpiecznik 40 64 106 Tak
RG/24 Do RWH4-2 40 YLY 5 x25 E 73 Bezpiecznik 50 80 106 Tak
RG/26 Do AGW 54 YKY 5 x50 B2 93 Bezpiecznik 80 128 135 Tak
RG/25 Do RMS 13 YLY 5x25 E 73 Bezpiecznik 40 64 106 Tak
Dobdr przewoddw i zabezpieczen linii wychodzgcych z podrozdzielnic nn
Nr Kierunek linii 1s [A] Przewéd  SPOSOP ;a1 23PCZRI o ay ) rap DX < q a5 x 1z
obwodu ulozenia czenie 1z [A]
RWH4-1/4 Do JNW-3 3 YDY 5x1,5 B2 15 Bezpiecznik 10 16 22 Tak
RWH4-1/3 Do HNW-1 9 YDY 5x2,5 B2 20 Bezpiecznik 16 26 29 Tak
RWH4-1/5 DO HN-6 2 YDY 5x1,5 B2 15 Bezpiecznik 10 16 22 Tak
RWH4-1/6 Do RBMSH2 9 YDY 5x2,5 B2 20 Bezpiecznik 16 26 29 Tak
RWH4-2/5 Do HNW-2 6 YDY 5x2,5 B2 20 Bezpiecznik 16 26 29 Tak
RWH4-2/6 Do HNW-3 3 YDY 5x1,5 B2 15 Bezpiecznk 10 16 22 Tak
RWH4-2/4 Do HNW-4 6 YDY 5x2,5 B2 20 Bezpiecznik 16 26 29 Tak
RWH4-2/3 Do HNW-5 15 YDY 5 x 6 B2 34 Bezpiecznik 25 40 49 Tak
RWH4-2/7 Do RBMSH1 6 YDY 5x2,5 B2 20 Bezpiecznik 16 26 29 Tak

Dobdr przewodow obwodoéw odbiorczych
Dobdr przewodow i zabezpieczen obwoddw odbiorczych wychodzgcych z RG nn

Obwéd b [A] Przewéd SPOSOP | ap ZAbezpie- Al YA X <145 x 12
ulozenia czenie 1z[A]
RG/37 - szafa IT (pomieszcz. H.315) 5 YDY 3 x4 E 29 Bezpiecznik 16 26 42 Tak

Dobér przewoddéw i zabezpieczeh obwodéw odbiorczych wychodzacych z rozdzielnic pietrowych

Obwéd I5[A] Przewéd “POSOP | iap Zbezpie- a0 Ls145x 1z
utozenia czenie 1z[A]

Obwody oswietleniowe w .

) 6 YDY3x15 E 16  Wytgcznik 10 15 23 Tak
segmencie H
RH2-1/3 - gniazda wtykowe 16 YDY 3x25 E 22  Wylagcznik 16 23 32 Tak
RH2-1/8 - suszarka do rgk w WC 9 YDY3x25 E 22  Wylgcznik 16 23 32 Tak
RH2-2/12 - rolety okienne 6 YDY3x15 E 16 Wytgcznik 10 15 23 Tak
RH2-2/11 - automat do napojow 14 YDY 3x25 E 22  Wylgcznik 16 23 32 Tak

5.2 Obliczenia pradow zwarcia i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Obliczen dokonano dla najgorszych przypadkéw zasilania.
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Stronann (Un=0,4 kV) - praca réownolegta transformatorow
Rozdz. SN Transformator
1"k ZksN Rksn Rknmn Xksn  Xknn ST Urr Uk APcu Z1 Rt Xt
kAl [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [kVA] [kvl [%] [kW] [Q] [Q] [Q]

7,22 1,3210 0,1314 0,0001 1,3144 0,0009 630 0,400 6,0 6,75 00152 0,0027  0,0150
Pofaczenie transformator - RG nn (4 x[2 x YKY 1 x 240]) RG nn w stacji
Lpot  I'pot Xpot  Rpot  Xpot Rk Xk Zk "3 1"kemin Rkt Xke Zkr |"kimax K ip
[m] [Q/m] [Q/m] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [kA] [kA] [Q] [Q] [Q] [kA] - [kA]
5 0,0000377 0,000038 0,0002 0,0002 0,0015 0,0085 0,0087 28,0 21,9 0,0016 0,0086 0,0088 27,6 1,59 62,8

Linia RG stacji - RG budynku (4 x [2 x YKY 1 x 240Q]) RG nn w budynku (indeks L)

L. rLo X'L R X R X Zwk ["kaL  I"kemint Rkic Xkik  Zkie  "kima K Ip I"k1minL

[m] [Q/m] [Q/m] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [kA] [kA] [Q] [Q] [Q] [kA] - [KA] [KA]

205 0,0000377 0,000038 0,0077 0,0077 0,0093 0,0162 0,0187 13,0 10,2  0,0171 0,0240 0,0295 8,2 1,20 21,9 6,9

WLZ wychodzace z RG nn budynku (indeks L1) Podrozdzielnice nn zasilane z RG nn budynku (indeks L1)
Kierunek Typ L r'a X1 Ru Xu Rawr Xer  Zikar 1" Rkar Xear  Zkaea "kimaxct Rkimaxit Zkimaxtt ["kimines - In[A] bez-  Czas wy-
linii przewodu [m] [/m] [/m] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q [KA] [Q] [Q] [Q] [KA] [Q] [Q] [KA] piecznikagG faczenia [s]
do RH1-1 YDY5x10 73  0,00183 0,000097 0,1336 0,0071 0,1429  0,0233  0,1448 1,7 0,2843 0,0382 0,2868 0,8 0,3522  0,3542 0,62 25 0,02
do RH1-2 YLY5x16 96  0,00115 0,000091 0,1104 0,0087 0,1197 0,0249 0,1222 2,0 0,2379 0,0415 02415 1,0 0,2946  0,2975 0,74 25 0,01
do RH2-1 YLY5x16 34 000115 0,000091 0,0391 0,0031 0,0484 0,0193 0,0521 4,7 0,0953 0,0302 0,1000 2,4 0,1178  0,1216 1,80 40 0,004
do RH2-2 YDY5x10 76  0,00183 0,000097 0,1391 0,0074 0,1484  0,0236  0,1502 1,6 0,2953 0,0387 0,2978 0,8 0,3658  0,3678 0,60 25 0,02
do RH3-1 YLY5x16 38 000115 0,000091 0,0437 0,0035 0,0530 0,0197 0,0565 43 0,1045 0,0309 0,1090 2,2 0,1292  0,1329 1,65 40 0,005
do RH3-2 YDY5x10 75  0,00183 0,000097 0,1373 0,0073 0,1465 0,0235 0,1484 1,6 0,2916 0,0385 0,2941 0,8 0,3612  0,3633 0,60 25 0,02
do RH4-1 YLY5x16 43  0,00115 0,000091 0,0495 0,0039 0,0587 0,0201 0,0621 3,9 0,1160 0,0318 0,1203 2,0 0,1435  0,1470 1,49 40 0,005
do RH4-2 YDY5x10 79  0,00183 0,000097 0,1446 0,0077 0,1538  0,0239  0,1557 1,6 0,3062 0,0393 0,3088 0,8 0,3794  0,3814 0,58 25 0,02
do TMD-K2 YDY 5x6 50  0,00308 0,000105 0,1540 0,0053 0,1633 0,0215 0,1647 15 0,3251 0,0345 03269 0,7 0,4028  0,4042 0,54 25 0,02
do TMD-K3 YDY 5x6 40  0,00308 0,000105 0,1232 0,0042 0,1325 0,0204 0,1340 18 0,2635 0,0324 02655 0,9 0,3264  0,3280 0,67 25 0,02
do RKH1 YDY5x10 96  0,00183 0,000097 0,1757 0,0093 0,1850 0,0255 0,1867 1,3 0,3685 0,0426 0,3709 0,7 0,4565  0,4585 0,48 25 0,03
do RKH2-2 YDY5x10 76  0,00183 0,000097 0,1391 0,0074 0,1484  0,0236  0,1502 1,6 0,2953 0,0387 0,2978 0,8 0,3658  0,3678 0,60 25 0,02
do RKH3-2 YDY5x10 71  0,00183 0,000097 0,1299 0,0069 0,1392 0,0231 0,1411 1,7 0,2770 0,0378 02795 0,9 0,3431  0,3452 0,64 25 0,02
do RKH4 YDY5x10 71  0,00183 0,000097 0,1299 0,0069 0,1392 0,0231 0,1411 1,7 0,2770 0,0378 02795 0,9 0,3431  0,3452 0,64 25 0,02
do RWH4-1 YLY5x25 54 0,000727 0,000086 0,0393 0,0046 0,0485 0,0209 0,0528 4,6 0,0956 0,0333 0,1012 2,4 0,1182  0,1228 1,79 40 0,004
do RWH4-2 YLY5x25 75 0,000727 0,000086 0,0545 0,0065 0,0638 0,0227 0,0677 3,6 0,1261 0,0369 0,1314 1,8 0,1561  0,1604 1,37 50 0,02
do RMS YLY5x25 112 0,000727 0,000086 0,0814 0,0096 0,0907 0,0258  0,0943 2,6 0,1799 0,0433 0,1851 1,3 0,2228  0,2269 0,97 40 0,01
do szafy IT w segmencie H YDY 3 x4 44 0,00461 0,000105 0,2028 0,0046 0,4228 0,0332 04241 0,6 0,5239  0,5250 0,42 16 0,09
do agregatu chiodzacego AGW YKY5x50 90 0,000387 0,000082 0,0348 0,0074 0,0441  0,0236 0,0500 4,9 0,0868 0,0388 0,0950 2,6 0,1072  0,1140 1,92 80 0,02
Obwody odbiorcze podrozdzielnic zasilanych z RG nn budynku (indeks L2)
Obwadd Typ Lz r'2 X2 R X2 Ruimaxz Xkiz Zkimax2 "kiminiz Wytgcznik instalacyj. Czas wy-
przewodu [m] [Q/m] [Q/m] [Q] [Q] [Q] [Q] [Q] [kA] charakterystyka, In[A]  tgczenia [s]

RH1-1/7 - gn. wtyk. na kl. sch. K4 YDY3x25 20  0,00741 0,000105 0,1482 0,0021 0,7197 0,0424  0,7209 0,30 C16 0,02
RH1-2/4 - gn. wyk. w pom. H.103 YDY3x25 25  0,00741 0,000105 0,1853 0,0026 0,7541 0,0467 0,7555 0,29 C16 0,02
RH2-1/11 - automat do napojow nr 2~ YDY 3x25 32  0,00741 0,000105 0,2371 0,0034 0,7059 0,0369 0,7068 0,31 C16 0,02
RH2-2/7 - gn. wyk. w pom. H.213 YDY3x25 24 000741 0,000105 0,1778 0,0025 0,8068 0,0438  0,8080 0,27 C16 0,02
RH2-2/8 - gn. wtyk. w pom. H.216 YDY 3 x4 35  0,00461 0,000105 0,1614 0,0037 0,7659 0,0461 0,7673 0,29 C16 0,02
RH3-1/3 - gn. wyk. w pom. H.301 YDY 3 x4 33  0,00461 0,000105 0,1521 0,0035 0,5065 0,0378  0,5079 0,43 C16 0,02
RH3-1/12 - automat do napojownr 2~ YDY 3x25 31  0,00741 0,000105 0,2297 0,0033 0,6989 0,0374  0,6999 0,31 C16 0,02
RH3-2/5 - gn. wyk. w pom. H.304 YDY3x25 21 000741 0,000105 0,1556 0,0022 0,7471 0,0430 0,7484 0,29 C16 0,02
RH3-2/6 - gn. wtyk. w pom. H.306 YDY 3x4 33  0,00461 0,000105 0,1521 0,0035 0,7385 0,0455  0,7399 0,30 C16 0,02
RH3-2/3 - gn. wiyk. 1 w pom. H.302 YKY 3 x6 55  0,00308 0,000105 0,1694 0,0058 0,7813 0,0501 0,7830 0,28 C16 0,02
RH4-1/4 - gn. wyk. w pom. H.401 YDY 3 x4 34  0,00461 0,000105 0,1567 0,0036 0,5322 0,0390 0,5336 0,41 C16 0,02
RH4-1/8 - gn. wtyk. w pom. H.409 YDY3x25 27 000741 0,000105 0,2001 0,0028 0,6397 0,0375 0,6408 0,34 C16 0,02
RH4-2/3 - gn. wyk. w pom. H.402 YDY3x25 16  0,00741 0,000105 0,1186 0,0017 0,6734 0,0427 0,6748 0,33 C16 0,02
RH4-2/4 - gn. wtyk. w pom. H.405 YDY 3x4 32 0,00461 0,000105 0,1475 0,0034 0,7452  0,0460 0,7467 0,29 C16 0,02
RH4-2/9 - o$wietlenie w auli YDY 3x1,5 42 0,0121 0,000105 0,5082 0,0044 1,6397 0,0481 1,6404 0,13 C10 0,02

RKH3-2/6 - PEL w auli YDY 3x2,5 54 0,00741 0,000105 0,4001 0,0057 1,3354 0,0491 11,3363 0,16 C10 0,02
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nn
Riknn = Rksn (i’;z Xinn = Xk sN i’:j
Z: = lOuér Uz Ry = 1000§}u VX X1 = JZ-R
" E
Rpol = I—pol ) r’pol Xpol = I—po’f : X’pol
Rk = R + 0,5 - (Rt + Rpol) Xic = Xinn + 0,5 - (X1 + Xoo) Zy = R+ X}
ks = 1\’%52" Ikomin = 0’25;” ip =2 k- "3
Rkl = Rk mn t 0,5 ' (RT +2 Rpol) xkl = Xk mn t 0,5 ’ (XT +2 xpol)
Za= @ Pimec= %
37,
Ro=L.-r, Xe=L X,
R = Re + RL X = X + XL
ZiL = JRL+ X2 I"aL = 1\ﬁ5U"
37,
Rt =Ra+2Re X = Xir + 2 X,
ZiaL = Ry + Xy I maxt. = fﬁsu”
37,
Riimaxt. = Rkmn 0,5 (Rr+2- 1,24 Ryg) + 1,24 - 2R,
Zitmaxt = R + X IkaminL = %
Wewnetrzne linie zasilajgce
Ru=Lu-ru X =L X
R = R + Rus Xier = Xiw + X1
Zy1 = RéL+ X4, a1 = f/’%SZU”
w
Ryt = Rew + 2 Ry Xiatr = XL + 2 Xi1
Ziat1 = JRAu+ XA I"1maxt1 = }gszu"
au
Riimaxt1 = Riama + 2 - 1,24 R4
e ; »  _ 095U,
Ziamaxtl = R + X I"ciminLy = Bzon

Obwody odbiorcze podrozdzielnic zasilanych z RG

—_ ] —_— H
Ro2=Lo re X2=Li X2
Rikimaxt2 = Rkimaxcs + 2 © 1,24 Ri Xiirz = Xiawr + 2 X2
Z = [r? X2 |” . — 09U,
kimaxL2 KLmax L2 K1L2 kiminL2 \/5 Zormis

5.3 Obliczenia spadkéw napie¢.

Obliczenia przeprowadzono dla najgorszych przypadkow.




-15 -

Obliczenia spadkéw napieé¢ (U~ =400 V)

Obwody 3-fazowe AUsgss = V/3-100- 1, (Rcos@ + Xsing)
Uy
Nr Kierunek Typ L r X' R X |cosq|sing| I8 |AU% Catkowity |Dopuszcz.
obw. linii przewodu |[m]| [Q/m] | [Q/m] [Q] [Q] - - |[A]] % | AU% | AU%
Linia ze stacji transformatorowej UAM do RG nn
4 x(2 x YKY 1 x 240) 205 0,0000377 0,0000375 0,007729 0,007688 0,95 0,31 392 1,7
WLZ wychodzace z RG nn do rozdzielnic pigtrowych
RG/15 Do RH1-1 YDY 5 x 10 73 0,00183 0,000097 0,133590 0,007081 0,95 0,31 16 0,9
RG/16 Do RH1-2 YLY 5x16 96  0,00115 0,000091 0,110400 0,008736 0,95 0,31 16 0,7
RG/17 Do RH2-1 YLY 5x16 34 0,00115 0,000091 0,039100 0,003094 0,95 0,31 26 0,4
RG/18 Do RH2-2 YDY 5 x 10 76  0,00183 0,000097 0,139080 0,007372 0,95 0,31 17 1,0
RG/19 Do RH3-1 YLY 5x16 38 0,00115 0,000091 0,043700 0,003458 0,95 0,31 27 05
RG/20 Do RH3-2 YDY 5 x 10 75 0,00183 0,000097 0,137250 0,007275 0,95 0,31 16 0,9
RG/21 Do RH4-1 YLY 5x16 43 0,00115 0,000091 0,049450 0,003913 0,95 0,31 32 0,7
RG/22 Do RH4-2 YDY 5 x 10 79  0,00183 0,000097 0,144570 0,007663 0,95 0,31 16 1,0
RG/44 Do RKH1 YDY 5 x 10 96  0,00183 0,000097 0,175680 0,009312 0,95 0,31 10 0,7
RG/46 Do RKH2-2 YDY 5 x 10 76  0,00183 0,000097 0,139080 0,007372 0,95 0,31 10 0,6
RG/48 Do RKH3-2 YDY 5x10 71 0,00183 0,000097 0,129930 0,006887 0,95 0,31 10 05
RG/49 Do RKH4 YDY 5x10 71 0,00183 0,000097 0,129930 0,006887 0,95 0,31 10 0,5
RG/23 Do RWH4-1 YLY 5x25 54 0,000727 0,000086 0,039258 0,004644 0,95 0,31 28 0,5
RG/24 Do RWH4-2 YLY 5x25 75 0,000727 0,000086 0,054525 0,006450 0,95 0,31 44 1,0
RG/25 Do RMS YLY 5x25 112 0,000727 0,000086 0,081424 0,009632 0,95 0,31 13 05 22
Obwody odbiorcze 3-fazowe
RH4-1/8  Gn. wtyk. w pom. H.409 YDY 5x2,5 29  0,00741 0,000105 0,214890 0,003045 0,95 0,31 16 14 3.8 5,0
RG/26 Agregat chiodzacy AGW YKY 5 x 50 90 0,000387 0,000082 0,034830 0,007380 0,95 0,31 54 08 25 5,0
RWH4-1/3 Centrala wentyl. HNW-1 YDY 5x2,5 12 0,00741 0,000105 0,088920 0,001260 0,95 031 9 03 25 5,0
RWH4-1/4 Centrala wentyl. JNW-3 YDY 5x1,5 14 0,0121 0,000105 0,169400 0,001470 0,95 031 3 02 24 5,0
RWH4-1/6 Rozdzielnica RBMSH2 YDY 5x2,5 15 0,00741 0,000105 0,111150 0,001575 0,95 031 9 04 26 5,0
RWH4-2/3 Centrala wentyl. HNW-5 YDY 5x6 8  0,00308 0,000105 0,024640 0,000840 0,95 0,31 15 02 29 5,0
RWH4-2/6 Centrala wentyl. HNW-3 YDY 5x1,5 11 0,0121 0,000105 0,133100 0,001155 0,95 031 3 02 29 5,0
RWH4-2/7 Rozdzielnica RBMSH1 YDY 5x2,5 25  0,00741 0,000105 0,185250 0,002625 0,95 031 6 05 3.2 5,0
200-1 .
Obwody 1-fazowe AUg5 = TB (Rcos@ + Xsing)
Nf
Nr Nazwa Typ L r X R X |cosq|sing| Iz |AU%|Catkowity| Dopuszcz.
obw. obwodu przewodu |[m]| [Q/m] | [Q/m] [Q] [Q] - - |[A]l % | AU% | AU%
Obwody odbiorcze
RH1-1/7  Gn. wiyk. na Kl sch. K4 YDY 3x2,5 20 0,00741 0,000105 0,148200 0,002100 0,93 0,37 16 19 45 5,0
RH1-2/4  Gn. wiyk. w pom. H.103 YDY 3x2,5 25 0,00741 0,000105 0,185250 0,002625 0,93 0,37 16 24 48 5,0
RH1-2/3  Gn. wyk. na Kl sch. K5 YDY 3x2,5 22 0,00741 0,000105 0,163020 0,002310 0,93 0,37 16 21 45 5,0
RH2-1/3  Gn. wiyk. w pom. H.226 YDY 3x2,5 27 0,00741 0,000105 0,200070 0,002835 0,93 0,37 16 26 4,7 5,0
RH2-1/7  Gn. wiyk. w pom. H.225 YDY 3x2,5 30 0,00741 0,000105 0,222300 0,003150 0,93 0,37 16 29 50 5,0
RH2-1/5  Gn. wiyk. w pom. H.233 YDY 3x2,5 20 0,00741 0,000105 0,148200 0,002100 0,93 0,37 16 19 4,0 5,0
RH2-1/6  Gn. wiyk. w pom. H.219 YDY 3x2,5 23 0,00741 0,000105 0,170430 0,002415 0,93 0,37 16 22 43 5,0
RH2-1/11  Automat do napojow nr 2 YDY 3x2,5 33 0,00741 0,000105 0,244530 0,003465 0,95 0,31 14 28 4,9 5,0
RH2-1/8  Suszarka do rak w H.229 YDY 3x2,5 17 0,00741 0,000105 0,125970 0,001785 0,99 0,14 9 1,0 31 5,0
RH2-2/3  Gn. wiyk. w pom. H.201 YDY 3x4 30 0,00461 0,000105 0,138300 0,003150 0,93 0,37 16 18 45 5,0
RH2-2/4  Gn. wtyk. w pom. H.202 YDY 3x4 35 0,00461 0,000105 0,161350 0,003675 0,93 0,37 16 21 48 5,0
RH2-2/5  Gn. wiyk. w pom. H.205 YDY 3x2,5 24 0,00741 0,000105 0,177840 0,002520 0,93 0,37 16 23 50 5,0
RH2-2/6  Gn. wtyk. w pom. H.208 YDY 3x2,5 19  0,00741 0,000105 0,140790 0,001995 0,93 0,37 16 1,8 45 5,0
RH2-2/7  Gn. wyk. w pom. H.213 YDY 3x2,5 24 0,00741 0,000105 0,177840 0,002520 0,93 0,37 16 23 50 5,0
RH2-2/8  Gn. wiyk. w pom. H.216 YDY 3x4 35 0,00461 0,000105 0,161350 0,003675 0,93 0,37 16 21 48 5,0
RH3-1/3  Gn. wtyk. w pom. H.301 YDY 3x4 33 0,00461 0,000105 0,152130 0,003465 0,93 0,37 16 20 472 5,0
RH3-1/7  Gn. wtyk. w pom. H.307 YDY 3x2,5 23 0,00741 0,000105 0,170430 0,002415 0,93 0,37 16 22 44 5,0
RH3-1/8  Gn. wtyk. w pom. H.310 YDY 3x2,5 29  0,00741 0,000105 0,214890 0,003045 0,93 0,37 16 28 50 5,0
RH3-1/4  Gn. wiyk. w pom. H.311 YDY 3x2,5 29  0,00741 0,000105 0,214890 0,003045 0,93 0,37 16 28 50 5,0
RH3-1/6  Gn. wtyk. w pom. H.317 YDY 3x2,5 20 0,00741 0,000105 0,148200 0,002100 0,93 037 16 19 41 5,0
RH3-1/12 Automat do napojow nr 2 YDY 3x2,5 32 0,00741 0,000105 0,237120 0,003360 0,95 0,31 14 2,7 49 5,0
RH3-1/9  Suszarka do rak w H.313 YDY 3x2,5 17 0,00741 0,000105 0,125970 0,001785 0,99 0,14 9 1,0 32 5,0
RH3-2/5  Gn. wiyk. w pom. H.304 YDY 3x2,5 21 0,00741 0,000105 0,155610 0,002205 0,93 0,37 16 2,0 4,6 5,0
RH3-2/6  Gn. wtyk. w pom. H.306 YDY 3x4 33 0,00461 0,000105 0,152130 0,003465 0,93 0,37 16 20 46 5,0
RH3-2/3  Gn. wtyk. 1 w pom. H.302 YDY 3x6 55  0,00308 0,000105 0,169400 0,005775 0,93 0,37 16 22 48 5,0
RH3-2/4  Gn. wtyk. 2 w pom. H.302 YDY 3x6 47  0,00308 0,000105 0,144760 0,004935 0,93 0,37 16 19 45 5,0
RH4-1/4  Gn. wiyk. w pom. H.401 YDY 3x4 34  0,00461 0,000105 0,156740 0,003570 0,93 0,37 16 2,0 44 5,0
RH4-1/5  Gn. wtyk. w pom. H.410 YDY 3x2,5 27  0,00741 0,000105 0,200070 0,002835 0,93 0,37 16 26 50 5,0
RH4-1/6  Gn. wiyk. w pom. H.418 YDY 3x2,5 22 0,00741 0,000105 0,163020 0,002310 0,93 0,37 16 21 45 5,0
RH4-1/7  Gn. wtyk. w pom. H.406 YDY 3x2,5 27 0,00741 0,000105 0,200070 0,002835 0,93 0,37 16 26 50 5,0
RH4-1/8  Gn. wtyk. w pom. H.409 YDY 3x2,5 27 0,00741 0,000105 0,200070 0,002835 0,93 0,37 16 26 50 5,0
RH4-1/9  Suszarka do rak w H.412 YDY 3x2,5 18  0,00741 0,000105 0,133380 0,001890 0,99 0,14 9 1,0 34 5,0
RH4-2/3  Gn. wiyk. w pom. H.402 YDY 3x2,5 16  0,00741 0,000105 0,118560 0,001680 0,93 0,37 16 1,5 43 5,0
RH4-2/4  Gn. wtyk. w pom. H.405 YDY 3x4 32 0,00461 0,000105 0,147520 0,003360 0,93 0,37 16 19 46 5,0
RWH4-1/7 G- Wiyk. i oSwietlenie w YDY3x25 17 000741 0,000105 0,125970 0,001785 093 0,37 13 13 35 50
wentylatorowni na dachu
RWH4-2/g G- Wiyk. i oSwietlenie w YDY3x25 21 000741 0,000105 0,155610 0,002205 093 0,37 13 16 4,3 50
wentylatorowni na dachu

RG/37 Szafa IT w pom. H.315 YDY 3x4 44 0,00461 0,000105 0,202840 0,004620 0,90 044 5 08 25 5,0
RKH3-2/6 PEL w auli YDY 3x2,5 54  0,00741 0,000105 0,400140 0,005670 0,93 037 5 16 38 5,0
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5.4 Obliczenia natezenia oswietlenia pomieszczen.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano zgodnie z obowigzujgcg norma
oSwietleniowg Obliczenia wykonano w dedykowanym do tego celu programie
DIALUX.

Wyniki obliczen zawarto w egzemplarzu autorskim.



