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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy technologii dezynfekcji
sciekow wysokozakaznych oddziatu zakaznego na terenie Szpitala Specjalistycznego
w Chorzowie przy ul. Zjednoczenia 10.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastgpujace materiaty
wyjsciowe:

- umowa z Inwestorem,

- wizja lokalna obiektu,

- inwentaryzacja budowlana - Inwestora,

- projekt technologii oddziatu wysokozakaznego,

- projekt budowlany technologii dezynfekcji Sciekow wysokozakaznych,

- obowigzujace polskie normy i zarzadzenia.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje swym zakresem technologie wezta dezynfekcji
polegajacej na:

- zabudowie urzadzen technologicznych,

zabudowe urzadzen AKP,

instalacji podchlorynu sodu,

wytycznych branzowych.

3. Zalozenia projektowe.

pomieszczenie chlorowni, piwnice,
automatyczne dozowanie NaClO,
zbiorniki retencyjno - usredniajace,
zbiorniki reaktory.

4. Technologia dezynfekcji Sciekow.
4.1.  Tlos¢ Sciekow.

[lo$¢ $ciekow sanitarnych obliczono wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
14.01.2001r w sprawie okre$lenia przecigtnych norm zuzycia ( Dz.U. Nr 8 poz. 70 ).

Qsrd = q x n; Q maxd = Qsrd x Nd; Qmaxh = Qmaxd/T x Nh;

gdzie:

g — $rednio dobowe zuzycie 1/d,

n — jednostka ( pacjent, pracownik),

Nh — wspotczynnik nieréwnomiernosci godz.,
Nd — wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej,
T — czas zuzycia w ciggu doby.



- Oddzial Zakazny

Qmaxd = [( 10x650 ) + (11x16 )] x 1,2 =8,01 m3/d
Qmaxh =(8,01/24 ) x 1,2 = 0,40 m3/h

Obliczeniowy przeptyw wynosi:
Q=04 m%*h (0,111Vs)
4.2. Rozwiazania projektowe.

W chwili obecnej nast¢puje dezynfekcja sciekow w istniejacej chlorowni szpitalnej
zlokalizowanej na odbiorniku $ciekoéw szpitalnych do kolektora miejskiego.

Celem uzyskania skutecznej dezynfekcji Sciekow wysokozakaznych przewiduje si¢
zastosowanie w pelni zautomatyzowanego systemu OKDYDAN-DS, ktory stanowi zespot
urzadzen, potaczonych ze sterownikiem znajdujacym sie w szafie AKPiA.

Praca wszystkich urzadzen bedzie sterowana i nadzorowana bezposrednio przez sterownik,
wyposazony w indywidualne oprogramowanie, przystosowane do poprawnego sterowania
dziataniem uktadu.

Uktad réwniez bgdzie mogt by¢ sterowany recznie za pomocg przyciskow z poziomu szafy
sterowniczej.

W razie usterki uruchomiony zostanie alarm dzwigkowy i1 wizualny, a na wyswietlaczu
sterownika pojawi si¢ komunikat o rodzaju awarii.

4.2.1. Przygotowanie Sciekow.

Doptywajace $cieki wysokozakazne doprowadzone bedg wprost do zbiornikdéw retencyjno-
usredniajacych, ktore usredniaja sktad doptywajacych $ciekéw surowych oraz stanowia bufor
dla porcjowanych reaktorow dezynfekujacych.

Zbiorniki retencyjno — usredniajgce o pojemnosci czynnej 1,8 m® wykonane sg w catosci z

HDPE.

Proponowany uktad zbiornikdéw retencyjno — usredniajacych jest zbiornikiem rezerwowym
ZR2, ktory napehnia si¢ wylacznie w przypadku przepetnienia zbiornika pierwszego ZR1.
Przew6d wyrownawczy z odpowiednim zaworem zwrotnym powoduje samoczynne
oproznienie zbiornika ZR2 po obnizeniu poziomu zwierciadta w zbiorniku ZR1.

Dzieki odpowiedniej konstrukcji zastosowanej armaturze regulacyjno — odcinajacej zbiornik
ZR2 jest w stanie przeja¢ funkcje zbiornika ZR1 na czas jego wylaczenia z eksploatacji.
Uktad dezynfekcji jest wyposazony w podwdjne obejscie awaryjne ktore zabezpiecza przed
przepetnieniem zbiornikéw ( zbiorniki wyposazone sa w przelewy awaryjne ).

Kazdy ze zbiornikow wyposazony jest w krociec doptywu ssawny, przelewowy
wyrownawczy, krociec wentylacyjny oraz przepust kablowy.

Scieki pompowane sg porcjowo ze zbiornikéw retencyjno — usredniajacych do zbiornikow
reaktorow dezynfekujacych za posrednictwem dwoch pomp wirowych suchych typu
Sewabloc F 065-250G.

Na odcinku ssawnym projektuje si¢ dwie ( dla kazdej z pomp ) rozdrabniarki czgsci statych
Mufin Monster.

Rozdrobnienie $ciekow jest wymagane w celu zapewnienia niezawodnej pracy dalszych
elementow a w szczegdlnosci dla osiggnigcia maksymalnego efektu dezynfekceji oraz
maksymalnego ograniczenia czynnos$ci serwisowych.

Armatura i rurociggi wykonane zostang jako kolierzowe z kompensacja.



Czes$cig zasadniczg uktadu dezynfekcji beda dwa reaktory dezynfekcyjne ( RD1, RD2 ) o
pojemnosci czynnej 0,8 m® kazdy i wykonane zostang w catosci z HDPE.

Reaktory pracujg naprzemiennie.

Uktad dezynfekcji wymiarowany jest na 100% rezerwy tj w razie wylaczenia z eksploatacji
jednego reaktora, system nie bedzie przecigzony.

Kazdy z reaktoréw wyposazony jest w mieszadto mechaniczne $migtowe, kroéce
doptyw/odptyw oraz kréciec wentylacyjny.

Po zakonczeniu procesu dezynfekcji $cieki zostang wypompowane za posrednictwem pompy
wirowej suchej Sewabloc F 065-250GC do kanalizacji sanitarnej zewnetrzne;j.

4.2.2. Dezynfekcja.

Przewiduje si¢ dezynfekowanie §ciekow wstepnie przygotowanych przy pomocy
stabilizowanego 15 % roztworu podchlorynu sodu.

Proces ten polega na wprowadzeniu wolnego chloru do $ciekoéw w takiej ilo$ci aby pokryt on
zapotrzebowanie na utlenienie znajdujacych si¢ w Sciekach substancji organicznych i
nieorganicznych oraz aby pozostaty chlor uzyteczny mogt spetnia¢ swoje zadania
bakteriobdjcze.

Uklad dezynfekcji Sciekow bedzie si¢ sktadat z:

- zbiornikdw retencyjno - usredniajacych,

- rodrabniarek,

- zbiornikdéw reakcji,

- automatycznego uktadu dozowania podchlorynu sodu.

Czas kontaktu okresla si¢ na 30 min.

Przyjeto dawke chloru 25g Cl/m? $ciekow.

Wielko$¢ dawki powinna by¢ ostatecznie ustalona w fazie eksploatacji w zaleznosci od sktadu
sciekow.

Dopuszczalne stezenie wolnego chloru w odprowadzanych §ciekach nie powinno przekraczaé
wartosci 0,5 mgCl2/1

Zgodnie z zalozeniami technologicznymi do dezynfekcji sciekow przewiduje si¢
wykorzystanie handlowego podchlorynu sodu, ktéry magazynowany bedzie w centralnej
chlorowni szpitalnej a jedynie dla celow eksploatacji magazynowany zostanie w pojemniku o
pojemnosci 25 1.

Godzinowe zuzycie 15 % handlowego podchlorynu sodu o zawartosci aktywnego chloru na
poziomie 150 g CI2/l wyniesie:

QhNaClO = Qmaxh x dawka/150 = 0,4 x 25/150 = 0,07 I/h

Dobowe zuzycie podchlorynu sodu: 1,68 |

Pobor podchlorynu sodu odbywac sie bedzie bezposrednio ze zbiornika dozujacego
znajdujgcego si¢ w pomieszczeniu chlorowni.

Pojemnos¢ zbiornika 25 1.

4.2.2.1. Uklad dozujacy.
Zbiornik.

Dla magazynowania obliczonej ilo$ci podchlorynu sodu projektuje sie stacjonarny zbiornik
o pojemnosci 25 1 wykonany z PEHD zlokalizowany w pomieszczeniu podchlorowni,
natomiast rezerwa podchlorynu sodu zostanie przechowana w pomieszczeniu centralnej
chlorowni.



Pompa dozujaca.

Do dozowania podchlorynu sodu zaprojektowano pompe dozujaca typu LMI P05,
membranowg, chemoodporng dostosowang do pracy z podchlorynem sodu,

sterowang automatycznie z AKPiA, gdzie dozowanie rozpoczyna si¢ po napetnieniu $ciekami
zbiornika reakcyjnego i trwa az do momentu dostarczenia odpowiedniej dawki podchlorynu
sodu.

Cechy i dane techniczne pompy LMI P0O5:

Typ pompy: membranowa, naped elektromagnetyczny.

Wydajno$¢: w zakresie 0,76 — 3,8 1/h (doktadnos$¢ +/- 2%).
Cisnienie max: 7,6 Bar.

Zasilanie: 230 V, $redni pobdr mocy 22 W.

Regulacja wydajnosci:

- wielko$¢ skoku - nastawa reczna (pokretlo) w zakresie 20-100%,
- czestos¢ skoku — stata, tj. 100 skokéw/min.

Materialy wykonania:

- glowica - PVC,

- obudowy zaworow - PVDF,

- kulki zaworéw — ceramiczne,

- gniazda zawordéw — Aflas®,

- membrana — Fluorofilm®.

Wyposazenie:

- zawOr wtryskowy,

- zawor 4-funkcyjny,

- zawOr stopowy z sitkiem plus obcigznik ceramiczny,

- waz ssawno-ttoczny PE 6/8 mm.

5.  Warunki magazynowania i stosowania podchlorynu sodu.

W projekcie przewidziano zastosowanie podchlorynu sodu do dezynfekcji Sciekow, dlatego

tez nalezy szczegodlnie przestrzega¢ BHP w warunkach pracy.

Podchloryn sodu — toksyczna i zraca, niepalna ciecz.

Podczas rozktadu wydzielajg si¢ toksyczne gazy.

Obtok gazu jest cigzszy od powietrza i gromadzi si¢ przy powierzchni ziemi oraz w dolnych

partiach pomieszczen.

W kontakcie z wieloma substancjami organicznymi, wodorem, stwarzaja zagrozenie

pozarowo — wybuchowe.

Zalecenia ogo0lne:

1. Chlorownie oraz magazyny, w ktorych stosuje si¢ podchloryn sodowy, mogg stanowic
oddzielne budynki lub wydzielone pomieszczenia w budynkach technologicznych
oczyszczalni §ciekow.

2. Pomieszczenia magazynu chloru powinny mie¢ odrgbne wejscia z zewnatrz budynku.

3. Temperatura pomieszczen sktadowania podchlorynu sodu powinna wynosi¢ co najmnie;j
5 °C i nie powinna przekraczaé 25 °.

Pojemniki z podchlorynem sodu nalezy chroni¢ przed §wiattem stonecznym.

4. Pomieszczenia w ktorych sktadowany jest podchloryn sodu powinny by¢ wyposazone w

wentylacje grawitacyjna i mechaniczng zapewniajaca co najmniej S wymian na godzing.



5. Do przechowywania podchlorynu sodu nalezy uzywaé pojemnikow z tworzywa
sztucznego lub balonow ze szkta ciemnego.

Balony szklane nalezy przechowywac i przemieszcza¢ w koszach wyscielonych
materiatem chronigcym je przed uszkodzeniem.

6. Pojemniki z podchlorynem sodu o pojemnosci do 100 dm? nalezy przewozi¢ wdzkami
przystosowanymi do tego celu, a do ich oprézniania stosowaé pompki r¢czne.

7. Pojemniki o wigkszej pojemnosci niz 100 dm? nalezy opréznia¢ za pomoca statej
instalacji pompowej.

8. Pracownicy dokonujacy przelewania podchlorynu sodu powinni by¢ wyposazeni w
ubrania kwasoodporne, w ostony cellonowe twarzy oraz fartuchy, rekawice i buty
kwasoodporne.

9. Do obstugi i konserwacji chloratorow dopuszcza si¢ obstuge dwuosobowg wyposazong w
maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych.

10. Pojemniki z podchlorynem sodu nalezy sktadowaé¢ w odleglto$ci nie mniejszej niz 1 m od
zrédta ciepta.

11. Pojemniki z podchlorynem sodu nie mogg by¢ magazynowane i transportowane razem z
materiatami palnymi, wybuchowymi, gazami spr¢zonymi, i ciektymi, olejami, kwasami

oraz $rodkami Zragcymi.

12. Magazyny podchlorynu sodu w ktérych przechowuje si¢ pojemniki wigksze niz 0,2 m 3
powinny by¢ wyposazone w specjalne zbiorniki retencyjne z ktdrych $cieki po
zneutralizowaniu mogg by¢ odprowadzone do kanalizacji.

W przypadku zatrucia jak najszybciej wyj$¢ z pomieszczenia, gdzie znajduje si¢ zrodto

podchlorynu sodu, zdjaé odziez, obmy¢ skore w wodzie.

Pierwsza niezbedna pomoca jest podanie tlenu osobom, ktore ulegty zatruciu ta substancja.

6. Rurociagi.

Scieki z przyboréw sanitarnych i kratek $ciekowych wewnatrz budynku oddziatu
wysokozakaznego rozprowadzi¢ rurami HDPE po wierzchu $cian piwnic.

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji kanalizacji wysokozakaznej z rur HDPE, faczonych za
pomoca ksztaltek - zgrzewanych doczotowo, z potagczeniami do urzadzen za pomoca
potaczen kotnierzowych.

Podczas montazu instalacji rurociggi HDPE nalezy odpowiednio zamocowac¢ do konstrukcji
za pomocg obejm metalowych z wktadka gumowa.

Przy montazu instalacji zastosowano punkty state.

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewni¢ jej
odpowiednie wentylowanie.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru — Uwagi koncowe.

Prace wykonac i odebra¢ zgodnie z niniejszym projektem, oraz ,, Warunkami technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych ,, cz. II Instalacje Sanitarne i
Przemystowe, oraz przepiséw BHP, P. Poz. ( Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
1 Administracji z dnia 7 czerwiec 2010 r "W sprawie ochrony p.poz. Budynkéw i innych
obiektow budowlanych i terenow”. Dz. U. Nr 109 poz 719 z dnia 22 czerwca 2010 r.)

oraz Dz. U. Nr 72 poz 747 z pdz. zm. z dnia 7 czerwca 2001 ,, O zbiorowym zaopatrzeniu w
wodg 1 zbiorowym odprowadzeniu $ciekow ,,.

Przy montazu rurociagdéw z rur PP3 nalezy stosowa¢ wymagania COBRTI INSTAL
Wszystkie materiaty stosowane do montazu winny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do
ich stosowania tj. Aprobaty techniczne, Znak B, Atesty PZH, Ocene¢ Higieniczng itp.



Montaz powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia.

Pracownicy obstugi powinni posiada¢ kurs BHP I stopnia oraz powinni by¢ przeszkoleni na

stanowisku pracy.

Obstuga musi zna¢ i przestrzegac¢ termindéw przegladow, napraw, kontrolowac zawarto§¢

podchlorynu sodu w zbiorniku, sprawno$¢ wentylacji.

Obstuga wszystkich urzadzen musi si¢ odbywac zgodnie z D.T.R. oraz instrukcji obstugi jak

réwniez z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27

stycznia 1994 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow

chemicznych do uzdatniania i oczyszczania $ciekow ( Dz. U. Nr 21 poz 73 ).

Nalezy wykona¢ nastepujace zalecenia:

- przez $ciany przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych,

- instrukcje obstugi.

- przed pomieszczeniem chloratorow nalezy zlokalizowa¢ wylacznik elektryczny
wentylacji mechanicznej.

8.  Wytyczne branzowe.
I. Cze¢$¢ budowlana

- §ciany w pomieszczeniu chlorowni nalezy pokry¢ glazurg odporng
na dziatanie czynnikdw chemicznych,

- posadzka w pomieszczeniu wykonana moze by¢ z terakoty przemystowej lub gresu
chemoodpornego z uszczelnieniem zaprawa chemoodporna,

- wykona¢ stropy podwieszone zgodnie z przeznaczeniem,

- pomieszczenie chlorowni powinno mie¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng
Z poziomu stropu i podiogi,

- wykona¢ fundamenty pod urzadzenia,

- montaz pomp wykona¢ za posrednictwem wibroizolatorow,

- wykona¢ wanng pod zbiornik podchlorynu sodu.

II. Cze¢s¢ instalacyjna

- podlaczenie czgsci tlocznej pompy dozujacej z komorami reakcji z mieszadtem,
- wykona¢ wentylacje mechaniczng w ilo$ci 5 wymian na godzing,
nawiew winien si¢ odbywac za posrednictwem nawietrzakdw, wywiew
natomiast za posrednictwem wentylatora
osiowego zlokalizowanego na wysokosci 0,5 m nad posadzka.
- zapewni¢ ogrzewanie minimalne 5C,
- podlaczy¢ zlew do kanal. odptywowe;j,
- wykona¢ odpowietrzenie zbiornikow,
- wykona¢ wpusty piwniczne w pomieszczeniach technlogicznych.

ITII. Cze¢s¢ elektryczna i AKP

- podiaczenie i uziemienie wszystkich przewodoéw i urzadzen ( wyréwnanie potencjatéw oraz
wykonanie instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujagcymi przepisami),

- wentylator uruchamiany przed wejsciem do pomieszczenia.

- sterowanie uktadem dozowania w funkcji przeptywu $ciekéw zgodnie ze schematem
uzdatniania $ciekow wysokozakaznych,



9. Zestawienie urzadzen.

Lp

1.

N

OoUnhsw

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Wyszczegolnienie

Zbiornik retencyjny, V=1,8m?
wym 0,8m x 1,6m x 1,8m
Reaktor dezynfekcyjny, V=0,8m>,
wym @ 1,0m x 1,8m
Rozdrabniacz N = 1,5 kW
Pompa $ciekow N = 2,2 kW
Pompa $ciekow N = 1,5 kW
Pompa dozujaca dla podchlorynu sodu
Typu LPMi PO5 N=22W
Zbiornik podchlorynu sodu V= 25I
Mieszadlo N = 0,25 kW
Aparatura kontrolno-pomiarowa
Zasuwa Dn 150 z ptyta odcinajaca
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