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453-2 INSTALACJE CIEPLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymaganiaotytzace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwizanych z wykonaniem instalacji grzewczych oragzta cieplnego
w ramach przebudowy, termomodernizacji i modernizanergetycznej budynku Collegium
Chemicum UAM przy ulicy Grunwaldzkiej 6 wraz ze am sposobu gzytkowania wybranych
pomieszcze na potrzeby przychodni lekarskiej, zewmnymi doziemnymi instalacjami gdzy —
obiektowymi i rozbiorlg czesci budynku mieszecej wezet cieplny.

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika ZamowiéCPV)

Grupe Klase Kategoric Opis
4530000-0 Roboty w zakresie instalac
budowlanych
45330009 Hydraulika i roboty sanitart
45331107 Instalowanie centraego
ogrzewania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentegdaloym podstaw do udzielenia zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo zyte w niniejszej specyfikacji technicznej Sdzgodne z obowkzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlaneg

1.4. Zakres roboét obptych specyfikaci

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuije:

- dostave materiatow,

- wykonanie instalacji ciepta technologicznego zstalowych czarnych ze szwem wg PN-74200
- monta armatury,

- wykonanie izolacji cieplnej przewodow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.5. Wymagania ogoine

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagjobét zgodnie z dokumentacjprojektows,
specyfikacy techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegmdnie z art. 5, 22, 23
i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,Warunkami tezmymi wykonania i odbioru robdét
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techmec€OBRTI Instal 05.2003 r.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonycthan
konstrukcyjno-budowlanych lub zaptenia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemaliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elememt co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mag powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji,

a jezeli dotycz zamiany materiatow i elementow oki@nych w dokumentacji technicznej na inne,
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nie mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty montave naley
realizowa& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amthi robét instalacji grzewczych”
zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 053200 Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotycymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji grzewczych mpdoy¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiahyyte do wykonania instalacji mugzposiadéd aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadBolskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptaspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatlu z danegarddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia spach
materiatdbw z tegozrodia. Jeeli materialy z akceptowanegardédta s niejednorodne lub nie
zadawalajcej jakaci, Wykonawca powinien zmiehizrodio zaopatrywania w materiaty. Odbior
techniczny materiatow powinien bydokonywany wedlug wymagai w sposéb okrdony
aktualnymi normami.

Inwestor dopuszczazycie do budowy przez Wykonawanmateriatdw innych producentéw i
sugerowani pod warunkieny, jakosciowo nie mog by¢ gorsze od wymienionych oraz spetia
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych 0%004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. Sprzet
3.1. Wymaagania ogdélne

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét i ddzie gwarantowa przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami oflanymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalew wymienionych dokumentach, zasady pracy gprpowinny by
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora hadaeestorskiego.

Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynajy do wykonania rob6t musi byutrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowa do pracy.

Wykonawca dostarczy, naadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopi&kutoentdw
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje s§ mazliwos¢é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestoggkie swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptagj Wybrany sprgt po akceptacji, nie mi@ by pdézniej zmieniany bez zgody
Inspektora. Jakikolwiek spgz maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkoéw technologicznych, nie zosigmzez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopusecro
robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowak@sztow jednorazowych sptzi w cenie
jednostkowej robot do ktérych ten sgirfest przeznaczony. Koszty transportu garaie podlegay
oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym. Rury
powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwanieng Si
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasa@sportu nie powinny stykasic z ostrymi
przedmiotami, mogcymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczegoOh ostraznos¢ nalery zachowa

39



Przebudowa, termomodernizacja i modernizacja energetyczna budynku Collegium Chemicum UAM przy ulicy
Grunwaldzkiej 6 wraz ze zmiang sposobu uzytkowania wybranych pomieszczen na potrzeby przychodni lekarskiej,
zewnetrznymi doziemnymi instalacjami miedzy — obiektowymi i rozbiorkg czesci budynku mieszczacej wezet cieplny.
ST - 453-2

przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w tempewe blisko 6 C i nizszej. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa niezm@rzewysza& scian srodka transportu
0 wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych
naley uktad& na podkfadach drewnianych, podobnie poszczegolkestwy naley przedziela

elementami drewnianymi o grudim wigkszej n wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbyivaigc krytymi srodkami transportu, zgodnie z obegiljacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowdmeem powinna by zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna bypakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone Kkrytymi
srodkami transportu w sposOb zabezpiegaaj je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
| zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izalagieplnych naley przechowywa

w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngleinikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewamateriat ten nie jest odporny na promienie ultrigtiowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji @epronnej powinny mie ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w gtdal do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieéasic w granicach tolerancji oké®nej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

4.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane na#ydido czasu, gdydola one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeneachowalty sweaj jakos¢ i whasciwosci oraz
byly dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwesiegk Przechowywanie materiatdw
musi s¢ odbywa na zasadach i w warunkach odpowiednich dla damegferiatu oraz w sposéb
skutecznie zabezpiecaay przed dospem o0sOb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
skltadowania materiatéw powinny dyo zakéczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawio

ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robot

5.1. Monta rurochgow

Rurochgi taczone kda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAleszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed ukfadaniem przewodow natesprawdzé trag oraz usuaé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowé uszkodzenie przewodow (np.¢pr, wystajce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia,
papiery i inne elementy). Rueknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie woligwit.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatazenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,
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- wykonanie paicze.

Rurocihgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogezym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodia ciepta. Poziome odcinki mushy¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegmni odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przéf przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych pajczen.
Przefcia przez przegrody budowlane wykona tulejach ochronnych. Wadnprzestrzé migdzy
zewretrzng Sciam  rury i wewrgtrzng tulei naley wypelné odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnedynie maliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dlugos¢ tulei powinna by wicksza o 6+8 mm od gruba sciany lub stropu. Prz&jia przez
przegrody okrdone jako granice oddzielenia jmowego naley wykonywa za pomog
odpowiednich tulei zabezpieczaych.

Przewody pionowe natg mocowa do scian za pomaguchwytéw umieszczonych co najmniej co
3,0 mdla rur grednicy 15+20 mm, przy czym na#dej kondygnacji musi kyzastosowany co
najmniej jeden uchwyt. Piony naletaczy¢ do rurocigéw poziomych za pgoednictwem odsadzek
o diugaci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, afyliwa byta kompensacja wydten
przewodow.

5.3. Monta armatury i osprgu

Rurochgi taczone kda zarmatug iosprztem za pomag polczer gwintowanych,

Z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tyclagzeh wykona za pomog np. konopi oraz pasty

miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie kacéwek,

- wkrecenie potsrubunkow w zawor i na rgr z uszczelnieniem gwintéw materialem
uszczelnigicym,

- skrecenie podczenia.

Na przewodach poziomych armatunalery w miak maozliwosci ustawé w takim potaeniu, by

wrzeciono bylo skierowane do gory o w ptaszczgnie pionowe przechodeej przez 6

przewodu.

Zawory na pionach i gagkach oraz odpowietrzniki natg umieszcz& w miejscach widocznych

oraz tatwo dospnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykotagodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie mmjge przy

pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z zaworepp®ivym, montowanym w najwgzych

punktach instalacji. Bezpmednio pod zaworem odpowietrzaym naley zamontowa zawor

kulowy odcinagcy.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalgy rozpoca¢ po zaka@czeniu montau rurocagdw, przeprowadzeniu proby
szczelnéci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego poxdbni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiéaio wykonania powyszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny byatazone na styk i powinnycisle przylegé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania lagi wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw naginej warstwy nie powinny pokrywadpowiednich stykow elementow
warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak pgzycinanie, mogby¢ prowadzone przyayciu
konwencjonalnych naeglzi.

5.5. Wykonanie wzta cieplnego
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W budynku przewidziano wydzielenie pomieszczenia @btrzeb nowego ¢eta cieplnego,
zlokalizowanego na kondygnacji przyziemia. Istugjwezet cieplny zlokalizowany bezpeednio
przy budynku Collegium Chemicum podlega rozbiorce.

Ciepto przygotowywane dozie na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptdrtelogicznego.
Ciepta woda #aytkowa bez zmian, przygotowywana jest miejscowo oagrzewaczach
elektrycznych.

W projektowanym wzle cieplnym przewidziany zostat rozdziat cieptadnabieqi:
- obieg 1 — obieg ciepta technologicznego do nagnaecentral wentylacyjnych
- obieg 2 — obieg c.o0. — ¢& prawa budynku Collegium

- obieg 3 — obieg c.0. — budynek magazynowy

- obieg 4 — obieg c.o0. — & lewa budynku Collegium

Wezet kompaktowy produkcji Danfoss pracuje w uktadéienolegtym, wyposaony jest m.in. w:
- wymiennik ptytowy

- pompy elektroniczne ze zmienpredkoscia obrotows np. firmy Grundfos

- regulatory elektroniczne poszczegoélnych obiegéxegczych

- armatue zabezpieczaga, zaporowy i zwrotmn,

- filtroodmulnik po stronie pierwotnej i filtry sikowe po stronie wtornej

- termometry i manometry, cieptomierz

- uktad napetniania instalacji c.o. i c.t.

Wezet zostanie dostarczone jako kompletneadzenie na ramie, ktore nale umiescic w
pomieszczeniu gzta cieplnego w poziomie przyziemia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przgglieniem do robot

Przed przysipieniem do robét montawych naley sprawdzt projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Instalacg wody cieptej i zimnej naley podd& badaniom na szczeléo

Badania szczeldgi urzadzen naley wykonywa w temperaturze powietrza wewrz powyzej
0°C.

Badania szczeldgi powinny by wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow, @rze
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji ciepln@)V przypadkach koniecznych mm by
wykonana proba e#ciowa, jezeli badanie szczeldoi w czasie proby kicowej bytoby
niemazliwe lub utrudnione.

Badan instalacg po zakorkowaniu otworéw naig napeint woda wodochagows lub z innego
zrodia, doktadnie odpowietrzgj urzdzenie. Po napetnieniu najeprzeprowadzi kontrok catego
urzadzenia, zwracaf szczegodla uwag: czy pohczenia przewodow i armatury szczelne.

Po stwierdzeniu szczelfm nalery urzadzenie poddaprobie podwyszonego énienia za pomac
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompgmye przystosowanego do wykonywania
prob cknieniowych.

Instalacja wodoaigowa przy dnieniu prébnym rownym 1,5 krotnej waétm cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym zm,9 MPa nie powinna wykazywerzeciekdw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnejage@niach.

Instalacg uwaza sk za szczely, jezeli manometr w cigu 20 min. nie wykazuje spadku
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cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalewykona& dwukrotnie: raz napetnigg
instalacg woda zimmg, drugi raz wod o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby ayale
sprawdzé zachowanie giwydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Pgatzczelnéci na gosco
przeprowadzamy nastiienie wodocigowe.

Calas¢ robot naley wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtoi instalaciji
grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne COBR$1dn05.2003r.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie przewodu rurowego nhie powinna przekaa 5 mm

- odchylenie spadku utonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdkel0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku)

7. Obmiar robét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymangg ogoélne”.

8. Odbiory robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liayniera
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiory robét

Odbior robot naspuje po zakaczeniu montau i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urazdzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, madd do eksploatacji i osgaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (robdét) palsiaia inwestora o gotowa obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamiakaaczeniu robot na budowie.

Przedmiotem odbioru aste instalacje wentylacji itechnologiczne, ktéreyodrebniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

8.3. Odbidr czsciowy

Nalezy je przeprowadzaw stosunku do robot ,zanikgjych”, ktére musgz by¢ wykonane przed
zakaiczeniem calfci zadania. Natey sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania z projektem

- uzycie wiaciwych materiatow

- wykonanie prawidtowych paetzen i konstrukcji

Odbiory czsciowe przeprowadzagiv trybie przewidzianym dla odbioréw &kocowych, jednak bez
oceny prawidtowéci dziatania catego uggzenia.

8.4. Odbidr kacowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegodlnyddtalacji naley dokon& komisyjnego
odbioru kaxcowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t mortavych oraz przedstawiciele Generalnego
Wykonawcy, Inwestora lub xytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zmggowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wéwczas protokéty tych odbioréw starprahcznik do protokétu kacowego.
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Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

- zgodnd¢ wykonania z projektem

- zgodnd¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i bextu robdt instalacji
grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBR$tdl 05.2003 r. oraz wcgeej
powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:

- Dokumentagj techniczm z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniarakahywanymi
w trakcie budowy

- Dziennik Budowy i Ksizke Obmiarow

- Protokoty odbioréw agciowych na roboty ,zanikage”

- Protokoty wykonanych prob i bala

- Swiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow uadzer i materiatow podlegagych odbiorom
technicznym, a tate decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budowigctw

- Instrukcje obstugi

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji aglevykonywa w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw kKaowych. Podczas odbioru koowego nasgpuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych usdzer i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzesi@sownych
dokumentoéw. Z dokonanego odbioru nglesporadzi¢ protokét kacowy z adnota@j o jakaci
wykonania prac z uwzgtinieniem opiséw poszczegolnych parametrow podiegeh odbiorowi
oraz zgodngci terminow realizacji. Protokot nalg podpis& przez osoby prowadee budow.

8.5. Zobow#zania wykonawcy po zakozeniu robot

Przedsibiorstwo wykonawcze dalzie musiato zapewéi po odbiorze, obec’é wykwalifikowanego
technika, uczestnigzego w projekcie, w celu przeszkolenia personelyjacago obstugiwa sprzt
I urzadzenia instalaciji.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne wymagania dotyaze ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania logo.

10. Przepisy zwazane

1 PN-86/H-7437¢ Polaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania og

2 PN-92/M-74001 Armatura przemystoa. Ogoélne wymagania i bada

3 PN-83/M-74024/0t Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzc

zeliwne. Wymagania i badania

4 PN-80/H-7421¢ Rury i ksztattki stalow

5 ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznyc

6 PN-B-02420:9: Zabezpieczele instalacji c.c

7 PN-B-02421:85 Izolacje ciepl

8 Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Wkiuechniczne wykonania
odbioru instalacji grzewczych”.

UWAGA:

Uzyte w niniejszym opracowaniu nhazwy wlasne matewatsprztow, urzadzer, systemow i inne
oraz przedstawione nazwy producentow stangedynie wzorzec jakeiowy i s3 podane w celu
okreslenia wymogéw jakéciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stoswsvannych,
rownowanych materiatow, spetdw, urzadzen, systeméw i innych pod warunkiem zachowania
tozsamych lub wyszych parametréw technicznych. Zamiana materialdwdawnowane o tych
samych parametrach fizyko-chemicznych i wariach wytkowych wymaga ponadto zgody
uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i gktgnta.
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