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Instalacja wentylacji mechanicznej i automatyki

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych przebudowy i rozbudowy instalacji wentylacji mechanicznej w istniejacym
budynku WCZT przy ul. Umultowskiej 89 C w Poznaniu w ramach zadania ,Adaptacja wybranych
pomieszczen w istniejgcym obiekcie WCZT zlokalizowanych w budynku przy ul. Umultowskiej 89 C w
Poznaniu dla potrzeb laboratoryjnych firmy Selvita S.A. (laboratoria fizykochemiczne)”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej wystepujacych w objetym kontraktem obiekcie.
W zakres robét wchodza;

. demontaz oraz ponowny montaz istniejacych kanatéw wentylacyjnych,

. demontaz i montaz nawiewnikow i wywiewnikdw w nowo projektowanych miejscach,
. wykonanie kompletu wigczen do istniejgcych kanatow,

. izolacja kanatow wentylacyjnych,

. montaz kanatdw i ksztattek wentylacyjnych wykonanych z blachy ocynkowane;j,

. izolowanie kanatow wentylacyjnych,

. montaz nawiewnikdw i wywiewnikow,

. montaz przepustnic regulacyjnych i odcinajgcych,

. montaz _ tlumikow hatasu,

. montaz oraz okablowanie urzadzen zasilajaco-sterujgcych do ww. elementow instalacii,
. pomiary i regulacja wentylacji,

. sterowanie i automatyka uktadu wentylacji mechaniczne;.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Dokumentacji Projektowe;. Instalacje powinny
by¢ wykonywane zgodnie z:
_ Polskimi Normami (PN),
_ Obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepisow i
regulacji terenowych,



Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na zeszyt nr 5 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych
z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogéine.

Materialy stosowane w realizacji instalacji wentylacji oraz automatyki zostaty wyszczegélnione
w Dokumentacji Projektowej Wszystkie elementy i materiaty wyposazenia instalacji wentylacji oraz
automatyki powinny spetnia¢c Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczegdInoSci zeszyt nr 5 -
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz odpowiadaé Polskim Normom.
Dopuszcza sie zmiang materiatow i elementéw sktadowych instalacji wentylacji, automatyki oraz
technologii wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta branzowego ww. instalacji.

2.2. Kontrola materiatéw i urzadzen

a) Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidziane do uzycia lub wbudowania podczas budowy bedq
przed dopuszczeniem do rob6t podlegaty kontroli.

b) Materiaty i urzadzenia niespetniajace wymagan dokumentacji powinny zostac odrzucone.

c) Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto materiatow lub wbudowano urzadzenia bez zgody Inspektora
nadzoru, bedg wymieniane na zatwierdzone na koszt Wykonawcy.

2.3. Materiaty i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wikasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materiatéw oraz urzadzen.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu, gdy bedq
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wiasciwos$ci do robédt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow oraz urzadzen.

Jesli dokumentacja projektowa lub umowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu lub urzadzenia do wbudowania w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru, Uzytkownika i Projektanta o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed ich
uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru, Uzytkownika i Projektanta..



3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogoine”. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak te przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloci
wskazaniom zawartym w dokumentaciji, programem zapewnienia jako$ci lub projektem organizacii
rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w tych dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej,
umowie i wskazaniach Inzyniera Budowy w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub umowa
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Maszyny i
urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Sprzet pomiarowy.

- anemometr

- termometr

- higrometr

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogéine”. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Transport elementéw
instalacji wentylacji oraz automatyki przewozi¢ tak, aby nie ulegty uszkodzeniu.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja wentylacji
mechanicznej oraz automatyki w przedmiotowym budynku. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
sporzadzi plan BIOZ.

5.1. Roboty montazowe.

Wentylacja mechaniczna:

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych



odlegto$¢ ta powinna wynosic, co najmniej 100 mm.

PrzejScia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z
izolacja. Przewody na cafej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetna mineralna lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtaéciwosciach.

Przej$cia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposdb nieobnizajacy odporno$ci ogniowej tych przegrod. Izolacje cieplne przewodéw powinny mie$
szczelne polaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢
ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.
Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami
powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie
sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezalenie zamontowanych w sieci przewoddw, np.
tumikow, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwacii.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpér
lub podwieszer do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny, co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome
elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i
podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukgj,
aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w
sieci przewodéw moglty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig
cieplna konstrukcja podpor lub podwieszert powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika
podczas pracy central wentylacyjnych i jednoczes$nie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na
instalacje.

Automatyka:
Wszystkie regulatory digestoriow powinny by¢ potaczone sg ze sobg kablem komunikacyjnym z
potaczeniem wtykowym wg. schematow potaczen opisu technicznego. Regulatory powietrza



nawiewanego i wywiewanego systemu EASYLAB nalezy wigczy¢ w dowolnych punktach linii
komunikacyjnej. Na istniejacych regulatorach nawiewnych nalezy aktywowac jest funkcja zarzadzania
pomieszczeniem (RMF). Do dowolnego regulatora powietrza wyposazonego w sterownik EASYLAB
mogq by¢ podtaczone dodatkowe sygnaty objetoSciowych strumieni powietrza w postaci sygnatéw 0-10
V lub przez przetaczniki. W jeden uktad moze by¢ potaczonych do 24 regulatoréw, co oznacza na
przyktad potaczenie z jednym regulatorem powietrza wywiewanego i jednym powietrza nawiewanego do
22 regulatorow digestoriow (wigcz/wytacz). Co w przypadku laboratorium 0.24A ze wzgledu na
przekroczenie dopuszczalnej ilosci podtaczonych regulatordbw wymaga zastosowania dodatkowego
modutu TAM-LAB wg. schematéw potaczen opisu technicznego.
Opomiarowanie:

Nalezy wykona¢ opomiarowanie przeptywu powietrza przetwornikiem DPT-FLOW z sondq

pomiarowa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogdlne

Zapewnienie jakoSci wykonania poszczegdlnych zakresow robot regulujg odpowiednie normy
oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy wentylacji mechanicznej oraz
automatyki. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania,
obowigzujacych i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres
robé6t. Nieobowigzujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagana
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji wentylacji mechanicznej oraz
automatyki powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod
wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez
dziatalno$ci projektowej wykonawcy. System jako$ci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty
na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacii
zambwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jako$¢ wykonanych robét.

6.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej oraz automatyki jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak
filtry, wentylatory zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

_ Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godzin);

_ Nastawienie i sprawdzenie klap p-poz.

_ Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

_ Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

_ OkreSlenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

_ Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

_ Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

_ Przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;



_ Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

_ Sprawdzenie uktadu sterowanie i automatyki wentylacji mechaniczne;

Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola czystoSci instalacji wentylacji. Ze wzgledu na mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacii
nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne lub przygotowac elementy sktadowe instalacji do demontazu.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych urzadzen:

_ wentylatoréw przewodowych(z dwéch stron)

_ przepustnic(z dwéch stron)

_ filtrdw(z dwoch stron)

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”. Do obliczenia naleznosci
przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacji wentylacji oraz
automatyki. Obmiar robdt przewiduje sie dokona¢ w oparciu 0 Dokumentacije Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.1. Odbiér robot

Odbioru robét dokonuije sie na zasadach okre$lonych w ST ,Wymagania ogélne”. Instalacja
wentylacji oraz automatyki powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodno$ci wykonania z
wymaganiami PN-EN 12599. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych
tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Podstawa pfatno$ci.

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”. Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa,
skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla
pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

_ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

_ wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

_ wartosci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

_ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

_ podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

8. Przepisy zwigzane
PN-EN 779: 2012 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogoinej -- Okreslanie parametrow
filtracyjnych



PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

PN-EN 1751:2014 Wentylacja budynkdw. Urzadzenia wentylacyjne kocowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1806:2008 Kominy. Ksztattki ceramiczne do komindw jednopowtokowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1822-1:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ I: Klasyfikacja, badanie
parametréw, znakowanie.

PN-EN 1822-2:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes$¢ 2: Wytwarzanie aerozolu,
przyrzady pomiarowe, statystyka zliczania czastek.

PN-EN 1822-3:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 3: Badanie ptaskiego
materiatu filtracyjnego.

PN-EN 1822-4:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 4: Okre$lanie przecieku
filtru (metoda przeszukiwania).

PN-EN 1822-5:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA).Cze$¢ 5: Okreslanie skuteczno$ci
filtru.

PN-EN 1886:2008 Wentylacjo budynkdéw. Centralne wentylacje i klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 1 2238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki

PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Siec przewodow. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow elastycznych.

PN-EN 13182:2004 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie.

23. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne z cegty. Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewodow -- Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogolne;.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.



PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.



