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Okreslenie przedmiotu zaméwienia- Krotki opis:

Przedmiotem zamodwienia jest ustuga programistyczna: zaprojektowania, opracowania,
implementacji i wdrozenia, i utrzymania oprogramowania systemu Al Marine Communication
- inteligentnego systemu symulacji i analizy komunikacji operacyjnej w szkoleniach morskich.

System sktada si¢ z trzech gtownych komponentow:

1. natywnej aplikacji Android na terminal typu PoC z obstuga fizycznego PTT,

2. serwera komunikacyjnego i aplikacyjnego z bazg danych oraz wymiennymi
integracjami STT, modelu jezykowego i TTS,

3. aplikacji przegladarkowej dla instruktorow.

System ma charakter wyltacznie szkoleniowy do ¢wiczenia komunikacji prowadzonej na
mostku statku i przez radio, nie jest przeznaczony do rzeczywistej komunikacji lub nawigacji
morskiej i nie wykorzystuje morskiego pasma VHF. Komunikacja terminali odbywa si¢ przez
IP z uzyciem mechanizméw komunikacji audio i sterowania czasu rzeczywistego. Kursant
bedzie korzystat z terminala Android typu PoC o formie radiotelefonu, wyposazonego w
fizyczny przycisk PTT. System bedzie przesytat wypowiedz przez sie¢ IP, wykonywat
rozpoznawanie mowy, prowadzit dialog Al zgodnie ze scenariuszem i rolg oraz generowat
glosowa odpowiedz.

System ma wspiera¢ ¢wiczenia z praktycznej komunikacji, gtéwnie w jezyku angielskim i
frazeologi¢ IMO SMCP, symulowac¢ role m.in. VTS, stluzby portowej, innej jednostki, pilota,
holownika i cztonka zatogi, umozliwia¢ tryb autonomiczny 1 pétautomatyczny oraz zapewniaé
automatyczng analiz¢ komunikacji z mozliwoscig korekty oceny przez instruktora.

System ma umozliwiac:

e prowadzenie ¢wiczen komunikacji zewnetrznej 1 wewngtrznej z wykorzystaniem
terminali PoC/PTT (do celow poréwnawczo-badawczych wykorzystane zostang
mig¢dzy innymi terminale: Inrico T330 - Android 13, Telox BP900 - Android 14, Hytera
P50 PRO PoC LTE - Android 12) pracujacych w lokalnej sieci Wi-Fi, bez koniecznosci
uzywania karty SIM 1 ustugi chmurowej producenta terminala,

o symulowanie przez Al rol takich jak VTS, stuzba portowa, inna jednostka, pilot,
holownik 1 cztonek zatogi, z mozliwos$cig rozszerzania katalogu rol 1 profili postaci,

e transkrypcje mowy, generowanie kontekstowych odpowiedzi i syntez¢ mowy w jezyku
angielskim z uwzglednieniem frazeologii IMO SMCP,

e biezacy nadzoér instruktora, automatyczng analize 1 ocen¢ komunikacji, korekte oceny
przez instruktora oraz raportowanie i debriefing po zakonczeniu sesji.

Dziatanie w ramach zadania nr 1, Inkubator Rozwoju” dla projektu niekonkurencyjnego pn.
,Science4Business — Nauka dla Biznesu” w ramach programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki 2021-2027 wspdtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Dziatanie FENG.02.05.
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Radiotelefony PoC/PTT nie stanowig przedmiotu zamowienia. Zostang przekazane

Wykonawcy przez Zamawiajagcego na potrzeby realizacji, integracji oraz testow
systemu.

Urzadzenia te beda stanowily terminale referencyjne wykorzystywane do prac
integracyjnych oraz testow dziatania natywnej aplikacji Android, w szczegdlnos$ci
obstugi fizycznego przycisku PTT, komunikacji audio i wspotpracy z serwerem.

Wykonawca powinien zapewni¢ poprawne dzialanie rozwigzania na wskazanych i
przekazanych przez Zamawiajacego urzadzeniach. OPZ przewiduje natywna aplikacj¢
Android dzialajacg na terminalu PoC z fizycznym przyciskiem PTT 1 komunikujacg si¢
Z serwerem przez sie¢ IP.

Kluczowe zalozenia:

e system jest rozwigzaniem szkoleniowym i nie jest przeznaczony do prowadzenia
rzeczywistej komunikacji lub nawigacji morskiej;

e komunikacja terminala z serwerem odbywa si¢ przez sie¢ IP, bez wykorzystania
morskiego pasma VHF;

e terminal dziala w lokalnej sieci Wi-Fi bez karty SIM i bez obowigzkowej ustugi
chmurowej producenta urzgdzenia;

e Al generuje zmienne, niedeterministyczne $ciezki komunikacji w granicach
scenariusza i przypisanej roli;

e automatyczna ocena Al wspomaga instruktora, ktory zachowuje mozliwo$¢ korekty
i ustalenia oceny koncowe;j.

Zakres prac programistycznych podzielono na etapy:
Etap | obejmuje:

e Zaprojektowanie architektury, modelu danych, protokotéw komunikacyjnych 1
bezpieczenstwa kompletnego systemu.

e Implementacja natywnej aplikacji Android (Kotlin) na terminal PoC z obstuga
sprzetowego przycisku PTT, pracy przy wygaszonym ekranie, diagnostyki i
automatycznego ponownego taczenia.

Etap Il obejmuje:

e Zaprojektowanie i implementacj¢ warstwy komunikacji audio WebRTC z kodekiem
Opus lub rownowaznym oraz bezpiecznego sterowania WSS, w tym floor control 1
odwzorowania komunikacji half-duplex.

Etap 111 obejmuje:

e Implementacj¢ serwera .NET, bazy PostgreSQL oraz wymiennych integracji STT,
modelu jezykowego 1 TTS, wraz z zarzadzaniem sesjami, kanatami, scenariuszami,
rolami, transkrypcjg 1 ocena.

Dziatanie w ramach zadania nr 1, Inkubator Rozwoju” dla projektu niekonkurencyjnego pn.
,Science4Business — Nauka dla Biznesu” w ramach programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki 2021-2027 wspdtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Dziatanie FENG.02.05.
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e Implementacj¢ aplikacji przegladarkowej React + TypeScript dla instruktorow,
obejmujgcej przygotowanie scenariuszy, monitorowanie wielu stanowisk,
transkrypcje, sterowanie komunikacja, analiz¢ 1 raportowanie.

Etap IV obejmuje:

e Integracj¢ komponentdéw, przygotowanie sSrodowiska testowego i produkcyjnego,
konteneryzacje, CI/CD, monitoring, kopie zapasowe oraz wdrozenie produkcyjne.

e Przeprowadzenie testow integracyjnych, bezpieczenstwa i akceptacyjnych, w tym
uzgodnionej walidacji jakosci STT, TTS i odpowiedzi Al dla r6znych akcentow i
zakldcen.

Wynikem zrealizowanej ustugi bedzie przekazanie kodu zrédlowego, pakietow instalacyjnych,
dokumentacji technicznej 1 wuzytkowej, dokumentacji API/protokotow oraz praw
umozliwiajacych dalszy rozwdj i utrzymanie systemu. Przedmiot obejmuje takze hostowanie i
utrzymanie rozwigzania przez 24 miesigce od odbioru koncowego, a nastepnie przekazanie i
migracj¢ rozwigzania na serwery wskazane przez Zamawiajacego.

Kluczowe funkcjonalnoSci:
System powinien umozliwia¢ m.in.:

e obstuge sprzetowego PTT i bezpieczng transmisj¢ audio terminal-serwer wylacznie
w czasie przyznanej transmisji, w lokalnej sieci Wi-Fi bez karty SIM i obowigzkowej
chmury producenta terminala,

e odwzorowanie komunikacji radiowej half-duplex, stanéw kanatu i mechanizmu
przyznawania prawa do nadawania, wraz z sygnatami zajetosci i transmisji,

e strumieniowq lub prawie rzeczywista transkrypcje, dialog A1 TTS z rozréznialnymi
glosami, obstugg rol 1 profili postaci oraz wsparciem angielskiego i IMO SMCP,

e prowadzenie ¢wiczen w trybie autonomicznym, poétautomatycznym, klasowym
i niestandardowym,

e monitorowanie w czasie rzeczywistym wielu stanowisk, urzadzen, kanalow 1 sesji
oraz prezentowanie transkrypcji, zdarzen i stanu PTT bez od§wiezania strony,

e reczng ingerencje instruktora: edycje lub odrzucenie odpowiedzi Al, wystanie
komunikatu tekstowego/TTS, przejecie roli i awaryjne zakonczenie scenariusza,

e automatyczng analiz¢ poprawno$ci komunikacji, w tym frazeologii IMO SMCP,
kompletnosci meldunku, identyfikacji nadawcy 1 adresata, zamknigcia petli
komunikacyjnej, czasu reakcji i powtorzen, z mozliwoscig korekty oceny przez
instruktora,

e wersjonowanie scenariuszy, histori¢ sesji, audyt, odtworzenie przebiegu ¢wiczenia,
raport debriefingowy oraz eksport do PDF i danych do CSV/JSON.

Wymagania technologiczne (wysokopoziomowe):

e natywny Android w Kaotlinie, zgodny z terminalem referencyjnym,

Dziatanie w ramach zadania nr 1, Inkubator Rozwoju” dla projektu niekonkurencyjnego pn.
,Science4Business — Nauka dla Biznesu” w ramach programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki 2021-2027 wspdtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Dziatanie FENG.02.05.
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WebRTC oraz Opus lub kodek o podobnych parametrach dla audio, a takze
WebSocket Secure dla sterowania czasu rzeczywistego,

NET w architekturze modutowej oraz PostgreSQL 16 lub nowszy,

React + TypeScript dla aplikacji instruktorskiej,

Docker oraz pipeline CI/CD dla powtarzalnych wdrozen §rodowiska testowego i
produkcyjnego,

wymienne interfejsy integracyjne dla ustug STT, modelu jezykowego i TTS, bez
trwatego uzaleznienia pozostatych komponentéw od jednego dostawcy.

Technologie wskazane w specyfikacji s3 wymagane; odstepstwo od wskazanego stosu
technologicznego wymaga uprzedniej zgody Zamawiajgcego.

Wymagania niefunkcjonalne i bezpieczenstwo (wybrane):

rozpoczecie wysyltania audio po przyznaniu prawa do nadawania: nie wigcej niz 500
ms dla 95. percentyla w referencyjnej sieci lokalnej,

czg$ciowa transkrypcja: do 2 sekund od odebrania mowy, jezeli ustuga STT wspiera
tryb strumieniowy,

rozpoczecie odtwarzania odpowiedzi Al: docelowo do 5 sekund i nie pdZniej niz po 8
sekundach dla 95. percentyla od zakonczenia typowej wypowiedzi w srodowisku
testowym,

automatyczne odtworzenie potgczenia po krotkiej utracie Wi-Fi, brak utraty
zatwierdzonych danych sesji przy restarcie pojedynczej ustugi oraz mozliwos¢

bezpiecznego prowadzenia lub zakonczenia ¢wiczenia przy awarii zaleznej ustugi Al,

szyfrowanie komunikacji HTTPS/WSS oraz TLS/DTLS/SRTP, kontrola dostepu,
audyt, konfigurowalna retencja, zgodno$¢ z RODO, ujawnienie lokalizacji
przetwarzania i podwykonawcOw oraz zakaz wykorzystywania danych
Zamawiajacego do trenowania modeli bez odrgbnej zgody.

Utrzymanie:

hostowanie rozwigzania i $wiadczenie ustug utrzymaniowych przez 24 miesigce od
odbioru koncowego,

diagnozowanie i usuwanie btedow, dostarczanie aktualizacji bezpieczenstwa,
dostosowywanie integracji do zmian ustug Al, monitoringu, analizy logéw, kopii
zapasowych i aktualizacjia dokumentaciji,

zapewnienie SLA zgodnie ze specyfikacja oraz przekazanie i migracja rozwigzania na
serwery wskazane przez Zamawiajgcego po zakonczeniu okresu utrzymania.

Wykonawca w cenie oferty uwzgledni koszty korzystania z ustug zewnetrznych niezbednych
do prawidlowego funkcjonowania systemu, w szczegdlnosci ustug STT, LLM, TTS, API,
wymaganych licencji oraz innych uslug chmurowych zwigzanych z realizacja przedmiotu
zamoOwienia, w okresie realizacji oraz hostingu.

Na potrzeby oszacowania kosztow Zamawiajacy przyjmuje nast¢pujacy orientacyjny profil
wykorzystania systemu:

- maksymalnie 2 terminale PoC wykorzystywane rownolegle;

Dziatanie w ramach zadania nr 1, Inkubator Rozwoju” dla projektu niekonkurencyjnego pn.
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- do ok. 4 godzin ¢wiczen dziennie;
- do ok. 20 dni szkoleniowych w miesigcu;
- maksymalnie ok. 160 terminalogodzin wykorzystania systemu miesi¢cznie;
- na potrzeby kalkulacji ustug STT mozna przyja¢ orientacyjnie do ok. 70-80 godzin
miesi¢cznie materiatu audio podlegajacego rozpoznawaniu mowy;
- dla ustlug TTS nalezy przyja¢ porownywalng skale wykorzystania wynikajaca z przebiegu
dialogbéw szkoleniowych;
- orientacyjnie do ok. 3 500 interakcji / odpowiedzi generowanych z wykorzystaniem modelu
jezykowego miesigcznie.
Powyzsze warto$ci maja charakter szacunkowy i stuzg wylacznie umozliwieniu Wykonawcom
porownywalnej kalkulacji kosztow. Nie stanowig gwarantowanego minimalnego ani
doktadnego wolumenu wykorzystania systemu.
W okresie realizacji zamoOwienia oraz 24-miesiecznego hostingu i utrzymania Zamawiajgcy nie
zaktada koniecznosci zawierania odrgbnych umow z dostawcami STT, LLM lub TTS. Dobér
dostawcOw oraz sposob rozliczania tych uslug pozostaje po stronie Wykonawcy, przy
zachowaniu wymagan OPZ dotyczacych bezpieczenstwa, ochrony danych oraz wymiennos$ci
integracji STT, LLM i1 TTS. Po zakonczeniu okresu utrzymania, wraz z migracja rozwigzania
na infrastrukture wskazang przez Zamawiajacego, Wykonawca przekaze informacje i
dokumentacje¢ niezbedne do dalszego korzystania z tych ustug przez Zamawiajacego.

Szczegolowe wymagania funkcjonalne, niefunkcjonalne, technologiczne, dotyczace
bezpieczenstwa, utrzymania, dokumentacji i kryteriow odbioru okresla Specyfikacja
techniczna i funkcjonalna systemu Al Marine Communication (zalacznik — specyfikacja
techniczna poufna), przekazany po podpisaniu umowy o zachowaniu poufnosci.

Przedmiot umowy realizowany jest w ramach zadania nr 1 ,,Inkubator Rozwoju” dla projektu
niekonkurencyjnego pn. ,,Science4Business — Nauka dla Biznesu” na podstawie Porozumienia
nr FENG.02.05-1P.07-001/23 z dnia 17 kwietnia 2025 r. oraz w ramach umowy nr
MNIiSW/2025/DP1/251 o partnerstwie przy wspolnej realizacji projektu, w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 wspotfinansowanego
ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalengo, Dziatanie FENG.02.05.

Warunki realizacji zamowienia:
W ramach umowy wymagane jest przeniesienie autorskich praw majatkowych i praw wlasnosci
przemystowej na UMG za wynagrodzeniem i zachowanie informacji poufnych w poufnosci.

Warunki platnosci:

a) Podstawg rozliczenia, bedzie poprawnie sporzgdzony protokot zdawczo—odbiorczy,
ktory stanowi podstawe do wystawienia F-Vat. Protokot sporzadzany jest po zakonczeniu
kazdego z 4 etapOw realizacji zamowienia.

b) Warunkiem catkowitego rozliczenia, bedzie przyjecie protokotu bez uwag przez
Zamawiajacego.

Dziatanie w ramach zadania nr 1, Inkubator Rozwoju” dla projektu niekonkurencyjnego pn.
,Science4Business — Nauka dla Biznesu” w ramach programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki 2021-2027 wspdtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Dziatanie FENG.02.05.
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¢) Platnos$¢ za pierwszy etap realizacji zamdwienia wyniesie odpowiednio 10%, za drugi etap

40%, za trzeci etap 30%, a za czwarty 20% wartosci brutto ushugi wskazanej w Formularzu
ofertowym.

Dziatanie w ramach zadania nr 1, Inkubator Rozwoju” dla projektu niekonkurencyjnego pn.
,Science4Business — Nauka dla Biznesu” w ramach programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki 2021-2027 wspdtfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Dziatanie FENG.02.05.



