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System sputteringowy UHV WPROWADZENIE

1 WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja jest integralng czes$cia maszyny i jest skierowana przede wszystkim do ope-
ratora maszyny. Nalezy ja przechowywac¢ w poblizu urzadzenia, aby mozna byto z niej korzystac
przy obstudze i konserwacji, a w przypadku sprzedazy nalezy zawsze przekazaé ja nowemu wia-
Scicielowi.

Nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi, aby zapewni¢ optymalne warunki pracy i bezpie-
czenstwo uzytkownika. Ta instrukcja zawiera wazne informacje na temat funkcjonalnosci, instala-
cji, rozruchu i eksploatacji urzadzenia. Ponadto zawiera ona informacje niezbedne do zapewnienia

bezpiecznej i niezawodnej pracy nowej maszyny!

Dokument stanowi tylko cze$¢ dokumentacji technicznej urzadzenia. Pozostate dokumenty nie-
zbedne uzytkownikowi wskazano w ostatnim rozdziale. Zapoznanie sie z ich trescig jest obowigz-
kowe.

Tre$¢ instrukcji zostata opracowana w oparciu o wytyczne wynikajace z Dyrektywy 2006/42/WE
PARLAMENTU EUROPE]JSKIEGO I RADY z dnia 17 maja 2006r., wskazane w jej tre$ci normy zhar-
monizowane, oraz analize ryzyka wykonang na potrzeby danego projektu.

W razie utraty instrukcji obstugi dodatkowy egzemplarz mozna zamoéwié w firmie PREVAC sp. z o.0.
Wszystkie wymiary i masy podano w systemie metrycznym (w [mm] i [kg]).

Nota prawna

Wydawca:

PREVAC sp. z o.0.
PL-44362 Rogow, ul. Raciborska 61

Niniejsza dokumentacja jest chroniona prawem autorskim. Niniejsza dokumentacja nie moze by¢
zmieniana, ttumaczona, powielana ani przekazywana osobom trzecim bez naszej pisemnej zgody,
ani tez wykorzystywana niezgodnie z naszymi interesami.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian wzorniczych i technicznych.

Precision and Vacuum Technology
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WPROWADZENIE System sputteringowy UHV

1.1 ZASTOSOWANIE

System prozniowy depozycyjny jest dedykowany do nanoszenia warstw materialéw metalicznych
w warunkach UHV za pomocg magnetronéw. System sktada sie z komory procesowej (DEP) oraz
komory zatadowczej (LL). Za transfer no$nikéw w standardzie PTS 2” odpowiada transfer liniowy
(LT). Do urzadzenia mozna zatadowaé no$niki PTS do rozmiaru OD2”. Obie komory sg posadowione
na stelazu. Budowa stelazy jest modutowa, caty osprzet systemu zostat umieszczony pod stelazem
w celu zachowania uniwersalnos$ci oraz minimalizacji gabarytéw.

Za pomocg urzgdzenia mozliwe jest:

¢ nanoszenie cienkim warstw materiatéw za pomoca magnetrondw,
¢ oczyszczanie probek za pomoca dziata jonowego,

e grzanie i chtodzenie prébek za pomoca manipulatora.

Niewtasciwe uzytkowanie moze doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia. Nalezy uzytkowac urza-
dzenie tylko zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykorzystanie maszyny niezgodnie z okre§lonym przeznaczeniem (celem zastosowania) moze pro-
wadzi¢ do zagrozenia zdrowia i zycia. Nalezy bezwzglednie unika¢ niewtasciwego zastosowania i
niedopuszczalnych metod pracy.

Przyktady mozliwych niewtasciwych zastosowan i niedopuszczalnych metod pracy:

¢ zatrudnienie nieprzeszkolonego lub niewystarczajaco przeszkolonego personelu, np. opera-
torzy nie maja dostepu do instrukcji obstugi,

* obejscie wylacznikdw bezpieczenstwa (jesli sa zastosowane),

¢ wykorzystanie urzgdzenia do innych warunkéw pracy niz prézniowe, np. praca z ciSnieniami
wewnetrznymi wyzszymi od atmosferycznego.

Precision and Vacuum Technology
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System sputteringowy UHV WPROWADZENIE

1.2 INFORMACJE ODNOSNIE ZDROWIA I BEZPIECZENSTWA

1.2.1 KWALIFIKAC]JE PERSONELU

Wszystkie prace opisane w tym dokumencie moga by¢ wykonywane jedynie przez przeszkolone
osoby z odpowiednim do$wiadczeniem lub pouczone przez koncowego odbiorce urzadzenia.

Witasciciel urzadzenia powinien zadba¢, aby wszyscy uzytkownicy zostali poinformowani o wyma-
ganiach bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji. W przypadku sprzedazy lub przekazania
urzadzenia innemu wtascicielowi niniejsza instrukcja powinna by¢ dotaczona.

1.2.2 OZNACZENIA RODZAJOW NIEBEZPIECZENSTW

W niniejszej instrukcji obstugi, zagrozenia dotyczace bezpieczenstwa, przedstawione sa w naste-
pujacy sposab:

1. Informacja o mozliwo$ci wystgpienia powaznego wypadku lub ciezkich obrazen

NIEBEZPIECZENSTWO

2. Informacja o mozliwo$ci zniszczenia lub uszkodzenia urzadzenia.

3. Informacja o wtasciwym uzytkowaniu urzadzenia, ktérej nieprzestrzeganie moze grozi¢ nie-
prawidtowym dziataniem lub uszkodzeniem urzadzenia.

A\

4. Tekstem tym oznaczane sg informacje szczego6lnie wazne, lecz nie wptywajgce na bezpieczen-
stwo uzytkownika urzadzenia.

Informacja

Precision and Vacuum Technology
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WPROWADZENIE System sputteringowy UHV

1.2.3 INFORMACJE OGOLNE

Podczas wszystkich czynno$ci, wykonywanych przy uzyciu urzadzenia opisanego w niniejszej in-
strukcji, nalezy stosowac sie do obowigzujacych przepiséw bezpieczenstwa.

Konieczne jest przestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa podanych w tym dokumencie i prze-
kazanie ich wszystkim uzytkownikom tego urzadzenia. W szczegdlnos$ci nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujgce wskazowki:

Niepoprawne uzytkowanie
Niepoprawne uzytkowanie moze uszkodzi¢ urzadzenie.

Nalezy uzytkowac urzadzenie tylko zgodnie z jego przeznaczeniem.

Niepoprawna instalacja i niewla$ciwe parametry
Niepoprawna instalacja i niewtasciwe parametry pracy moga uszkodzi¢ urzadzenie.
Wymagane jest $ciste stosowanie sie do instrukgc;ji instalacji i uzytkowania.

Urzadzenie opisane w tej instrukcji obstugi musi by¢ montowane przez wykwalifikowany personel.

NIEBEZPIECZENSTWO

Uzytkownik odpowiada za przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa zwigzanych z uzyciem w urza-
dzeniu materiatléw niebezpiecznych np. gazéw trujacych, wybuchowych, szkodliwych dla zdrowia
itp. i konsekwencjami ich wycieku.

A\

Odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie wymogdw bezpieczenstwa zwigzanych z uzyciem w tym urza-
dzeniu/systemie/sprzecie materiatéw niebezpiecznych oraz jakikolwiek ich wyciek (niezaleznie

Precision and Vacuum Technology
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System sputteringowy UHV WPROWADZENIE

od jego przyczyny), lezy po stronie uzytkownika konicowego. Prosze zwroci¢ uwage na zaj$cie moz-
liwych reakcji chemicznych uzywanych zwigzkéw niebezpiecznych z materiatami, z ktérego zbu-

dowano urzadzenie.
/0\

Jakakolwiek cze$¢é urzadzenia zwrdcona do naprawy musi mie¢ dotaczona, poprawnie wypetnio-
ng Deklaracje o Skazeniu Urzadzen Prozniowych. "Deklaracje o Skazeniu Urzadzen Prézniowych”
mozna pobra¢ ze strony firmowej www.prevac.eu w zaktadce "Do Pobrania”.

W przypadku niezachowania staranno$ci przy sporzadzaniu deklaracji i pominieciu informacji o
skazeniu powierzchni detali prézniowych substancjami szkodliwymi lub trujacymi Uzytkownik
moze by¢ pociaggniety do odpowiedzialnosci za spowodowanie zagrozenia lub uszczerbku na zdro-
wiu pracownikéw wykonujacych prace serwisowe. Deklaracja powinna by¢ przytwierdzona do ze-
wnetrznej cze$ci opakowania. Serwis urzgdzenia nie zostanie rozpoczety do momentu jej dostar-

@ A NIEBEZPIECZENSTWO

Smary stosowane w produkcie mogg powodowac¢ podraznienie wrazliwej skory. Nalezy nosi¢ odziez
ochronna.

1.2.4 INSTRUKC]JE OBSLUGI

L1 & NIEBEZPIECZENSTWO

Witasciciel urzadzenia musi upewnic sie, ze wszyscy uzytkownicy zapoznali sie z zasadami BHP za-
wartymi w niniejszej instrukcji.

Informacja

Jezeli urzadzenie zostato sprzedane lub odstgpione innemu uzytkownikowi, komplet instrukcji mu-
si by¢ dotaczony jako integralna czes¢.

Kompletny spis wszystkich instrukcji obstugi zawarty jest w ostatnim rozdziale.

1.2.5 ZABEZPIECZENIA
1.2.5.1 UPS

Petna funkcjonalno$¢ urzadzenia z wykorzystaniem wszystkich zabezpieczen moze by¢ zagwaran-
towana tylko pod warunkiem sprawnie dzialajgcego zasilacza awaryjnego UPS (z ang. Uninterrup-
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WPROWADZENIE System sputteringowy UHV

tible Power Supply). W tym celu zaleca sie sprawdzanie poprawnoSci jego dziatania przynajmniej
raz na 6 miesiecy (patrz réwniez note katalogowa producenta). Czynno$¢ ta moze by¢ przepro-
wadzona tylko przez wykwalifikowany personel, lub osobe do tego uprawniong z odpowiednimi
kwalifikacjami.

Podczas testow zasilacza awaryjnego UPS nie nalezy przeprowadza¢ zadnych dodatkowych prac
na urzadzeniu. Nalezy tez liczy¢ sie z pogorszeniem warunkéw prézniowych urzadzenia. Umiej-
scowienie, model oraz spos6b podiaczenia zasilacza awaryjnego UPS znajduje sie w dokumentacji
technicznej dostarczonej wraz z urzadzeniem, za$ sposéb sprawdzenia samego UPS - w dokumen-
tacji technicznej producenta.

NIEBEZPIECZENSTWO

Urzadzenie musi by¢ w petni uziemione, aby zapobiec gromadzeniu sie niebezpiecznych tadunkéw
elektrostatycznych.

1.2.5.2 UZIEMIENIE

1.2.5.3 NADCISNIENIE

Informacja

Urzadzenie jest tak zaprojektowane, aby nie dopusci¢ do nadcisnienia wewnatrz komor.
Informacja

Urzadzenie nie moze by¢ uzytkowane przy ciSnieniu wewnetrznym wyzszym od maksymalnego

dozwolonego.

1.2.5.4 LINIA WYDECHOWA

Kompletna instalacja pompownicza jest przygotowana do podtgczenia linii wydechowe;j.
Szczegoly instalacji w schemacie prézniowym.
Informacja

Cata instalacja pompownicza musi by¢ podtaczona do linii wydechowej podczas instalacji urzadze-
nia. PREVAC sp. z 0.0. nie odpowiada za jakiekolwiek zmiany w instalacji, ktére zostaly wykonane
po pierwszym uruchomieniu urzadzenia.
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NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wigczaé pompowania, jezeli linia wydechowa nie jest kompletna lub jest uszkodzona.

NIEBEZPIECZENSTWO

PREVAC sp. z 0.0. nie jest odpowiedzialny za stan techniczny wydechu.

1.2.5.5 ZAWORY ZAPOWIETRZAJACE

Zawory zapowietrzajace montowane sg w instalacji pompowniczej. Patrz: schemat pompowniczy.

Zawory zapowietrzajace sg uzywane do zapowietrzania komér. Suchy gaz N, musi by¢ podtaczony
do instalacji zapowietrzania komor.

Zawory zapowietrzajace sg sterowane automatycznie za pomocag elektroniki znajdujacej sie w sza-

fie sterownicze;j.
OSTRZEZENIE

Ci$nienie gazu N, dostarczanego do urzadzenia nie moze by¢ wyzsze niz 1 bar (redukowane na
systemie do 0,2 bar).

1.2.5.6 ZAWORY BEZPIECZENSTWA PROZNI WSTEPNE]

Zawory bezpieczenstwa prézni wstepnej montowane sg w instalacji pompowniczej (patrz schemat
pompowniczy).

1.2.5.7 REDUKTORY CISNENIA Z MANOMETRAMI

Urzadzenie jest wyposazone w regulator ciSnienia z manometrem. Umozliwia ustawienie prawi-
dtowych warto$ci ci$nienia sprezonego powietrza.

Reduktory ci$nienia z manometrami zamontowane s3 na stelazu.

Sprezone powietrze uzywane jest m.in. do sterowania manipulatoréw, zasilania zaworéw elektro-
pneumatycznych czy tez przedmuchu uktadu chtodzenia komponentdw.
Szczegbly instalacji w schemacie pneumatycznym.
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WPROWADZENIE System sputteringowy UHV

1.2.6 NADCISNIENIE

@ Y/ \\| NIEBEZPIECZENSTWO

Maksymalne ci$nienie wewnetrzne (wewnatrz komor) musi byé mniejsze niz P < 1.2 bar ci$nienia
bezwzglednego.

Okna w komorze s3 zaprojektowane do uzytku w ci$nieniu ponizej atmosferycznego. Nigdy nie na-
lezy zapowietrza¢ komory powietrzem gdy komora jest wypetniona wodorem lub innym potencjal-
nie wybuchowym gazem. Mieszanina powietrza i gazu wybuchowego moze spowodowaé wybuch.
Komore zawsze nalezy zapowietrza¢ suchym azotem.

Maksymalne robocze ci$nienie sprezonego powietrza:
Maksymalne ci$nienie powietrza w uktadzie musi by¢ mniejsze niz P < 8 bar.

Maksymalne cisSnienie powietrza w uktadzie ustawiane jest za pomoca reduktora z manometrem.

1.2.7 GORACE POWIERZCHNIE

f/—\l r
@A NIEBEZPIECZENSTWO

Niektore komponenty moga mie¢ skrajnie gorgca lub zimng powierzchnie. W tym przypadku wy-
magane jest zaktadanie odziezy ochronne;j.

Gorace powierzchnie sg oznakowane (zgodnie z normg PN-EN ISO 13732) symbolem ostrzegaw-
czym.

1.2.8 CIECZE KRIOGENICZNE

@& NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas stosowania cieczy kriogenicznych, uzytkownik odpowiada za zapewnienie wta$ciwych $rod-
kéw ostroznosci podczas uzytkowania i magazynowania tych cieczy.
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System sputteringowy UHV WPROWADZENIE

1.2.9 NIEBEZPIECZENSTWO POZARU I EKSPLOZ]JI

A NIEBEZPIECZENSTWO

Urzadzenie nie jest odporne na wybuchy lub ogien, a ponadto nie zapewnia ochrony przed tymi
zjawiskami.

Korzystac¢ z danych bezpieczenstwa i ostrzezen producentéw poszczego6lnych materiatow.

1.2.10 SZAFY STEROWNICZE

A ﬁ\ NIEBEZPIECZENSTWO

W szafach sterowniczych wystepuje wysokie napiecie! Wszystkie czynno$ci serwisowe i montazo-
we wewnatrz szafy mogg by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel!

1.2.11 WYEACZNIKI BEZPIECZENSTWA

NIEBEZPIECZENSTWO

Urzadzenie wyposazone jest w wylaczniki bezpieczenstwa - zamontowane na stelazu i w szafie
elektrycznej. Wytaczniki bezpieczenstwa uzywane sg do zatrzymania urzadzenia w sytuacjach awa-
ryjnych. Zawieraja ostone, zapobiegajaca przypadkowemu wytaczeniu.

NIEBEZPIECZENSTWO

Zabronione jest blokowanie, zastawianie i zaklejanie wytgcznika (oraz wszelkie inne czynno$ci mo-
gace spowodowac ograniczenie dostepu). Wytacznik musi by¢ zawsze tatwo dostepny dla uzytkow-
nika.

Ulokowanie wytacznikéw pokazano na ponizszym uproszczonym rysunku:

Wyltacznik awaryjny zlokalizowany na szafie sterowniczej wykonuje awaryjne zatrzymanie w ka-
tegorii "0” zgodnie z EN-ISO 13850.
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WPROWADZENIE System sputteringowy UHV

MAIN SWITCH

PNERGE

Rysunek 1.1: Ulokowanie wytacznikow bezpieczenstwa - szafa elektryczna

Nacis$niecie przycisku wytaczy zasilanie do wszystkich urzadzen zainstalowanych w szafach elek-
trycznych.

Resetowanie przetacznika przywrdci zasilanie we wcze$niej wymienionych szafach, ale nie powo-
duje powrotu urzadzen do pracy. Pompy nie zostang uruchomione, dopdki nie zostanie wcisniety
przycisk "Start” na kazdej odpowiedniej jednostce PCU lub HMI. Kazde inne urzadzenie wymaga
oddzielnego uruchomienia.
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Rysunek 2.1: System - wymiary

Precision and Vacuum Technology

Instrukcja obstugi wer. 1 Strona 19

)

PREVAC




DANE TECHNICZNE System sputteringowy UHV

Szerokos$¢ (system prézniowy) patrz rys. powyzej
Wysoko$¢ (system prozniowy) patrz rys. powyzej
Glebokos$¢ (system prozniowy) patrz rys. powyzej
Masa Patrz tabliczka znamionowa
Maksymalna warto$¢ natezenia dZwieku <50dB (A)
Promieniowanie niejonizujgce brak

Tabela 2.1: Dane mechaniczne urzadzenia

2.1 WARUNKI PRACY

Temperatura przechowywania -40°C ++70°C
Temperatura pracy +5°C++40°C
Wilgotno$¢ wzgledna max. 60% (do +31°C),

zmniejsza sie do max 50% (przy +31°C)

Grzanie max. 150°C

Tabela 2.2: Warunki pracy urzadzenia

2.2 MATERIALY UZYTE DO BUDOWY

Wiekszos¢ czesci uzytych do budowy jest wykonana ze stali nierdzewnej, stopéw aluminium, mie-
dzi i tytanu. Kolnierze prézniowe s3 montowane przy uzyciu miedzianych i vitonowych uszczelek.
Wszystkie tozyska uzyte w czesci prézniowej posiadaja ceramiczne kulki, natomiast bieznie tozysk
moga by¢ wykonane z ceramiki, stali nierdzewnej badZ brazu. Urzadzenie moze posiada¢ detale
wykonane z polimeréw (PTFE). Lozyska po stronie atmosferycznej sg smarowane za pomocg wy-
sokotemperaturowego smaru. Sruby mikrometryczne s3 przystosowane do wygrzewania do tem-
peratury 150°C

Gwinty $rub montazowych (zastosowanych po stronie atmosferycznej) pokryte sg warstwg srebra
zapobiegajacg zatarciu potaczen roztacznych gwintowanych.
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System sputteringowy UHV INSTALACJA

3 INSTALACJA

3.1 WAZNE INFORMACJE - CZYTAJ PRZED ROZPAKOWANIEM

Doktadnie sprawdz urzadzenie, czy nie ma wizualnych oznak uszkodzenia. Opakowanie jest zabez-
pieczone przed wstrzasami i wibracjami, ale niektére ze srub mocujacych moga okazac sie luzne.
Wszystkie czes$ci powinny by¢ zabezpieczone i nie powinny by¢ w ruchu. Wszystkie $ruby mocujace
powinny by¢ solidnie przykrecone.

3.2 PAKOWANIE I TRANSPORT

Informacja

Zaleca sie zachowanie opakowania transportowego, jezeli jest to mozliwe. Opakowanie moze by¢
stosowane do transportu zwrotnego w trakcie napraw gwarancyjnych. Wszelkie uszkodzenia w
transporcie nalezy zgtosi¢ przewoZnikowi i PREVAC sp. z o.0., lub lokalnemu przedstawicielowi,
w przeciggu trzech dni.

Skrzynie, pojemniki, stojaki i kartony muszg by¢ przechowywane w suchym i czystym pomieszcze-
niu lub magazynie. Zaleca sie, aby tymczasowo przechowywac¢ zapakowany osprzet blisko miejsca
docelowego (laboratorium), jesli jest to mozliwe.

Podczas podnoszenia urzadzenia nalezy uwazaé, aby masa i potozenie nie przekraczaty akcepto-
walnych granic udzwigu i mozliwosci sprzetu i cztowieka. Podczas instalacji urzadzenia upewnij
sie, ze sprzet jest odpowiednio zabezpieczony przed niepozadanym ruchem.

Zaleca sie uzywac suwnicy, wozka widtowego lub dedykowanego sprzetu do podnoszenia ciezkich

przedmiotéw.
@ @ OSTRZEZENIE

PREVAC sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialno$ci za uszkodzenia ciata lub uszczerbki na zdrowiu spo-
wodowane podnoszeniem ciezkich przedmiotéw bez uzycia odpowiedniego sprzetu. Przedmioty
ktérych masa przekracza dopuszczalne granice mozliwos$ci udZwigu przez cztowieka regulowane
odpowiednimi przepisami BHP, s3 wyposazone w $ruby oczkowe lub inne elementy utatwiajace
wykorzystanie dedykowanego sprzetu dZzwigowego.
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INSTALACJA System sputteringowy UHV

OSTRZEZENIE

Przed instalacjg nalezy upewnic sie, Ze pomieszczenie docelowe, w ktérym bedzie zlokalizowany
Produkt, jest wyposazone zgodnie z wcze$niej dostarczong lista.

Pomieszczenie docelowe musi by¢ wyposazone w odpowiednia instalacje elektryczng, sprezone
powietrze, suchy N,, wywiew i inne instalacje.

Nalezy podtaczy¢ sprezone powietrze potrzebne do pracy zawordw elektropneumatycznych.

OSTRZEZENIE

SprawdZ, czy ci$nienie sprezonego powietrza jest ustawione prawidtowo. Maksymalne ci$nienie
sprezonego powietrza wynosi 8 bar.

OSTRZEZENIE

Przed przystapieniem do ustawiania ci$nienia sprawdz, czy wszelkiego rodzaju zawory odcinajace
sprezone powietrze sg w petni otwarte.

OSTRZEZENIE

Podtacz weze wodne oraz wszystkie przewody elektryczne przed uruchomieniem urzadzenia.

OSTRZEZENIE

Wymagane chtodzenie: temperatura wody okoto 20°C.

OSTRZEZENIE

Podtacz linie zapowietrzania suchym azotem (N, ) przed zapowietrzeniem urzadzenia.
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System sputteringowy UHV INSTALACJA

Cisnienie gazu N, dostarczanego do urzadzenia nie moze by¢ wyzsze niz 1 bar.

Podtacz wszystkie media (np. sprezone powietrze, woda chtodzaca, azot), jak to pokazano na ry-
sunku ponize;j.

A - suchy azot (N,) - max 1 bar

B - sprezone powietrze - max 8 bar
C - zasilanie w wode chtodzaca
D - powr6t wody chlodzacej

Rysunek 3.1: Podtaczenia mediow
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BUDOWA URZADZENIA System sputteringowy UHV

4 BUDOWA URZADZENIA

4.1 GLOWNE ELEMENTY URZADZENIA

D
E
0
A - szafa elektryczna D - komora zatadowcza (Load Lock, LL)
B - komora depozycyjna
C - manipulator E - transfer liniowy

Rysunek 4.1: Og6lna budowa systemu
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System sputteringowy UHV BUDOWA URZADZENIA

4.2 KOMORA DEPOZYCYJNA

Komora procesowa (depozycyjna, DEP) wyposazona jest w 2-osiowy manipulator (manipulator
substratéw) w standardzie PTS 2”. Zrédta parowania to: 2 sztuki magnetronéw 2” zasilanych przez
zasilacz M600DC oraz zasilacz RF 300W z matchbox (TC Power). Do trawienia préobki zastosowa-
no dziato jonowe KDC40 ustawione pod katem do osi komory. Komora wyposazona jest w zestaw
okien z shutterami, ptaszcz chtodzony woda oraz mozliwo$¢ demontazu gérnej pokrywy. Do wy-
miany targetu nalezy zdemontowaé magnetron poprzez port 100CFE.

A - matchbox (do magnetronu) I - wylot wody (chtodzenie komory)
B - zawdr do dziata jonowego J - glowica prézniowa PKR361

C - okna z shutterami K - wlot wody (chtodzenie komory)
D - magnetrony L - dziato jonowe

E - manipulator 2-osiowy M - pompa turbomolekularna

F - zawor zniszczeniowy N - zawdr wentujacy

G -portdo LL 63CF O - podtaczenie do pompy wstepnej
H - gérna pokrywa (zdejmowalna) P - zawér elektropneumatyczny

Rysunek 4.2: Budowa komory depozycyjnej

4.3 KOMORA ZALADOWCZA

Komora zatadowcza, czyli tak zwana $luza (Load Lock LL), umozliwia wprowadzenie 1 prébki na
nos$niku PTS 2” do warunkéw UHV bez koniecznosci zapowietrzania catego urzadzenia. Po wcze-
$niejszym umieszczeniu probki na odpowiednim no$niku, nastepuje jego mocowanie na uchwycie
stacji odbiorczej potaczonej z gorng pokrywa komory LL. Uszczelnianie pokrywy nastepuje za po-
moca elastomerowej uszczelki.

Do transportu no$nikéw z i do komory zatadowczej stuzy transfer liniowy.
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BUDOWA URZADZENIA System sputteringowy UHV

Komora zaladowcza jest wyposazona w uktad pompowy, gtowice pomiarowa, zawér ptytowy recz-
ny DN 160CF odcinajacy komore procesowg od Sluzy i zestaw okien obserwacyjnych.

4.4 TRANSFER LINIOWY

Transfer liniowy stuzy do transportowania no$nikéw prébek pomiedzy komorami. Ramie transfe-
ru jest wyposazone w mechanizm blokujacy ("dtugopisowy”), ktéry umozliwia pobieranie nosnika
ze stacji odbiorczej i transportowanie go bezpiecznie miedzy komorami. Realizacja ruchu liniowe-
go ramienia transferu liniowego odbywa sie poprzez uzycie odpowiedniego przej$cia obrotowego
mechanizmu.

A - zawor ptytowy reczny (do komory DEP) H - glowica prézniowa PKR361
B - pokrywa LL z manipulatorem LL I - podpora LL (mocowana do gtéwnego ste-
C - kranncowka (limit switch) laza)

D - naped reczny osi Z transferu liniowego J - zawér wentujacy
E - transfer liniowy

F - naped reczny osi R1 manipulatora LL K - podigczenie do pompy wstepnej

G - klamry dociskowe L - pompa turbomolekularna

Rysunek 4.3: Komora zatadowcza z transferem liniowym
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4.5 MEDIA
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A - reduktor sprezonego powietrza (4 bar)
B - gtéwny zawor sprezonego powietrza

C - reduktor azotu

D -reduktor sprezonego powietrza (7-8 bar)
E - wskaznik przeptywu wody

F - wlot wody

G - filtr wody

H - wylot wody

I - zawor sprezonego powietrza do manipu-
latora

] - podiaczenie mediéw do systemu

Rysunek 4.4: Podtgczenie mediéw do systemu
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BUDOWA URZADZENIA System sputteringowy UHV

4.6 SZAFA ELEKTRYCZNA

Szafa elektryczne znajduje sie w poblizu systemu UHV i zawiera wszystkie urzadzenia elektryczne
niezbedne do dzialania systemu.

ﬁ,\ A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Szafa elektryczna znajduje sie pod wysokim napieciem. Wszelkie prace serwisowe oraz zwigzane z
utrzymaniem moga by¢ wykonynowane tylko przez wykwalifikowany personel!
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Rysunek 4.5: Szafa elektryczna - widok z przodu

Precision and Vacuum Technology

Strona 28 a Instrukcja obstugi wer. 1

PREVAC




System sputteringowy UHV UZYTKOWANIE

5 UZYTKOWANIE

Urzadzenie jest gotowe do dziatania po instalacji. Wszystkie podtaczenia takie jak: zasilanie elek-
tryczne, doprowadzenie wody chtodzacej i sprezonego powietrza powinny by¢ wykonane zgodnie
z normami bezpieczenstwa.

NIEBEZPIECZENSTWO

Zawsze sprawdz przytacza po przeniesieniu urzadzenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Zawsze sprawdz przytacza elektryczne przed uzyciem sprzetu.

5.1 EKSPLOATACJA

» urzadzenie musi byé poprawnie zainstalowane,
* nalezy uwaznie przestrzega¢ informacji zawartych w niniejszej instrukcji,
¢ nalezy utrzymywac w czystos$ci ruchome cze$ci mechanizmdw,

¢ jezeli jakikolwiek mechanizm zaczyna pracowac zbyt ciezko lub zbyt luzno, urzadzenie wy-
maga przegladu. Nalezy zgtosi¢ ten fakt niezwlocznie po zaobserwowaniu nieprawidtowosci,

¢ cate urzadzenie wymaga regularnych prac konserwacyjnych minimum raz do roku.
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UZYTKOWANIE System sputteringowy UHV

5.2 CHLODZENIE WODNE - OGOLNE ZASADY

Produkt wymaga chtodziarki z zamknietym obiegiem wody.

Szczegbtowa instrukcja obstugi urzadzenia zostata dostarczona przez producenta i w czasie uzyt-
kowania nalezy stosowac sie do wszystkich zalecen zawartych w tejze instrukgcji.

A\

Zbiornik wyréwnawczy nie jest hermetyczny, co za tym idzie woda w niewielkim stopniu z niego
odparowuje. Powoduje to konieczno$¢é regularnego sprawdzania jej poziomu i w razie koniecznosci
uzupetniania do wymaganego poziomu.

A\

Do chtodziarki nie nalezy wlewaé¢ wody bezposrednio z sieci wodociggowej. Nalezy przygotowac
odpowiedni roztwor wody ze sSrodkami chemicznymi.

Podane symbole dotycza produktéw firmy "ABEX Systemy uzdatniania”:

¢ do czyszczenia zabrudzonego uktadu:

Woda miekka lub demineralizowana z dodatkiem 73550 w ilo$ci 5 ml na 100 1 wody:.

¢ po czyszczeniu - dezynfekcja szokowa:

WTO040 (biocyd utleniajacy) w ilo$ci 50 ml na 100 1 wody.

¢ po dezynfekcji ptukanie i napetnianie ztadu:

Woda demineralizowana z dodatkiem inhibitora 73190 w ilo$ci 4 ml na 80 1 ztadu oraz biocyd
77350 wilo$ci 16 ml na 80 1 ztadu.

Informacja:

Dopuszczalne jest uzycie dodatkow do uzdatniania wody innych producentéw, jednakze musza one
spetnia¢ takie same parametry jak wymienione powyzej Srodki.
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System sputteringowy UHV UZYTKOWANIE

5.2.1 UKLAD CHLODZENIA

Uktad chtodzenia wodnego jest wymagany ze wzgledu na emisje temperatury podczas pracy po-
szczegoblnych komponentow.

System zamocowany jest na stelazu komory.
Informacija:

Jesli komponent nie jest chtodzony lub przeptyw wody jest za maty, system nie pozwoli na urucho-
mienie tego komponentu.

AN\

Jesli przeptyw wody zmniejszy sie ponizej wymaganego poziomu, system wytgczy komponent au-
tomatycznie.

5.2.2 PRZEDMUCH UKEADU CHLODZENIA

Uktad chtodzenia wodg posiada mozliwo$¢ przedmuchania wybranych elementéw lub wszystkich.
Przedmuch stuzy do utatwienia obstugi serwisowej, tj. do usuniecia wody z elementu w celu umoz-
liwienia jego demontazu lub odigczenia.

5.3 INSTALACJA PNEUMATYCZNA

Dostarczenie sprezonego powietrza odbywa sie poprzez zawor sterujacy, znajdujacy sie na stelazu
systemu (w przypadku systemu firmy PREVAC sp. z 0. 0.).

Rysunek ponizej zawiera potozenia zaworu sterujacego manipulatora 2-osiowego z komory DEP w
zaleznosci od trybu pracy manipulatora.

CHLODZENIE TRANSFER GRZANIE

Zawdr na pozycji 8 bar Zawor na pozycji 0 bar Zawdér na pozycji 4 bar

\\\

Tabela 5.1: Pozycje zaworu sterujacego manipulatora 2-osiowego
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UZYTKOWANIE System sputteringowy UHV

5.4 PANEL HMI

Panel HMI, zamontowany na szafie sterowniczej, pokazuje aktualny stan podstawowych parame-
trow i funkcji kontrolowanych przez sterownik PLC w systemie UHV. Parametry prezentowane na
wys$wietlaczu HMI s3 zorganizowane w grupy na stronach, odpowiadajace poszczegélnym funk-
cjom kontrolowanym przez sterownik PLC.

Ikony przedstawiono na odpowiednich rysunkach ponizej. Szczegdétowy opis wszystkich zaznaczo-
nych elementéw znajduje sie w tabelach pod kazdym rysunkiem.

o e | oy o Ty . 5
il B i B - : WARHINGS ks

DEF
HG 9.69 E +02 mbar HG 9.88 E +02mbar

FG 1.59 E +02 mbar FG 5.96 E +01mbar

VALVES PUMPS VALVES
SV SV
Closed s Closed
Vv Vv
Closed il Closed

SﬁT \ﬂ' STOP SﬁT STOP m

PUMPING SHUTTER
DEP LL & INT.

Rysunek 5.1: Panel HMI
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UZYTKOWANIE

Nazwa Funkcja ikony

”09-12-2020" Aktualna data w formacie: dd-mm-yyyy.

”15:51:37” Aktualny czas w formacie: hr:min:sec.

Warnings Informacje na temat alarméw w systemie.

LOGIN Ikona stuzaca do wejscia w tryb serwisowy, zarezerwowa-
ny wytacznie dla pracownika PREVAC w czasie obstugi lub
serwisu.

CHAMBER NA- Etykieta zawierajgca nastepujace informacje:

ME

= informacja z systemu pompowego i ciSnienie wskazywane
przez odpowiednie gtowice pomiarowe dla danej komory,

= aktualny status pomp wstepnych oraz turbomolekular-
nych,

= aktualny status zaworéw wejsciowych do odpowiednich
komoér (tylko te, ktore s sterowane pneumatycznie lub
elektro-pneumatycznie).

SHUTTERS & Statusy przyston, interlocki wodne, prézniowe oraz po-

INT szczegoblnych komponentow.

MFC Parametry kontroleréw przeptywu gazu.

AXIS CONTROL Parametry manipulatora oraz jego obstuga.

SERVICE Strona rezerwowana wytacznie dla pracownika PREVAC w

czasie obstugi lub serwisu.

Tabela 5.2: Opis ikon panelu HMI

5.5 POMPOWANIE - OGOLNE ZASADY

Urzadzenie jest wyposazone w zautomatyzowany uktad pompowniczy (sterowany za pomocg kom-
putera PC oraz przez reczng obstuge szafy sterowniczej). Przed przystapieniem do odpompowania
komor, zaleca sie sprawdzi¢ ci$nienie sprezonego powietrza, przeptyw wody chtodzgcej oraz skon-
trolowaé czy sygnalizacja na monitorze komputera oraz sygnalizator tréjkolorowy nie wskazujg ja-
kichkolwiek btedow.

Uktad pompowniczy sterowany jest przez reczng obstuge szafy sterowniczej na panelu HMI, reczna
obstuge niektérych zaworéw oraz oprogramowanie Synthesium.

A\

Przed przystapieniem do pompowania wybranej komory zaleca sie sprawdzi¢:

¢ wszystkie zawory zamontowane na systemie,

Precision and Vacuum Technology

raY

PREVAC
—

Instrukcja obstugi wer. 1 Strona 33




UZYTKOWANIE System sputteringowy UHV

» warto$¢ ci$nienia sprezone powietrza,
¢ przeptyw wody chtodzace;j,
» wszystkie interlocki wyswietlane na panelu HMI.

Wszystkie pompy wstepne s3g wyposazeone w zawory bezpieczeristwa w celu zapobiezenia zawen-
towania linii niskiej prézni oraz wentowania pomp wstepnych.

Schemat pompowniczy catego systemu zostat dotaczony do dokumentacji Systemu.

Przyktad panelu HMI wraz z zestawem pomp wstepnych (FP) oraz pomp turbomolekularnych TMP
w przyktadowych komorach zostat przedstawiony ponizej.

Procedura pompowania krok po kroku oraz sekwencja ikon wy$swietlanych na panelu HMI w czasie
procesu pompowania jest zaprezentowana na rys. @ i opisana w tabeli @

Przykladowa komora zatadowcza (Load Lock, LL) zostata uzyta jako przykiad procesu, tylko do
pokazania ogdlnej procedury, natomiast ten sam schemat jest stosowany w przypadku kazdego
systemu firmy PREVAC, sktadajacego sie z pomp wstepnych oraz turbomolekularnych.

AN\

Sekwencja ikon na panelu HMI:

START |[«-———-» STOP «-——— VENT

jest odpowiedzialna za rozpoczecie pracy pomp, ich zatrzymanie oraz zawentowanie komory. Na-
lezy zauwazy¢, ze naci$niecie ikony | STOP | spowoduje zatrzymanie pracy pomp, natomiast nie po-
woduje to automatycznego procesu wentowania komory, dopéki nie skorzysta sie z ikony | VENT |

Podobnie, kiedy Uzytkownik wentuje komore i naciska ikone | START | pompy nie rozpoczna pracy,
dopoki ikona | STOP | nie zostanie naci$nieta, aby zatrzymac proces wentowania.

Nacis$niecie ikon w innej kolejnos$ci niz ta wymieniona powyzej nie spowoduje zadnej akcji ani
przeprowadzenia procesu prawidtowo. Przyktadowo, nie mozna zawentowaé¢ komory po ominie-
ciu procesu zatrzymania pomp. Tego typu proces jest blokowany poprzez komendy bezpieczenstwa
W oprogramowaniu.
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5.5.1 PRZEPROWADZENIE PROCESU POMPOWANIA KROK PO KROKU

Source Chaml. 1 )—

HG 6.22E-06n. 2

FG 2.12E-03r 3

PUMPS VALVES

e f'4.

Exciter Chamber

HG 2.05E-09 mbar
FG 5.19E-03mbar

VALVES

£ E
Open

EXC

255, o)

PRE'\-‘AC

Analysis Chamber

HG 9.52E-10mbar
FG 1.60 ','7-03|!"§"

VALVES

E3 E3

ANA

S

Clnsed SVl Close d svil

Rysunek 5.2: Przyktad panelu HMI razem z ikonami odpowiedzialnymi za kontrolowanie i wyswie-
tlanie informacji o procesie pompowania systemu. Opis kazdej ikony jest dostepny w tabeli 5.3

Symbol /Ne Nazwa

Funkcja ikony

1 Exciter Chamber
2 HG 2.05E-09 mbar

3 FG 5.19E-03 mbar

4,5 PUMPS TMP
PUMPS FP

Nazwa komory, do ktérej odnosi sie ikona.

Warto$¢ ci$nienia dla wysokiej pr6zni, mierzonej przez
gtowice zamontowang bezposrednio na komorze.

Warto$¢ ci$nienia dla prézni wstepnej, mierzonej przez
gltowice zamontowang na linii miedzy pompa wstepna a
pompg turbomolekularna.

Status pracy odpowiednio pomp turbomolekularnych oraz
wstepnych:

zielona ikony oraz sgsiednia z6tta "RUN” wskazuja, ze pom-
pa ciagle pracuje do osiaggniecia zadanej wartosci ci$nienia,

zielony ikona oraz sasiednia zielona "OK” wskazujg, Ze
pompa osiggneta zadang warto$¢ cisnienia i pracuje pra-
widtowo,

szara ikona wskazuje, Ze pompa jest nieaktywna,

btad pompy jest wskazywany poprzez s3siednig czerwong
ikone "ERR”.

kontynuacja na nastepnej stronie —

Instrukcja obstugi wer. 1
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— kontynuacja z poprzedniej strony

6 PUMPING/PUMPED Na pasku wyswietlana jest informacja o akcji faktycznie
wykonywanej przez zesp6t pomp w komorze. Mozliwe
stwierdzenie: PUMPING/PUMPED, STOPPING/STOPPED,
VENTING/VENTED, UNKNOWN.

7 SV Informuje o stanie zaworu bezpieczenstwa (SV, safety va-
OPEN/CLOSED lve) zamontowanego na linii pompowej pomiedzy pompg
wstepng a pompa TMP. SV jest otwierany podczas pompo-

wania komory (ikona jest zielona), a jest zamykany pod-

czas zapowietrzania komory. Zawor jest rowniez zamyka-

ny, gdy ci$nienie w pompie FV wzrasta. Ta ikona ma funkcje

informacyjng, nie ma mozliwos$ci recznej zmiany statusu

SV, poniewaz proces jest w petni kontrolowany przez ste-

rownik PLC.
8 SVII Informuje o aktualnym stanie zaworu elektropneumatycz-
OPEN/CLOSED nego, zamontowanego pomiedzy pompg TMP a komora.

Zielona ikona oznacza, ze zawor jest otwarty, w przeciw-
nym razie jest on zamkniety.

9 Vv Informuje o stanie zaworu zapowietrzajacego (VV, venting
OPEN/CLOSED valve) zamontowanego na pompie TMP. VV jest otwierany
podczas zapowietrzania komory (ikona jest zielona), a za-
wor zapowietrzajacy jest zamkniety podczas pompowania
komory. Ta ikona ma funkcje informacyjna, nie ma mozli-
wosci recznej zmiany stanu VV, poniewaz proces jest w pet-

ni kontrolowany przez sterownik PLC.

10 EXC SVII Naciskajac niebieska ikone Uzytkownik moze otworzy¢ lub
zamknaé zawoér SVII, o ktérym mowa w pkt. 8. Ikona zapala
sie, gdy zawor jest otwarty lub zmienia kolor na ciemnonie-
bieski - gdy zawor jest zamkniety i nieaktywny.

11 START Ikona "START” inicjuje proces pompowania komory.

12 STOP Ikona "STOP” zatrzymuje proces pompowania lub wento-
wania komory.

13 VENT Ikona "VENT” inicjuje proces wentowania komory:.

Tabela 5.3: Opis ikon odpowiadajacych uktadowi pompowemu
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Load Lock Chamber Load Lock Chamber
HG O _. QOQOE—QQ mbar HG 2. 12E—QBG mbar

F6 9. B85E—0Zmbar FG 9. 85E—0Zmbar

PUMPS VALVES PUMPS VALVES
5V MHN BY 5V MH BY
— Closed UL Closed
[
v MN W MN
Closed BV i Closed BY

START STOP ” START STOP ”

Load Lock Chamber Load Lock Chamber
HG 5 _.22E—0Q9mbar He 1 . OOE+QQ mbar

F6 9. B85E—0Zmbar FG 1 . 0O0E+QO1 mbar

PUMPS VALVES PUMPS VALVES
5V MHN BY SV MHN BY
s Closed sl Closed Closed
vy MN W MN
i Closed BV kP Closed BY

o FUMPED . STOPPED

START STOP ”

Load Lock Chamber Load Lock Chamber
HG 5 .22E—0Q9mbar He 1 . ODE+QQ mbar

F6 9. B5E—0QZ mbar FG 1 . OQ0OE+O1 mbar

PUMPS VALVES PUMPS VALVES

| sv MN BY | SV MN BV
e Closed Closed —_— Closed Closed
P FP

vy MHN
Closed BY

START STOP H START STOP H
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Load Lock Chamber
HG 1 . OOE+Q0O mbar

FG 1 .00E+0O1 mbar

Load Lock Chamber
HG O . OOE—QOQ mbar

F6 9. 65E—0Z mbar

PUMPS VALVES

SV MN BV
Closed Closed

PUMPS VALVES

SV MN BV
Open

Closed
.Y MHN . MHN
Closed BY Closed BY

START STOP ”

Rysunek 5.3: Przyktadowy panel HMI pokazujacy zmiane stanu ikon podczas wykonywania procesu
pompowania. Opis kazdej cze$ci znajduje sie w tabeli

UNKNOWN
STOP

Symbol

A START

FP

Aktywnae ikony Opis

Naci$niecie przycisku funkcyjnego | START |rozpoczyna
caty proces pompowania. Pasek nad przyciskiem funk-

cyjnym pokazuje informacje ze statusem:

Pompa wstepna jest automatycznie aktywowana i za-
czyna pracowac. [kona zaswieci sie na zielono i po-
jawi sie obok zo6tta etykieta .

Ci$nienie jest stale mierzone za pomoca glowicy proéz-
niowej, a wyniki monitorowane przez sterownik PLC.
Mata objeto$¢ na linii do pozycji SV jest odpompowywa-
na, az do osiggniecia wartosci zadanej dla niskiej prézni
zdefiniowanej w PLC.

===mn

Nastepnie sterownik umozliwia otwarcie zaworu bez-
pieczenstwa (SV). W HMI ikona zmienia status na

SV Open |i zapala sie na zielono

Pompa FV nadal pracuje, a gtowica mierzy poziom ci-
K $nienia. Otwarty SV pozwala na wypompowanie prze-
strzeni instalacji, az ponownie zostanie osiagnieta war-
to$¢ zadana dla niskiej prézni zdefiniowana w sterow-
niku PLC.

SV
Open

Nastepnie sterownik pozwala na uruchomienie pompy
TMP. W panelu HMI ikona staje si¢ zielona, a obok

pojawia sie zotta etykieta | RUN |

— Kontynuacja tabeli na nastepnej stronie

TMP

===
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— Kontynuacja tabeli z poprzedniej strony

Symbol Aktywne ikony Description
- Wszystkie pompy (TMP i FP) pracuja, a poziom ci$nie-
c FP K nia jest mierzony za pomoca gtowicy prézniowe;j. Sys-
7 tem jest odpompowywany, az do osiggniecia pozadane-
I3 K go poziomu proézni. Jesli wszystkie warunki sg speinio-

ne, obie ikony i sg zielone, a pobliskie etykie-

ty pokazuja komunikat . W przypadku osiagniecia
poziomu UHV pasek nad przyciskiem funkcyjnym zmie-

nit stan na .

Naci$niecie czerwonego przycisku funkcyjnego | STOP
D STOP zatrzymuje prace pomp. Pasek nad przyciskiem funk-
cyjnym pokazuje stan| STOPPING | SViVV sg zamkniete.

Pompa TMP potrzebuje czasu, aby zwolnié¢ i catkowicie
sie zatrzyma. Nastepnie pasek nad przyciskiem funkcyj-
nym pokazuje stan: | STOPPED | Wszystkie pompy teraz
nie dziataja.

EF Po dotknieciu zéttego przycisku funkcyjnego | VENT

VENT rozpocznie si¢ proces zapowietrzania. Pasek nad przy-
ciskiem funkcyjnym pokazuje stan | VENTING |

vV SV jest zamkniety, VV jest otwarty. Suchy azot doptywa

Open do komory, az warto$¢ cisnienia bedzie dodatnia i VV

zostanie zamkniety, wtedy pasek nad przyciskiem funk-

cyjnym pokazuje stan | VENTED |

Jesli niektore urzadzenia nie sg podtgczone do ukta-
___UNKNOWN | .
G e du pompowego, wszystkie pompy sa zatrzymane, a ste-

rownik PLC nie otrzymuje niezbednych sygnatéw - wte-
dy zadna z ikon nie $wieci sie, a pasek nad przyciskiem
funkcyjnym pokazuje stan . W takim przy-
padku nalezy sprawdzi¢ potaczenia sprzetowe (pompy,
gltowice pomiarowe itp.), a nastepnie sprébowac uru-
chomi¢ uktad pompujacy. Jesli to nie pomoze, nalezy
skontaktowac sie z dziatem serwisowym PREVAC.

- W przypadku jakichkolwiek probleméw z pompa
m wstepna lub TMP pojawia sie czerwona etykieta

obok ikony pompy. W takim przypadku nalezy spraw-

dzi¢ potaczenia pompy, a jesli to nie pomoze, nalezy

skontaktowac sie z serwisem PREVAC.

Tabela 5.4: Opis procesu pompowania komory krok po kroku, po naci$nieciu przycisku START na
panelu sterowania HMI
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5.5.2 POMPOWANIE PO ZAPOWIETRZANIU

1. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie porty, potaczenia i komponenty, ktére byly montowane lub roz-
taczane, zawory, przeptyw wody i ci$nienie sprezonego powietrza.

2. Nalezy zdecydowa¢, czy pompowany zostanie caty system, czy tylko jedna wybrana komora.

3. Jesli odpomopowana ma zostac¢ jedna komora, nalezy zamkna¢ zawory pomiedzy t3 komorg
a resztg systemu. Po zamknieciu zaworéw mozna rozpocza¢ procedure pompowania.

4. Status pompowania wyswietlany jest na panelu HMI oraz w oprogramowaniu Synthesium.

5.5.3 POMPOWANIE PO WYLACZENIU
1. Wiaczy¢ gtéwne zasilanie.
2. Zweryfikowaé poziom wody, temperature i przeptyw w uktadzie chtodzenia.
3. Sprawdzi¢ ci$nienie sprezonego powietrza.
4. Sprawdzi¢ ci$nienie suchego N,.

5. Rozpocza¢ pompowanie.

5.5.4 ZAPOWIETRZENIE WYBRANE]J KOMORY

1. Upewnic sie, ze waz z gazowym N, jest podtgczony i warto$¢ ciSnienia ustawiona jest na max
0.2 bar.

2. Upewni¢ sie, Ze zawory pomiedzy wybrang komora a resztg systemu sg zamkniete.

3. Nalezy rozpocza¢ zapowietrzanie komory, klikajac VENT na panelu HMI lub w oprogramo-
waniu Synthesium.

4. Po zakonczeniu procesu zapowietrzania mozna otworzy¢ komory.
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5.6 PRZYSLONY, INTERLOCKI, PRZEPLYWOMIERZE

5.6.1 PRZYSLONY

Ikony na panelu HMI pozwalajg na otwarcie lub zamkniecie wszystkich przyston (shutter) przewi-
dzianych dla systemu UHV. Ikony SHUTTER majg dwa stany:

1. Ikona urzadzenia podswietlona na rézowo - przystona jest otwarta.

2. Ikona urzadzenia pod$wietlona na zielono - przystona jest zamknieta.

o | e T TR | 5
- O WARHINGS i

SHUTTERS

MAG 2

YACUUM FLOWY

®© @®

VACUUM FLOWY

@

VACUUM

PUMPING SHUTTER
DEP LL & INT.

Rysunek 5.4: Panel HMI z wy$wietlonymi shutterami oraz interlockami

5.6.2 INTERLOCK

Interlock to sygnat bezpieczenstwa, ktory zapobiega przypadkowemu uruchomieniu urzadzenia,
jesli ten nie ma odpowiednich warunkéw do pracy.

W przypadku chtodzenia wodnego brak interlocka wodnego oznacza, ze sg problemy z dostarcze-
niem wody do okreslonego komponentu lub catosci systemu. Dopiero uzyskanie wymaganego prze-
plywu wody wtacza interlocka.

Brak interlocka prézniowego oznacza, ze sa problemy z odpowiednia wartoscig cisnienia w komo-
rze. Dopiero uzyskanie wymaganej warto$ci prézni wtacza interlocka.

Blokady w systemie petnig funkcje informacyjno-zapobiegawcza. Aby rozpocza¢ prace z konkret-
nym Kkomponentem, system musi sam odebrac sygnat interlock.
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Ikony interlocka majg dwa stany:

1. Ikona urzadzenia podswietlona na jasno-zielono - interlock obecny.

2. lkona urzadzenia pod$wietlona na ciemno-zielono - brak interlocka.

5.6.3 PRZEPLYWOMIERZE

Produkt posiada system dozowania gazéw sterowny z panelu HMI oraz z oprogramowania Synthe-
sium.

WARHINGS

Flow
Flow PIE | oFr
ONfOFF ON/OFF| PID
1 OFF
Flow .
Flow FID" | oFF
ONfOFF ON/OFF| PID MIX W2 MIX V3
1 OFF (MAG) (MIX)

Flow|| MIXV5 CLEAN
Flow PID |ofr {DEP) GAS LINE
ON/OFF ON/OFF g":[::

PRESSURE SETP.

0. 1000

PUMPING SHUTTER
DEP LL & INT.

Rysunek 5.5: Panel HMI z wy$wietlonymi shutterami oraz interlockami
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Nr Nazwa Funkcja ikony

1 Ar Kontroler przeptywu argonu.

2 Ar IS Kontroler przeptywu argonu do zrédta jonéw KDC.
3 0, Kontroler przeptywu tlenu.

4 Setpoint Warto$¢ docelowa otwarcia przeptywomierza.

5 Ratio Warto$¢ stosunku ilosci dozowanego gazu w trybie regula-
cji poziomu prézni PID.
Actual Aktualna warto$¢ otwarcia przeptywomierza.
7 Flow ON/OFF Przycisk otwierajacy/zamykajacy zawoér przeptywomie-
rza.

8 PID ON/OFF Przycisk otwierajacy/zamykajacy tryb pracy PID przepty-
womierza stabilizujacy zadane cisnienie w komorze .

9 Flow OFF Status pozycji zaworu przeptywomierza.

10 PID OFF Status trybu PID stabilizujacego poziom prézni.

11 PRESSURES Warto$¢ cisnienia w komorze procesowe;.

12 HG 2.05E-09 mbar Warto$¢ cis$nienia dla wysokiej prézni, mierzonej przez
gtowice zamontowang bezposrednio na komorze.

13 FG 5.19E-03 mbar Warto$¢ ci$nienia dla prézni wstepnej, mierzonej przez
gltowice zamontowang na linii miedzy pompa wstepna a
pompa turbomolekularna.

14 MIX V2 (MAG) Przycisk wybierajacy droge przeptywu gazu Ar do magne-
tronow.

15 MIX V3 (MIX) Przycisk wybierajacy droge przeptywu gazéw do komory
mieszalnika.

16 MIX V5 (DEP) Przycisk wybierajacy droge przeptywu mieszanki gazéw
do komory procesowe;j.

17 CLEAN GAS LINE Przycisk czyszczacy linie gazowa.

18 PRESSURE SETP. Warto$¢ zadanego cisnienia do trybu PID.

Tabela 5.5: Opis ikon odpowiadajacych uktadowi dozowania gazéw
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5.7 OBSLUGA MANIPULATORA

Silniki krokowe manipulatora moga by¢ obstugiwane poprzez panel HMI oraz oprogramowanie
Synthesium.

| e [y . .
- : . WARHINGS Losou

MANIPULATOR CONTROL - R1

ACT.POS: 0.00°
TARGETPOS: 0.00°

TARGETSPEED.: 5.00°/s

MOVE TYPE: <= | POS.ABS. 55

STATUS: [N (LT AcTivE s BLS
ERROR: §] NO ERROR

PUMPING SHUTTER
DEP LL & INT.

Rysunek 5.6: Osie manipulatora na panelu HMI
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Nazwa

Funkcja

START
STOP
CALIBRATE

MOTOR
ON/OFF

CLEAR ERROR

ACT. POS.

TARGET POS.

TARGET SPEED

MOVE TYPE

=

STATUS

ERROR

Start ruchu wybranej osi.
Zatrzymanie ruchu wybranej osi.

Kalibracja wybranej osi manipulatora. Kalibracja jest z
reguty przeprowadzana z mata predkoscia i ta predkos¢
nie moze by¢é zmieniona.

Status silnikéw manipulatora - ON (ikona zielona) lub
OFF (ikona czerwona).

Usuniecie wszystkich btedéw z listy btedéw manipula-
tora.

Aktualna pozycja wybranej osi. Dla ruchu obrotowego
pozycja jest podawana w [ °].

Aktualna pozycja wybranej osi. Umozliwia ustawienie
docelowej pozycji osi poprzez wpisanie wartosci oraz
jej zapisanie.

Aktualna predko$¢ ruchu wybranej osi. Umozliwia
zmiane predko$ci wybranej osi poprzez wpisanie war-
toSci oraz jej zapisanie. Dla ruchu obrotowego pozycja
jest podawana w [ °/s].

Umozliwia wybo6r typu ruchu osi manipulatora:

<< CONTINUOUS >> - Rozpoczyna ciggty ruch wybra-
nej osi. Ruch trwa do czasu naci$niecia ikony STOP.

<< RELATIVE >> - Wigczenie ruchu osi dla danej war-
tosci, mierzonej w odniesieniu do rzeczywistej pozycji
probki. Ta funkcja jest przydatna, jesli chce sie przesu-
na¢ probke o kilka mm lub stopni, bez wykonywania ca-
tego cyklu / obrotu.

<< ABSOLUTE >> - Umozliwia przemieszczenie préb-
ki do okreslonego punktu docelowego. Lokalizacja jest
brana pod uwage w odniesieniu do pozycji ,zero”.

Pokazuje mozliwe stany ruchu osi w postaci kodu nu-
merycznego. Taki kod nalezy przekaza¢ inzynierowi
PREVAC, jesli wystapi jakikolwiek problem z ruchem
0si.

Pokazuje mozliwe btedy statusu w postaci kodu nume-
rycznego. Taki kod nalezy przekaza¢ inzynierowi PRE-
VAC, jesli wystgpi problem z manipulatorem. Wartos¢
,Zero” powinna pojawi¢ sie podczas poprawnej pracy
manipulatora (,0” = brak btedu).

Tabela 5.6: Opis ikon na panalu HMI
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5.8 OBSLUGA KOMORY ZALADOWCZE]

Komora zatadowcza, nazywana réwniez Load Lock (LL), pozwala na wprowadzenie probki do $ro-
dowiska UHV bez konieczno$ci zapowietrzania catego Systemu. Po umieszczeniu prébki na odpo-
wiednim no$niku prébek zostaje on umieszczony w komorze zatadowczej. Manipulator LL umoz-
liwia ruch w osi Z, co umozliwia transfer wybranego no$nika. LL ma mozliwo$¢ przechowania 2
nos$nikow prébek w standardzie PTS 2”.

Rysunek 5.7: Manipulator komory zatadowczej

LL jest obstugiwany recznie. Poprzez manipulowanie recznym pokrettem mozliwa jest zmiana wy-
sokosci na osi Z (wzgledem statego koinierza montazowego) i zmiane pozycji transferowej dla wy-
branego nos$nika.

5.8.1 PROCEDURA ZALADOWANIA/WYELADOWANIA NOSNIKA PROBEK DO/Z KO-
MORY ZALADOWCZE]

Wytadowanie proébki:

¢ zamknij zaw6r pomiedzy LL a komora procesowa,
¢ poluznij zaciski,
e rozpocznij proces wentowania komory LL,

e powyréwnaniu sie ciSnienia wyciagnij pokrywe LL, nastepnie umie$¢ ja na dedykowanej pod-
stawie,

¢ wyciagnij no$nik prébek przy pomocy chwytaka.
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Zatadowanie prébki:

¢ umies$¢ no$nik prébek na stacji manipulatora LL przy pomocy chwytaka,
¢ umie$¢ manipulator LL na komorze LL,
e przymocuj zaciski,

¢ rozpocznij procedure pompowania komory LL.
Informacja

Zawsze uzywaj lateksowych rekawiciodziezy ochronnej, aby zapobiec zanieczyszczeniu powierzch-
ni i elementéw znajdujace sie w prézni

5.8.2 CHWYTAK

Do przenoszenia probek poza warunkami UHV stuzy chwytak dedykowany do nos$nikéw prébek
PTS.

A - prowadnica ucha no$nika proébki C - dZzwignia zwalniajgca kotek blokujaca
ucho no$nika probki

B - ucho blokujace szpilke no$nika probki D - uchwyt

Rysunek 5.8: Chwytak

5.8.3 STOJAK POKRYWY LL

Stojak na pokrywe LL z manipulatorem zostat zaprojektowany z mysla o tatwej i wygodnej wy-
mianie no$nikéw prébek. Statyw posiada otwdér, przez ktéry do LL wktadane sg no$niki probek za
pomocg chwytaka.
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Przed wypompowaniem komory nalezy upewnic sie, ze pokrywa komory LL i no$nik probki zostaty
prawidtowo zamontowane na kotnierzu komory zatadunkowej. Po sprawdzeniu mozna rozpocza¢
proces pompowania.

A -uchwyt E - no$nik prébek na manipulatorze LL
B - zacisk

) ) F - komora zatadowcza, LL
C - stojak z plexi

D - sworzen okre$lajacy potozenie ostony G - pokrywa

Rysunek 5.9: Stojak na gérna pokrywe LL - przyktad

Informacja

Zawor odcinajacy komore zatadowczg od komory sgsiedniej powinien by¢ caty czas zamkniety. Na-
lezy go otwiera¢ tylko wtedy, gdy ciSnienie w komorze zatadowczej jest <10E-6 mbar. Im nizsze
ci$nienie, tym mniejsza zmiana ci$nienia w sasiedniej komorze przy otwieraniu zaworu odcinaja-
cego (przy odpompowanej sgsiedniej komorze, ktérg odcina ten zawor).

A\

Po zdjeciu pokrywy z komory LL nalezy na jej miejsce zatozy¢ pokrywe z pleksi, aby zabezpieczy¢
komore przed zanieczyszczeniem.
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A\

Nalezy upewnic sie, ze zamocowanie manipulatora LL jest prawidlowe. Zaciski musza by¢ wyréw-
nane z rowkami zatrzaskéw. Komora wyposazona jest dodatkowo w kotek pozycjonujacy.

/N

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zatozy¢ pokrywe z mechanizmem zwréconym wjazdami stacji w strone

OSTRZEZENIE

transferu liniowego.

Podczas transferowania zawsze obserwuj ramie transferowe, mechanizm zapadkowy i uchwyt préb-
ki przez okienko obserwacyijne.

Przed otwarciem komory LL w celu wyjecia no$nika prérek, komora musi by¢ zapowietrzona. Zale-
ca sie podtaczenie zaworu odpowietrzajacego do butli zawierajacej czysty i suchy azot, a cisnienie
w uktadzie zasilania gazem do wentowania powinno by¢ lekko zredukowane, np. do poziomu 100
mbar (nie wiecej niz 200 mbar) powyzej ci$nienia atmosferycznego.

Po wyréwnaniu sie ci$nienia w komorze z ci$nieniem atmosferycznym mozna podnie$¢ pokrywe
komory. Po podniesieniu pokrywy komory nalezy natozy¢ zaslepke na port.
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5.9 PROCES TRANSFEROWANIA NOSNIKA PROBEK

Podczas procesu trasferowania zawsze obserwuj sytuacje w srodku komory przez okno obserwa-

cyjne.
OSTRZEZENIE

Aby wtransferowa¢ nosnik prébek do stacji odbiorczej manipulatora nalezy ustawi¢ manipulator
do pozycji transferowe;j.

5.9.1 TRANSFER LINIOWY

Urzadzenie wyposazone jest w transfer liniowy na komorze zatadowczej. Jest on wykorzystywany
do transferowania no$nika prébek pomiedzy komora zatadowcza (LL) a komorg procesowa (DEP).
Transfer liniowy jest obstugiwany recznie. Realizacja ruchu liniowego ramienia transferu liniowe-
go odbywa sie poprzez uzycie odpowiedniego przej$cia obrotowego mechanizmu.

Rysunek 5.10: Transfer liniowy
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A - element no$ny nos$nika prébek

B - zapadka unieruchamiajgca nosnik (przechwyt nos$nika)
C - szyna prowadzaca
D - element prowadzacy przy obrocie nosnika prébek (opcja)

E - pozycjoner obrotu no$nika prébek (opcja)

Rysunek 5.11: Mechanizm zapadkowy w pozycji zwolnionej - przyktad

Zamkniecie zapadki

W celu pobrania nos$nika ze stacji odbiorczej wysun ramie transferu liniowego do momentu, gdy
uszko nos$nika znajdzie sie w kieszeni elementu no$nego mechanizmu zapadkowego. Nastepnie
delikatnie, powoli wysuwaj dalej ramie transferu liniowego az do wyczuwalnego oporu. W tym mo-
mencie zapadka unieruchamiajaca zabezpieczy nos$nik przed wypadnieciem (zamykajac sie).

Otwarcie zapadki

W celu uwolnienia no$nika wysun ramie transferu liniowego do momentu, gdy znajdujacy sie na
nim nosnik wjedzie do stacji odbiorczej. Nastepnie delikatnie i powoli wysuwaj dalej ramie trans-
feru az do wyczuwalnego oporu. Nastepnie zmien kierunek obrotu przejscia prézniowego, co skut-
kowac bedzie wycofaniem transferu ze stacji odbiorczej. W czasie wycofywania ramienia transferu
zapadka unieruchamiajgca otworzy sie, uwalniajac no$nik prébek.
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5.10 OBSLUGA MAGNETRONU

1. Warunki poczatkowe:

¢ no$nik prébek z zamontowang na nim prébka znajduje sie w stacji manipulatora, a przestona
manipulatora znajduje sie w pozycji zamknietej,

¢ zawory pomiedzy komorg procesowa a innymi komorami zostajg zamkniete,

wszystkie kable sa odpowiednio podpiete,
¢ komora procesowa jest odpompowana,

* jest wlgczony obieg wody chtodzacej do magnetrondow.

2. Uzytkownik musi zdecydowad, jaki tryb bedzie uzywany podczas pracy magnetronu: RF lub DC.
Mozna to zrobic¢ poprzez obstuge zasila DC lub RF lub z poziomu Synthesium.

3. Zmien pozycje zaworu SV2 na 3P0S. Spowoduje to przymkniecie zaworu przed pompa turmo-
molekularng, co spowoduje zmniejszenie sity pompowania. MoZna to zrobi¢ za pomoca panelu do-
tykowego HMI oraz oprogramowania Synthesium.

4. Dostarcz gaz do komory procesowej za pomocga kontroleréw przeptywu HMI. Obstuga jest mo-
zliwa z poziomu panelu HMI oraz Synthesium.

5. Préznia przed rozpoczeciem procesu powinna byé w przedziale 5.00E-3 mbar - 5.00E-2 mbar (w
czasie dozowania gaz6éw procesowych).

6. W oprogramowaniu Synthesium (w oknie Magnetron) ustaw parametr Forward power set-
point (dla trubu RF) albo Power setpoint (dla trybu DC) na 30 W (jest to bezpieczna wartos¢
poczatkowa dla wiekszos$ci targetéw, w przypadku trybu RF czesto stosuje sie 50 W jako wartos¢
poczatkowg oraz ci$nienie poczgtkowe przy dozowaniu gazu 2.00E-2 mbar).

7. Kliknij Operate.

8. Zmien warto$¢ mocy lub dostosuj przeptyw gazu, aby uzyskac satysfakcjonujaca predkos¢ pro-
cesu sputteringu.

9. Wybierz warto$¢ predkosci obrotu manipulatora i klikij Start.
10. Otwdrz przystone z manipulatora.

11. Zakoncz proces po uzyskaniu odpowiednij warstwy.

Przed rozpoczeciem pracy ze Zrédtami magnetronowymi nalezy zapoznac sie z instrukcjami obstu-
gi dostarczanymi przez Producenta.
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5.11 OBSLUGA POZOSTALYCH KOMPONENTOW

@A

Informacje dotyczace dziatania poszczegdélnych elementéw zawarte s3 w odpowiednich instruk-
cjach obstugi. Uzytkownik jest zobowigzany do zapoznania sie z tymi instrukcjami obstugi.
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6 DODATEK

6.1 ZASADY ODPOWIEDZIALNOSCI

Aby unikng¢ powstania zagrozenia dla cztowieka, Srodowiska i otoczenia oraz zapewnienia efek-
tywnego wykorzystania maszyny, uzytkownik oraz personel obstugi maszyny sa zobowigzani do
przestrzegania okreslonych ponizej obowiazkow.

Zakres odpowiedzialnosci uzytkownika

Przez odpowiednie instrukcje oraz regularne kontrole uzytkownik musi zapewnié, aby:

¢ wykluczone byto niewtasciwe uzycie maszyny. Tzn. obstuga maszyny odbywala sie zawsze
zgodnie z zaleceniami z rozdziatu ” Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem”

* byly przestrzegane og6lne przepisy BHP wydane przez odpowiedni organ nadzorczy (np. sto-
warzyszenia zawodowe)

¢ przed uruchomieniem maszyny personel obstugi przeczytatizrozumiat instruk-cje/instrukcje
obstugi

« instrukcja maszyny znajdowata sie zawsze pod reka przy maszynie i w przypadku sprzedazy
maszyny zostata przekazana jej nowemu nabywcy

» personel zawsze stosowat odpowiednie wymagane srodki ochrony indywidualnej (odziez ro-
bocza, okulary ochronne, obuwie bezpieczne, rekawice robocze, ...)

¢ maszyna byta eksploatowana wytgcznie w nienagannym stanie technicznym oraz aby usterki
byly natychmiast usuwane

* wszystkie informacje znajdujgce sie na maszynie i w instrukcji obstugi byly zawsze czytelne
i kompletne

» stanowisko pracy i jego otoczenie byty uporzadkowane i czyste

» caly personel przeszedt odpowiednie szkolenie na temat szczegdlnych zagrozen na podsta-
wie niniejszej instrukgcji i potwierdzit wtasnym podpisem udziat w tym szkoleniu

* materialy eksploatacyjne oraz zuzyte czesSci maszyny zostaty poddane wtasciwej utylizacji

» wszystkie prace zwigzane z maszyna byty wykonywane wytacznie przez specjalistéw posia-
dajacych odpowiednie kwalifikacje

¢ zakresy odpowiedzialnosci zostaly jasno ustalone

Zakres odpowiedzialnosci personelu

Obowigzkiem personelu jest:

¢ natychmiastowe zatrzymanie maszyny w przypadku wystapienia zagrozenia, nieprawidto-
wosci, nietypowych dZwiekéw oraz widocznych usterek; zgtoszenie takiego wypadku prze-
tozonemu i jego zaprotokotowanie. Nastepnie przypadek ten musi zosta¢ sprawdzony, a jego
przyczyna usunieta (przez wykwalifikowany personel lub serwis PREVAC sp. z 0.0.)
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Transport maszyny

Moze by¢ wykonane wytacznie przez specjalistyczna firme transportowa. Nalezy koniecznie prze-
strzega¢ wskazowek zawartych w rozdziale ”3”!

Prace zwigzane z podlaczeniem maszyny do instalacji elektrycznej

Moga by¢ wykonane wytacznie przez wykwalifikowanego elektryka. Nalezy koniecznie przestrze-
gac wskazowek zawartych w rozdziale ”3”!

Uruchomienie maszyny

Moze by¢ wykonane wytacznie przez serwis firmy PREVAC sp. z 0.0. lub serwis autoryzowany przez
firme PREVAC sp. z o0.0. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej in-
strukgji!

Obstuga maszyny

Wylacznie przez specjaliste, ktory przeszedt szkolenie poswiecone tej maszynie. Nalezy bezwzgled-
nie przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji!

Za specjaliste uwaza sie tego, kto na podstawie swojego wyksztatcenia zawodowego i doswiadcze-
nia w obchodzeniu sie z tego typu urzadzeniami posiada wystarczajaca wiedze fachowa. Specjalisci
muszg umie¢ oceni¢ zlecone im prace, rozpozna¢ mozliwe zagrozenia oraz im zapobiegac.
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6.2 SKROTY UZYTE W TEKSCIE

FV Fore Vacuum - préznia wstepna (>1x10E-3 mbar)

HV High Vacuum - préznia wysoka (1x10E-6 + 1x10E-8 mbar)
UHV Ultra High Vacuum - préznia ultra wysoka (< 1x10E-9 mbar)
LN, Ciekty azot

N, Suchy azot
Z,R1 Osie pracy manipulatora
MN Manipulator

LL Load Lock - komora zaladowcza

LT Linear Transfer - transfer liniowy
DEP Komora depozycyjna, procesowa

FP Fore pump - pompa wstepna
TMP Turbomolecular pump - pompa turbomolekularna

Tabela 6.1: Skroty uzyte w instrukcji
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6.3 ZLACZA PROZNIOWE HV I UHV - OBSLUGA

W technice prézniowej wykorzystuje sie wiele typow ztaczy (kotnierzowych) np. CF, KF, ISO, ASA,
JIS, Wire-Seal i innych.

Zasada dziatania tego typu ztaczy opiera sie o wykorzystanie miekkiego materiatu uszczelki umiesz-
czanego miedzy twardsze powierzchnie kotierzy tworzac uszczelnienie prézniowe.

Niektore z typow ztaczy wymagaja uzycia polimerowych elastomer6w jako materiatu uszczelniaja-
cego, inne metali (najczesciej niezelaznych). Ztacza z uszczelnieniem elastomero-wym najczesciej
ograniczaja préznie do zakresu 10E-7 mbar, a ich uzycie limituje temperature pracy w zakresie -
10°C + 150°C.

Inne typy uszczelnien (miekkie metalowe uszczelki) wykorzystywane s3 do cisnien siegajacych po-
nizej 10E-9 mbar i czesto pracujg w zakresie temperatur -196°C + 450°C.

Kazdy system ma swoje zalety lub wady, w pewnych zastosowaniach, ale dla UHV i HV najczeSciej
uzywane sg zlacza CF i KF oferujgc zaré6wno wygode obstugi jak i korzysci finansowe.

Dobér danego typu ztgczy w komorach prézniowych i systemach pompowania uwzglednia:

¢ wymagane warunki prézniowe

e wymagane warunki pracy (temperatury)

¢ brak wplywu na materiaty, produkty i przeprowadzane procesy
¢ najbardziej optacalne ekonomicznie rozwigzanie

¢ mozliwos¢ rozbudowy

* najwygodniejsze dostepne rozwigzanie

Nie zalecane jest mieszanie typow uszczelnien stosujac rozdzielacze, czy redukcje. Taka praktyka
moze by¢ przyczyng zmniejszenia predko$ci pompowania. Jednakze, uzywanie réznych typow kot-
nierzy dla elementéw zamontowanych na komorze i dla tych, zamontowany na linii pompowania
jest powszechng praktyka.

A\

PREVAC sp. z 0.0. zdecydowanie zaleca, aby kazdy nowy uzytkownik urzadzen prézniowych spro-
bowat zrozumie¢ podstawowe cechy kazdego z typow kotnierzy. Taka praktyka przyczyni sie do
prawidlowego postrzegania i obstugi istniejgcych potaczen kotnierzowych.

6.3.1 ZLACZA HV (ISO-KF)

Ztgcza ISO-KF wykorzystujg pojedynczy system zaciskowy. Jest to ekonomiczny i mozliwy do po-
nownego uzycia system do szybkiego i czesto montazu i demontazu. Koinierze ISO-KF mogg pra-
cowa¢ w warunkach od duzego podci$nienia do ci$nienia w zakresie od 1E-8mbar.
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Kolnierze ISO-KF s3 zgodne ze wszystkimi specyfikacjami ISO (DIN 28 404 oraz ISO 1609) dla cze-
$ci montazowych dla urzadzen prézniowych.

» zastosowane s3 kotnierze w szerokim zakresie popularnych rozmiaréw;

¢ uzyte kolnierze s3 zgodne ze standardami wszystkich innych producentéw komponentéow
WN;

¢ rzad prézni 1E-8 [mbar];

e temperatura wygrzewania do 200°C (150°C ciagle);
mbar * x

¢ szczelnedo 1E-10 [———].

Viton O-ring - pierscien centrujacy

Uzywany do wtasciwego uszczelnienia prézniowego. O-ring (Viton ® lub Nitryl) jest montowany
pomiedzy kotnierzami przy pomocy metalowego pierscienia. Zaprojektowany ksztatt pier-$cienia
uniemozliwia trwate zdeformowanie uszczelki o-ring.

Viton O-ring - Adapter centrujacy

Adaptery centrujace sa podobne do pierscieni centrujacych. Sa uksztattowana w taki sposéb by
umozliwi¢ poprawny montaz kolnierzom réznych rozmiaréw otworu wewnetrznego (o tej samej
$rednicy zewnetrznej). Zastosowanie Viton® oznacza, ze uszczelka jest wygrzewalna do 150°C.

Zacisk montazowy (klamra)

Zacisk montazowy jest uzywany do zrealizowania szczelnego potaczenia. Klamra umieszczana jest
wokot wspotpracujacych kotnierzy (tego samego typu i rozmiaru) i zaciskana przy pomocy pota-
czenia gwintowanego, obstugiwanego najczesciej przez nakretke motylkowa.

6.3.2 ZLACZA UHV (CF - CONFLAT®)

Wprowadzenie do kolnierzy CF (Conflat® Flanges)

¢ szeroki zakres standardéw w mierze metrycznej i calowej

¢ kotnierze wykonywane na maszynach skrawajgcych sterowanych numerycznie dla zachowa-
nia doktadno$ci i powtarzalnos$ci ksztattu
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» wyprodukowane ze stali nierdzewnej 304L lub 316LN

o ) ) mbar * 1
* niski poziom gazowania, <1x10E-13 ———
* cm

¢ dostepne z otworami przelotowymi lub gwintowanymi na $ruby montazowe
Wprowadzenie

Kothierze CF zastosowano w urzadzeniu w celu rozwigzania probleméw zwigzanych z mozliwoScig
uzyskania warunkéw UHV we wnetrzu komoér zwanych prézniowymi. Zakres stosowanych przez
PREVAC sp. z o0.0. kolnierzy jest znany na catym $wiecie, zaré6wno pod wzgledem jakos$ci, zakresu
rozmiar6w i materialéw. Kompletna gama kotnierzy jest w petni zgodna z uznanymi, miedzynaro-
dowyminormamiISO/TS 3669-2 dotyczacych tych standar-déw. Wyjatkiem sg kotnierze o $rednicy
wiekszej niz 300[mm] - dla takich normy nie istniejg w chwili obecnej. Wszystkie podawane wy-
miary kolnierzy sg nominalne.

Metoda uszczelnienia

Uszczelnienie UHV uzyskuje sie przez zastosowanie miedzianej uszczelki, umiejscowionej pomie-
dzy dwoma kotnierzami, ktére posiadajg profilowane ostrza na powierzchni czotowej. Gdy kotnie-
rze zostang potaczone za pomoca Srub t3czacych, krawedz noza zostanie wcieta do powierzch-
ni czolowej uszczelki miedzianej. Po wystawieniu na dziatanie temperatur wygrzewania ksztatt
ostrza noza zapewnia, ze uszczelnienie pozostaje szczelne i odporne na wszelkie ruchy pomiedzy
uszczelka miedziang i czeSci kotnierza wykonang ze stali nierdzewne;j.

Kolnierze stale i obrotowe

Aby utatwi¢ budowe komér UHV i komponentéw, PREVAC sp. z 0.0. stosuje kotnierze w obu konfi-
guracjach: statej i obrotowej. Kotnierze nieruchome sg jako pojedyncze pézZniej spawane do komory
lub innych cze$ci armatury. Obrotowe Kolnierze sg produkowane w dwéch czesSciach, pdzniej spa-
wane do komory lub innych cze$ci armatury.

Informacja
Nie jest wskazane, aby stosowa¢ dwa obrotowe kotnierze w tym samym potaczeniu.
Informacja

Aby uzyskaé szczelne potaczenie UHV miedzy dwoma koinierzami CF, wymagane jest stosowanie
uszczelek. Miedz OFHC (beztlenowa wysokiej przewodnosci) jest zwykle uzywana jako materiat
uszczelniajacy ze wzgledu na bardzo duza czysto$¢, mozliwos$é tatwego formowania, szeroki zakres
temperatur i niski poziom odgazowywania. W PREVAC sp. z 0.0. uszczelki wykonane sg z arkusza
materiatu (w celu zagwarantowania jednolitej grubosci uszczelki), a nastepnie sprawdzane, czysz-
czone i pakowane. Poniewaz uszczelki miedziane OFHC nie zawsze sa potrzebne dla wszystkich
zastosowan, stosowany jest szereg réznego rodzaju innych materiatéw uszczelniajgcych. Niektére
z tych uszczelek sg stosowane w specjalnych warunkach pracy, podczas gdy inne moga by¢ stoso-
wane dla wiekszosci ogélnych zastosowan UHV.

Urzadzenie wykonane jest z wysokiej jako$ci stali.
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DODATEK System sputteringowy UHV

Wszystkie kotnierze prézniowe s3 spawane przy uzyciu odpowiednich spoin, ktére sg wykonywane
od wewnatrz tagczonych elementdw. Jezeli geometria jest zbyt ztozona, aby osiagnaé odpowiednig
wewnetrzng spoine, kotnierz jest spawany od zewnatrz w celu unikniecia przeciekéw.

Informacja
Minimalna $rednica wewnetrzna potaczenia prézniowego jest zalezna od typu zastosowanego kot-

nierza, rury i uszczelki. Ponadto wielko$¢ nominalna $rednicy wewnetrznej moze zostac lokalnie
obnizona ze wzgledu na wystepujace spoiny i odchylenia produkcyjne.
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A-A
Srednica nominalna 16CF 40CF 63CF 100CF 160CF 200CF 250CF
11/3" 23/4" 41/2” 6" 8" 10" 12"
Srednica zewnetrzna A[mm] 33,8 69,9 114,3 152,4 203,2 254 304,8
Wysoko$é Hmm)] 7 12,5 17 19,5 21 24 24
Typowy rozmiar rury 18x1 42,4x1,6 70x2 108x2 159x3 206x3 256x3
RxD[mm] I=R-2xD
Srednica podziatowa 27 58,7 92,2 130,3 181 231,8 284
otworéw L[mm]
Srednica otworéw G[mm)] 4,4 6,6 84 84 8,4 8,4 8,4
Sruby 6xM4 6xM6 8xM8 16xM8 20xM8 24xM8 32xM8
Moment obrotowy[Nm] 4 10 20 20 20 20 20
Rysunek 6.1: Rozmiary koinierzy CF zgodnie z norma ISO/TS 3669-2
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System sputteringowy UHV DODATEK

6.3.2.1 MONTAZ KOLNIERZY CF

Montaz kotnierzy CF nastepuje przez wykonanie potgczen srubowych. Skreca¢ je nalezy naprze-
ciwlegle. Po pierwszej, skreci¢ nalezy $rube oddalong o 180°, nastepna bedzie $ruba oddalona o
90°. Czwarta z kolei to sruba oddalona o 180° od trzeciej, itd. Kolejno$¢ taka gwarantuje brak wy-
stepowania zbednych naprezen.

Montujac kotnierze nalezy zestawi¢ ze sobg (o ile to mozliwe) rowki naciete na powierzchni pta-
skiej. Rowki te wykorzystuje sie w procesie pompowania do znajdywania ew. nieszczelnos$ci, wpusz-
czajac w nie hel (w postaci gazowej).

Informacja

PREVAC sp. z 0.0. bazujgc na wieloletnim do$wiadczeniu zaleca montaz koinierzy prézniowych CF
w nieznacznie inny sposéb niz wskazuje to ogélnodostepna literatura:

* montaz kotierzy wykonywa¢ w rekawicach lateksowych

¢ przygotowac klucze, uszczelke i odpowiedni zestaw $rub, nakretek i podktadek. Gwinty srub
pokryé wysokotemperaturowg pastg (dla unikniecia zapieczenia gwintéw, ktére moze nasta-
pi¢ po wygrzewaniu urzgdzenia)

¢ umiesci¢ uszczelke w rowku kotnierza

» zestawic ze sobg kotnierze wyréwnujac ze sobg otwory montazowe i powierzchnie walcowe.
Jesli to mozliwe zestawi¢ ze sobg rowki naciete na powierzchniach ptaskich

¢ w otworach montazowych umiesci¢ wszystkie Sruby, nakretki i podktadki. Nastepnie dokre-
ci¢ je recznie

* wykonac kolejno dla kazdej nakretki (lub $ruby) ¢wier¢ obrotu. Czynnos¢ powtoérzy¢ kilku-
krotnie w celu uzyskania poprawnego uszczelnienia
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KONSERWACJA System sputteringowy UHV

7 KONSERWAC(CJA

Urzadzenie nie wymaga skomplikowanych procedur konserwacyjnych. Jedyne czynnosci jakie na-
lezy okresowo (co 3 miesigce) powtarzac to:

¢ wymiana filtra wody (po zmianie koloru),

¢ smarowanie smarem wysokotemperaturowym widocznych $§rub pociggowych.

Instrukcja konserwacji pomp prézniowych zastosowanych w systemie préozniowym mozna znalez¢
w dedykowanych instrukcjach obstugi.

7.1 ZALECENIA TECHNICZNE

1. Podczas wygrzewania urzadzenie jest zabezpieczone przez przegrzaniem. Wygrzewanie nie
moze trwaé dtuzej niz 72 godziny. Ustawienie czasu i maksymalnej temperatury wykonaé
nalezy w BCU14 zamontowanym w szafie sterowniczej.

2. Zasilania wszystkich urzadzen, ktdre nie sg uzywane, powinny zosta¢ wytgczone.

3. Jezeli temperatura wewnatrz szafy sterowniczej przekroczy 40°C, urzadzenie zostanie auto-
matycznie wytaczone. Urzadzenie nie uruchomi sie automatycznie po tym wyta-czeniu.

4. Nie nalezy wymienia¢ jakichkolwiek czesci bedgcych na gwarancji przed skontaktowaniem
sie z firma PREVAC sp. z o.0.

5. Uzytkownik jest zobligowany do wystania spisu biezgcych probleméw przed wizyta serwi-
sowa z firmy PREVAC sp. z 0.0. Podczas interwencji serwisu zostang rozwigzane tylko te pro-
blemy, ktore zostaly wczesniej opisane i przestane do PREVAC sp. z o.0.

6. Sprawdz ustawienia elektroniki przed kazdym jej uruchomieniem.
7. Sprawdz ustawienia BCU14 przed kazdym uruchomieniem wygrzewania.

8. Przed uruchomieniem wygrzewania sprawdz czy wszystkie niewygrzewalne kompo-nenty
s3 usuniete ze stref wygrzewania.

9. Zapoznaj sie ze wszystkimi instrukcjami obstugi!

7.2 DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

Deklaracja zgodnosci UE/WE PREVAC sp.z o0.0. nr dok.

1 Deklaracja zgodnosci UE/WE 1169889

Tabela 7.1: Deklaracji zgodnosci UE/WE
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KONSERWACJA

7.3 ZESTAW INSTRUKC]JI OBSLUGI

Komponent Nr dok. PL Nr dok. EN Nr dok. Quick Start Guide
HEAT3-PS 1035725 1035724 1029742
SMCD14 - 1132582 -
OVPD10 1011279 1011278 -
M600DC-PS 1131688 1131690 1131691
Magnetron MS 2/63C1 1151836 1149695 -
Manipulator 2-osiowy 1186965 - -
7.4 RYSUNKI TECHNICZNE I SCHEMATY
Schemat Nr dok.
Schemat okablowania systemu 1174077
Schemat okablowania manipulatora 2-osiowego 1174216

Schemat pompowniczy

01-2970-0000-00183-RT

Schemat chtodzenia

01-2960-0000-00117-RT

Schemat instalacji azotowej

01-2940-0000-00002-RT

Schemat pneumatyczny

01-2950-0000-00112-RT
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