Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot (Ustug)

Wykonanie ustug zwigzanych z odsniezaniem
i likwidacjq sliskosci zimowej

Zimowe utrzymanie drog zarzadzanych przez Powiat Kedzierzyrisko-Kozielski i
Prezydenta Miasta Kedzierzyn-KoZle w granicach miasta Kedzierzyn-KoZle oraz
drog powiatowych na terenie Gminy Pawfowiczki i Cisek

w sezonie zimowym 2024/2025

Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
90.62.00.00 — 9 ustugi odsniezania
90.63.00.00 — 2 ustugi usuwania oblodzen
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1. Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

1. Przedmiotem zamowienia jest prowadzenie akcji zimowego utrzymania drog zarzadzanych przez Powiat Kedzierzyrsko-
Kozielski i Prezydenta Miasta Kedzierzyn-Kozle w granicach miasta Kedzierzyn-KozZle oraz drég powiatowych na terenie
Gminy Pawtowiczki i Cisek

2. Przedmiot zamodwienia obejmuje zimowe utrzymanie drdg powiatowych i gminnych poprzez odsniezanie, usuwanie

Sliskosci realizowane przy uzyciu Srodkéw sprzetowo-transportowych

3. Zamowienie podzielono na 3 (trzy) czesci:

1) Cze$¢ I. Zimowe utrzymanie drdg zarzadzanych przez Powiat Kedzierzynsko-Kozielski i Prezydenta Miasta
Kedzierzyn-Kozle w granicach miasta Kedzierzyn-Kozle w sezonie zimowym 2024/2025;

2) Czes¢ II: Zimowe utrzymanie drog powiatowych na terenie Gminy Pawtowiczki w sezonie zimowym 2024/2025;

3) Czes¢ III: Zimowe utrzymanie drdg powiatowych na terenie Gminy Cisek w sezonie zimowym 2024/2045.

4. Opis czesci zamowienia:
a. CzescI: Zimowe utrzymanie drég zarzadzanych przez Powiat Kedzierzynsko-Kozielski i Prezydenta
Miasta Kedzierzyn-Kozle w granicach miasta Kedzierzyn-Kozle w sezonie zimowym 2024/2025 ;

1)

2)

3)
4)

Przedmiotem zamdwienia jest prowadzenie akcji zimowego utrzymania na drogach powiatowych i gminnych na
terenie miasta Kedzierzyn-Kozle.

Zamowienie obejmuje: zimowe utrzymanie drdg powiatowych i gminnych poprzez: od$niezanie, usuwanie
$liskosci realizowane przy uzyciu nastepujgcych srodkéw sprzetowo-transportowych:

— min. 4 szt. solarek optuznych;

—min. 1 szt. wytwornica solanki;

— min. 3 szt. - tadowarek kotowych o pojemnosci tyzki 1,25 — 3,5 m3;

— min. 3 szt. — samochoddw samowytadowczy o tadownosci powyzej 5 ton.

taczna dhugosc drég objetych zimowym utrzymaniem wynosi — 104,144 km;

Do zapobiegania powstawaniu, likwidacji i tagodzenia skutkdw $liskosci ziimowej nalezy stosowac sol (chlorek
sodu) zwilzong solankg o stezeniu 20-25%.

b. Czesc II: Zimowe utrzymanie drog powiatowych na terenie Gminy Pawtowiczki w sezonie zimowym
2024/2025;

1)

2)

3)
4)

5)

Przedmiotem zamowienia jest prowadzenie akcji zimowego utrzymania na drogach powiatowych (jezdniach) na

terenie Gminy Pawtowiczki z zachowaniem standardu V.

Zamdwienie obejmuje: zimowe utrzymanie drdg powiatowych poprzez: ods$niezanie, usuwanie Sliskosci

realizowane przy uzyciu nastepujacych srodkdw sprzetowo-transportowych:

— 3 szt. nos$nikdw samochodowych z napedem na minimum dwie osie, o tadownosci powyzej 8 ton, dostosowane
do montazu piaskarko — solarki i ptuga ciezkiego;

— 3 szt. piaskarko-solarek o pojemnosci co najmniej 3 m3;

- 3 szt. ptugdw ciezkich (ptugi odsniezne powinny mie¢ réwnomierny docisk na catej dtugosci oraz gume
dociskowg w dobrym stanie technicznym);

— 3 szt. fadowarek (do od$niezania);

— 1 szt. fadowarki (do zatadunku).

taczna dtugos¢ drég objetych zimowym utrzymaniem (od$niezaniem) wynosi — 66,1 km, dtugo$¢ odcinkéw do

posypywania — 23,6 km.

Odcinki do posypywania: skrzyzowania, tuki, przejazdy kolejowe, odcinki wzdtuz przystankéw autobusowych i

przed przejsciami dla pieszych, odcinki drdég o znacznych spadkach podtuznych, obiekty mostowe.

Do zapobiegania powstawaniu, likwidacji i tagodzenia skutkéw $liskosci zimowej nalezy stosowac mieszanke

piaskowo — solng (min. 20% chlorku sodu);

c. Czesc III: Zimowe utrzymanie drég powiatowych na terenie Gminy Cisek w sezonie zimowym
2024/2025;

1)

2)

Przedmiotem zamowienia jest prowadzenie akcji zimowego utrzymania na drogach powiatowych (jezdniach) na
terenie Gminy Cisek z zachowaniem standardu V.
Zamowienie obejmuje: zimowe utrzymanie drég powiatowych poprzez: od$niezanie, usuwanie S$liskosci
realizowane przy uzyciu nastepujgcych srodkdw sprzetowo-transportowych:
— 2 szt. no$nikow samochodowych z napedem na minimum dwie osie, o fadownosci powyzej 6 ton, dostosowane
do montazu piaskarko — solarki i ptuga $redniego;

— 2 szt. piaskarko-solarek o pojemnosci co najmniej 3 m3;
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-2 szt. ptugbéw $rednich (ptugi ods$niezne powinny mie¢ réwnomierny docisk na catej dtugosci oraz gume
dociskowa w dobrym stanie technicznym);

— 1 szt. tadowarki (do od$niezania);
— 1 szt. tadowarki (do zatadunku).

3) taczna dhugosc drdg objetych zimowym utrzymaniem (od$niezaniem) wynosi — 33,3 km, dtugos$¢ odcinkéw do
posypywania — 11,0 km.

4) Odcinki do posypywania: skrzyzowania, tuki, przejazdy kolejowe, odcinki wzdtuz przystankéw autobusowych i
przed przejsciami dla pieszych, odcinki drég o znacznych spadkach podtuznych, obiekty mostowe;

5) Do zapobiegania powstawaniu, likwidacji i tagodzenia skutkow $liskosci zimowej nalezy stosowac mieszanke
piaskowo — solng (min. 20% chlorku sodu);

DOTYCZY WSZYSTKICH CZESCI ZAMOWIENIA

1) Przedmiot zamdwienia oraz szczegdtowy zakres ustug okreslajg:

o ,specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot” (STWIOR);

o wykazy drog powiatowych i gminnych objetych zimowym utrzymaniem;
o standardy zimowego utrzymania drog powiatowych i gminnych;
opublikowane na stronie prowadzonego postepowania.

2) Wykonanie zadania obejmuje dodatkowo:

zapewnienie, zakupienie, sktadowanie, dysponowanie i stosowanie materiatdw chemicznych koniecznych
do zwalczania $liskosci zZimowej i uszorstniania jezdni, zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27
pazdziernika 2005 r. w sprawie rodzajow i warunkow stosowania Srodkdw, jakie mogg by¢ uzywane na drogach
publicznych oraz ulicach i placach (Dz.U. z 2005 r. nr 230 poz. 1960);

zatadunek materiatdw do zimowego utrzymania drdg;

zabezpieczenie ,dyzurnego” do dysponowania sprzetem, podawania informacji o stanie drég do osrodka
dyspozycyjnego akcji zimowej (Jednostka organizacyjna);

prowadzenie dokumentacji technicznej zimowego utrzymania drég (dokumentacja przebiegu zimowego utrzymania
drég, zataczniki do faktur);

zapewnienie statej tacznosci telefonicznej z ,,dyzurnymi”, kierowcami, operatorami sprzetu przy uzyciu telefonow
komorkowych i stacjonarnych;

uzgodnienie oznakowania pojazdéw;

wykonanie i stosowanie oznakowania w trakcie prowadzenia ustugi;

uczestniczenie Wykonawcy wraz z przedstawicielem Jednostki organizacyjnej w kontroli stanu zimowego
utrzymania jezdni, na kazde zadanie Jednostki organizacyjnej.
uczestniczenie Wykonawcy wraz z przedstawicielem Jednostki organizacyjnej w kontroli stanu zimowego
utrzymania jezdni, na kazde zadanie Jednostki organizacyjnej.

2. Wymagania ogoélne i jakos¢ robot

2.1 Prace przygotowawcze do sezonu zimowego.

2.1.1 Przygotowanie sprzetu

Sprzet powinien by¢ przygotowany w takim stopniu, aby mdgt by¢ gotowy do uzycia w ciggu takiej ilosci minut, ktérg
zadeklarowat Wykonawca w swojej ofercie od chwili powziecia decyzji o koniecznosci podjecia akcji na drodze.

Nosniki ptugéw ods$nieznych powinny mie¢ zamontowane plyty czotowe.
Pojazdy samochodowe uzywane do wykonywania prac przy odsniezaniu drog i zwalczania Sliskosci zimowej powinny by¢
wyposazone w ostrzegawczy sygnat Swietiny btyskowy barwy zéttej, zgodnie z ustawg ,, Prawo o ruchu drogowym”.

Lemiesze powinny mie¢ oznaczenia skrajne, wyrastajgce poza obrys pojazdu, czesci w skrajne pasy pod katem 45°, barwy
na przemian biatej i czerwonej zgodnie z ,Obwieszczeniem”.

Po przygotowaniu sprzetu i no$nikéw nalezy dokona¢ montazu podczas, ktérego nalezy sprawdzic:

dopasowanie elementéw tacznych ptug z ptytg czotowq
dziatanie mechanizmu podnoszenia
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- mozliwo$¢ swobodnego uktadania sie oktadnicy nawierzchni i przylegania lemiesza,

- dziatanie o$wietlenia sygnalizacyjnego,

- dziatanie uktadu napedowego,

- dziatanie mechanizméw napedoéw jazdy i zespotéw roboczych oraz mechanizmu podnoszenia,

- dopasowanie rozsypywarki do nosnika (w przypadku rozsypywarek naktadanych zamocowanie ich do nosnika),
- dziatanie uktadu napedowego oraz ukfadu dozujgcego i rozsypujacego,

- dziatanie urzadzen regulacyjnych.

2.1.2 Przygotowanie zaplecza baz sprzetu do zimowego utrzymania droég.

zaplecza socjalne

Dla zatrudnionych operatoréw sprzetu zimowego, kierowcdw i innych pracownikéw zatrudnionych przy zimowym utrzymaniu
drog nalezy zapewni¢ pomieszczenia socjalne umozliwiajgce:

- przebranie sie pracownikéw w ubiory robocze,

- umycie po zakonczeniu pracy,

- odpoczynek w pozycji lezagcej w przypadku oczekiwania w porze nocnej na rozpoczecie pracy,

- spozycie cieptego positku.

Pomieszczenia socjalne powinny by¢ ogrzewane, o$wietlone w porze wieczorowo-nocnej oraz utrzymywane w czystosci i
porzadku.

3. Ods$niezanie

3.1. Uwagi ogdlne.

Opad $niezny zalegajacy jezdnie drdg i ulic stwarza utrudnienia w ruchu pojazdéw kotowych az do ich unieruchomienia
wiacznie. Zakres utrudnien jest zalezny od fizycznych i mechanicznych wiasciwosci $niegu oraz grubosci warstwy
pokrywajacej jezdnie.

Warstwa pulchnego $niegu grubosci do 10cm, zalegajgcego jezdnie, utrudnia ruch samochoddéw osobowych i powoduje
spadek predkosci jazdy do 40 - 60km/h. Warstwa $niegu grubosci 20-30 cm w zasadzie uniemozliwia ruch pojazdéw z
wyjatkiem samochoddw ciezkich. Na drogach pokrytych warstwg nie zajezdzonego $niegu grubosci powyzej 30 cm ruch
staje sie praktycznie niemozliwy.

3.2. Informacje o sprzecie.

Sprzet do ods$niezania mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy t j.:
- ptugi odsniezne,
- ods$niezarki mechaniczne.

3.2.1. Plugi odsniezne

Dzieki skoSnemu ustawieniu lemiesza do kierunku jazdy, zgarniajg $nieg z nawierzchni i usuwaja go poza krawedz jezdni.

Sa montowane z reguty na nosnikach samochodowych, rzadziej na ciggnikach badz niektérych maszynach drogowych.

Ptugi pod wzgledem ich masy oraz mozliwosci wspdtpracy z nosnikami dzieli sie na:
- ptugi lekkie - montowane na samochodach o tadownosci do 6 ton,
- ptugi $rednie - montowane na samochodach o fadownosci 6- 8 ton,
- ptugi ciezkie - montowane na samochodach o tadownosci powyzej 8 ton.
Ze wzgledu na kierunek odktadania $niegu ptugi dzieli sie na:
- ptugi jednostronne,
- ptugi dwustronne.

Plug powinien nie tylko zgarnia¢ $nieg z nawierzchni jezdni lub pobocza, lecz takze jak najdalej odrzucaé go poza
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krawedz, wyczyszczonego pasa. Odrzut $niegu uzyskuje sie dzieki odpowiedniej geometrii odktadnicy (najkorzystniejsza jest
kombinacja powierzchni stozkowej i walcowej) oraz predkosci jazdy ptuga.

W szybkobieznych ptugach patrolowych (skosnych) stosuje sie najczesciej lemiesze elastyczne zakonczone w dolnej
czesci naktadkami z gumy. Lemiesze takie dobrze przylegajg do nawierzchni i s szczegdlnie przydatne do usuwania mokrego
$niegu i btota po$niegowego.

Ptugi ciezkie, zwtaszcza dwustronne powinny mie¢ lemiesze stalowe. Sg szczegdlnie przydatne do usuwania grubszych
warstw $niegu, czesto stwardniatego lub przymarznietego do nawierzchni. Jako nosniki dla ptugéw nadajg sie najlepiej
samochody z napedem na dwie lub wiecej osi silnej, ramie z wysokim dopuszczalnym obcigzeniem osi przedniej.

Uktad napedowy nosnika powinien zapewni¢ dtugotrwata prace na niskich przetozeniach skrzyni biegéw przy petnym
obcigzeniu silnika. Podczas odéniezania skrzynia no$nika powinna by¢ zatadowana balastem w ilosci 50 % tadownosci
nominalnej. Noénik powinien by¢ wyposazony w telefon oraz o$wietlenie ostrzegawcze (z6tte Swiatto migajace).

3.2.2. Maszyny drogowe.
Stanowig uzupetnienie ptugéw odsnieznych. Zaliczy¢ do nich nalezy przede wszystkim réwniarki oraz spycharki. Mogg

......

przy ods$niezaniu interwencyjnym i uzupetniajacym.

3.2.3. Odsniezarki mechaniczne.

Sg to maszyny wyposazone w napedzane od silnika urzadzenia mechaniczne do odspajania i odrzutu $niegu.
Konstrukcja ich zespotdw roboczych umozliwia odspajanie twardego i zlezatego $niegu. Odlegtos¢ odrzutu $niegu w
zaleznosci od typu odsniezarki wynosi od 8 do 60 m.

Powszechnie stosowanymi sg ods$niezarki slimakowo - wirnikowe. Znane sg réwniez odsniezarki frezowo - wirnikowe.

3.3. Metoda ods$niezania.
Podczas prowadzenia akcji od$niezania drég stosujemy takie systemy jak:

- ods$niezanie patrolowe - polega na ciggtej pracy réznych typow ptugdw, ktdre po rozpoczeciu opaddw Sniegu
lub zamieci patrolujg przydzielone im odcinki drég i usuwajg na biezaco zgromadzony na jezdni i poboczach
$nieg, starajac sie nie dopusci¢ do powstania przerw w ruchu.

- Do odsniezania patrolowego nalezy stosowac ptugi lekkie oraz ptugi srednie i ciezkie, wykonujace ods$niezanie
systemem uzupetniajgcym,

- ods$niezanie patrolowo - interwencyjne rézni sie od systemu patrolowego uzyciem mniejszej ilosci ptugéw i co
sie z tym wigze dopuszczenie pozostawania na nawierzchni cienkiej warstwy $niegu. Snieg z poboczy usuwany
jest poza korone drogi dopiero po ustaniu opaddw,

- odéniezanie interwencyjne - polega na usuwaniu z drogi $niegu lub warstw $nieznych. Dopuszcza sie
pozostawienie na jezdni rownomiernej, zajezdzonej warstwy $niegu. W trudnych warunkach atmosferycznych
dopuszcza sie odsniezanie tylko jednego pasa ruchu pamietajac o wykonaniu mijanek w zasiegu widocznosci
lub w odstepach co 200-300 m.

- ods$niezanie uzupetniajace - polega na usuwaniu zwatéw $niegu z poboczy za korone drogi, stosuje sie w
systemie patrolowym, patrolowo-interwencyjnym i interwencyjnym.

3.4. Technika ods$niezania.

- drogi dwupasmowe - w systemie patrolowym nalezy odsnieza¢ zespotami ptugéw. W zaleznosci od szerokosci
jezdni i korony w skfad zespotu powinny wchodzi¢ 2 lub 3 ptugi lekkie. Przy szerokosci jezdni 6-7 m i korony 9-
10 m nalezy stosowac zespdt sktadajacy sie z 2 ptugdw lekkich.
Przy szerokosci jezdni 7,0-7,5m i korony 12,0-13,0m zespdt powinien sktadac sie z 3 ptugdw lekkich. Odstep
miedzy ptugami w zespole podczas pracy powinien wynosi¢ min. 50 m.
Odsniezanie nalezy rozpoczac od osi drogi. Lemiesz pierwszego ptuga w zespole powinien zachodzi¢ 0,5 m poza
0$ pasa ruchu przeciwnego,

- drogi wielopasmowe - od$niezanie nalezy rozpocza¢ od osi pasa srodkowego. Tworzacy sie wat $niezny na
krawedzi pobocza nalezy usuna¢ poza korone w ramach od$niezania uzupetniajgcego,

- drogi dwujezdniowe - ods$niezanie drog dwujezdniowych nalezy prowadzi¢ zespotem sktadajgcym sie z 4 ptugéw.
Odsniezanie nalezy rozpocza¢ od pasa dzielgcego. Zespdt powinien pracowac parami w odstepach miedzy nimi
min. 150 m.
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4. Zwalczanie sliskosci zimowej.
4.1. Uwagi ogdlne.

Slisko$¢ zimowa jest to zjawisko wystepujace na drogach wskutek tworzenia sie na jezdniach warstwy lodu albo
zlodowaciatego lub ubitego $niegu. W zaleznosci od warunkéw powstawania Sliskosci zimowej rozréznia sie nastepujace jej
formy:

- gotoledz powstaje wtedy, kiedy zaistniejg réwnoczesnie nastepujace:
e temperatura nawierzchni ujemna,
e temperatura powietrza - w granicach -6°C do + 1°C,
e wzgledna wilgotno$¢ powietrza - wieksza od 85% (patrz zat. 2).

powstata w wyniku wystapienia gotoledzi warstwa lodu jest réwna.

- lodowica wystepuje, gdy po odwilzy lub opadzie deszczu przy dodatniej powietrza i nawierzchni w jej gornej
warstwie, nastepuje raptownie temperatury ponizej 0°C. Im szybsze jest obnizenie temperatury, tym
zjawisko intensywniejsze. W czasie wystgpienia lodowicy powstata na jezdni warstwa lodu przewaznie
grubosci kilku milimetréw, jest zwykle nieréwna,

- zlodowaciaty lub ubity $nieg.

Zapobieganie wystepowaniu Sliskosci zimowej polega na uodpornieniu nawierzchni drogi przeciw powstawaniu na
nich warstwy lodu lub zlodowaciatego $niegu przez pokrycie jej $rodkami chemicznymi, obnizajgcymi temperature
zamarzania wody. Natomiast likwidacja Sliskosci zimowej polega na usuwaniu z nawierzchni drogi lodu lub zlodowaciatego
albo ubitego $niegu przy uzyciu srodkéw chemicznych lub mechanicznych albo obydwu tacznie.

4.2. Technologia zwalczania sliskosci zimowej.

Zwalczanie $liskosci zimowej polega badz na zapobieganiu powstawania Sliskosci badz tez na jej likwidacji. Wyrdzniamy
tutaj:
- zapobieganie powstawania $liskosci,
- usuwanie z nawierzchni lodu oraz zlodowaciatego i zbitego $niegu,
- usuwanie $wiezego opadu $niegu,
- uszorstnianie lodu i zZlodowaciatego lub ubitego $niegu.

4.3. Sprzet.

Sprzet stosowany do usuwania $liskosci zimowej:

Do rozprowadzania $rodkéw chemicznych i uszorstniajgcych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- rozsypywarki (piaskarki, solarki), dozujace i rozsypujace materiaty,

- urzadzenia wspdtpracujace, np. tadowarki w sktadowiskach materiatow, mieszarki, suszarki, dozatory, pompy, silosy itp.
Wymagania dotyczace sprzetu do usuwania $liskosci:

Do rozsypywania $rodkéw chemicznych nalezy uzywac rozsypywarek doczepnych lub naktadanych na nosnik,
dajacych gwarancje ich rozsypywania z wydatkiem jednostkowym 5 do 30 g/m?, a materiatéw uszorstniajacych lub ich
mieszanin ze srodkami chemicznymi z wydatkiem jednostkowym od 50 do 100 g/mZ.

Rozsypywarki $rodkéw chemicznych i materiatéw uszorstniajgcych muszg by¢ fatwe w montazu i demontazu na
$rodkach transportowych, zapewnia¢ ptynng regulacje ilosci rozsypywanych Ssrodkéw do usuwania Slisko$ci zimowej oraz
rownomierny wydatek jednostkowy (g/m?) bez wzgledu na predkosci ruchu rozsypywarki. Powinny mie¢ mozliwosci zmiany
szerokos$ci (symetrycznie i asymetrycznie) rozsypywania podczas jazdy i by¢ dodatkowo wyposazone w zbiorniki na solanke
do zwilzania rozsypywanej soli. Zbiorniki te powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Talerz lub talerze rozsypujace musza mie¢ mozliwo$¢ regulacji wysokosci. Zwilzanie soli powinno odbywac sie
podczas zsypywania na talerz lub na talerzu, albo w obydwu miejscach. Rozsypywarki powinny zapewnia¢ mozliwos¢
miejscowego zwiekszenia uprzednio nastawionego wydatku jednostkowego. Rozsypywarki materiatow uszorstniajacych
powinny odpowiada¢ takim samym wymaganiom jak rozsypywarki srodkéw chemicznych z tym, ze nie musza posiadac
zbiornika na solanke.

Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztworéw chlorkéw nalezy uzywac urzadzen dajgcych gwarancje ich uzycia
z wydatkiem jednostkowym od 15 do 160 ml/mZ,
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Urzadzenia do rozpryskiwania nasyconych roztworéw chlorkéw winny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje. Wydatek jednostkowy rozpryskiwanego roztworu winien by¢ niezalezny od predkosci jazdy. Urzadzenie powinno
zapewni¢ ptynna regulacje wydatku rozpryskiwanej solanki.

Do przepompowania roztworu jaki i wody nalezy stosowa¢ pompy kwasoodporne.

Urzadzenia do zatadunku powinny by¢ samojezdne, tatwo manewrowalne w magazynach zamknietych i na sktadowiskach.
Mogg to by¢ tadowarki wszelkiego typu lub tadowarki taSmowe z mozliwoscig nagarniania urobku. W magazynach
zamknietych zaleca sie stosowanie tadowarek tasmowych o napedzie elektrycznym oraz napetnianie rozsypywarek solg z
silosu.

4.4. Kontrola ilosci rozsypywanych srodkow do zwalczania sliskosci zimowej

Przed sezonem zimowym wszelkie planowane do uzycia rozsypywarki srodkdw chemicznych i materiatdw uszorstniajgcych
muszg by¢ poddane kontroli doktadnosci dozowania aby uzyska¢ $wiadectwo dopuszczenia do pracy. Dokonuje tego
przedstawiciel Wydziatu Infrastruktury Drogowe;j.

4.4. Materialy do zapobiegania powstawaniu i likwidacji sliskosci zimowej
Do zapobiegania powstawaniu, likwidacji i tagodzenia skutkow Sliskosci zimowej nalezy stosowac nastepujgce Srodki
chemiczne i materiaty uszorstniajgce:
a) materialy chemiczne
e SOl drogowa powinna spetnia¢ wymagania PN-86/C-84081/02 Zaleca sie nastepujacy skiad soli drogowej: 96%
NaCl (soli) + 2,5% CaCl; (chlorku wapnia) + 0,2% KsFe(CN)s (zelazocyjanku potasowego, dodawanego w celu
zapobiegania zbrylaniu soli).
Najkorzystniejsze uziarnienie soli jest nastepujace:
- 60-80% w przedziale | -3 mm,
- 10-25% w przedziale 3-6 mm,
-do 5% ponizej 0,16 mm,
- do 5% powyzej 6 mm.
Sal (chlorek sodu, NaCl) powinna spetnia¢c wymagania PN-86/C-84081/02 (Uwaga: Nie zaleca sie korzystania z nowej
edycji normy PN-C-84081-2:1998 Sdl (Chlorek sodu). Sl spozywcza, ktdra nie podaje zadnych wymagan dla soli
drogowej).

Do celéw zwalczania Sliskosci zimowej zaleca sie stosowac sol kamienng, ktora zawiera ziarna o wymiarach do 5
mm, wilgotnos$¢ do 0,1% i zmienng ilo$¢ zanieczyszczen. Mozna rowniez stosowaé sél warzong i sél morska.

Sél (chlorek sodu) stanowi element technologii uzywanych przy zwalczaniu $liskosci zimowej za pomocg soli
drogowej, solanki, nawilzonej soli.

e Solanka moze by¢ roztwdr wodny chlorku sodowego (NaCl) otrzymywany podczas:
- tugowania poktaddéw soli woda,
- sztucznego wytwarzania w specjalnych urzadzeniach.
Solanka do celéw zimowego utrzymania drog powinna miec stezenie 20-25%.

Solanka stosowana w zimowym utrzymaniu drég moze by¢ uzywana do bezposredniego skraplania nawierzchni lub
jako $rodek nawilzajacy sél w rozsypywarkach.

Mozliwe jest tez stosowanie roztworéw wodnych innych chlorkdw: chlorku wapnia CaCl; lub chlorku magnezu MgCl..
e Nawilzona sél

Nawilzona (zwilzona) sél do posypywania nawierzchni powinna zawiera¢ 30% solanki (roztworu NaCl lub CaCl,) o
stezeniu 20-25% oraz 70% suchej soli NaCl.

Wyjatkowo mozna zwilza¢ s6l wodg, po akceptacji tego sposobu przez Inzyniera. Zaleca sie zwilzac s6l bezposrednio
przed jej rozsypywaniem.

b) materiaty uszorstniajace
Do uszorstnienia lodu, zlodowaciatego i ubitego $niegu Wykonawca zastosuje:

e jednorodne mieszaniny kruszyw (piasku) z solg o sktadzie wagowym 80% kruszywa + 20% soli o uziarnieniu
do 2 mm,
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Kruszywo stosowane do uszorstnienia nawierzchni nie powinno by¢ zbyt tamliwe, nie moze zawierac¢ zanieczyszczen
ilastych, gliniastych. Jednorodno$¢ uziarnienia kruszywa zapewnia wiekszg réwnomierno$¢ pokrycia drogi podczas
posypywania. Duza zmienno$¢ wielkosci ziaren powoduje nieréwnomierne posypywanie (rézne odlegtosci rozrzutu).
Zawartosc ziaren drobnych (< 0,075 mm) powinna by¢ minimalna (zaleca sie do 3%), poniewaz ziarna te mogg zwiekszac
mozliwo$¢ poslizgu. Ziarna nie moga by¢ sptaszczone i muszag miec ksztatt regularny. Materiaty uszorstniajgce powinny
wykazywac dostateczng wytrzymato$¢ na mechaniczne ich niszczenie przez ruch (nie mogg ulegac rozdrabnianiu). Nie
powinny zawiera¢ zanieczyszczen mogacych wzmagac korozje pojazddw i konstrukcji stalowych.

Materiaty chemiczne konieczne do zwalczania $liskosci zimowej i uszarstniania chodnikéw oraz $ciezek rowerowych powinny
byé zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2005 r. w sprawie rodzajow i warunkéw
stosowania srodkow, jakie moga byc uzywane na drogach publicznych oraz ulicach i placach (Dz.U. z 2005 r. nr 230 poz.
1960)

S6l drogowa do zimowego utrzymania winna odpowiada¢ normie PN-86/C-84081/02 oraz posiadac opinie techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow i atest Panstwowego Zaktadu Higieny lub odpowiada¢ normie, aprobatom
rownowaznym.

Piasek do zimowego utrzymania powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 lub normie, rGwnowaznej.

Do usuwania $liskosci z drog powiatowych wykonawca zastosuje mieszanke piaskowo-solng min. 20%.

4.5. Transport materiatow
Przy transporcie materiatdw stosowanych do zwalczania $liskosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- 0l (chlorek sodu i sol drogowg) mozna przewozi¢ dowolnym $rodki drogowego lub kolejowego, w warunkach
zabezpieczajacych jg przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

- solanke mozna przewozi¢ w zbiornikach lub pojemnikach wykonanych odpornych na korozje,

- materiaty uszorstniajgce (kruszywo, zuzle) mozna przewozi¢ dowolnymi transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem z innymi materiatami.

Nawilzong sél i mieszaniny chlorku sodu z chlorkiem wapnia zaleca sie przygotowywac bezposrednio przed tadowaniem na

rozsypywarki

4.6. Odpowiedzialno$¢ za stosowanie materialdw niezgodnych z normami

Catkowita odpowiedzialno$¢ cigzy na wykonawcach robot. W przypadku stwierdzenia przez Powiat, ze wykonawca stosuje
materiaty niezgodne ze specyfikacja lub uzgodnieniami z Powiatem, obcigza sie wykonawce karami zgodnie z umowa az do
zerwania umowy wigcznie.

4.7. Dobor materialow i ich dawek do zapobiegania powstaniu i likwidacji sliskosci w zaleznosci od
panujacych warunkéw pogodowych.

4.7.1. Materialy chemiczne w zimowym utrzymaniu drog stosuje sie do zapobiegania powstaniu sliskosci lub
jej likwidacji.

4.7.2 Zapobieganie powstaniu gotoledzi, lodowicy, szronu i przymarzania $niegu do nawierzchni

Zapobieganie powstaniu gotoledzi nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze temperatura nawierzchni jest ujemna, temperatura
powietrza wynosi od -6°C do +1°C, a wzgledna wilgotnos$¢ powietrza osiagneta 85% i dalej wzrasta. Nalezy wowczas rozsypac
$rodki obnizajgce temperature zamarzania wody na catej szerokosci jezdni w ilosci podanej w tabl. 1 poz. 1

Zapobieganie powstaniu lodowicy nalezy rozpoczaé po stwierdzeniu, ze temperatura powietrza obnizajac sie spadta
do +1°C, a na nawierzchni za wody lub mokrego $niegu, albo nawierzchnia jest wilgotna. Nalezy wéwczas

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z topniejgcego Sniegu lub obnizeniem sie temperatury powietrza ponizej 0°C

- rozsypanie odladzajacych $rodkéw chemicznych

Zapobieganie przymarzaniu $niegu do nawierzchni polega na rozsypaniu $rodkéw chemicznych w ilosci podanej w tablicy poz. 3
przed rozpoczeciem opadu $niegu.

4.7.3 Likwidowanie gotoledzi, szronu i cienkich warstw zlodowaciatego sniegu

Warunkiem usuniecia z nawierzchni warstwy gotoledzi, szronu i warstwy zlodowaciatego lub ubitego $niegu (do 4
mm) jest rozsypanie na jej powierzchni Srodkdw chemicznych. Grubych warstw lodu i zlodowaciatego i ubitego $niegu nie
nalezy usuwac za pomocg $rodkow i uwagi na ochrone $rodowiska i wysokie koszty.

4.7.4. Likwidowanie opadu $niegu
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SwieZy opad $niegu nalezy usuwac wylgcznie mechanicznie. Tylko pozostatosci po przejsciach ptugdw mozna
likwidowa¢ za pomocg materiatdbw chemicznych na nawierzchni, w ilosci podanej w tablicy |, poz. 3. W przypadku i
intensywnosci, kiedy grubo$¢ warstwy spadtego $niegu przekroczy 5 cm, posypywanie powtarza sie. Niecelowe jest
stosowanie $rodkéw chemicznych przy opadach $niegu w temp. nizszej niz -15°C.,

Grube warstwy lodu i zlodowaciatego $niegu (ponad 4 mm) powinny by¢ usuwane z nawierzchni mechanicznie lub
mechanicznie i chemicznie, tzn. mechanicznym warstw lodu lub $niegu mozna zastosowac srodki chemiczne do likwidacji
cienkich pozostatosci lodu i $niegu. Warstwy tego typu mogg by¢ réwniez uszorstniane przez posypywanie kruszywem z
wydatkiem jednostkowym 60-100 g/m2. Posypywanie nalezy powtarza¢ w miare usuwania kruszywa przez wiatr i ruch
pojazdow.

4.7.5. Uszorstnianie ubitego sniegu

Do uszorstnienia ubitego $niegu nalezy stosowac jedno lub dwukrotne posypanie w ciggu dnia kruszywem z
wydatkiem jednostkowym kazdorazowo 100-150 g/m2 kruszywa, zaleznie od lokalnych warunkdw (tab. 1).

4.7.6 Usuwanie sliskosci na drogach jedno- i dwujezdniowych

Na drogach jednojezdniowych szerokosci rozsypywania Srodkdw muszg pokrywac 0,9 szerokosci jezdni. Jazda odbywa sie
$rodkiem prawej potowy jezdni. Sliskoéci na pasach ruchu powolnego i utwardzonych poboczach nalezy usuwac jednoczesnie
z posypywaniem gtéwnych paséw ruchu.

W przypadku wystepowania Sliskosci tylko na niektorych odcinkach drég, utrzymywanych w najnizszym
standardzie, miejsca te winny by¢ posypane na 0,8 szerokosci jezdni.

Na drogach dwujezdniowych Sliskos¢ zimowg nalezy usuwac na obydwu pasach ruchu jednoczesnie przez dwie lub
jedna rozsypywarke. Szerokos¢ rozsypywania powinna pokrywac 0,9 szerokosci jezdni.

Posypywanie lewego pasa jezdni powinno nastepowac w takiej odlegtosci od jego krawedzi, aby rozsypywany
materiat pokrywat wylgcznie jezdnie, a nie pas dzielacy.

4.7.7. Usuwanie sliskosci na obiektach mostowych

Usuwanie $liskosci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonuje sie jednoczesnie z usuwaniem S$liskosci na
catych ciggach drogowych i tymi samymi Srodkami.

W przypadkach zastosowania innych $rodkéw do usuwania $liskosci na tych obiektach (np. z uwagi na koniecznosc
szczegodlnej ochrony konstrukgcji obiektu mostowego przed negatywnym oddziatywaniem chlorku sodu), nalezy przerwac
posypywanie ciggu drogowego $rodkiem chemicznym w odlegtosci okoto 500 m przed i za obiektem, a od tego miejsca
zaczg¢ posypywanie Srodkiem przeznaczonym wytgcznie do usuwania $liskosci na obiekcie.

Tablica 1. Wydatki jednostkowe (dawki) materiatdbw chemicznych do posypywania zapobiegawczego oraz likwidacji
cienkich warstw lodu i $niegu

Lp. |Rodzaj dziatalnosci i|Temperatura [T][S6l kamienna NaCl |[Sol Wilgotna sdl
stan nawierzchni [a/m?] drogowa [g/m?]
[a/m?]
1 Zapobieganie do -2 do 15 do 15 Dawki takie same
powstaniu: iak suchei soli
- gotoledzi -3+-6 15-20 5-20
- lodowicy -7 +-10 - 20-30
- szronu <-10 - -
2 |Zapobieganie do -2 do 10 do 10
przymarzaniu  $niegu
3+-6 10-15 10- 15
-7 +-10 - 15-20
<-10 - -
3 |Likwidacja: do -2 do 20 do 20
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- gotoledzi -3+-6 20-25 20-25

- cienkich  warstw|-7 + -10 - 25-30
ubitego lub

2ladAwiacialana éniamn
- pozostatosci Swiezego [ <-10 - -
opadu  $niegu  po
nrzeiéciach nhindw

4.8. Kontrola ilosci rozsypywanych srodkow do zwalczania Sliskosci zimowej przed sezonem zimowym
wszelkie planowane do uzycia rozsypywarki Srodkdw chemicznych i materiatéw uszorstniajacych musza by¢ poddane kontroli
doktadnosci dozowania aby uzyskac $wiadectwo dopuszczenia do pracy. Dokonuje tego przedstawiciel Powiatu.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Powiatowi dokumenty dopuszczajgce materiaty do
stosowania (np. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, pozytywne opinie uprawnionego laboratorium).

Zaleca sie nastepujgce laboratoryjne zasady badania srodkdw materiatowych do usuwania Sliskosci zimowej:

- badaniom podlega kazda partia dostawy bez wzgledu na wielkos¢,

- minimalna liczba badan wynosi:

- 2 przy dostawie do 50 ton,
- 10 przy dostawie do 500 ton,
- 1 na 100 ton przy dostawie powyzej 500 ton,

- badania soli drogowej i materiatow uszorstniajgcych nalezy przeprowadzaé w celu stwierdzenia zgodnosci z wymaganiami
norm wymienionych w pkcie 2. Mieszaniny materiatdw uszorstniajgcych winny odpowiada¢ wymaganiom technicznym
ustalonym przez administracje drogowg (przyktad podano w zat. 5),

- kontroli podlega kazda partia dostawy materiatow uszorstniajgcych, jesli pochodzi z przemystu. Jesli pochodzi z
piaskowni, gdzie materiat jest jednorodny - na poczatku sezonu. Liczba badan jak wyzej,

- mieszaniny materiatow uszorstniajgcych i soli drogowej podlegajg badaniom na zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie. Liczba badan jak wyzej.

5. Przechowywanie materiatow i sktadowiska

Sdl kamienna oraz sél drogowg mozna sktadowac¢ w magazynach, pod wiatg lub na wolnym powietrzu na odizolowanym od
doptywu wilgoci utwardzonym podtozu. Podtoze powinno by¢ pokryte bitumem lub warstwa papy, i mie¢ spadki wynoszace
3-4 % od $rodka na zewnatrz.

Sdl sktadowang na wolnym powietrzu nalezy przykry¢ w celu zabezpieczenia przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.
Sdl sktadowang na wolnym powietrzu, na odpowiednio przygotowanym podtozu, formuje sie w pryzmy o wys. ok. 2,5 m.
Szerokos$¢ pryzm przyjmuje sie przewaznie od 9-12 m, dtugos¢ pryzm natomiast ustala sie w zaleznosci od ilosci sktadowanej
soli na danej bazie.

Powierzchnia pryzm powinna by¢ wygtadzona i ubita oraz mie¢ spadek ok. 5 % ku krawedziom, w celu utatwienia sptywu
wody opadowej. Do przykrycia pryzm nalezy uzywac plandeki z tworzywa sztucznego lub brezentu.

Plandeki po przykryciu pryzmy soli powinny by¢ naciggniete i przymocowane do hakdéw usytuowanych poza krawedzig
sktadowiska. Zaleca sie dodatkowo doci$niecie plandek starymi oponami, w liczbie okoto 1 opona na 25 m?2 powierzchni
pryzmy.

W przypadku magazynowania soli kamiennej i soli drogowej na jednym sktadowisku, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby
nie miesza¢ ich ze sobg. Musza by¢ one sktadowane na w oddzielnych pryzmach.

W miare posiadanych mozliwosci sél powinna by¢ przechowywana w magazynach drewnianych lub z innych materiatdéw przy
rownoczesnym zabezpieczeniu $cian przed bezposrednim stykaniem z sola.

Mieszanke kruszyw z solg w stosunku wagowym 80 %: 20 % mozna magazynowac na wolnym powietrzu bez przykrycia (
ale na podtozu utwardzonym ) w duzych pryzmach o objetosci powyzej 50 m3,

Kruszywa (piaski) nie powinny zawierac¢ ziarn wiekszych niz podanych w pkcie 4.4.

Ewentualne przesiewanie mozna wykonywa¢ przed zmagazynowaniem ich lub dopiero w czasie fadowania na $rodki
rozsypujace.

Kruszywa powinny by¢ dostarczone i skltadowane w stanie suchym w pryzmach. Powierzchnia pryzmy powinna by¢
wygfadzona i ubita ze spadkiem oraz przykryta plandeka. Kruszywa przeznaczone do dtuzszego magazynowania nalezy
wymieszac z solg w celu przed zamarzaniem. Mieszanka kruszyw z solg powinna by¢ mieszankg jednorodng. Do kruszyw o
uziarnieniu drobnym mozna dodawa¢ wagowo 4% soli, kruszyw o uziarnieniu grubszym 3% soli.

Solanke mozna przechowywa¢ w specjalnie do tego celu przygotowanych pojemnikach zamknietych lub otwartych,

zabezpieczonych przed agresywnym dziataniem roztworu. Zbiorniki soli powinny by¢ wyposazone w plandeki zabezpieczajgce
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materiat n warunkdw atmosferycznych.

Magazyny state na $rodki chemiczne moga by¢é wykonane z réznych materiatéw prefabrykowanych takich jak beton
prefabrykowany, cegta, pustaki, drewno. W przypadku wykonania z elementéw betonowych czy ceramicznych, Sciany
budynkéw winny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez impregnowanie materiatami bitumicznymi. Wiezba dachowa moze
by¢ tez wykonana z innych materiatdw, np. z drewna, tworzywa sztucznego.

Drzwi powinny mie¢ takg wysokos¢, aby nosnik z zamontowang rozsypywarka mogt wjechaé. Zatadunek powinien odbywaé
sie mechanicznie lub z silosu. Powierzchnia magazynu musi by¢ taka, aby operacja zatadunku odbywata sie swobodnie.
Podtoga magazynu statego powinna by¢ utwardzona i mie¢ odpowiednig nosnos¢ i spadek wynoszacy 2-3% w kierunku do
$cian. Podbudowa (np. ttuczniowa, betonowa) przykryta nawierzchnig wykonang z betonu asfaltowego lub asfaltu lanego.
Magazyn musi posiada¢ instalacje elektryczng do oswietlenia oraz ewentualnie instalacje trojfazowa dla zasilania silnikéw
elektrycznych maszyn do zatadunku soli, np. tadowarka taSmowg z napedem elektrycznym. Magazyn tymczasowy powinien
posiada¢ utwardzony plac, obramowany dookota kraweznikiem, odstojnik dla solanki oraz wjazd i wyjazd. Nawierzchnia
placu powinna mie¢ odpowiednig nosnosc. Podbudowa powinna by¢ wykonana z mieszanki mineralno — bitumicznej, chudego
betonu lub kruszywa tamanego o odpowiedniej grubosci, natomiast nawierzchnia — z betonu asfaltowego lub asfaltu lanego.
Podtoze powinno mie¢ spadek (od $rodka na zewnatrz do odstojnika) 2-3%. Kraweznik, wykonany z betonu cementowego
lub kamienia powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony asfaltem albo wykonany catkowicie z betonu asfaltowego. Natomiast
odstojnik na solanke - wykonany z prefabrykowanych elementéw betonowych. Sciany zbiornika, jak i dno, musza by¢
zabezpieczone materiatami bitumicznymi aby zapobiec przedostawaniu sie solanki do gruntu. Plac, na ktdrym znajduje sie
tymczasowy magazyn, powinien posiada¢ oswietlenie, pomieszczenie dla obstugi oraz powinien by¢ ogrodzony. Materiaty
sktadowane w magazynach tymczasowych powinny by¢ przykryte plandekami lub powinny posiada¢ zadaszenia.

6. Naprawa sprzetu do zimowego utrzymania drog
6.1. Wszelkie naprawy drobne i gtéwne sprzetu i osprzetu wiasnego i dzierzawionego, zatrudnionego przy zimowym
utrzymaniu drég wykonuje Wykonawca i na swoj koszt.

7. Zasady odbioru robot.

7.1.0dbiorem objete sg roboty wykonywane na drogach na podstawie comiesiecznych bezusterkowych protokotéw odbioru
czeSciowego, obejmujgcych ustugi wykonane i odebrane iloSciowo przez przedstawiciela Powiatu na podstawie
zryczattowanych cen jednostkowych brutto (wraz z podatkiem od towardw i ustug VAT) za prowadzenie akcji zimowego
utrzymania 1 km drogi w standardzie V oraz za gotowos$¢ do zimowego utrzymania drég.

7.2 Przeprowadza sie wyrywkowg kontrole ilosci rozsypywanych srodkdow, szerokosci i dtugosci sypania,
7.3 Odbidr wyrywkowy czesciowy odbywa sie w ciggu 2-3 godzin od wykonania pracy, jesli warunki
pogodowe nie niweczg wykonanej pracy,
7.4 W ciggu tygodnia nalezy przeprowadzi¢ kontrole:
- codziennie na réznych odcinkach drég
- co 2-3 dni na drogach, jesli warunki nie niweczg wykonanej pracy.

7.5. Wynagrodzenie za przedmiot umowy bedzie rozliczane jako iloczyn ceny jednostkowej i ilosci wykonanej pracy uprzednio
potwierdzonej przez Zamawiajgcego.

7.6. Podatek VAT Wykonawca bedzie naliczat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

8. Zamawianie sprzetu.
Przystgpienie pojazddw i sprzetu do pracy zgodnie z dyspozycjg Powiatu po otrzymaniu powiadomienia nastapi w czasie
zadeklarowanym przez Wykonawce w ztozonej ofercie.
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