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T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH - NISKOPRADOWYCH

T.01.00.00 CZESC¢ OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich rob6t w zakresie instalaciji elektrycznych -
niskoprgdowych wewnetrznych obejmujgcych w szczegdlnosci wymagania wtasciwosci materiatéw, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegolnych robot. W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie

opisywana skrétem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét

opisanych w podpunkcie 1.1.

T.01.03.00 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robét branzy elektrycznej, okreslonych w Projekcie Wykonawczym
Instalacje Elektryczne i Teletechniczne, Przedmiarze Robét dla Instalacji Elektrycznych. Wymieniony powyzej zakres robét w
istniejgcych pomieszczeniach bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi i wykonywaniem instalacji innych
branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych. Zakres robét instalacji elektrycznych niskoprgdowych nie

wykracza poza kubature objetg remontem.

T.01.04.00 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykona¢ $cisle wedtug
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: czes¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym

osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢é wymagania zawarte w rozporzgdzeniu MGPIB z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkéw

i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogélnie obowigzujace przepisy BHP.

Kolejnos¢ robét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obnizaé jakosci
robot. Przyjete rozwigzania materiatlowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan.
Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru)

i Projektantem.

T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST

zgodnie z umowa.

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawiera¢:

- Projekt wykonawczy ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE”
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- Specyfikacja Techniczna

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
— Projekt organizacji i harmonogram Roboét stosownie do umownego zakresu robét

— Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczgcej umownego zakresu robét

T.01.04.03 Zgodnos¢ Robét z dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy,
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub uproszczeh w Dokumentaciji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatdow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i wptynie to na nie zadowalajaca jako$¢ elementéw budowli to takie materiaty beda bezzwtocznie zastgpione

innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbgedne do ochrony

Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

T.01.04.05 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdéiny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.04.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajgcy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek

zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

T.01.04.08 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedgcych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego.

T.01.04.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzgdzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy
pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odigczenie od zrodet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robét bedzie
miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty

rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego).

T.01.04.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,

przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe
Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robodt i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego
Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, $wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postgpu robot. Odbioru dokonuje Kierownik Robot elektrycznych sporzadzajgc na
te okoliczno$¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢é na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).

Uzywane materiaty moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

T.02.02.00 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,

liczac sig z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

T.02.03.00 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone
przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych

wiasciwosci materiatéw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

T.02.04.00 Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z projektem organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig
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Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigZzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw oraz aparatury
elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytwércow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym:

e obowigzuje cisza nocna w godz. 22 — 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu pisemne;j

zgody Zamawiajgcego.
e Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatéw z wind osobowych,
e Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych prac dla czynnych oddziatow,

e \Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych na terenie obiektu

T.05.01.00 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
. sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowe;j,
. sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
. oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
-drég dowozu materiatéw
-miejsc skladowania materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajgcego. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien byé¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany
jest uzgadnia¢ z Zamawiajagcym wszelkie wytagczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robét, a
takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytaczonej na czas przebudowy z
eksploatacji).
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T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych niskopradowych — wymagania ogéine

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Kod CPV: 45310000-3

Trasy ciggow instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggéw instalacji elektroenergetycznych

oraz w sposob zapewniajagcy najmniejszg liczbe skrzyzowan z nimi i najkrotsze odcinki zblizen

Ciggi instalacji niskopragdowych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

e najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co, wentylacja itd.)
e najkrotsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami

e najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych

e najmniejszg liczbe tukow, przepustow itp. utrudnien

Trasy ciggéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m

od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysokosci ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow.

Dopuszcza sie prowadzenie ciggéw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w punkcie 3 w przypadkach

uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego pomieszczenia
Trasy kanatéw kablowych biegngcych pod podiogag powinny by¢ réwnolegte lub prostopadie do $cian pomieszczenia

Trasy ciggdéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi otworéw wejsciowych

i okiennych

Punkty przytaczeniowe urzadzen (gniazda przytaczeniowe) zaleca sie instalowa¢ w koordynacji z innymi instalacjami,

wysokoscig stotéw (w porozumieniu z Inwestorem) o ile inne przepisy szczegdtowe nie stanowig inaczej

W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach) przypodtogowych, nasciennych ,
dopuszcza sie instalowanie przytaczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale) instalacyjnej (kanat systemowy z

przegrodg osobng dla prowadzenie instalacji elektrycznych, osobng dla prowadzenia instalacji niskoprgdowych)

Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw instalacyjnych pionowych i poziomych.
Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢é w odlegtosci nie mniejszej niz 1,40m od podtogi.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktéw rozdzielczych w odlegto$ci mniejszej niz podana

(lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.

Ciggdw instalacyjnych nie nalezy lokalizowaé na podtozach ogrzewanych o temperaturze powyzej 45°C lub istniejg

zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan

Szerokosci ciagéw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

e na podiozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe

e wtynku: 0,20m - kable i przewody

e pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe

Promien krzywizny zagigcia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich Srednicy

Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewodoéw nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,30m na trasie
poziomej i 0,50m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,50-0,80m na
trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,80-1,00m
na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej

Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel zamieszczonych w normach
branzowych

Ciggi instalacji niskoprgdowych wewnetrznych nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych

z zachowaniem minimalnych odlegtosci
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18. Rozpoczecie uktadania instalacji niskopradowych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu innych robdt instalacyjnych

np. wod-kan, co, wentylaciji

19. Uktadanie instalacyjnych ciggéw niskopradowych powinno by¢ scisle skoordynowane i wykonywane jednoczesnie

z instalacjami elektroenergetycznymi

20. Nie dopuszcza si¢ instalowania kabli niskoprgdowych we wspodlnych korytkach lub kanatach zamknigtych razem

z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napigcia znamionowego.

21. kaczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskow. Dopuszcza sig tgczenie poprzez lutowanie.

Nie dotyczy sieci strukturalnej.

22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny byé chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich w obudowach

metalowych, puszkach, wnekach itp.

23. Kable i przewody rozszywane na fgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas dtugosci okoto 0,40m.

Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej fgczéwce kabli i przewodow teletech. o napieciu do 60V

24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktéw (puszek) rewizyjnych

lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat 90-105° lub na odcinkach prostych co 12-15m.

25. Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposéb zapewniajgcy bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami oraz w sposob
umozliwiajgcy jej prawidtowag konserwacje i remonty. Przewody nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych —
pionowo i poziomo. W instalacjach nalezy stosowa¢ wytacznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie
minimalnej odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektroenergetycznych.

T.05.02.01 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw, zmieniajgc swoj kierunek
tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne, takie
jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy
tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez

wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji).

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podfoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢
nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Przy montazu
konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw
systemu. tgczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomoca facznika przykrecanego srubami M6 z tbem
potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym
elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe
podpory. Miejsca przecieC korytek trzeba zabezpieczyé przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowo$ci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych
w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).
Grupy przewodoéw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewoddéw jest zalezna od szerokosci korytka
i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowaé ekwipotencjalne potfgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objgé potgczeniami

wyréwnawczymi.
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Przewody ukfadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach migedzystropowych nad sufitem podwieszonym sal
operacyjnych, pomieszczen przygotowania pacjenta, sali wybudzeniowej nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej dlugosci

przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi np. systemu PROMASTOP-Coating.

T.05.02.03 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac¢:
- wyboru typu kanatu nasciennego,
- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
- doboru elementéw kanatu,
- wyboru sposobu mocowania.

Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za najbardziej dogodne
miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca si¢ przyjmowanie naroza scian
i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledéw estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po liniach
réwnolegtych lub prostopadtych do podiogi. Kanatly nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zrodet ciepta
o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegdlnych odcinkéw.
Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm.
Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie wigkszy niz 950 mm. Aby zamocowa¢ podstawe do podioza, nalezy
przygotowa¢ odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dtugosci. Diugos$¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po $cianie".
Zakonczenia nalezy wykonaé pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji)
pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po zamocowaniu
przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej
komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40 cm. Po wykonaniu
powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie

na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukgiji).

T.05.02.04 Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.01
Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalac;ji
(bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy

warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposoéb szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw
sztucznych, korytka.

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I)
wymagang dla tych elementow.

e Dopuszcza sie nie instalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno -sanitarnych.

e Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w ust. 1, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych
elementow.

e Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny byé zabezpieczone

przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Kucie bruzd
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Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie,
szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktadac
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej
strony $ciany na druga (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez $ciany nalezy wykonywac
w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami. Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi

lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich odporno$é na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje mogg by¢ stosowane
jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadac¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz
mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.
tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Na tuki nalezy stosowaé rury
elastyczne spetniajgce rownoczesnie funkcije elementéw kompensacyjnych. Promien gigcia rur sztywnych i elestycznych powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodéw. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w zaleceniach
producenta. Laczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane
do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocag
kotkéw i srub rozporowych oraz kotkéw wszczeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢é wprowadzony do
Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Wcigganie przewodoéw do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamontowanego
sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz drozno$¢ instalacji. Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy
betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dlugosci wciggniecia
do rury nie mogg mie¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodoéw do
nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia.

T.05.02.05 Instalacje w tynku

Trasowanie jak T.05.02.01
Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie. Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ fagodne. Przewody nalezy
mocowa¢ za pomocg specjalnych uchwytéw. Zabrania sie ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie

wyréwnawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

T.05.02.06 Laczenie przewodoéw oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku

i korozja. Lgczenia przewodoéw nalezy wykonywac w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach.
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Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach potgczen powinny
mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Do danego
zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub

ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

T.05.02.07 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia w gére od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez
strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podej$cia zwieszakowe stosuje sie¢ w przypadkach podtgczania odbiornikéw
od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikéw, sygnalizatoréow i innych z instalacji wykonanych
na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do urzadzen zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi
na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka,

drabinki kablowe itp.

T.05.03.00 Wymagania szczegétowe

T.05.03.01 Instalacja sieci okablowania strukturalnego

Kod CPV: 45314310-7

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacja. Jezeli podczas prac okaze sig,

ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,

a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.
Wymagania ogdlne dla instalacji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.07
Podczas instalacji kabli nalezy stosowa¢ wtasciwe techniki:

. przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzacji w zalecanych warunkach

srodowiska

. podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez zawieszony kabel

lub zaci$niete wigzki kabli
e  minimalny promien zagigcia kabla nie powinien by¢é mniejszy od okreslonego w normie wyrobu
. stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg
. kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej temperatury

e niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktorych dziatanie powoduje powstanie trwatych odksztatcen ostony kabla
lub jego uszkodzenie

e  pofaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg instalacyjng
e  podczas ciggnigcia powinien by¢ przestrzegany maksymalny naciag kabla okreslony w specyfikaciji wyrobu

. proces instalacji kabli nie powinien wptywa¢ negatywnie na stan srodowiska np. uszczelnienie wodne, przegrody

ogniowe, konstrukcje i wsporniki
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o w strefach gdzie kable nie moga by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe oddziatywanie na ich wtasciwosci

transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte

e minimalna odlegtos¢ kabli informatycznych od lamp wytadowczych oswietlenia (fluorescencyjne, neonowe,

rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13m
. rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli elektroenergetycznych:

e  jezeli dtugos¢ okablowania poziomego jest mniejsza niz 35m, to w przypadku okablowania ekranowanego zadne

oddzielenie nie jest potrzebne

e dla dtugosci wiekszych niz 35m odlegtosci stosowane do rozdzielenia kabli powinny by¢é zachowane na catej
dtugosci, z wyjagtkiem ostatnich 15m dotgczonych do wypustu

e  zalecane odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli elektroenergetycznych

Rozdzielenie kabli informatycznych i okablowania elektroenergetycznego

Typ instalacji Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami
Bez separatora lub
zZseparatorem Separator Separator
niemetalowym aluminiowy stalowy
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 200 mm 100 mm 50 mm
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT 50 mm 20 mm 5mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 30 mm 10 mm 2mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT Omm Omm 0Omm

Kable powinny sig krzyzowac pod katem prostym. Kable stosowane w réznych celach (nalezgce do réznych instalacji) nie powinny
byé umieszczane w tych samych wigzkach. Szafy informatyczne przesylania danych powinny znajdowaé sie w osobnych
obudowach od szafek instalacji elektrycznej. Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢ oddzielone od stojakéw z
urzadzeniami elektrycznymi. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdinych urzagdzeh systemu przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatagczonej przez Producenta Urzadzen.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzgdzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzgdzen.

Instalacja sieci szkieletowej — kable Swiattowodowe

Zaleca sie, aby odkryte konce kabli $wiattowodowych byty ochraniane za pomoca nasadek. Nie nalezy ich usuwac,
dopdki nie jest to konieczne. Jesli zaistnieje taka potrzeba, nalezy je naprawia¢ lub wymienia¢, dopdki kable swiattowodowe nie
zostang prawidtowo zakonczone. Zaleca sig, aby kabel $wiattowodowy zanim zostanie poddany réznym manipulacjom
zwigzanym z wykonywaniem instalacji, byt sprawdzony na zgodnos¢ ze specyfikacjg. Tam gdzie przewidziano dtugie odcinki
proste - szczegdlnie przy uktadaniu odcinkéw pionowych - zaleca sie wprowadza¢ w przestrzeniach rewizyjnych zapasy kabla
(petle) umozliwiajace niwelacje ewentualnych naprezen mechanicznych réznej natury. Dla kazdej pozycji zamkniecia powinna
by¢ réwniez przewidziana minimalna ilos¢ kabla. Umozliwi to dostep do zamkniecia w przysztosci, zapewni wystarczajgcg
dtugos¢ kabla w celu wykonania zakonczenia lub potgczenia. Zaleca sig, aby wszystkie ztgczenia spajane i zwigzane z nimi
mechanizmy zwalniania naprezen byty zamocowane w ramach konstrukcji zamknigcia. W zadnych okolicznosciach trwate

potgczenia $wiattowoddw nie powinny pozostawa¢ bez odpowiedniego mechanicznego wzmocnienia.

Po utozeniu i zakonczeniu kabla $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary parametréw uzyskanego toru transmisyjnego.

Przy stosowaniu swiattowodéw nalezy przestrzegaé zasad bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci:

o  odkryte koncowki $wiattowoddw powinny by¢ trzymane z dala od skéry i oczu.
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e  |los¢ odpaddw pozostatych po instalacji Swiattowoddw powinna by¢ minimalizowana

ez odpadami nalezy obchodzi¢ sie bardzo ostroznie, zbiera¢ je (nie rekg) oraz pozbywac sie ich w odpowiednich

pojemnikach za pomocg upowaznionej instytucji
Prowadzenie kabli OTK w budynkach
Kable OTK wewnatrz budynkéw mozna prowadzi¢:

- na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian,
stropdw itp.

- w kanatach kablowych pod poziomem podtogi lub w kanatach $ciennych, poziomych i pionowych
—  w rurach ostonowych utozonych pod poziomem podtogi
— w rurach ostonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych

Nalezy przy tym uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

a) przy wyborze rodzaju kabli do instalacji wnetrzowych nalezy bra¢ pod uwage wymogi przeciwpozarowe i tam, gdzie
to jest potrzebne, stosowac rury ostonowe i kable o powloce z materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia,

bezhalogenowego.

b) przy instalowaniu kabli OTK wewnatrz budynkéw nalezy Scisle przestrzegac zalecen co do geometrii prowadzenia
kabli, tj. nie przekraczania dopuszczalnego promienia zginania kabla, nie powodowania miejscowego nacisku na kabel

oraz nie stosowania zbyt duzych sit przy zacigganiu i wyginaniu kabli.

Instalowanie kabli OTK w szybach

Kable instalowane w szybach, kanatach pionowych lub w kanalizacji o duzym nachyleniu powinny by¢ mocowane uchwytami w
odstepach nie wiekszych niz 6 m lub na kazdej kondygnacji. Kable w dtuzszych szybach (powyzej 30 m) powinny by¢ kablami
wzmocnionymi dodatkowg warstwg widkien aramidowych lub szklanych. Dla kompensacji drgan i ciezaru kabli w szybach
konieczne jest stosowanie na kablu zapaséw kompensacyjnych (potpetli), w odstepach co 15 - 20 m, zamocowanych tak, aby
potpetla wraz z kablem miata swobode ruchdw. Szyb w tym miejscu nie powinien by¢ za ciasny, aby zapasy kabla mogty sie
rusza¢ i nie zakleszczaty sie miedzy innymi kablami. Instalowane w szybie kable o dtugosci wiekszej niz 10 m powinny by¢

wypetnione materiatem uszczelniajgcym nie $ciekajgcym.
Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.

W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:
e  Okablowanie miedziane kategorii 6A (klasy EA).
. Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

. Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgce
zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w zakresie testu

catego tacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztgcze RJ45).
e  Okablowanie $wiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

e  Okablowanie $wiattowodowe jednomodowe, co najmniej klasy OS2.
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e  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

. Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego

producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

e Nalezy uzy¢ rowniez szaf 19” tego samego systemu co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych ta

sama nazwa lub logo.

e Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé przetestowany system, ktérego producent ma,
co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym
okresie musi obejmowac¢ produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, ztagczy RJ45),

Swiatlowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania, ktérego producent ma

swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

. Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci
ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

. Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 197,
ztacza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

. Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku
niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona

gwarancja.

e  Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujgcymi
normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez

Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.
Wymagania ogdlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci,

wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

. Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych wazne uprawnienia i

certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

. Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne
umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji

powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

. Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na
okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym

przez producenta lub dystrybutora okablowania.

e  Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego

systemu 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.
Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomigedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekraczac
90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg

najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC
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11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to
odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE
802.3an. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta,

w zakresie catego facza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztagcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego

zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.
Punkty przytgczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia

punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére bedg zapewniac:

. Ochrong zlgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut keystone
musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostonge ztgcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w metalowg sprezynke
zapewniajgcg wiasciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez
takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg

one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytgczeniowego.

. Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania fgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon,
drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania

musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

. Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, rowniez w wers;ji

STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujace;.

. Utozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytgczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie wpietego kabla
przytgczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny
gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez

uzytkownika.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem

spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

e  Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu
PoEP (przesyt mocy do 30W).

. Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu,
w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z

wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

e  Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje

oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzadzen PoE.

e  Minimalizacje przestuchéw migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instalacyjnego do ztacza,
poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku zigczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢
btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowac¢ ztgczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku

do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zakidcenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.
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e Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Nalezy

zastosowac¢ schemat T568B.

e  Skuteczno$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany tlumiennoscig sprzezenia nie

mniejszg niz 75 dB.

e Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowac
dodatkowych roztgczalnych zigczy oraz wymiennych wkiadek, ktore stanowig dodatkowe potgczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych.

Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.
. Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

. Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej gamy
producentéw osprzetu instalacyjnego.

e  Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.
Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg sie do punktu
dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panelu

rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.
W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 , ktére musza zapewniac:

. Standardowg szeroko$é 19” wysokos$¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portéw RJ45 oraz panele o podwyzszonej gestosci

panele HD o wysokosci 1U i pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli instalacyjnych).
. Montaz modutéw RJ45 dokfadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.

. Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami RJ45, bez
koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sie na goérze czy na
dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy

umieszczaé w specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w fatwy sposdb na ich wymiane w dowolnym momencie.

. Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania fgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon,
drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania

musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

. Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza szafy.
Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostgepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w zaleznosci od ich

przeznaczenia.

e  Skalowalnos¢ i petng modutowos¢, umozliwiajacg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i doktadne
dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panelu. Nie nalezy stosowa¢ paneli wykonanych w technologii ptyty
drukowanej PCB, w ktorej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do wspodlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie
ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza
RJ45 nalezy zdemontowac¢ i wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestdj znaczacg czes$¢ sieci teleinformatycznej.

Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

e latwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym rzgdzie obok siebie.
Nie nalezy stosowac¢ paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sa w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep

do portéw, ktdre zastaniane sg przez ztgcza z innych rzadoéw, do ktorych wpiete sg kable krosowe.

e W tylnej czesci panelu musi znajdowaé sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwo$¢ trwatego przytwierdzenia

skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

e W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.
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Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych

4-pary F/IFTP kat.6A. Kabel skretkowy musi zapewniac:

. Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzehn koncowych dziatajacych z
przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ktory spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (kt6ra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych

norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

e  Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu
PoE+ (przesyt mocy do 30W).

. Podwojne ekranowanie typu FFTP, w postaci niezaleznych ekrandéw na kazdej ze skreconych par, wykonanych z foli
aluminiowej oraz dodatkowego wspodlnego ekranu dla catego kabla, w postaci foli aluminiowej. W celu podwyzszenie
skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornos¢ na zakitdcenia, kabel musi by¢

wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

e W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powloce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych

substancji w czasie pozaru.
Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami
RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowa¢ kable krosowe PatchSee ze

$wietlng identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

e Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o

wydajnosci kategorii 6A.

. Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w
taczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych

innego producenta.

e  Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznos$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy naktadac na
wtyki RJ45

. Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45 musza mie¢
taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnigciem i wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi byé mozliwe

dopiero w momencie wypigcia klipsa ochronnego.

e  Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Punkt dystrybucyjny

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane zostang panele rozdzielcze

okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia aktywne.

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD nalezy uzy¢ szafy tego samego systemu co pozostata czes¢ okablowania
strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Przewiduje sie zabudowanie szafy stojgcej 19” 42U 600x800 mm (szer. x gt.) o

ponizszych parametrach:
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v" Konstrukcja metalowa malowana proszkowo,
v' Dwie ptaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).
v' Mozliwo$¢ petnej regulacji profili montazowych 197, przéd — tyt.

v' Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi posiada¢

mozliwos¢ rozkrecenia elementéw sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

v" Drzwi przednie z metalowa rama usztywniajacg i wklejong szybg ze szkta hartowanego, z mozliwoscig otwarcia 180° i
montazu prawo lub lewostronnego, zamocowane na trzech zawiasach. W celu tatwej analizy stanu urzgdzen w szafie,

bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w petni przezroczystego szkta (nie przyciemnianego).
v' Drzwi zamocowane na co najmniej 4 zawiasach, celem poweszenia ich sztywnosci.

v' Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (blokada na gorze drzwi, na dole i po

Srodku), celem zapewnienia wigkszego bezpieczenstwa.
v' 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w podtodze, 1 w dachu).
Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczehn pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Ta
czes$c¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia
wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym
czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem
ilosci taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy

wykona¢ przy uzyciu trzech typéw medidw transmisyjnych:
e  Kabel swiattowodowy
e  Skretka kat 6A U/UTP — minimum 2 wigzki do kazdego z lokalnych punktow
e  Wieloparowy kabel telefoniczny dla potgczen telefonii analogowej i ISDN
Kable instalacyjne swiatlowodowe

W potgczeniach szkieletowych, pomigedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowac kable

Swiattowodowe spetniajgce ponizsze wymagania:
e  Pojemnos¢ 12, 16 widkien (2 linki 8 wtdknowe)
e  Widkna jednomodowe SM OS2 9/125um
e  Konstrukcja kabla musi zawieraé wzmocnienie w postaci wtokien szklanych,

e W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych

substancji w czasie pozaru.

Panele rozdzielcze swiatfowodowe 19”

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakanczac¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze ztgczami LC/PC
duplex. Widkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem wtdkna w kablu instalacyjnym).

Nalezy zastosowac panele spetniajgce ponizsze wymogi:

e  Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywnos$¢ rozmieszczenia widkien na 1U.
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tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.
4 otwory w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustéw kablowych PG.

W podstawie panela na wysokosci przepustéw PG muszg znajdowac sie elementy pozwalajgce na zamocowanie trwale

do szuflady przetgcznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajgc przed przypadkowym wysunigciem sie kabla.
Standardowo panel w komplecie musi zawierac:

uchwyty do organizacji wtdkien,

opaski zaciskowe,

Sruby do montazu w stelazu 19”,

przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

pigtaile (ilo$¢ zalezna od pojemnos$ci zakanczanego kabla),

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawéw swiattowodowych.

Kable krosowe $wiatlowodowe

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potaczenie faczy okablowania szkieletowego, zakonczonych na panelu

rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzgdzen aktywnych. Nalezy zastosowac kable krosowe spetniajace ponizsze wymogi:

Ztacza LC/PC z obydwu stron kabla.
Konstrukcja 2-wtéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
Rodzaj widkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Dtugosc¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem $wiattowodowym a urzgdzeniami aktywnymi.

Okablowanie miedziane Ethernet

W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a lokalnymi punktami dystrybucyjnymi, poza potaczeniami $wiattowodowymi

nalezy zbudowaé¢, redundantne potgczenia miedziane dla aplikacji i urzadzen przesylajgcych dane Ethernet, po taczach

miedzianych z przeptywnoscig do 10Gb/s. Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen

koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s.

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, wg norm ISO/IEC 11801 AMD1, ISO/IEC 11801 AMD2, EN 50173-

1, TIA-568-C.2. Zgodnos$¢ z wymaganiami norm nalezy potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego instytutu badawczego.

Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par, wykonanych z foli aluminiowej.
Zagwarantuje to zmniejszenie ilosci btedéw transmisyjnych, poprzez podwyzszong odpornos¢ na przestuchy miedzy

parowe i zewnetrzne zakiocenia elektromagnetyczne.

W celu spetienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych

substancji w czasie pozaru.

Kable nalezy zakonczyé na panelach 19, kategorii 6A STP, o takiej samej konstrukcji jak panele okablowania

poziomego.

Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu (analogowg lub cyfrowa

ISDN) z centrali telefonicznej poprzez Gtéwny Punkt Dystrybucyjny do kazdego z lokalnych punktéw dystrybucyjnych.
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tacza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczyé¢ na panelach telefonicznych 197, 25 i 50 portowych ze ztgczami
RJ45. Na kazdym z portdw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwigzania znaczaco utatwia krosowanie

taczy z centrali, z tgczami okablowania poziomego, przy uzyciu standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.

e W tym samym pomieszczeniu, co GPD bedzie znajdowata sie rowniez Gtéwna Przetgcznica Telefoniczna. Nalezy ja
zbudowaé w postaci stelaza wyposazonego w gniezdniki, na ktérych zamontowane zostang tgczéwki roztgczne LSA-
PLUS 2/10. Pojemnosc¢ przetgcznicy nalezy dobraé pod katem zakonczenia wszystkich kabli liniowych biegngcych od
punktéw dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.

. Przetacznice telefoniczng z punktami dystrybucyjnymi nalezy potaczy¢ kablami wieloparowymi nieekranowanymi,
kategorii 3 UTP w powtoce LSOH 25x2x0,5 i 50x2x0,5.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgce
(certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzgdem w petni
sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z

wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.
Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod katem spetniania wymogéw klasy EA / kategorii 6A wg ISO
11801 lub EN 50173:

. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z kablami krosowymi i kablami
przytagczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysztosci
powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten

zestaw kabli potgczeniowych RJ45.
. Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

. Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow fgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik

poréwnania.
e  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fagczy musza by¢ prawidtowe.
. Pomiary nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
. Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinaciji par):
v" Mapa potaczen - poprawnosé i ciggtos¢é wykonanych potgczen
v' Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
v’ Straty wtrgceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)
v' Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
v' Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

v Wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim korcu (ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk

Ratio at the Near end)
v' Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

v' Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk
Ratio at the Far end)
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Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
Opdznienie propagacii (ang. Propagation delay)

Réznica opoéznien propagacji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania swiatfowodowego

Wszystkie tgcza $wiattowodowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod katem spetniania wymogéw norm ISO 11801 lub EN 50173:

v

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych Zzrédio Swietlnego sygnatu referencyjnego bedzie

umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu facza.
tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.
tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow fgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik

poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciggtos¢ tacza.

Dtugosc facza.

Ttumienie widkien dla dwdch dtugosci fali.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

. Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych

zastosowanych w systemie okablowania.
. Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
. Schemat oznaczen tgczy miedzianych i $wiattowodowych.

. Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przytagczeniowych uzytkownikow oraz punktow
dystrybucyjnych.

e  Schemat blokowy instalacji.
. Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
. Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

e  Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla producenta,

celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego

wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalaciji.
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e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania

strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.
. Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia
gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu
kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego facznie ze szczegétowymi

warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;j.
Instalacje telefoniczng (kable w szkieletowe i przytgczeniowe) nalezy wykonywac:

W instalacjach telefonicznych nalezy stosowac¢ wytgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy co najmniej 0,5mm.
Uktadanie instalacji telefonicznych w danym pomieszczeniu powinno by¢ $cisle skoordynowane z ze sposobem wykonania

instalacji elektroenergetycznych

Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowg i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telefonicznej z innymi instalacjami sg

podane w normach branzowych.

Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym nalezy zachowac¢ odstep co najmniej 0,3m od rurociggéw wodnych, kanalizacyjnych

lub przewodow wentylacyjnych.

Ciggi instalacji telefonicznej powinny by¢é w miare mozliwosci prowadzone we wspdlnych trasach z instalacjami
elektroenergetycznymi z zachowaniem dopuszczalnej odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznej nie
przekracza 500V. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny by¢ utozone w taki sposob, aby stanowity wydzielony ciag
instalacyjny, szczegélnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach, w kanatach itp. W
kanatach zamknietych z prowadzong instalacjg telefoniczng ukfadanie kabli elektroenergetycznych nie jest dopuszczalne
niezaleznie od ich napigcia znamionowego. W kanatach podtogowych, listwach $ciennych i przypodtogowych dzielonych,

instalacje telekomunikacyjne i instalacje elektroenergetyczne moga by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.
W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza si¢ luzne ukfadanie kabli i przewodéw wielozytowych.

Kable i przewody wielozytowe uktadane na wysokosci ponizej 1,80m od podtogi, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz przy przejsciach przez Sciany, stropy i dylatacje powinny byé zabezpieczone ostonami stalowymi lub z tworzyw

sztucznych np. rurami
Zakonczenia toréw kablowych u abonenta powinny by¢ wykonywane na nastepujgcych zasadach:
a) Wprowadzane do budynku kable moga by¢ zakonczone gtowicami GKM lub tgczéwkami

b) Gtowice i taczéwki powinny byé umieszczone w szafkach kablowych, we wnekach $ciennych zamykanych
drzwiczkami (skrzynkach wnetrzowych), w puszkach kablowych wnetrzowych albo wprost na scianach
pomieszczen, np. klatek schodowych. Dopuszcza sie instalowanie gtowic we wspdlnych wnekach zamykanych
z urzadzeniami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym do 500 V, pod warunkiem zastosowania

przegrody rozdzielczej we wnece, oddzielajgcej urzgdzenia telekomunikacyjne.

c) Szafki kablowe w duzych budynkach mieszkalnych i biurowych mogg by¢ umieszczone wewnatrz budynku w
pomieszczeniach ogolnodostepnych, a puszki kablowe lub przetacznice liniowe w piwnicy, na kondygnacji

instalacyjnej albo na poszczegolnych kondygnacjach.

d) W budynkach nie przystosowanych do prowadzenia kabli i instalacji wewnatrz budynku, np. w dzielnicach o starej
zabudowie, puszki kablowe moga by¢ instalowane na zewnetrznej Scianie budynku, przy czym zaleca sie

instalowanie ich od strony podworza lub zielefncow.

e) Kable w budynkach powinny by¢ doprowadzone do pionowych kanatéw Ilub rur instalacyjnych przez utozenie ich

w ciggach korytarzy piwnicznych lub korytarzy instalacyjnych (technicznych) albo przez utozenie w innych
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pomieszczeniach umozliwiajgcych instalacje kabli, z zachowaniem zasad wg BN-84/8984-10 oraz BN-88/8984-
19.

f) Do obiektow kolejowych i energetycznych nalezy wprowadzac kable w uzgodnieniu z administracjg tych obiektow,
przy uwzglednieniu zasad okreslonych w "Wytycznych o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed

szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”.

g) Kable uktadane w piwnicach, na $cianach budynkéw i na klatkach schodowych powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

h) W wypadku matej liczby stacji telefonicznych dopuszcza sie réwnolegte wprowadzenie toréw z kabla o 5 czwérkach
do dwoch lub trzech gtowic, przy czym do kazdej gtowicy mozna doprowadzi¢ kabel miejscowy o 5 czworkach (lub
mniejszej liczbie czworek), albo radiofoniczny o 1 czwdrce. Dlugos$¢ kabla odgateznego nie powinna przekraczaé
50 m.

i) Zakonczenia powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami i przetezeniami. Ochronnik nalezy umieszcza¢ w

gniazdku abonenckim lub na koncu linii - w skrzynce, puszce, stupku rozdzielczym lub szafce kablowe;j.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzadzen.
Minimalne wymagania techniczne dla urzadzen aktywnych:

Urzgdzenia aktywne dostarcza Inwestor

WARUNKI BHP PODCZAS MONTAZU
W trakcie wykonywania prac nie sg przewidywane prace wymagajgce zastosowania wyjatkowych srodkéw ostroznosci.

Nalezy zadbac¢, aby wszelkie prace wykonywane na wysoko$ci podczas montazu byly realizowane z wykorzystywaniem

stabilnych drabin lub rusztowan.
Wszelkie elektronarzedzia nalezy uzywac zgodnie z ich przeznaczeniem i z zastosowaniem zasad okreslonych przez producenta.

Przy wykonywaniu prac ktore generujg pyt, a w szczegdélnosci podczas wiercenia otworéw w stropie nalezy uzywaé¢ okularow

ochronnych i masek przeciwpytowych.

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawiera¢:
a) czes¢ ogoding opisujaca:
e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

e bhp.,
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o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje,
e wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
b) czes¢ szczegdtowa opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e  $rodki transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
e  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

e  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatébw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie,

ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z

umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty

nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca .

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji niskopradowych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie¢ z co najmniej dwdch oséb, dobrze

znajgcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji niskoprgdowych mogg przeprowadzac
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wylgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajaca. Zakres badan odbiorczych

obejmuije:

— ogledziny instalacji i urzadzen

— badania (pomiary i préby) instalacji
— proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny
na podstawie dostarczonych protokotow. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czeSciowych nalezy
przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy.
Protokoét nalezy przeditozyé do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢

co najmniej nastepujace dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikéw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalacji niskopradowych
Ogledziny nalezy wykonaé¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
— spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
— zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

— nie majg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa

uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
— ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
— doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
— wykonania potgczen obwodow,
— doboru oraz nastawienia urzgdzenh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
— rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
— oznaczenia przewodow,
— umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

— wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.
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T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji niskopradowych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia

i srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,

® nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

e sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiaréw i préb obejmuje:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

e pomiar rezystancji izolacji kabli,

e pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie biegunowosci,

e pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegdtowych

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokétu z przeprowadzonych

badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastgpujgce dane:
e nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej)
e nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
® miejsce jego zainstalowania,
e rodzaj wykonanych pomiaréw,
e nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,
e date wykonania pomiarow,
e spis uzytych przyrzaddw i ich numery,
e liczbowe wyniki pomiaréw
e uwagi i wnioski.

Oceng koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig woéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania,

na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Zamawiajgcy moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacijg projektowa i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

T.06.07.00 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac

te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.  Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

T.06.08.00 Dokumenty budowy

T.06.08.01 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegoélnosci:

. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j

e  terminy rozpoczecia i zakofnczenia poszczegolnych elementéw robot,

. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Zamawiajacego,
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e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
e  zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
. dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

. dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto

je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiajgcemu
do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

T.06.08.02 Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

T.06.08.03 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

T.06.08.04 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
. protokoty przekazania terenu budowy,
. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
. protokoty odbioru robét,
. protokoty z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

T.06.08.05 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie

dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.
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T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich robét zgodnie z dokumentacja.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytuciji

finansujgcych Przebudowe Oddziatu.

T.07.02.00 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli

ST witasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
T.07.03.00 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do

ksiegi obmiaru.

T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
. odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,
e  odbiorowi koncowemu

e  odbiorowi pogwarancyjnemu

T.08.02.00 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru roboét dokonuje
Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowg. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu
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ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
e osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy os$wietleniowe itp.,
e utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,
e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

e instalacja przed zatgczeniem pod napigcie.

T.08.04.00 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy.

T.08.05.00 Odbiér koncowy roboét

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbidr koncowy robot nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru korcowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacja projektowg i ST. W toku odbioru koricowego
robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru konncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koncowego robét sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona

w trakcie realizacji umowy,
. ustalenia technologiczne,
e  dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
e deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin

wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior koncowy robot”.

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robdt. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a

takze w obowigzujgcych przepisach.
Ceny ryczattowe robdt bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty.
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T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz.
881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U.
2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386) z pozniejszymi zmianami

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U.
2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz.
717 i721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr
49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 10 listopada 2006 r. Dz.U. 213 poz. 1568 ,W sprawie wymagan jakim powinny
odpowiadaé pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej z
pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz.
452) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MSWIA z dn.07-06-2010r. DzU Nr 109 poz. 719 "W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenow"

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109,
poz. 1156) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéow obiektéw budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003

nr 120, poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, p0z.912).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu

z delegaciji ustawy o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan

w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)
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e Rozporzadzenie Ministra £gcznosci z dn. 4 wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla

urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

T.10.02.00 Normy techniczne

PKN-CEN/TS 54-14

PN-EN 50173-1

PN-EN 50174-1

PN-EN 50174-2

PN-EN 50346-1

PN-EN 50098-1

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-6-61
PN-E-04700

ZN-96:1996

PN-T-06800

PN-IEC 574-2

PN-EN 50132-2-1

PN-EN 50132-4-1

PN-EN 50132-5

PN-EN 50132-7

BN-88/8994-19

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne projektowania, instalowania, odbioru,

eksploatacji i konserwacji

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdine

i strefy biurowe
Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo

instalacji wewnatrz budynkéw
Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

Okablowanie informatyczne na terenie uzytkownika. Cze$¢ 1: Podstawowy dostep do sieci
ISDN

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa..
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa TPSA
Sygnaty: Wizyjny i foniczny

Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 2-1:
Kamery telewizji czarno-biatej

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 4-1:
Monitory czarno-biate

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 5:
Teletransmisja

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogéine

wymagania i badania.
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