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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 29 grudnia 2017 r.
S OKREGOWA
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%{, INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0034/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 z pézn. zm.), § 10
i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly speione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Marcin Dariusz Badura
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika

ur. dnia 17.12.1987 r. w Krakowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0343/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 t,j.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna
W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przyshuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Matopolskiej OIIB

mgr inz. Ryszard Damijan
mgr inz. Krzysztof Gajewski

inz. Zygmunt Salwinski



Szcezegolowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane

(tekst jednmolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z péin. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projekidw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2)  kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3)  kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania lych elementow,

4)  wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), niniejsze
uprawnienia uprawniaja do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe  sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci

trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z § 10 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci

uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Matopolskiej OIIB

mgr inz. Ryszard Damijan
mgr inz. Krzysztof Gajewski

inz. Zygmunt Salwinski

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Badura
Zelczyna 157
32-051 Wielkie Drogi
2. Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-LCW-MJL-1S4 *

Pan Marcin Dariusz Badura o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0012/18

adres zamieszkania ul. Dziatowa 61, 32-051 Zelczyna

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-03-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-02 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o0 samorzadach zawodowych architektéw, inZynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 200! r. Nr 5 poz. 42, z péin. zm.), art. 12 ust, 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst
Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan Wojciech Bala
mgr inZ. elektryk

urodzony dnia 31.12.1964 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0157/POOE/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Wojciech Bata
posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawniefi budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegélowy
zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

3. Czlonek Skladu Orzekajacego T /
mgr inz. arch. Elzbieta Gabry$ N %7

Otrzymuja:
1.  Pan Wojciech Bata
ul. Szpitalna 18
32-400 Myslenice
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-2R1-M8P-GI8 *

Pan Wojciech Bata o numerze ewidencyjnym MAP/IE/3621/01

adres zamieszkania ul. Szpitalna 18, 32-400 Myslenice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-07 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




PROJEKT WYKONAWCZY Nr czesci: | Strona 4

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414, tj. Dz.U. z
2023r. poz. 682) oswiadczamy, Ze projekt wykonawczy,

dla inwestycji pod nazwa;
,Wykonanie remontu pomieszczen na Wydziale Elektrycznym Politechniki Czestochowskiej,
zakres: pom:: D119, D121, D122, D123, D115, D115A (SERWEROWNIA), E112, E 113, F212, F216

Zlokalizowane; :

Ul. Armii Krajowej 17,
42-218 Czestochowa
dz. nr 23/2

sporzadzony w lipcu 2024 roku, zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi,
oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT / ZAKRES INSTALACIE ELEKTRYCZNE | ELEKTKROENERGETYCZNE / PODPIS
mgr inz. Marcin Dariusz Badura, MAP/0343/PWBE/17

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY / ZAKRES INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTKROENERGETYCZNE / PODPIS
mgr inz. Wojciech Bata, MAP/0157/POQE/Q07




PROJEKT WYKONAWCZY Nr czesci: | Strona 5

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla
inwestycji pt: ,Wykonanie remontu pomieszczen na Wydziale Elektrycznym Politechniki Czgstochowskiej”
pomieszczenia: , zlokalizowanej na ul. Armii Krajowej 17, 42-218 Czestochowa.
Pomieszczenia:

e Laboratorium dydaktyczne D115

e  Serwerownia D115A

e  Pomieszczenie biurowe D119

e  Pomieszczenie biurowe D121

e  Pomieszczenie biurowe D122

e  Pomieszczenie biurowe D123

e  Pomieszczenie biurowe D124

e Laboratorium dydaktyczne E112

e Laboratorium dydaktyczne E113

o Pokdj pracowniczy E113

e Laboratorium F212

e Pomieszczenie techniczne F212A

e Laboratorium F216

2. Podstawa opracowania

= Zlecenie Inwestora,

= podktad architektoniczno-budowlany budynku,

»  uzgodnienia migdzybranzowe,

= dokumenty techniczno-ruchowe zaprojektowanych urzadzen,

=  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333),

»  Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065),

obowigzujace przepisy, normy, zarzadzenia oraz standardy.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a
jesli ktérykolwiek z dokumentdéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji — wg nowych wymagan.
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3. Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuije:

= instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia (EL)

= instalacje gniazd wtykowych dedykowanych (DATA)

» instalacje zasilania wypustow kablowych zasilajacych wybrane urzadzenia technologiczne (EL)
» instalacje ochrony przeciwporazeniowej (EL)

» instalacje ochrony przeciwprzepigciowej (EL)

» instalacje uziemiajgcg oraz potaczen wyréwnawczych (EL)

» instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego (OSW)

» instalacje teletechniczng (LAN),

» instalacje projektoréw multimedialnych

4. Ogolne dane elektroenergetyczne

Zasilanie podstawowe: z rozdzielnicy RG

Napiecie zasilania: 3 x230/400V AC, 50 Hz

Uktad sieci: TN-C-S

QOchrona od porazen: samoczynne wylaczenie zasilania

Obliczeniowa moc przytaczeniowa dla projektowanych zmian: Bilans mocy stanowi zatacznik do niniejszego
opracowania. Projekt nie zaktada wprowadzenia zmian w uktad zasilania.

5. Bilans mocy

Bilans mocy stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania.

Nazwa rozdzielnicy: Pooi [kKW]
R_SERW 8,7
RL_D115 25,6

TD1 32,4
RL_E112 24,7
RL_E113 16,0
RL_F212 34,6
RL_F216 23,5




PROJEKT WYKONAWCZY Nr czesci: | Strona 7

6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP)
W budynku wystepuje istniejacy wytacznik PWP.

Projekt nie wprowadza zmian dla przeciwpozarowego wytacznika pradu bedacego poza zakresem opracowania.

7. Tablice rozdzielcze

Projektuje sie zabudowe rozdzielnic (tablic) elektrycznych: R_SERW, RL_D115, RL_E112, RL_E113, RL_F212,
RL_F216, TD1. Tablicg TD1 zlokalizowang na korytarzu projektuje sie jako wtynkowa, pozostate tablice w
laboratoriach w wykonaniu natynkowym. Wszystkie projektowane rozdzielnice przewiduje si¢ wykonaé w Il klasie
ochronnoéci oraz IP30. Nalezy przewidzieé 30% rezerwy na szynach TH. Rozdzielnice wyposazyé w drzwi
zamykane na klucz systemowy. Wraz z rozdzielnicg producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia,
protokoly i $wiadectwa badan zgodnie z obowigzujacymi normami, oraz schemat elekiryczny rozdzielnicy
zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.

8. WLZ - Wewnetrzne linie zasilajace

Nalezy dokona¢ wymiany istniejacych wewnetrznych linii zasilajacych na nowe zgodnie z zestawieniem.

Nazwa rozdzielnicy: Minimalny przekréj kabla:
R_SERW N2XH-J 5x10
RL_D115 N2XH-J 5x16
TD1 N2XH-J 5x25
RL_E112 N2XH-J 5x16
RL_E113 N2XH-J 5x10
RL_F212 YAKY 4x120 (ISTNIEJACY)
Nalezy dobudowaé YAKY 1x70 (PE)
RL_F216 N2XH-J 5x25

9. Wykonanie projektowanych instalacji elektrycznych

Calost istniejacej instalacji odbiorczej (m.in. oswietlenia i gniazd wiykowych) oraz instalacje teletechniczng (m.in.
sie¢ LAN) w pomieszczeniach objetych niniejszym opracowaniem nalezy zdemontowa¢ oraz zutylizowaé.

Wyjatek stanowig elementy sieci komputerowej wskazane przez zamawiajgcego jako niepodlegajace modyfikacii.
Nalezy ustali¢ z zamawiajacym na etapie wykonawstwa (m.in. istniejaca szafa GPD w pom. D115A).

Calos¢ instalacji odbiorczej (m.in. oswietlenia i gniazd wtykowych) zostata zaprojektowana przewodami / kablami
0 napigciu znamionowym 450/750 [V] lub 0,6/1kV.

Osprzet elekiryczny przy umywalkach instalowaé tak, aby w odlegtosci 60 [cm] od obrysu zewnetrznego
umywalki nie znajdowato sie zadne urzadzenie.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy metalowe,
na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ si¢ napiecie, zostaty zaprojektowane jako przytgczone do
przewodu ochronnego.

QOchrona przeciwpozarowa przepustow instalacyjnych

W przypadku gdy wystapig przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej danego elementu. Przejécia instalacji poprzez przepusty w $cianach i
stropach pomieszczen, dla ktdrych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 lub
wyzsza, zostang ujete jako zabezpieczone certyfikowanymi masami ogniochronnymi réwniez do klasy odpornoéci
ogniowej danego elementu.

Klasa reakcji na ogien kabli i przewoddw

Wszystkie kable i przewody trwale wbudowane w obiekt oraz ujete w dokumentaciji projektowej bedg zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE w sprawie wyrobdw budowlanych 305/2011 (znanym
jako CPR), normg PN-EN 50575:2015-03 (Kable i przewody elekiroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne -Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okredlonej klasie
odpornosci pozarowej) oraz PN-EN 13501-6:2019-02 (Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkow - Czeé¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych,
sterowniczych i telekomunikacyjnych). Wszystkie kable i przewody trwale wbudowane w obiekt oraz ujete w
dokumentacji projektowej powinny posiadaé znak CE, Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych oraz etykiety
produktowe.

Wymagana klasa reakeji ha ogien kabli i innych przewoddw ogolnego przeznaczenia zainstalowanych w obrebie
drég ewakuacyjnych oraz poza obrgbem drég ewakuacyjnych w budynkach przedstawia norma N SEP-E-
007:2017-09.

Projekt zaktada zastosowanie kabli o klasie:
B2ca-s1b, d1, a1 - prowadzonych na drogach ewakuacyjnych
Dca-s2, d1, a3 - prowadzonych poza drogami ewakuacyjnymi

Eca - prowadzonych zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych

10. Trasy kablowe

W przedmiotowym opracowaniu zostang zaprojektowane gtdwne trasy kablowe wykonane z rozwigzan
systemowych: drabinek, koryt kablowych, kanatow instalacyjnych. Budowa tras kablowych ma zapewniaé tatwe,
bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. bedg galwanizowane. Przewody i kable bedg chronione
od uszkodzeh mechanicznych w rurkach winidurowych,

Przewidziano 2 trasy kablowe dla:

= kabli elektrycznych nN 230/400V 50Hz,
= kabli instalacji teletechnicznych,
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W pomieszczeniach laboratoryjnych oraz pracowni komputerowej nalezy wykonaé trasy kablowe w oparciu o
kanaly kablowe PCV np. 195x60 systemowe przeznaczone do montazu gniazd systemowych oraz gniazd RJ45
bezposrednio w korycie za pomocg odpowiednich ramek i suportdw. Nalezy zapewnié oddzielenie kabli
okablowania strukturalnego od kabli zasilajacych gniazda. System koryt nalezy wykonaé kompleksowo wraz z
systemowymi akcesoriami  (korhcowki, zakrety, rozgatezniki, fgczniki, przegrody, zaciski usztywniajgce).
Wysoko$¢ montazu koryt nalezy dostosowac do wysokosci biurek.

W laboratorium F212 oraz F216 nalezy wykorzystaé istniejgce kanaly kablowe. Nalezy wykonaé potaczenie
pomigdzy kanatem w laboratorium F212 oraz laboratorium F216.

11. Obwody odbiorcze

11.1 Obwody o$wietlenia podstawowego

Oswietlenie podstawowe zostanie zaprojektowane za pomocg opraw oswietleniowych dobranych odpowiednio do
charakteru pomieszczen oraz wymaganego natezenia.

Doboru ilodci opraw oéwietleniowych zostanie dokonany zgodnie z wymaganymi wartosciami natezenia
oéwietlenia zawartymi w normie PN-EN12464-1:2012, PN-EN12464-2:2008 oraz okreslonymi przez Inwestora.
W obiekcie, zgodnie z normami, przyjeto, jako standardowe nastepujace srednie poziomy natezen o$wietlenia
podstawowego:

»  pomieszczenie gospodarcze — Em =200 Ix,

= pomieszczenia techniczne, tablice rozdzielcze — Em = 200 Ix,
»  pomieszczenia biurowe — Em =500 Ix,

»  pomieszczenia lekcyjne — Em =500 Ix,

= gerwerownia — Em = 300-500 Ix,

Zostanie zaprojektowany osprzet na prad znamionowy nie mniejszy niz 10 A. W pomieszczeniach o zwigkszonej
wilgotnosci nalezy zastosowaé osprzet hermetyczny o stopniu ochrony minimum 1P44.

Sterowanie oéwietleniem podstawowym

Sterowanie oéwietleniem w pomieszczeniach odbywa¢ sie bedzie poprzez taczniki instalacyjne zlokalizowane w
poblizu wejsé do pomieszczen.

11.2 Obwody awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego - ogélnego i kierunkowego
(znaki bezpieczenstwa)

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego przeznaczona do zabudowania w obiekcie ma umozliwic tatwe
i pewne opuszczenie budynku w czasie zaniku napiecia podstawowego lub w czasie zagrozenia, gdy zaistnieje
potrzeba ewakuacji. Ponadto ma zagwarantowaé bezpieczenstwo w przypadku zaniku napiecia na lokalnych
obwodach zasilania oswietlenia podstawowego z powodu awarii lub braku dostawy energii. Oswietlenie musi
spelniaé wymagania przepisow obowigzujacych w tym zakresie.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w czesci projektowanych pomieszezeh (strefy otwarte) oraz drég
ewakuacyjnych budynku jest koniecznosé stosowania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Wszystkie oprawy majg posiadaé swiadectwo dopuszczenia CNBOP.
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Minimalne natezenie oéwietlenia awaryjnego:

* 1Ix-nadrodze ewakuacyjnej

»  5Ix - przy urzadzeniach pozarowych (przycisk PWP, ROP, hydrant)

= 0,5 Ix-nadrogach dojscia do drogi ewakuacyjnej,

= 0,5 Ix—w pomieszczeniach (strefy otwarte o powierzchni powyzej 60m?) zapobiegajace panice.

Qswietlenie drogi ewakuacyjnej

Zaprojektowano oprawy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego w technologii LED w trybie pracy ,na
ciemno” z podtrzymaniem akumulatorowym minimum 1h w chwili zaniku zasilania podstawowego oraz
zapewniajace natezenie o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1 Ix na
poziomie podiogi. Oprawy zaprojektowane w wersji autonomicznej, autotest (AT).

Znaki bezpieczenstwa

W celu zapewnienia wtasciwej widocznoéci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie aby znaki bezpieczenstwa
przy wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych byly oswietlone, aby jednoznacznie
wskazaé trase ucieczki do bezpiecznego miejsca. Znaki bezpieczehstwa rozmieszcza¢ nad drzwiami / ponize
dolnej linii dekoracji tak, aby byly zawsze widoczne jednak nie nizej niz 2m nad podioga. Znaki powinny byé
montowane nie wyzej niz 20% powyzej ptaszczyzny widoku poziomego.

Znaki bezpieczenstwa podswietlane wewnetrznie (oprawy) na drogach ewakuacji zaprojektowano w trybie pracy
,Na jasno’ z podtrzymaniem akumulatorowym minimum 1h. Oprawy zaprojektowane w wersji autonomicznej,
autotest (AT).

Rozmieszczenie opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz znakow bezpieczenstwa wraz podaniem ich
typu przedstawiono na planach instalacji elektrycznych.

11.3 Obwody gniazd wtykowych i odbioréow technologicznych

Projektuje sie gniazda wtykowe 1-faz. 230V AC, 16A pojedyncze i podwdjne z bolcami ochronnymi jako gniazda
0goinego przeznaczenia do montazu podtynkowego lub natynkowego w zaleznosci od mozliwosci montazowych i
rodzaju pomieszczenia. Dla gniazd dedykowanych do zasilania sprzetu komputerowego przewidziano gniazda
typu DATA, czerwone wraz z kluczem. Przewidziano gniazda o stopniu ochrony IP44 dla pomieszczeh o
zwiekszonej wilgotnosci. W przypadku, gdy w jednym miejscu montowanych bedzie wiecej gniazd nalezy je
zamontowa¢é we wspdlnej ramce. Lokalizacje gniazd wtykowych wraz ze wskazaniem ich typow pokazano na
rysunkach . Punkty PEL nalezy wyposazyé w podwéjne gniazdo 2x230V ogdlnego przeznaczenia, 2x230V
komputerowe (czerwone), 2 x RJ 45 kat. 6A calosé w systemie 45x45. Punkty PEL montowane bedg w kanatach
PCV, KASETACH PODLOGOWYCH itp. Urzadzenia technologiczne zasilono przez gniazda 3-f 16A nit, lub
bezposrednio: (szafki zasilajaco sterujace w Laboratorium WN), (szafki zasilajgco sterujgce zamontowane do
boku stotéw w Laboratoriach Dydaktycznych), itp.
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12. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych zostanie zaprojektowana instalacja
wewnetrzna w uktadzie TN-S (z oddzielnym przewodem ochronnym PE w catym uktadzie pracy).

Ochrona przy uszkodzeniu, ktéra jest odpowiednikiem ochrony przy dotyku posrednim, zostata zaprojektowana
przez izolacje podwdjng/wzmocniong oraz samoczynne wytgczenie zasilania poprzez zastosowanie w obwodach
odbiorczych:

»  wylgcznikdw nadpradowych (instalacyjnych),
*  bezpiecznikow.

Zaprojektowano w obwodach  wytgczniki  ochronne  réznicowopragdowe o  znamionowym  pradzie
réznicowopragdowym nieprzekraczajgeym 30 mA oraz wykonanie dodatkowych potaczeh wyréwnawczych,
ochronnych, ktore sg $rodkiem ochrony uzupetniajgcej, stosowanym w uktadach AC w przypadku uszkodzenia
$rodkow ochrony podstawowej iflub srodkow ochrony przy uszkodzeniu.

13. Ochrona przeciwprzepigciowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla budynku zostanie przewidziana ochrona przed przepieciami. Jako
ochrong przed skutkami przepigé atmosferycznych oraz przepieciami taczeniowymi powodowanymi glownie
zatgczeniami i wytgczeniami okredlonych odbiornikow zostaty zaprojektowane ograniczniki przeciwprzepigciowe
klasy 1+2.

14. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zaprojektowano instalacje polaczen wyrownawczych, szyny LSU zostang przewidziane w pomieszczeniach
wilgotnych, technicznych oraz przy rozdzielniach elektrycznych, szafach Rack.

15. Instalacja teletechniczna - sie¢ LAN

Zatozenia og6lne

= Wszystkie elementy pasywne systemu skladajace sie¢ na okablowanie strukturaine muszg byé
oznaczone hazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbedne do
objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

*  Producent systemu musi legitymowaé si¢ co najmniej 15 letnim doswiadczeniem na krajowym rynku
okablowania strukturalnego.

»  Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ zarzadzania
przedsigbiorstwem z miedzynarodowym systemem jakosci ISO. Wymaga sie certyfikatu 1SO 9001 z
zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbalosci o $rodowisko wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.

= System musi legitymowac¢ sie spelnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA w trybie Connector
Channel wraz z raportem z testéw na elementy toru (kabel, modut gniazda, kabel krosowy) wydanym
przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze, np. Intertek, 3P.

= Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
wg.. ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty



PROJEKT WYKONAWCZY Nr czesci: | Strona 12

niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodno$¢ elementdw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

llosé stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika/lnwestora, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z wykonawcy okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda korcowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych) a diugosé catego kanatu tgcza transmisyjnego
wraz z kablami potaczeniowymi 100 metrdw.

W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma mie¢
minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

Istniejacy szafe GPD zlokalizowang w pom. D115A nalezy doposazy¢ w przetgcznice $wiattowodowg 24
portowg, switch swiattowodowy 24 portowy SFP+ oraz organizer kablowy. Nowo projektowane punkty
LPD (LPD_D115, LPD_E112, LPD_E113, LPD_F212) nalezy wyposazy¢ w panel zasilajacy, organizery
kablowe, panel wentylacyjny z termostatem, przetacznice swiattowodowg oraz switche zarzadzalne 48
portowe RJ45 GE + 2xSFP+ Szafy nalezy wykona¢ i wyposazy¢ zgodnie ze schematami. Parametry
urzadzen aktywnych przed instalacjg nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym (dziatem IT) na etapie
wykonawstwa.

Okablowanie poziome

Wszystkie tory systeméw LAN majg by¢ prowadzone nieekranowanym kablem 4 parowym (np.
WireArte/ALANtec) typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz w
ostonie trudnopalnej bezhalogenowej nierozprzestrzeniajacej ptomienie, o ograniczonym wydzielaniu
dymu i gazoéw korozyjnych, o klasyfikacji ogniowej CPR (Euroklasa): B2ca s1a,d1,a1 i podwyzszonej
temperaturze pracy do +85 stopni C.

Punkty Dystrybucyjne ze wzgledu na kluczowe znaczenie w projektowanym systemie okablowania majg
posiadaé rozwigzania oszczedzajgce miejsce, energie oraz ultatwiajgce efektywne zarzadzanie
istniejacg  siecig. Administrator systemu ma mie¢ mozliwos¢ dowolnej aranzacji oraz szybkiej
inwentaryzacji zabudowanej sieci m.in. poprzez zastosowanie odpowiednich kabli krosowych, ktdre
pozwalajg ha oznaczanie poszczegdlnych torow transmisyjnych odpowiednim  znakowaniem
kolorystycznym na poziomie kabli krosowych, bez potrzeby wypinania i roztaczania dziatajacej sieci, w
przypadku potrzeby zmiany znakowania toru.

Do punktu dystrybucyjnego producent systemu musi dostarczy¢ kable krosowe:

e nieekranowany kabel krosowy z obrotowg obudows, wyposaZzong w znaczniki, w czterech
kolorach, o zmniejszonej $rednicy zewnetrznej do 4.5 mm i zyle wielodrutowej 28AWG, PoE+,
celem tatwej organizacji, optymalizacji miejsca i poprawy cyrkulacji powietrza w szafie

Okablowanie LAN na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system (np. WireArte, ALANtec
TOOLLESS Line) wyposazony w beznarzedziowy modut gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych
parametrach transmisyjnych.
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Struktura systemu okablowania

Okablowanie poziome miedziane

Okablowanie poziome punktow logicznych LAN stuzacych do transmisji danych ma byé prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH (érednica zyty 23/1AWG - 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca s1a,
d1, a1 o podwyzszonej temperaturze pracy do +85 stopni C. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z
trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu:

Kategoria

Klasa

Przekréj ANG

Zyly

Izolacja

Klasyfikacja ogniowa CPR
Osrodek

Ekran

Powtoka

PoE
Kolor

Wiasciwosci elektryczne przy 20°C

Petla oporu pradu statego
Opér zmienny
Opér izolacyjny (500V)

Opdr bierny pojemnosciowy przy 800 Hz

Zmienny bierny opor pojemnosciowy

Charakterystyczny opor pozorny (1-1000MHz)

6A

EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz
4x2x23AWG

miedziane jednodrutowe o srednicy 0,57mm (23AWG)

polietylenowa

B2ca s1a,d1,a1

4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowa, dodatkowo
calosG ekranowana folig poliestrowg

pary ekranowane folig poliestrowg pokrytg warstwg aluminium, pod
ekranem 2zyla uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o
$rednicy min. 0,4 mm, oérodek dodatkowo ekranowany folig
poliestrowg

tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o
ograniczonym  wydzielaniu dymu oraz gazow korozyjnych
(LSOH/FRNC)

802.3 at

purpurowy, czarny

<9380 /km

< 2%

= 5000 MQ *km
nom. 48 nF/km
< 1500 pF/km
(100 + 15) Q

Nominalna predkosé rozprzestrzeniania sie (NVP) 74%

Op6znione rozprzestrzenianie sig
Kat opoznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)

Wiasciwosci mechaniczne:

Promieh zgiecia
Max. sita ciggnienia

Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m
1000 V

4xazew
150N
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Zakres temp. podczas uzycia
Zakres temp. podczas instalacji

Srednica zew.

-30°C do +85°C
0°Cdo +50°C
7,3

Konfiguracja punktow elektryczno-logicznych PEL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45
keystone kat. 6A UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm
umozliwiajgcym montaz gniazda RJ45 z klapkg antykurzowg oraz funkcjg identyfikacji kolorem. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej,
podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w
potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Specyfikacia ogdlna modutu RJ45 kategorii 6A

kategoria:
klasa:
ekran:
rodzaj:
wymiary:

6A

EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s
nie

beznarzedziowy (z mozliwoscig zarabiania dedykowanym nozem LSA)
28/16/21mm gleb./szer.wys.

wymienna kolorowa klapka przeciwkurzowa z funkcjg identyfikagji
wprowadzenie kabla instalacyjnego do modutu w co hajmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrét co 45 stopni

Korpus

materiat;

Gniazdo

trwatosé:

materiat stykow:
powloka stykow:
sita docisku stykow:
sita roztaczania:

Zlacze szczelinowe

sekwencja:
materiat nozy:

przyjmuje przewody:

korpus:

Plytka PCB

polikarbon wzmocniony elementami stalowymi, spetniajacy wymogi UL 94 V-0. Czesé
tylna zbudowana jako niklowany odlew cynkowy

> 750 cykli

fosforobraz

50ucalowa warstwa zlota na 40 ucalowej warstwie niklu
100 g na styk

50N przez 60s

568A/B

fosforobraz ze 100pcalowa warstwg cyny
22-24AWG

plastik odporny na ogief, zgodny z UL 94 V-0
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materiat; laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
Parametry elektryczne
maks. wartosé pradu: 1,5A

rezystancja izolaciji:

500 MQ @ 100 Vdc

odporno$¢ napigciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s

rezystancja stykow: 20 mQ
rezystancjanozy IDC.  2,5mQ

Zasilanie PoE

rodzaj: PoE+/802.3 at typ 2

Okablowanie pionowe $wiatlowodowe

Rolg okablowania pionowego jest zapewnienie polgczen pomigdzy gltownym a posdrednim punktem
dystrybucyjnym. Z szaf: LPD_D115, LPD_E112, LPD_E113, LPD_F212 nalezy wykona¢ potaczenie
Swiattowodowe do istniejgcej szafy GPD zlokalizowanej w serwerowni D115, Okablowanie nalezy wykona¢ w
uktadzie gwiazdowym, z kazdej szafy LPD nalezy doprowadzi¢ osobny kabel $wiattowodowy. W istniejacej szafie
GPD nalezy zainstalowaé przetacznice Swiattowodowa, na kitdrej nalezy zakonczyé kable swiattowodowe z
projektowanych szaf LPD oraz switch swiattowodowy. W potaczeniach szkieletowych nalezy zastosowaé kable
Swiattowodowe uniwersalne OS2 12 i 24 wibknowe spetniajace ponizsze wymagania:

Wiasciwosci fizyczne kabla OS2

Srednica zewnetrzna

Waga

Maks. sita ciggnienia (statyczna)
Rodzaj widkna

Maks. sita ciggnienia (dynamiczna)
QOdporno$¢ na zgniatanie (max.)

Min. promien zgiecia podczas instalacii
Odpornosé na wodg

Euroklasa odpornosci ogniowej CPR

Budowa

Elementy wytrzymatosciowe
Powloka zewnetrzna

Kolor wtékien

Temperatura

6,1 mm* (tolerancja srednicy zewnetrznej kabla +/- 5%)

12 wiokien: 48 kg; 24 widkien: 55 kg

1000 N

G.657.A2

2000 N

200 N/cm

R=50mm

odporny na wzdluzng penetracje wody poprzez
zastosowanie peczniejgcego materiatu

B2ca s1a, d0, a1

otulina z wtdkien szklanych

LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubosé 1,3mm,
kolor zotty, nadruk informacyjny biaty, licznik diugosci co 1m
1. Czerwony, 2. Zielony, 3. Zétty, 4. Niebieski, 5. Bialy,

6. Fioletowy, 7. Pomarafhczowy, 8. Czarny, 9. Szary,

10. Brazowy, 11. R6zowy, 12. Turkusowy
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Sktadowania od -40°C do +70°C

Instalacji

Pracy

od -5°C do +60°C
od -40°C do +/0°C

Kable swiattowodowe w szafach 19" nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze
ztgczami SC duplex z wysuwalng tacka. Wiokna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobraé
zgodnie z typem witokna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowa¢ panele spetniajgce ponizsze wymogi:

wysokosé 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty

tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych

konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztacz oraz serwis
wymienna plyta czolowa z numeracjg portow do montazu adapterow w wersjach: SC simplex, SC
duplex, ST, FC, LC, E2000

standardowy kolor czarny RAL 9005

pie¢ otwordw w tylnej czesci

regulowane uszy montazowe

specjalne uchwyty umozliwiajg zamocowanie 4 kaset $wiattowodowych (mozliwo$¢é demontazu sruby
przytrzymujacej kasety)

stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

w sktad zestawu wchodzg elementy mocujgce, diawiki oraz opaski kablowe

Punkty dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Punktow Dystrybucyjnych. Punkt
Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych wiszacych, w ktorej zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzgdzenia aktywne i zasilajace.

Wymagania dla szaf dystrybucyjnych

Szerokosé: 19"

Wysokosé: 18/24U

Szerokos¢ zewnetrzna: 600/600 mm
Wysokosé zewngtrzna: 1257/2056 mm
Gleboko$¢ zewnetrzna: 600/600 mm

Materiat: blacha stalowa

Belki nosne ocynkowane
Wykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowg
Grubosé blachy: 2,2 mm (+/- 0,2 mm)
Grubo$¢ profili montazowych: 2,2 mm (+/- 0,2 mm)
Konstrukcja ramy: skrecana

Nosnos¢ szafy 600/800kg (na cokole)
Stopierh ochrony IP 20

Kolor czarny (RAL9004)

Drzwi przednie przeszklone - zamykane na klucz
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Drzwi tylne stalowe - zamykane na klucz
Ostony boczne stalowe - zamykane na klucz
Maksymalny kat otwarcia drzwi 235 stopni

Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru korhcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé parametréw z
wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej

A1, Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wediug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il poziomem
doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego w konfiguracji tacza statego
,Permanent Link"

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnosé
parametréw z normami halezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikagji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sgq zawarte w najnowszych
edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC 11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdlczynnik propagacji kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub
wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

= RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

= |L (strata wirgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

= NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinagji par,
dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

»  PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

» ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzsj,

»  PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

» ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

»  PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

»  Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

= Opdznienie propagadji, specyfikowane dla wszystkich klas,

= Rdznica opoznieh propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

= Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
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A2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiatlowodowego (warto$¢ tumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, 1310nm, 1550nm (SM). Powinien zawieraé:

= Specyfikacje (norme) wg ktodrej jest wykonywany pomiar
= Metode referencii

= Ttumienie toru pomiarowego

= Podane warto$ci graniczne (limit)

» Podane zapasy (najgorszy przypadek)

*  |nformacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokosé marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zZazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach.
Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwoéci/ttumienia.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowa¢ sig do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujacg w Polsce oficjalng drogq dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalinego w catkowitej zgodnoéci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujacg warunki udzielania wiw
gwarangcji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza,

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podiogi.
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C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej
gwarancji.

16. System multimedialny
Projektuje sie system multimedialny w zakresie:
e Rzutnikow wraz z ekranami projekcyjnymi elektrycznymi

W pomieszczeniach D115, E112, E113, F216 projekiuje sie rzutniki instalowane do sufitbw oraz elekiryczne
ekrany projekeyjne sterowane radiowo za pomocg pilota. Do kazdego z rzutnikéw nalezy doprowadzi¢ zasilanie
zgodnie z planszg E-4, sie¢ LAN oraz sygnat wizyjny HDMI oraz VGA. Do kazdego ekranu nalezy doprowadzi¢
zasilanie.

W biurku wyktadowey nalezy zainstalowa¢ pulpit sterowniczy z gniazdami 230V, minimum dwoma gniazdami
LAN, gniazdami HDMI i VGA przeznaczonymi do obstugi rzutnika. Pulpit nalezy potaczy¢ z gniazdami
zZlokalizowanymi na scianie lub w kasecie podtogows;.

Jako kontynuacja wyposazania Politechniki Czgstochowskiej w sprzet multimedialny nalezy zastosowaé :
Rzutnik multimedialny wyposazony w uchwyt sufitowy o nastgpujacych min. parametrach :

Zaawansowany, wszechstronny projektor z wbudowanym rozwigzaniem t do bezprzewodowej wspdtpracy . Dzigki
obstudze wielu systemow operacyjnych mozliwe jest bezproblemowe potaczenie urzadzen z systemami
Windows, macOS, Ubuntu, Android, Chrome OS oraz iOS.

Udostepnianie ekranu poprzez sie¢; Osobne sieci dla gosci i pracownikdw z konfiguracjg chroniong hastem.

Obraz o przekatnej do 300", jasnhosci 4800 lumendw, natywnej rozdzielczosci 1080p oraz wspotczynniku
kontrastu 15000 : 1

Technologie DLP® i BrilliantColor™

Czas eksploatacji lampy do 4000 godzin w trybie Eco

Pozioma i pionowa korekcja znieksztatcen trapezowych z regulacjg geometrii 4 naroznikow

1,5-krotny wspdlczynnik powiekszenia zapewniajacy elastycznosé instalaci

Nowe menu sterowania na ekranie (OSD) utatwiajace obstuge i zwigkszajgce kontrole nad opcjami wy$wietlania
viviBlack zwigksza poziom czerni, zapewniajac wyzszy wspdtczynnik kontrastu

Konstrukcja przyjazna dla $rodowiska i zgodno$¢ z przepisami
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Minimalne parametry projektora:

Technologia:

Jasnos$¢ [ANSI]:

Kontrast:

Rozdzielczos¢:

Proporcje obrazu:

Korekcja trapezu pionowa [w stopniach]:
Obiektyw:

Zrédio swiatta:

Odswiezanie [kl/s]:

Kompatybilno$¢ video:
Glosniki [W]:

Odlegtosc od ekranu [m]:
Wielkos¢ ekranu [cm]:
Wyjscia:

: VGA (D-Sub 15 stykdéw), HDMI (x2), audio (Mini Jack)

Wejscia

Pobor mocy:
Lampa [W]:
Zywotnos¢ lampy [h]:

Wymiary projektora [szer/wys/gt-cm]:
Waga [kg]:
Inne funkcje:

Akcesoria standardowe:

Akcesoria opcjonalne:

Gwarancja na lampe [w

DLP

4800

15000:1

1920x1200 (WUXGA)

16:10

+/- 30

F=2,42-2,97, f=20,70-31,05 mm

Lampa

W pionie: 24 - 30Hz, 47 - 120Hz; w poziomie: 15, 31
- 91.4kHz

Tak

10 W (Mono)

1,2-10 m

26,7-334 cali (przekatna)

VGA (D-Sub 15 stykdéw), audio (Mini Jack), RS-232

340 W (tryb Normal), 270 W (tryb Eco), <0,5 W (tryb
czuwania), <2 W (tryb czuwania LAN)

310 W

3000 (tryb normalny) / 4000 (tryb ekonomiczny) /
5000 (tryb oszczedny)

31,4 x 21,3 x 12,6

3.4

brak danych

Kabel VGA , Instrukcja obstugi (CD) , Instrukcja
szybkiego rozpoczecia pracy , Karta gwarancyjna
(zaleznie od regionu) , Pilot (z baterig) , Przewdd
zasilajacy

Lampa zapasowa nr cz. : SS-5811126482-VV, Pilot nr
cz. : 5042149001

12/1000

miesigcach/godzinach]:
Gwarancja na projektor [w miesigcach]: 36
Kod produktu: 1PI1236

W pomieszczeniach projektuje sig jako kontynuacja ekrany elektryczne:

Wymiary ekranu 200 cm x 200 cm

Wymiary obrazu 195 cm x 146,2 cm

Format obrazu 4:3

Czarne ramki 2.5 cm

Czamy TOP 51 cm

Udoskonalona obudowa

Technologia Plug'n’Play

Sterowanie scienne i bezprzewodowe (pilot i odbiornik w zestawie)
Plynna, cicha praca

Wysokiej jakosci powierzchnia projekcyjna typu Matt White
Obudowa metalowa w kolorze biatym

o Plaska powierzchnia dolna obudowy - mozliwosé zabudowy w sufitach podwieszanych
o Technologia Plug'n’Play — ekran jest gotowy do pracy bezposrednio po podtaczeniu do pradu
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o Wysoki komfort prowadzenia prezentaciji — sterowanie scienne oraz bezprzewodowe (pilot i odbiornik w
zestawie)

Plynna, cicha praca

Wysokiej jakosci powierzchnia projekcyjna typu Matt White

Wspdtczynnik odbicia swiatta 1.0

Format obrazu 4:3

Czarne ramki zwigkszajg kontrast ogladanego obrazu - 2.5 cm

Czamy TOP — mozliwos¢ ustawienia ekranu na poziomie oczu widza - 48 cm
Obudowa metalowa w kolorze biatym

Mocowanie $cienne i sufitowe

Matt White: uniwersaina, biata, tréjwarstwowa powierzchnia, do stosowania w warunkach kontrolowanego
oéwietlenia, czarny tyl. Powierzchnia zapewnia doskonaly jednolity obraz. Polecana do sal prezentacyjnych,
szkoleniowych, lekcyjnych. Moze byé stosowana przy silnym oéwietleniu znajdujacym sie z tylu ekranu. Duzy kat
ogladalnosci 750 (RIL). Wspdiezynnik odbicia 1.0.

Cechy produktu

Producent ekranu:
Powierzchnia robocza [w cm]: 195 x 146,2
Format ekranu: 4:3
Rodzaj ekranu: elektryczny
Cechy ekranu: scienno-sufitowy
Zastosowanie ekranu: biznes i edukacja

17. Podstawowe normy i przepisy zwigzane

1.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 marca 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo energetyczne (Dz.U. 2018 poz. 755),

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogltoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065),

Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terendéw (Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719),

Normy SEP: N-SEP-E-007

PN-EN 50575 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne — Kable i
przewody do zastosowan ogoélnych w obiektach budowlanych o okreslonej odpornosci pozarowsj
PKN-CEN/TS 54-14:2020-09 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czesé 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacii

18. Uwagi koncowe
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Niniejszy projekt zawierajacy zardwno czesé opisowg jak i rysunkowg nalezy rozpatrywaé jako catoss,
ktore stanowig wzajemne uzupetnienie.

Przed przystgpieniem do wykonania robot wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z
dokumentacjg branzowg

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ w scistej koordynagji z pozostalymi branzami

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét oraz z zachowaniem przepiséow BHP

Wykonawca winien stosowa¢ wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie
Wszystkie prace powinny wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia SEP oraz byé
nadzorowane przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP

Po zakonczeniu robét budowlanych elekirycznych oraz przed przekazaniem instalacji do odbioru

wykonawca winien wykona¢ pomiary ochronne oraz przekazaé protokot pomiarowy Inwestorowi wraz
dokumentacjg powykonawczg. Pomiary powinny zostaé wykonane przez min. 2 osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia SEP. Pomiary nalezy wykonaé urzadzeniem pomiarowym do tego celu
przeznaczonym, posiadajgcym na dzien wykonania pomiardw aktualng legalizacje. Dostarczenie
Inwestorowi protokotow pomiarow ochronnych jest warunkiem koniecznym uzyskania odbioru robot
elektrycznych. Nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

e  Pomiar szybkiego wylgczenia zasilania w uktadzie TNS

e Pomiar wytgcznika roznicowo — pradowego

e  Pomiar opornosai izolacji przewodow i kabli

e  Pomiar opornosci uziemienia gtownej szyny uziemiajacej

e  Pomiar opornosci uziemienia w kazdym ztgczu kontrolnym instalacji odgromowej

e  Pomiar ciggtosci przewodu ochronnego

o Dlainstalacji odgromowej nalezy sporzadzié metryke urzadzenia piorunochronnego

o Dlainstalacji strukturalnej petne pomiary skanerem w celach spetnienia wymagan uzyskania 25
letniej gwarancji producenta

19. Informacje w zakresie BHP oraz ochrony zdrowia

Prace prowadzone na budowie winny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia
wykonawcze do prowadzenia robot elektrycznych

Prace prowadzone na budowie winny byé wykonywane przez elekiromonterow posiadajgcych
odpowiednie przygotowanie zawodowe oraz uprawnienia SEP

Zabrania sie wykonywania prac * POD NAPIECIEM *

Prowadzac roboty instalacyjne, montazowe nalezy zwrécic szczegdlng uwage aby odpowiednio
zabezpieczyt te elementy sieci, ktbre mozna wiaczy¢ pod napiecie — zabezpieczone i oznakowane
zgodnie z przepisami i sztukg techniczng — widoczna przerwa i brak mozliwosci zatgczenia przez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw technicznych

Prace prowadzone w warunkach szczegdinego zagrozenia dla zdrowia i Zycia a do takich zalicza sie
wykonywanie pomiaréw elekirycznych, winny by¢é wykonywane min. przez 2 osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia SEP oraz kwalifikacje zawodowe
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o Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywa¢ w migjscach wyznaczonych w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci

e Sprzet ochronny musi posiada¢ aktualne badania i certyfikaty

e Przed przystgpieniem do robdt szczegdinie niebezpiecznych kierujgcy pracownikami posiadajacy
odpowiednie szkolenia z zakresu BHP zobowigzany jest przeprowadzié instruktaz stanowiskowych
przedstawiajacy zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia, zasady bezposredniego
nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

W trakcie wykonywania robot mogg wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi min.:

o Upadek z wysokosci podczas wykonywania prac montazowych

o Upadek przy wykonywaniu wykopow w terenie zewnegtrznym

o Uszkodzenie ciata przy pracach ziemnych poprzez obsuwanie sie ziemi, prace ciezkiego sprzetu
zmechanizowanego

o Porazenie pradem elekirycznym podczas wykonywania prac przy uzyciu elektro narzedzi

20. Obliczenia techniczne

20.1 Bilans mocy

Moc urzadzen elektrycznych uzytkowanych w budynku charakteryzujg dwie podstawowe wielkoci:

*  moc zainstalowana P;, ktéra jest sumg mocy odbiormnikéow zainstalowanych na state jak i przenosnych,
* moc obliczeniowa (szczytowa) Po, ktorg oblicza si¢ stosujac wspotczynniki jednoczesnoéci oraz
zapotrzebowania zatgczania poszczegdlnych odbiornikdw.

Moc obliczeniowa jest mnigjsza od mocy zainstalowanej. Wielko$¢ tg przyjmuje sie do celow projektowania
instalacji.
20.2 Dohor kabli

Dobér przekroju kabli i przewoddw w oparciu o kryteria obciazalnosci diugotrwatej — sprawdzenie
zabezpieczenia przewodow przed skutkami przecigzen.

Warunki prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen:

P e

gdzie:
Iz — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
ln — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia [A]
|, — obcigzalnoéé diugotrwata kabla z uwzglednieniem odpowiednich wspdtczynnikow poprawkowych,
|, — prad zadziatania zabezpieczenia (12 = k2 X In) [A]
ko — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie (1,6-2,1 dla wkladek bezpiecznikowych, 1,45 dla wylgcznikow
nadpradowych o charakterystyce B, C, D)
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21. Spis rysunkow
E-1 Segment D oéwietlenie rzut
E-2 Segment E o$wietlenie rzut
E-3 Segment F oéwietlenie rzut
E-4 Segment D elektryka i TT rzut
E-5 Segment E elektryka i TT rzut
E-6 Segment F elektryka i TT rzut
E-7 RL_D115 schemat 1/4
E-8 RL_D115 schemat 2/4
E-9 RL_D115 schemat 3/4
E-10 RL_D115 schemat 4/4
E-11 RL_D115 widok
E-12 TD1 schemat 1/4
E-13 TD1 schemat 2/4
E-14 TD1 schemat 3/4
E-15 TD1 schemat 4/4
E-16 TD1 widok
E-17 RL_E112 schemat 1/4
E-18 RL_E112 schemat 2/4
E-19 RL_E112 schemat 3/4
E-20 RL_E112 schemat 4/4
E-21 RL_E112 widok
E-22 RL_E113 schemat 1/3
E-23 RL_E113 schemat 2/3

E-24 RL_E113 schemay 3/3
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E-25 RL_E113 widok

E-26 RL_F212 schemat 1/4
E-27 RL_F212 schemat 2/4
E-28 RL_F212 schemat 3/4
E-29 RL_F212 schemat 4/4
E-30 RL_F212 widok

E-31 RL_F216 schemat 1/4
E-32 RL_F216 schemat 2/4
E-33 RL_F216 schemat 3/4
E-34 RL_F216 schemat 4/4
E-35 RL_F216 widok

E-36 R_SERW schemat 1/2
E-37 R_SERW schemat 2/2
E-38 R_SERW widok

E-39 Potaczenia Swiattowodowe
E-40 GPD pom. D115A rozbudowa
E-41 LPD_D115

E-42 LPD_E112

E-43 LPD_E113

E-44 LPD_F212

22. Spis zatacznikéw
Zatgeznik nr. 1 — Dob6r opraw oswietleniowych

Zatgoznik nr. 2 — Bilans mocy
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