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CZESC RYSUNKOWA

NRRYS. ARK. | TYTUL RYSUNKU
2327_PTIE_001 | 11 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
_REV00
2327_PTIE_101 | 11 INSTALACJE ELEKTRYCZNE - RZUT PRZYZIEMIA
_REV00
2327_PTIE_102 | 11 GLOWNE TRASY KABLOWE - RZUT PRZYZIEMIA
_REV00
2327_PTIE_1M1 | 11 UZIOM - RZUT FUNDAMENTOW
_REV00
2327_PTIE_112 | 11 INSTALACJE ELEKTRYCZNE - RZUT DACHU
_REV00
2327_PTIE_201 | 1/1 SCHEMAT WYLACZNIKA PRZECIWPOZAROWEGO
_REV00
2327_PTIE_202 | 1-3/3 | ROZDZIELNICA RG - SCHEMAT
_REV00
2327_PTIE_203 | 1-2/2 | ROZDZIELNICA R2 - SCHEMAT
_REV00
2327_PTIE_251 | 1/1 SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
_REV00
2327_PTIE_301 | 1/1 SCHEMAT INSTALACJI SYSTEMU SSWIN
_REV00

ZALACZNIKI

EZ01. Uprawnienia projektanta branzy elektrycznej

EZ02. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow Budownictwa projektanta branzy elektrycznej

EZ03. Uprawnienia sprawdzajacego branzy elektrycznej

EZ04. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa sprawdzajacego branzy elektrycz-
nej
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OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig;

o \Wytyczne inwestora

o Projekt warsztatowy rozdzielnicy gtéwnej wykonany przez EL-Montex

o Wizja lokalna

o Ustalenia z uzytkownikiem
e Przepisy obowigzujgce na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnoSci:

o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2020 r., poz. 1333 z pdzn. zm.);

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(tj. Dz. U.
2019r., poz. 1065 z p6zn. zm.);

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

o Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

e polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012
PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010
PN-EN 1838:2013-11

PN-EN 50172:2005
PN-EN-60598-2-22:2015-01.

PN-EN 12193:2019-01
PN-EN 12464-2:2014-05
N SEP-E-001:2013

N SEP-E-004:2014
SEP-E-005:2013.

N SEP-E-007.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki -- Cze$¢ 826: Instalacje elektryczne
Instalacje elekiryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalenie
ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7 701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Migjsca pracy we wnetrzach
Wyposazenie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego

Oprawy o$wietleniowe. Czg$¢ 2: Wymagania szczeg6towe. Dziat 22: Oprawy o$wietlenia
awaryjnego

Swiatto i oswietlenie - oéwietlenie w sporcie

Swiatlo i oéwietlenie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach budowlanych

strona 5



2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zawiera¢ bedzie:
Demontaz istniejgcych instalacji w budynku
Modernizacje zasilania elektroenergetycznego budynku
Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Rozdzielnice elektryczne
Instalacje elektryczne budynku magazynu

3 DEMONTAZE

W budynku nalezy zdemontowac catq instalacje elektryczna.

4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek posiada zasilanie elektroenergetyczne z sieci wewnetrznej PCz. Zasilanie to jest
niewystarczajgce do przeniesienia mocy projektowanych w budynku magazynu urzadzen i zostanie
zastapione nowym. Istniejace zasilanie budynku nalezy zdemontowac.

Zasilanie elektryczne bedzie wykonane nowa linig kablowa w postaci kabla YAKY 4x120 mmz2. Zasilanie
nalezy doprowadzi¢ z istniejacej stacji elektroenergetycznej ST2. W polu 10.4 istnieje rezerwowy odptyw,
wyposazony w roztacznik i podstawy bezpiecznikowe. Odptyw ren nalezy wyposazy¢ we wkiadki 125A i zasili¢
z budynek magazynu.

Przebieg kabli pokazano na rysunku. Kable w gruncie nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg SEP N SEP-
E-004. Trase kablowg nalezy wyznaczyC przez uprawnionego geodete. tuki na zmianach kierunku
prowadzenia kabla winny wynosi¢ tyle ile promien giecia kabla (dla kabli polwinitowych 10x $rednica
zewnetrzna). Po wyréwnaniu dna rowu kablowego nalezy wykona¢ na nim 10cm podsypke z piasku, utozy¢
kabel lekko falistg linig, przykry¢ go 10cm warstwg piasku i 15¢cm warstwg gruntu rodzimego, nastepnie nad
kablem roziozy¢ niebieskg folie oznaczajaca przebieg kabla. Folia winna posiada¢ grubo$¢ min. 0,5mm i
szeroko$¢ 20cm.

W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowaé oznaczniki kablowe. Oznaczniki
powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na wptywy $rodowiska oraz mie¢ trwate napisy.

Miejsca skrzyzowan i zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikacyjnymi ostoni¢ rurami
z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

Dopuszcza sie korekty trasy kabla zasilajgcego w przypadku natrafienia na przeszkody przy
wykonywaniu wykopu pod kabel zasilajacy. Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.
U. 2020 ., poz. 1333 z p6zn. zm.); Art.29. punkt 4; 3);d. nie wymaga sie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz
zgtoszenia, o ktdrym mowa w art. 30, wykonywanie rob6t budowlanych polegajacych na instalowaniu wewnatrz
i na zewnatrz uzytkowanego budynku instalacji, z wytaczeniem instalacji gazowych. Drobna zmiana trasy nie
jest zmiana istotna.

5 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU
5.1 OPIS ROZWIAZANIA

W ramach opracowania przewiduje sie¢ wykonanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu budynku.
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP) zostat zaprojektowany, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. PWP
odcina doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikdw z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i
urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytacznik pradu
powinien by¢ umieszczony w poblizu gtdbwnego wejscia i odpowiednio oznakowany.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu sktada sie z nastepujacych elementow:

e Elementu wykonawczego - roztgcznika mocy, umieszczonego w oddzielnej obudowie, zainstalowanego
na elewacji budynku.
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e Przycisku sterowania zdalnego PWP pozwalajacych na podanie sygnatu tacznikiem (przyciskiem z
szybka) bezposrednio na cewki elementu wykonawczego PWP.
urzadzenia sygnalizujgcego,

e Sygnalizatora optycznego wskazujacego jednoznacznie o wytgczeniu zasilania na budynku poprzez
Swiecenie ciagte, sterowanego za posrednictwem automatyki PWP.

Nalezy zastosowaC zestaw przeciwpozarowego wytacznika pradu sktadajacy sie z urzadzenia
sygnalizujacego oraz urzadzen wykonawczych w mys| w/w rozporzadzenia, przeznaczonych do wspotpracy z
urzadzeniami uruchamiajgcymi innych producentow, ktore to dostepne sg na rynku i posiadajg stosowne
certyfikaty.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu odcina budynek od zasilania elektroenergetycznego.

5.2 ZASADA DZIALANIA

Nacis$niecie przycisku PWP spowoduje wytgczenie urzadzenia wykonawczego i w rezultacie wytaczenie
napiecia zasilajgcego budynek. System przeciwpozarowego wytacznika pradu sktada sie z urzadzenia
uruchamiajacego (przycisku), ktdrego uzycie spowoduje natychmiastowe wytaczenie wszystkich modutdw
wykonawczo-sygnalizacyjnych oraz wytaczenie UPS.

Zastosowano przeciwpozarowy wytgcznik pradu bez kontroli ciggtosci przewoddéw do urzadzenia
uruchamiajacego w wyzwalaniem wzrostowym.

6 ROZDZIELNICE ELEKTRCZNE

W magazynie zaprojektowano nowg rozdzielnice szafowg IP-54, petnigca funkcje rozdzielnicy gtéwnej
oraz rozdzielnicy zasilajgcej instalacje magazynu za wyjatkiem czesci socjalnej. Nalezy zastosowal
rozdzielnice z wyjsciami kabli do gory. Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunkach.

Obok pomieszczen socjalnych przewidziano zabudowanie rozdzielnicy R1. Rozdzielnica zasila instalacje
czesci socjalnej magazynu. Rozdzielnice wykona¢ zgodnie ze schematem i zabudowa¢ w obudowie
modutowej, natynkowej IP-54. Szczegoty rozwigzania rozdzielnicy pokazano na rysunkach.

7 GLOWNE TRASY KABLOWE

Trasy kablowe instalacji zewnetrznej opisano w odrebnym punkcie. W budynku, w pomieszczeniu nr 2,
nalezy wykonac trasy kablowe w postaci samono$nych koryt metalowych ocynkowanych. W pomieszczeniach
socjalnych oraz pomiedzy korytkiem a odbiornikami w pomieszczeniu nr 1, kable prowadzi¢ w kanatach PCV.

Wejscia kabli do budynku uszczelni¢ masg nieprzepuszczajgacg gazow oraz zabezpieczajacq przez
penetracjg przez gryzonie.

Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52.
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8 BILANS MOCY

Szczegoty bilansu mocy pokazano w tabelach ponizej.
Bilans mocy rozdzielnicy gtownej RG przedstawiono ponizej:

@ g
S o <
[3) O [3) E o % (3} g
. 2 8 25|22y =3
L.p. Opis 2 o 2
= c n
] T
N| o
P n Pi ki Po
[kW] | [szt/kpl] [kW] ) [kW]
1 | rozdzielnica R2 7,50 1,0 7,50 1,00 5,25
2 |suwnica 8,00 1,0 8,00 0,50 4,00
3 | zestawy gniazd 30,00 6,0 180,00 0,30 54,00
4 | bramy 0,50 2,0 1,00 0,50 0,50
5 |nagrzewnice 0,20 2,0 0,40 1,00 0,40
5 | os$wietlenie 0,70 3,0 2,10 1,00 2,10
6 | oswietlenie zewnetrzne 0,50 1,0 0,50 0,70 0,35
SUMA 199,50 0,33 66,60
Bilans mocy rozdzielnicy R1 przedstawiono ponizej:
] g
s o <
[3) O [3) % o 5 (3} %
_ 2 k- ss| 28| 2%
L.p. Opis = 2 o o
= c n
© -]
X =
P n Pi Kj Po
[kW] | [szt/kpl] [kW] [kW]
1 |rozdzielnica R2 7,50 1,0 7,50 1,00 5,25
2 |suwnica 8,00 1,0 8,00 0,50 4,00
3 | zestawy gniazd 30,00 6,0 180,00 0,30 54,00
4 | bramy 0,50 2,0 1,00 0,50 0,50
5 | nagrzewnice 0,20 2,0 0,40 1,00 0,40
5 | o$wietlenie 0,70 3,0 2,10 1,00 2,10
6 | oswietlenie zewnetrzne 0,50 1,0 0,50 0,70 0,35
SUMA 199,50 0,33 66,60

Z przeprowadzonych kalkulacji wynika moc szczytowa projektowanego obiektu wynosi 66,50
kW i pozwala na zasilenie magazynu z istniejacej rozdzielnicy Politechniki ST-2.

9 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodami YnDY prowadzonymi na korytkach metalowych, w kanatach
PCV i w rurkach. Do oswietlenia obiektu zastosowano energooszczedne oprawy LED.
Do o$wietlenia obiektu zastosowano energooszczedne oprawy LED
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9.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw innych niz
zastosowane, spetniajgcych wymagania normatywne i jakosciowe.

A1

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, CRI>80, 10000im / 63W,
uniwersalny montaz: nastropowo, na zwieszaku lub nasciennie za pomocg opcjonalnych obrotowych
uchwytéw, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej proszkowo (poliester odporny na
mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy
1200), klosz wykonany ze szkfa hartowanego o grubos¢i 3,2mm z zewnetrzng warstwa zawierajaca mikrosfery
redukujaca olsnienie, odbtysnik btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujacy wysoki poziom odbicia
Swiatfa, inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajacy zmiane strumienia Swiatta,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1565x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilno$¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: >72000h (L80B20), atest higieniczny PZH, zgodno$¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, UNI9554:1989, DIN 18032-3:1997-04, EN62471;

A2

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP66, 1K09, UGR<22, T=4000K, CRI>80, 8700Im / 53W,
uniwersalny montaz: nastropowo, na zwieszaku lub nasciennie za pomocg opcjonalnych obrotowych
uchwytéw, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej proszkowo (poliester odporny na
mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy
1200), klosz wykonany ze szkfa hartowanego o grubosc¢i 3,2mm z zewnetrzng warstwa zawierajaca mikrosfery
redukujaca olsnienie, odbtysnik btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujacy wysoki poziom odbicia
Swiatta, inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1565x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilno$¢
temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$¢: >72000h (L80B20), atest higieniczny PZH, zgodnos¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, UNI9554:1989, DIN 18032-3:1997-04, EN62471;

B.1

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, CRI>90, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny =4000Im, pobor mocy 36W, montaz nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego
biatego, dyfuzor z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA
chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM, zywotnos$¢: >60000h (L80B20), cos =0,96, uktad zasilajacy: zasilacz LED, zgodno$¢ z
normami EN 60598-1, EN60598-2-2, EN60598-2-22, EN 62471, 2014/53/EU;

C1

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP42, UGR<25, T=4000K, CRI>80, IK05, strumief po przejsciu
przez zespot optyczny =2250Im, pobdr mocy 25W, typ downlight, montaz nastropowy, obudowa wykonana z
poliweglanu, ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci, uktad zasilajacy: oddzielny,
elektroniczny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym SELV, zywotno$¢ 30000h, temperatura pracy: -20°C +
+40°C;

9.2 STEROWANIE OSWIETLENIEM

W budynku na komunikacji zastosowano uktad oszczedzania energii — taczenie oSwietlenia czujnikiem
obecnoéci z pomiarem o$wietlenia od $wiatta naturalnego oraz w niektérych pomieszczeniach oprawy z
samoregulacjq strumienia $wiatta w zaleznosci od do$wietlenia $wiattem dziennym. W Sali konferencyjne;
zastosowano system sterowania radiowego opraw z sekcjonowaniem i Sciemnianiem.

Zastosowano czujniki z regulacja strefy czutosci, czasu i natezenia o$wietlenia. W toaletach stosowaé
taczenie oSwietlenia czujnikami, w pozostatych pomieszczeniach stosowac wytgczniki tradycyjne.
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9.3 OPIS CZUJNIKOW OBECNOSCI
Zastosowano czujniki PIR o nastepujacych parametrach, rozumianych jako minimaline:
Czujnik C1
e napiecie znamionowe 110-240V AC 50/60Hz
pob6r mocy ok. 0,4W
montaz sufitowy natynkowy
obszar detekcji 8m - poprzecznie, 5m - frontalnie, 3m - mokro ruchy
IP min.23, Il klasa izolacji
obudowa z poliweglanu odpornego na UV
kanat sterujacy oswietleniem 2300W przy cos 1
prad rozruchowy Ip(20ms)=165A,
maksymalny prad rozruchowy Ip(200uS) = 800A
regulowany czas wytaczenia 15 s — 30 min.
regulowany zakres oswietlenia 10 — 2000Ix

Czujnik C2
Parametry techniczne identyczne jak czujnik C1, lecz wyposazone w dwa styki. Kazdy ze stykdéw winien
posiadac regulowany czas wytgczenia.

10 INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYJNEGO | ENAKUACYJNEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa oraz zgodnie z wymogami ochrony przeciwpozarowej, projektuje sie
oprawy o$wietleniowe wyposazone w moduty awaryjne. Oprawy te zataczajq sie automatycznie w przypadku
zaniku napiecia w przypisanym im obwodzie o$wietleniowym.

Natezenie o$wietlenia awaryjnego musi spetnia¢c wymogi PN-EN1838

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o0 system autotestu.

Oprawy oSwietlenia awaryjnego powinny posiada¢, wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, $wiadectwo dopuszczenia na zgodno$¢ z wymaganiami
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85
poz. 553).

Rodzaj oraz kierunek piktograméw nalezy ustali¢ z rzeczoznawcg p.poz. odbierajgcym obiekt.

10.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw innych niz
zastosowane, spetniajgcych wymagania normatywne i jakosciowe.

AW1

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronno$ci, pobér mocy maks. 1,9W, 32szt diod LED o
T=4000K i CRI>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i
jednostki kontrolujacej; z regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno$¢ baterii do 10 lat;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrodfa Swiatta, praca
bez bteddw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasnacego
poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po
przejSciu przez zespdt optyczny =1000Im , zakres temperaturowy pracy: -10°C + +45°C - bez stosowania
urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22,
UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC;

AW2
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Oprawa awaryjna LED, 1P65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 4W, 32szt diod LED o
T=4000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i
jednostki kontrolujacej; z regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno$¢ baterii do 10 lat;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrodta $wiatta, praca
bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,ha jasno”), z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =500m dla pracy SE oraz 250Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy:
-10°C + +45°C - bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1,
EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC;

EW1

Oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, IP65, K07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 1,9W,
32szt diod LED o T=4000K i CRI>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta
pradu statego i jednostki kontrolujacej; z regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno$¢ baterii do
10 lat; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btgd baterii lub zrodta Swiatta,
praca bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg autotest, obudowa wykonana z
samogasngcego poliweglanu  RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =300Im , zakres temperaturowy pracy: -
10°C + +45°C- bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1,
EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC;

EW2

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 1,9W, 32szt
diod LED o T=4000K i CRI>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu
statego i jednostki kontrolujacej; z regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno$¢ baterii do 10 lat;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub zrodfa Swiatta, praca
bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg autotest, obudowa wykonana z samogasnacego
poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumief po
przejSciu przez zespdt optyczny =1000Im , zakres temperaturowy pracy: -10°C + +45°C - bez stosowania
urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22,
UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC.

11 INSTALACJE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Instalacje oSwietlenia zewnetrznego wykonano w oparciu o oprawy oswietleniowe LED montowane na
elewacji budynku. Zasilanie o$wietlenia przewidziano z rozdzielnicy gtéwnej RG. Sterowanie o$wietleniem
bedzie sie odbywac za pomocg czujnikow.

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza sie stosowanie opraw innych niz
zastosowane, spetniajgcych wymagania normatywne i jakosciowe. Stopien jasno$ci opraw ustawi¢ na obiekcie
W porozumieniu z Inwestorem.

DA

Oprawa o$wietleniowa na zZrodta LED, 1P66, IK09, UGR<23, T=4000K, CRI>80, oprawa wyposazona w
4-stopniowa, reczng regulacje strumienia $wietinego i mocy: krok 1 - 7430Im / 50W, krok 2 - 6496m / 42W,
krok 3 - 5586Im / 35W, krok 4 - 4561Im / 28W, montaz za pomoca regulowanego uchwytu ze stali nierdzewnej,
obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium z zebrowaniem odprowadzajacym ciepfo, lakierowana
proszkowym poliestrem na RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze
szkta hartowanego gr. 4mm z zewngtrzng warstwa zawierajacg mikrosfery redukujaca ol$nienie, specjalnie
zaprojektowany odbty$nik ktéry umozliwia uzytkownikowi wybdr pomiedzy rozsytem symetrycznym a
asymetrycznym, odbty$nik z bltyszczacego polerowanego aluminium gwarantujace wysoki poziom odbicia
Swiatta, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z wyj$ciem napieciowym SELV, cos>0,96, MTBF:
100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$¢: >72000h (L80B20), temperatura pracy: -20°C +
+40°C, zgodno$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471;
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Pod oprawami zabudowac¢ czujniki o nastepujacych parametrach:
Czujnik C3
e napiecie znamionowe 110-240V AC 50/60Hz
pobdr mocy ok. 0,4W
montaz sufitowy natynkowy
obszar detekcji 8m - poprzecznie, 5m - frontalnie, 3m - mokro ruchy
[P min.23, Il klasa izolacji
obudowa z poliweglanu odpornego na UV
kanat sterujacy o$wietleniem 2300W przy cos 1
prad rozruchowy Ip(20ms)=165A,
maksymalny prad rozruchowy Ip(200uS) = 800A
regulowany czas wytgczenia 15 s — 30 min.
regulowany zakres oswietlenia 10 — 2000Ix

12 ZASILANIE SUWNICY

Z projektowanego w rozdzielnicy RG roztgcznika bezpiecznikowego nalezy utozy¢ przewdd miedziany o
przekroju 5x10mm2, do fgcznika suwnicy. Lacznik suwnicy zabudowac na stupie estakady, na wysokosci ok.
1,4m. Z trasy pod dachem do tgcznika przewod ostoni€ rurg ochronna,.

Z tacznika zasilania suwnicy utozy¢ przewod do szynoprzewodu $lizgowego zasilajgcego suwnice.
tacznik zasilania, zasilanie do przewodu $lizgowego i szynoprzewdd $lizgowy zostang dostarczone i
zamontowane przez wytworce suwnicy razem z suwnica.

tacznik zasilania winien by¢ wyposazony w zamykanie na klucz w pozycji ,wytaczony”. Szczegdty
instalacji pokazano na rysunkach.

13 ZESTAWY GNIAZD WTYKOWYCH

W budynku, we wiacie i na elewacji zachodniej przewiduje sie zastosowanie zestawow gniazd. Nalezy

zastosowac typowe zestawy w obudowe z gumy. Ponizej przedstawiono dane techniczne zestawéw gniazd:
e Gniazdo wtykowe CEE 16A: 1x16A 5p 400V

Gniazdo wtykowe CEE 32A: 1x32A 5p 400V

Liczba gniazd 230V ze stykiem ochronnym: 4

Rodzaj zabezpieczenia: Wytaczniki nadpradowe

Wytacznik réznicowopradowy: Wytacznik réznicowopradowy 63/30 mA typ A

Materiat obudowy: Guma

Rodzaj obstugi: Montaz scienny

Stopien ochrony (IP): IP54

Kolor: Czarny

Wysoko$¢: ok. 370 mm

Szeroko$¢: ok. 370 mm

Gteboko$¢: ok. 203 mm

Przed montazem zestawow gniazd uzgodni¢ ich doktadna lokalizacje z uzytkownikiem budynku.

14 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami YnDY 3x2,5mm?2. Na
gniazdach wtykowych umie$ci¢ oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasilajacej. Przewody prowadzi¢ w
korytkach, w kanatach PCV i rurkach.

Gniazda wtykowe montowa¢ na wysokosci 1,2m w tazienkach; na wysokosci 0,3m w pom. 02. Punkty
PEL sg zestawem montowanych w adapterze natynkowym dwdch gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia
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230V, dwoch gniazd DATA 230V i dwoch gniazd RJ-45.

15 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH DATA

W projekcie przewidziano zasilanie urzadzen komputerowych z gniazd typu DATA (czerwonych z
kluczem). Gniazda te bedg zasilane z dedykowanego obwodu rozdzielnicy R1. Instalacje gniazd
zaprojektowano przewodami YnDY 3x2,5mm2. Na gniazdach wtykowych umie$ci¢ oznaczenia numeru
obwodu i tablicy zasilajacej. Przewody prowadzi¢ analogicznie jak przewody gniazd ogdlnego przeznaczenia.
Gniazd montowa¢ w zestawie PEL.

16 INSTALACJA ZASILANIA | OKABLOWANIA URZADZEN

Zasilanie suwnicy opisano w odrebnym punkcie. Oprocz w.w instalacji nalezy wykona¢ nowe instalacje:
e Podgrzewacza wody w tazience.

o Wentylatora w tazience.

e Zasilania bram.

e Zasilania nagrzewnic.

Przewody prowadzi¢ analogicznie jak przewody gniazd ogélnego przeznaczenia

17 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o facznej mocy 27,6 kWp. Elektrownia PV bedzie sktadac sie
tacznie ze 60 szt. modutdw monokrystalicznych o mocy 460 Wp kazdy. Stringi zostang podigczone do wejsé
dwdch inwertera 0 mocy nominalnej 25 kW.

Okablowanie z inwertera do RG budynku magazynowego doprowadzi¢ z wykorzystaniem koryt
elektroinstalacyjnych odpornych na UV i wysokie temperatury.

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej muszq zosta¢ wykonane przez
wykwalifikowanych instalatoréw posiadajacych certyfikat wydany przez UDT. Instalator winien wykonac
elektrownie PV zgodnie z projektem, kryteriami przytaczenia oraz wymaganiami technicznymi dla urzadzen
fotowoltaicznych okreslonymi przez OSD. Co najmniej 30 dni przed planowanym uruchomieniem
mikroinstalacji nalezy dokona¢ zgtoszenia przytaczenia mikroinstalaciji i poinformowac o tym OSD zgodnie z
opisem zawartym we wniosku. Jednostka zarzadzajagca budynkiem powinna podpisa¢ dwa egzemplarze
Umowy o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji i wprowadzonej do
sieci z OSD. Po weryfikacji zgtoszenia, do 30 dni od jego otrzymania, OSD zabuduje licznik, ktory bedzie
mierzyt prad pobrany i oddany do sieci. Po zabudowie mikroinstalacji Inwestor ma obowigzek informowania
OSD o:

- Zmianie rodzaju odnawialnego zrodta energii uzytego w mikroinstalacii lub jej mocy do 14 dni od zmiany,

- zawieszeniu trwajacym od 30 dni do 24 miesiecy lub zakoriczeniu wytwarzania energii elektrycznej z
odnawialnych zrédet energii w mikroinstalacji — do 45 dni od dnia zawieszenia lub zakonczenia. Za pomocg
stosownego o$wiadczenia.

Moduty zostang zamocowane na systemowych konstrukcjach wsporczych aluminiowych kotwionych do
dachu. Nachylenie paneli fotowoltaicznych réwnolegle do dachu, utozenie pionowe, zgodnie ze spadkiem
dachu w kierunku zachodnim. Kat nachylenia dachu wynosi 11 stopni.

17.1 Zabezpieczenia AC

Inwerter IF1 zostanie wpiety do rozdzielnicy RG budynku magazynowego. W rozdzielnicy RG budynku
magazynowego nalezy zabudowac¢ zabezpieczenie strony AC instalacji fotowoltaiczne;.

17.2 Instalacja modutéw fotowoltaicznych - zabezpieczenia DC
Panele nalezy zabudowa¢ na firmowych konstrukcjach wsporczych kotwionych do dachu.

strona 13



Projektuje sie panele o parametrach nie gorszych niz:

e Moc maksymalna (STC) 460 Wp

o Napiecie znamionowe Umpp 4213 'V

e Prad znamionowy Impp 10,92 A

o Napiecie obwodu otwartego Uoc 50,01 V

e Prad zwarcia Isc 1145 A

e Maksymalne napiecie systemu 1500 V

e Sprawno$¢ 20,7 %

e aflsc) +0,044 %/°C
e [ (Uoc) -0,272 %I°C

e v (Pmpp) -0,35  %/°C

Moduty potaczy¢ w stringi do kazdego z wejs¢ inwertera, zgodnie ze schematem.
Stosowac przewody DC w podwdjnej izolacji, dedykowane do obwoddéw solarmnych, po stronie DC
zastosowac ochrone przepieciowa.

17.3 Instalacja inwertera

Inwerter zabudowa¢ w miejscu wskazanym na rzucie parteru. Inwerter powinien posiada¢ wbudowany
roztacznik DC i zintegrowany pomiar/monitoring stanu izolacji kabli solarnych DC.

Projektuje sie inwertery o parametrach nie gorszych niz:

Moc znamionowa AC  falownika 25000 W
Znamionowe napiecie sieciowe 3-NPE 400 V/230V
Sprawno$¢ maksymalna europejska min. 98,2 %

Stopien ochrony IP 65

Komunikacja WLAN/ 4G / RS-485
Idc max 30 A (dwa tancuchy)
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 V

Napiecie rozruchowe 200V

Zakres napie¢ (MPPT) 530-800V

Trackery MPPT 2 szt.

17.4 Szafki ochronnikéw przepieciowych strony DC

Na dachu budynku nalezy zabudowa¢ szafki przytaczeniowe paneli PV zgodnie z rzutem dachu.
Projektowane szafki stuzg do zabudowania ochrony przepieciowej strony DC.

17.5 Optymalizatory mocy

Zaprojektowano system pozyskiwania mocy sktadajacy sie z optymalizatordw mocy podigczonych do
kazdego z modutéw, falownika PV oraz systemu monitoringu na poziomie modutu. Dodatkowo system
optymalizatorow mocy posiadajg zintegrowang funkcje bezpieczenstwa minimalizujgca zagrozenia
bezpieczenstwa. Gdy podtaczone sg optymalizatory mocy, moduty dziatajg jedynie wowczas, gdy sygnat z
falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja
bezpieczenstwa w systemie automatycznie wytacza prad DC oraz napiecie w przewodach modutu i faficucha.

W trybie bezpieczenistwa napiecie wyjsciowe kazdego z modutdw wynosi 1V. Np., jezeli strazacy odetng
system fotowoltaiczny od sieci elektrycznej w ciggu dnia a system sktada sie z 10 modutéw na kazdy tancuch,
napiecie tancucha zmniejszy sie do 10Vdc.

Wylaczenie na poziomie modutu nastepuje automatycznie w nastepujacych przypadkach:
* Budynek jest odtaczony od sieci elektrycznej
* Falownik jest wytaczony
« Czujniki termiczne optymalizatora mocy kazdego z modutow wykrywajg rosnacq temperature (wartosé
strona 14



progowa 85°C)
Dodatkowo w przypadku zaktocenia komunikacji urzadzenia z inwerterami zastosowano wytgcznik
sterowany przez wyjscie binarne sterownika, ktory odtgcza inwertery od sieci w czasie awari.

Optymalizatory mocy powinny by¢ dostosowane do zastosowanych modutow fotowoltaicznych (spetniac ich
wymagania pradowo-napieciowe).

17.6 Przeciwpozarowy wytacznik instalacji fotowoltaicznej

Instalacje fotowoltaiczng wyposazono w wytaczniki automatyczne (2 szt.), odtaczajace trwale instalacje
w przypadku zaniku napiecia sieciowego. Wytgczniki te petnig funkcje wytaczenia przeciwpozarowego paneli
PV.

18 INSTALACJA LAN

W projekcie przewiduje sie przygotowanie instalacji sieci LAN z mozliwoscig przysztej rozbudowy.
Projektuje sie montaz wiszacej szafki rack 19" 8U w pomieszczeniu socjalnym jako gtéwnego punktu
dystrybucyjnego (MDF) wyposazonej w 16 portowy switch PoE (z 2 portami SFP z wkiadkami
Swiattowodowymi 1Gb) i zasilacz UPS zintegrowany z listwg zasilajaca.

Zastosowany switch umozliwia rozbudowe instalacji sieci teleinformatycznej o punkty dostepu
bezprzewodowego WiFi oraz gniazd przytaczeniowych typu RJ45.

W szafie przewiduje sie rezerwe miejsca pod przysztg rozbudowe np. na rejestrator NVR monitoringu
wizyjnego CCTV.

W pomieszczeniu socjalnym projektuje sie montaz zestawu gniazd elektryczno-logicznych (punkt PEL -
punkt elektryczno-logiczny) sktadajacy sie z gniazd typu RJ45 kat.6A, gniazd zasilajacych 230V i gniazd
zasilajacych 230V typu DATA (w kolorze czerwonym) zasilanych z oddzielnych obwodow.

W celu podigczenia instalaciji do sieci komputerowej uczelni i dostep do internetu do projektowanej szafy
teleinformatycznej MDF nalezy doprowadzi¢ okablowanie Swiattowodowe (kompatybilne z urzadzeniami
istniejacymi) z najblizszego punktu dystrybucyjnego uczelni co jest poza zakresem niniejszego
opracowania.

Normy i zalecenia techniczne
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego. System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami migdzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008
Normy Europejskie dotyczace ogoinych wymagan oraz specyficznych dla Srodowisk biurowych:
= PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturainego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine.
= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2:
Budynki biurowe.
= EN 50174-1:2018-08 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jako$ci.
= EN 50174-2:2018-08 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.
= PN-EN 50174-3:2014-02 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.
= PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”
= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Ogolne zalecenia dla okablowania strukturalnego.
Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych przez producenta promieni zagiecia kabli.
Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.
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Nie rozplatac kabli na dtugosci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaty i jednoznaczny.

Szafa MDF i sprzet w niej powinien by¢ potaczony z punktem uziemionym budynku (wymagania jak dla
sieci elektryczne)).

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy interfejsem
uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (w szafie MDF).

Nie wolno dopusci¢, by catkowita dtugos$¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i punktem rozdziel-
czym wraz z kablem przytaczeniowym do sieciowego sprzetu komputerowego przekroczyta 100m (kable kro-
sowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

Wykaz sprzetu dla instalacji LAN:
Lp. | Nazwa llo§¢
1. | Szafa rack MDF wiszaca - 8U 600x450 1.szt.
2. | Panel krosowy 19" 1U z gniazdami 24xRJ45 kat.6 UTP 1.szt.
3. | Plyta czotowa z prowadnicami kabli 19”/1U 1.szt.
4. | SWL - switch PoE (16xRJ45, 2 x 1Gb/s SFP) z $wiattowodowym 1szt.
modutem SFP 1x 1000 Mbps SC
5. | UPS - zasilacz UPS i listwa PDU w jednym do montazu w szafie rack 19" 1 szt
2U 8x230V - 800VA/480W
6. | Patchcord SC-SC 0,5m 1 szt
7. | Patchcord U/UTP kat.6a 0,5m 2 szt.
8. | Gniazdo natynkowe 45x45, 2xRJ45 kat.6 (PEL) 1 szt.
9. | Okablowanie miedziane - U/UTP kat.6a mb.

19 INSTALACJA SSWiN (ALARM)

W celu zabezpieczenia przed dostepem osob niepowotanych projektuje sig instalacje alarmowg SSWiN
dla przedmiotowego budynku.

Zadaniem systemu bedzie wykrycie intruza po wejciu do budynku i uruchomienie sygnalizaciji alarmowe;j
(sygnalizatory optyczno-akustyczne) oraz przestanie sygnatow alarmowych przez sie¢ LAN i GSM do stacji
monitorowania alarméw.

W pomieszczeniach bedg montowane dualne czujki ruchu, w drzwiach wejsciowych i bramach czujki
kontaktronowe. Przy drzwiach wejScia gtdwnego bedzie zainstalowany manipulator kodowy umozliwiajacy
rozbrojenie alarmu, a na elewacji zewnetrznej sygnalizatory optyczno-akustyczne. Rozmieszczenie
elementow systemu pokazano na rzutach budynku.

Kazda z osdb uprawnionych do dostepu do obiektu posiada swoj kod dzieki temu mozliwe jest
jednoznaczne okre$lenie zdarzen w systemie tzn.: czas, rodzaj dziata, osoba. Po wpisaniu kodu na
klawiaturze manipulatora LCD nastapi rozbrojenie alarmu. Naruszenie strefy chronionej w czasie dozoru
wygeneruje alarm na sygnalizatorach alarmowych wraz z wystaniem informacji przez sie¢ LAN i GSM (jesli
system zostanie wyposazony w aktywng karte SIM)

Centrale alarmowg podtaczy¢ do sieci LAN budynku.

System sktada sie z:

e centrali alarmowej 24 wejSciowej (z min. 4 wejSciami na ptycie gtownej)
modutéw komunikacyjnych
ekspanderdw wejs¢
manipulatora
czujek dualnych PIR-MW
czujek kontaktronowych
sygnalizatorow akustyczno-optycznych
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e okablowania

Zgodnie z polskg normg PN-EN 50131 zaprojektowano system alarmowania wtamania i napadu
spetniajacy wymogi stopnia 2 — ryzyko mate do ryzyka Sredniego.
Stopien 2 zaktada, ze spodziewani intruzi lub wlamywacze bedg mie¢ ograniczong znajomos$¢ systemu
alarmowania i beda korzystac z narzedzi w zakresie podstawowym.
Wykonawca systemu wystawi dokument potwierdzajacy zgodnos¢ wykonanego systemu z wymogami normy
dla stopnia 2.
Zadaniem systemu bedzie realizacja nastepujacych celow:

o Wykrycie intruza po wejciu do budynku przez drzwi lub okna — uruchomienie sygnalizacji alarmowe;j
(sygnalizatory systemu) oraz mozliwo$¢ przestania sygnatéw alarmowych do stacji monitorowania
alarmoéw (opcjonalnie).

o Minimalizacja strat wynikajacych z kradziezy i szybkie zabezpieczenie obiektu przed dostepem osob
trzecich.

e Prewencja - fakt zainstalowania systemu alarmowego wywotuje zjawisko odstraszenia potencjalnych
przestepcow.

19.1 ELEMENTY SYSTEMU.

- Centrala alarmowa min. stopnia 2

Ptyta gtéwna centrali alarmowej jest uktadem procesorowym sterujgcym catym systemem alarmowym,
posiada wbudowane linie dozorowe, programowalne wyjécia oraz magistrale do podtgczania modutow
rozszerzen oraz manipulatorow sterujgcych. W projekcie zatozono montaz centrali obstugujacej do 24 wejs¢
w catym systemie alarmowym, wyposazong w moduty komunikacyjne LAN TCP/IP i GSM z funkcjg
monitoringu i zdalnego sterowania

- Modut rozszerzen (ekspander)
Zewnetrzny ekspander linii wejsciowych, umoZzliwiajacy rozbudowe centrali o dodatkowe 8 fizycznych
wejse.

- Modut komunikacyjny TCP/IP
Modut komunikacyjny oferuje mozliwos¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet w centralach
alarmowych i umoZzliwia prowadzenie monitoringu oraz zdalne programowanie centrali.

- Modut komunikacyjny GSM

Modut komunikacyjny LTE umozliwiajgacy centralom alarmowym komunikacje przez sie¢ komérkowg 2G,
3G lub 4G. Urzadzenie pracuje na magistrali manipulatoréw centrali alarmowej. Obstuguje dwie karty SIM,
monitoruje zdarzenia do dwdch stacji monitorujgcych (np. agencji ochrony) przez sie¢ komérkowa.
Wykorzystuje w tym celu transmisje danych komérkowych i wiadomosci SMS, z mozliwoscig ustalenia
priorytetu dla kazdego z wymienionych torow transmisji.

Do poprawnej pracy modutu nalezy zapewnic karte SIM dowolnego operatora (abonament lub pre-
paid).

- Manipulator kodowy LCD

Manipulator kodowy z wy$wietlaczem LCD pozwala na sterowanie funkcjami catego systemu takimi jak
zatgczanie/wytaczanie czuwania, programowanie centrali, edycja uzytkownikdw oraz wyswietla informacje o
zdarzeniach alarmowych i usterkach. Podigczany jest do magistrali manipulatoréw ptyty gtownej centrali
alarmowej. Manipulator posiada wy$wietlacz LCD pod$wietleniem oraz wbudowany czytnik identyfikatorow
zblizeniowych RFID 125kHz.

- Sygnalizator zewnetrzny
Urzadzenie w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne, sygnalizujace wystapienie alarmu w sposdb
dzwiekowy (przetwornik piezoelektryczny) i optyczny (LED). Posiada dodatkowg wewnetrzng ostone metalowa,
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zabezpieczenie przed oderwaniem od podtoza oraz otwarciem.

- Detektory

Detektory (czujki dualne i kontaktronowe) to elementy wykrywajace pojawienie sie stanu alarmowego
(intruza) na podstawie analizy roznych zjawisk i przekazujgce informacje o alarmie do centrali alarmowe;.
- Czujka dualna podczerwieni i mikrofal (PIR+MW) — zapobiega przypadkowym zatgczeniom alarmu. Stopien
2.

19.2 INSTALACJA SYSTEMU

Centrale alarmowg z zasilaczem i akumulatorem 7Ah zamontowa¢ wraz z ekspanderami wejs¢ i mo-
dutami komunikacyjnymi w metalowej obudowie nasciennej w pomieszczeniu socjalnym. Do centrali podtaczy¢
detektory, sygnalizatory zewnetrzne i manipulator. Centrale podtaczy¢ do switcha sieci LAN w szafie MDF.

Detektory PIR-MW, manipulatory i sygnalizatory zasilane sg niskim napieciem 12V DC z zasilacza cen-
trali alarmowej. Akumulator zapewnia niezalezne podtrzymanie zasilania dla catego systemu na czas ok 24h.

Manipulatory zainstalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach na wysokosci ok. 140 cm i podigczy¢
przewodem HTKSH 6x0,5.

Czujki PIR-MW montowa¢ na wysokosci okoto 2,4 m. Nalezy zwrdci¢ uwage, by czujniki nie byty przysto-
niete przez elementy wyposazenia pomieszczen.

Czujniki kontaktronowe montowac w bramach nawierzchniowo, a w oscieznicach drzwi w miejscach przy-
stosowanych jako wpuszczane.

Od kazdego czujnika do centrali lub podcentrali doprowadzi¢ oddzielny przewod HTKSH 6x0,5.

Czujki w pomieszczeniach nalezy montowac z dala od otwordw wentylacyjnych.

Sygnalizatory podigczy¢ do centrali przewodem HTKSH 6x0,5.
Sygnalizatory montowac na wysokosci poza zasiegiem 0séb postronnych

Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem i zaleceniami producenta systemu.

19.3 LOKALIZACJA URZADZEN

Centrala alarmowa zostata umieszczona w pomieszczeniu socjalnym (pom.2) .

Klawiatura dostepowa umieszczona przy wejsciu gtownym budynku od strony pétnocno wschodniej.

Dualne czujki ruchu rozmieszczono na $cianach i filarach hali magazynowej (pom.1) i w pomieszczeniu
zaplecza socjalnego (pom.2).

Na elewacji budynku od strony pétnocno-wschodniej i potudniowo-wschodniej przewidziano sygnalizatory
optyczno-akustyczne informujgce o naruszeniu strefy chronionej.

19.4 OKABLOWANIE

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen.
Kable sygnatowe 6x0,5mm nalezy uktada¢ nasciennie w rurkach instalacyjnych RL18.

19.5 ZASILANIE

Centrala alarmowa z ekspanderem wej$¢ bedzie zasilana z wydzielonego obwodu rozdzielnicy zasilajace;
napieciem 230VAC. Wewnetrzny zasilacz 12Vdc z podtrzymaniem bateryjnym umozliwia 24 godzinng prace
w przypadku zaniku napiecia zasilania.

19.6 OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same oznacze-
nia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujacych i odzwierciedlajacych system oraz w doku-
mentacji powykonawcze;.

19.7 TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢ pracownikéw
obstugujacych system

strona 18



19.8 WYKAZ SPRZETU DLA SYSTEMU:

Lp. | Nazwa llos¢
1. Centralka alarmowa 24 wejSciowa (min. 4 wejscia alarmowe na | 1 szt.
ptycie centrali)
2. Akumulator 12V 7Ah 1 szt.
3. Transformator zasilajacy 1szt.
4. Modut ekspandera wejs¢ 2 szt.
5. Modut komunikacyjny Ethernet TCP/IP 1szt.
6. Modut komunikacyjny GSM LTE 1szt.
7. Obudowa centralki z miejscem na ptyte gtowna, ekspandery wejs¢, | 1 szt.
karty komunikacyjne, transformator i akumulator 12V 7Ah
8. Czujka dualna PIR-MW 12szt.
9. Czujka kontaktronowa 4szt.
10. | Manipulator LCD z czytnikiem RFID 1 szt.
11. | Sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny z wewnetrznym | 2szt.
akumulatorem
12. | Okablowanie HTKSH 6x0,5mm? mb.

20 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla budynku, projektuje sie zastosowanie ochrony odgromowej zgodnej z PN-EN 62305, w Il klasie LPS.
Na dachu nalezy wykona¢ siatke zwodow poziomych, a w rejonie zabudowywanych urzadzen i instalacji
fotowoltaicznej iglice odgromowe, tworzace strefe ochronng przed bezpo$rednim wytadowaniem
atmosferycznym w urzadzenie i panele PV. Z uwagi na brak mozliwo$ci uzyskania wymaganych odstepow
izolacyjnych nie przewiduje si¢ izolowanego LPS instalacji PV.

Dla budynku przewiduje sie zwody prowadzone po elewacii.

Zwody i przewody odprowadzajace wykona¢ zgodnie z informacjami podanymi na rysunkach.

21 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH | POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Budynek nalezy wyposazy¢ w uziom otokowy. Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 100Q.
Szczegoly rozwigzania pokazano na rysunkach.
Budynek nalezy wyposazy¢ w sieC potaczen wyrdwnawczych. Sie¢ nalezy wykona¢ z GSU (LSU) do
zacisku PE rozdzielnic, rurociggow i urzadzen.
Projektowang estakade suwnicy nalezy wyposazy¢ w uziom potgczony z uziomem budynku.

W rejonie stupow projektowanej estakady wykona¢ wypusty bednarki z uziomu i potaczy¢ je poprzez
ztacza kontrolne z konstrukcjg stupdw.

Na estakadzie wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze konstrukcji skrecanych oraz konstrukcji odbojéw,
obuddw metalowych urzadzen i szyn jezdnych. Potgczenia wykonac linkg miedziang o przekroju min.
B6mm2,

22 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow, obudow
urzadzen i aparatow oraz potaczenie metalowych elementéw, dostepnych za posrednictwem instalacii
potgczen wyrdwnawczych z uziomem.
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Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania. Ochrone nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.
Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dziatania wytacznikow réznicowopradowych.
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