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Załącznik nr 8 do SWZ - Opis przedmiotu zamówienia

Zadanie 1. Dostawa głównego routera wraz z modułami rozszerzającymi dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych
Wysokowydajny router z modułami rozszerzającymi oraz pamięcią cache:

Przedmiotem zamówienia jest wysokowydajny router z modułami rozszerzającymi oraz pamięcią cache dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych. Router będzie stanowił podstawowe urządzenie sieciowe zarządzające ruchem w Katedrze.
· Procesor i pamięć:
· Architektura: ARM 64-bitowa

· Liczba rdzeni CPU: Minimum 16

· Częstotliwość nominalna CPU: Minimum 2.0 GHz

· RAM: Minimum 16 GB

· Pamięć flash: Minimum 128 MB

· Interfejsy sieciowe:

· Liczba portów 1G Ethernet: Minimum 1

· Liczba portów 25G SFP28: Minimum 12

· Liczba portów 100G QSFP28: Minimum 2

· Zasilanie i chłodzenie:

· Ilość złącz AC: Minimum 2

· Zakres napięcia wejściowego AC: 100-240 V

· Maksymalne zużycie mocy: Do 150 W

· Typ chłodzenia: Minimum 4 wentylatory

· Protokoły routingu:
· Statyczne routowanie

· Dynamiczne protokoły routingu dla IPv4, takie jak RIP v1/v2, OSPFv2, BGP v4

· Dla IPv6 obsługuje RIPng, OSPFv3, BGP

· Obsługa MPLS

· Protokoły VPN:

· IPSec (w trybach tunelu i transportu) 

· OpenVPN 

· PPTP 

· L2TP 

· SSTP

· Bezpieczeństwo i firewall:

· Zaawansowany firewall umożliwiający wszechstronną konfigurację reguł (w tym dla warstwy 7).

· Wsparcie NAT

· Dodatkowe funkcjonalności:

· Port konsoli: RJ45

· Sloty M.2: Minimum 2 

· Monitorowanie temperatury

· Montaż w szafie rack 19 cali

· Licencja: wieczysta

· Kompatybilne moduły rozszerzeń:

· 1 x QSFP 100GB LR SM
· Typ modułu: QSFP28

· Interfejs: 2x złącze LC

· Tryb: Singlemode (SM)

· Przepustowość: 100 Gb/s

· Długości fal: 1296, 1300, 1305, 1309 nm

· Maksymalny zasięg transmisji: 10 km

· Moc nadawcza: od -5 dBm do +5 dBm

· Maksymalna moc odbiorcza: 5 dBm

· Temperatura pracy: do 70°C

· Zużycie energii: maksymalnie 5W

· 2 x QSFP+ 40GB SR MM

· Typ modułu: QSFP+

· Interfejs: MPO

· Tryb: Multimode (MM)

· Przepustowość: 40 Gb/s

· Długość fali: 850 nm

· Maksymalny zasięg transmisji: minimum 150 m na włóknie OM4

· Moc nadawcza: od -8 dBm do 3 dBm

· Czułość odbiorcza: od -10 dBm do 3 dBm

· Zużycie energii: maksymalnie 2 W

· 1 x Konwerter (adapter) QSFP do SFP, umożliwiający użycie modułów SFP28 1G/10G/25G w portach QSFP28 40G/100G

· 8 x 
SFP, 1.25GB MM LC
· Typ modułu: SFP

· Przepustowość: min. 1.25 Gbps

· Typ światłowodu: Multimode (MM)

· Złącze: Dual LC

· Długość fali: 850 nm

· Maksymalny zasięg transmisji: min. 550 m

· 4 x  SFP+ (RJ45)

· Typ modułu: SFP+

· Interfejs: RJ45

· Przepustowość: 10 Gb/s

· Funkcje diagnostyczne: Monitorowanie DDM 

· Maksymalne zużycie energii: max. 3 W

·   bajtów, raportowanie prędkości łącza

· 2 x SFP+ 10G, MM LC

· Typ modułu: SFP+

· Interfejs: 2x LC

· Tryb: Multimode (MM)

· Przepustowość: 10 Gb/s

· Długość fali: 850 nm

· Maksymalny zasięg transmisji: 300 m

· 2 x dyski cache M2

· Pojemność: 1 TB

· Typ dysku: SSD

· Interfejs: M.2, PCIe Gen 4.0 x4, NVMe
· Prędkość odczytu sekwencyjnego: Do 7000 MB/s

· Prędkość zapisu sekwencyjnego: Do 6000 MB/s

· Format: M.2 2280

· Trwałość (TBW): Wysoka endurance pozwalająca na intensywne użytkowanie

· 6 x SFP28 10G, SM LC

· Typ modułu: SFP28

· Interfejs: 2x LC/UPC

· Typ światłowodu: Singlemode (SM)

· Przepustowość: maks. 25 Gb/s

· Długość fali: 1310 nm

· Maksymalny zasięg transmisji: 10 km

· Moc nadawcza: -7 do +2 dBm

· Czułość odbiorcza (OMA): -12 dBm

· Funkcje diagnostyczne: DDM

Okres gwarancji: minimum 12 miesięcy

Zadanie 2. Dostawa serwera obliczeniowego wraz z monitorami dla Katedry Informatyki 
Minimalne wymagania postawione przez zamawiającego
· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Minimalna liczba rdzeni: 24

· Minimalna liczba wątków: 32

· Częstotliwość taktowania rdzeni: minimum 3.0 GHz

· Częstotliwość taktowania turbo: minimum 5.8 GHz

· Rozmiar pamięci podręcznej: L2 minimum 20 MB, L3 minimum 36 MB

· Wodne chłodzenie procesora: 

· Maksymalna głośność: 34.5 dB

· Maksymalna prędkość obrotowa: 2000 obr/min

· aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· Cinebench R20 - CPU Multi 64Bit: minimum 14500

· Cinebench R20 - CPU Single 64Bit: minimum 860

· Passmark CPU Mark: minimum 58500

· Pamięć RAM: 

· Pojemność: minimum 128 GB

· Rodzaj pamięci: DDR5

· Częstotliwość: minimum 5600 MHz

· Opóźnienie: CL maximum 40

· Przepustowość: minimum 44800 MB/s

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs M2:

· Pojemność: minimum 4000 GB

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 4.0

· Transfery danych: odczyt – minimum 7000 MB/s, zapis – minimum 7000 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 1 000 000 IOPS 

· Zapis losowy: minimum 1 000 000 IOPS

· Minimalny MTBF: 1 800 000

· Gwarancja producenta: minimum 5 lat

· Dysk twardy HDD wpierający interfejs SATA III (6.0 Gb/s):

· Pojemność: minimum 12000 GB

· Transfery danych zewnętrzny: minimum 240 MB/s

· Pamięć cache: 256MB

· Format: 3.5 cala

· Wytrzymałość na wstrząsy w czasie spoczynku: minimum 250 G

· Wytrzymałość na wstrząsy w czasie pracy: minimum 50 G

· Niezawodność MTBF: minimum 2000000 godz.

· Gwarancja producenta: minimum 5 lat

· Karta graficzna firmy NVIDIA (o dużej mocy obliczeniowej):

· Liczba rdzeni CUDA: minimum 16000

· Zintegrowane chłodzenie cieczą

· Bazowa częstotliwość taktowania rdzeni: minimum  2200 MHz

· Pamięć karty: minimum 24 GB

· Rodzaj pamięci: GDDR6X

· Szerokość magistrali pamięci: 384-bitów

· Przepustowość pamięci: minimum 1008 GB/s

· Rodzaj złącza: PCI -Express x16

· Standardowe złącza wyświetlania:

· HDMI: minimum 1 szt.

· DisplayPort: minimum 3 szt.

· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):
· Format płyty głównej: ATX

· Obsługa wielu kart graficznych

· Liczba banków pamięci: co najmniej 4

· Maksymalna ilość obsługiwanej pamięci: minimum 192 GB

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe PCIe 5.0

· Złącza zewnętrzne:

· SATA III: minimum 4 szt

· M.2: minimum 4 szt.

· PCIe 4.0 x16: 2 szt. 
· PCIe 3.0 x1: 1 szt.
· USB 3.2 Gen. 2 typu C: 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 1: minimum 1 szt.

· Złącze sieciowe RJ45: minimum 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 2: minimum 1 szt.
· Obsługa co najmniej: 

· RAID 0

· RAID 1 

· RAID 5

· RAID 10

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Montaż ciężkich kart graficznych 

· gniazdo PCIe 5.0

· radiatory M.2

· Zasilacz o mocy minimum 1200W gwarantującej prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora oraz karty graficznej

· Standard: ATX

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: min 80Plus Titanium

· Zabezpieczenia:

· Przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· Termiczne (OTP)

· Przeciwprzepięciowe (OVP) 

· Przeciwzwarciowe (SCP) 

· Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

· Obudowa (zgodna z dobranymi podzespołami):
· Standard wspieranej płyty głównej: ATX

· Odpowiednia przestrzeń na dobraną kartę graficzną umożliwiająca wydajną wentylację

· Co najmniej 3 miejsca na dyski twarde 2.5 cala

· Co najmniej 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala

· Zainstalowane wentylatory: 

· Minimum 1 x 120 mm 

· Wyprowadzone złącza z przodu:  USB 3.0 - minimum 2 szt, USB Typ C – minimum 1szt

· Złącze audio

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry antykurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Monitor sztuk 2:

· Przekątna ekranu: 34 cali

· Rodzaj matrycy: antyrefleksyjna LED

· Typ ekranu: zakrzywiony

· Czas reakcji: maksymalnie 1 ms

· Minimalna rozdzielczość ekranu: 3440 x 1440

· Format obrazu: 21:9

· Częstotliwość odświeżania: minimum 144 Hz

· Jasność: minimum 350 cd/m²

· Kontrast statyczny: minimum 3000:1

· Kąt widzenia w pionie oraz poziomie: minimum 178 stopni

· Złącza:

· HDMI: min 2 szt.

· DisplayPort: min 1 szt.

· Możliwość regulacji: wysokości, kąta nachylenia 

· Ochrona oczu: filtr światła niebieskiego

· Klawiatura i mysz:

· Typ klawiatury: multimedialna, niskoprofilowa

· Klawisze numeryczne oraz multimedialne

· Sensor myszy: optyczny

· Profil myszy: uniwersalny

· System operacyjny: Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit) 

· Gwarancja: minimum 24 miesiące

Ze względu na charakter prowadzonych prac badawczych wykorzystujących technologię CUDA, wymagane jest dostarczenie kart graficznych firmy NVIDIA, które zapewniają wsparcie dla tej technologii.

System MS Windows wymagany jest ze względu na posiadanie licencje oprogramowania, które będą użytkowane na tym serwerze obliczeniowym.

Podstawowym środowiskiem programistycznym uruchamianym na tym serwerze będzie Visual Studio. 
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