Firma Gastre Polska Jacek Paczek
03-287 Warszawa, ul. Glgbocka S6H/35, tel.: (+48) 781 709 865, e-mail: biuro @ gastre.pl

EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO

BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

PRZY UL. PItSUDSKIEGO 21 (DZ.NR 550) W ZAKOPANEM

ADRES OBIEKTU: DZ. NR 550,

ul. PILtSUDSKIEGO 21
ZAKOPANE

ZAMAWIAJACY: Regionalne Centrum Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa w Krakowie

ul. Rzeznicza 11

31-540 Krakow

OPRACOWANIE: mgr inz.Patrycja Szewera

Upr.nr MAP/0216/PWBKb/16

mgr inz.Dorota Rapacz

mgr inz.Kinga Drab

Krakéw, czerwiec 2021

str. 1



Firma Gastre Polska Jacek Paczek
03-287 Warszawa, ul. Glgbocka S6H/35, tel.: (+48) 781 709 865, e-mail: biuro @ gastre.pl

SPIS ZAWARTOSCI

CZESC OPISOWA :

I, DANE OGOLNE.......cciiieeeeeeeeeeeeeseeesssesseesssssssassssessssssssesssssassssessssssssesssssssesssssssssssssssssssssssessssnns 3
1.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA .....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeeseesseeessesessesesseeeneas 3
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA. ...ttt eeeetee et et eeeeeeseeeseeeeseeesenesseeesessesesesesesenseseseeeeeeenas 3
1.3 UPRAWNIENIA BUDOWLANE ...ttt et et eee et e e e et eueeeeeteseeeseeeeseseeseneeeeesesesenenseeeseeneeeeseenas 5

. OPIS TECHNICZNY ..eeeuueereueeresseesesseesesseesessessessessessesssssesssssessssssssssssssssssssssesssssesssssesssssesssssessnns 6
1.1 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE .....eveeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeseseeeesesessesseseseeeesesessesesseeseessseensenas 6
11.2 EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO . ...veeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseaeeeeeeeseaeeseseeesesesessssesessssessseeseenes 7

. POSTANOWIENIA - WNIOSKI | ZALECENIA ......uveeeeeeeeeeereeeeeesssesesssssssssssssesssssesssssesssssessssseses 23

IV. ZAELACZNIKI DO EKSPERTYZY ..ccuveeueisreesreesressesssessesssesssessesssessssssesssesssessesssessssssesssesssessesssassesns 24

Zatacznik NR 1 — WYNIKI POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA
Zatacznik NR 2 — SZKICE ROZMIESZCZENIA ZNISZCZEN

Zatacznik NR 3 — WYNIKI POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA

str. 2



Firma Gastre Polska Jacek Paczek
03-287 Warszawa, ul. Glgbocka S6H/35, tel.: (+48) 781 709 865, e-mail: biuro @ gastre.pl

I. DANE OGOLNE

1.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek uzytecznosci publicznej (dawny budynek szkoty katolickiej, w chwi-
li obecnej nieuzytkowany), a dokfadnie jego analiza w zwigzku z planowang zmiang sposobu uzytkowania na
budynek ustugowy .

Stan obiektow analizowano pod kgtem nastepujgcych aspektow:

* Analiza istniejgcych zniszczen i sposoby naprawy

® Analiza przydatnosci w dalszym procesie inwestycyjnym

Na podstawie ogledzin, archiwalnej dokumentacji, a takze przedmiotowych norm oraz ustawy Prawo Bu-
dowlane i Rozporzadzenia w Sprawie Warunkéw Technicznych jakim Powinny Odpowiadac¢ Budynki i Ich
Usytuowanie w Terenie, zostanie opisany stan elementéw konstrukcyjnych oraz wptyw wykonanych prac

na statecznos$¢ konstrukcji.

Uwaga: W zakres opinii budowlanej wchodzg wytgcznie zagadnienia konstrukcyjno — budowlane zwigzane

wytacznie z wykonanymi otwordw w Scianach murowanych pod instalacje.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
— Materiaty zdjeciowe przygotowane przez Zamawiajgcego.
— Inwentaryzacja przedmiotowego obiektu
— Archiwalny projekt architektoniczny analizowanego budynku
— Polskie Normy Budowlane i Prawo Budowlane
— Rozporzadzenia w Sprawie Warunkdéw Technicznych jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytu-

owanie w Terenie
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W czesci opisowe] dla okreslenia stanu technicznego elementdéw konstrukcji postuzono sie nastepujgcymi

terminami:

»dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaty zgodnie ze sztukg budowlang i gwa-
rantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie standw granicznych uzytkowania oraz ich

wiasciwe wykonanie,

»zadowalajacy” — posiadajacy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym
i budowlanym, istnieje mozliwos$¢ przywrdcenia pierwotnych wartosci technicz-

nych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,

»hiezadowalajacy” — posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym
i budowlanym, istnieje tylko czesciowa mozliwos$¢ przywrdcenia pierwotnych

wartosci technicznych jednak wymagajgcych znacznych naktadow,

»2ty" — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbidrki
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Il.  OPIS TECHNICZNY

1.1 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W chwili obecnej nie wykonywano badan gruntowych, okreslajacych parametry w poziomie posadowienia
budynku, poniewaz okreslano jedynie stan techniczny obiektu. W przypadku koniecznosci prowadzenia
prac majacych na celu wzmocnienie oraz ewentualne zwiekszenie obcigzen, konieczne bedzie wykonanie

badan.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 27 kwietnia 2012 r (Dz. U. Nr
1243, poz. 1623) przedmiotowy obiekt budowlany zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej w pro-

stych warunkach gruntowych.

str. 6



Firma Gastre Polska Jacek Paczek
03-287 Warszawa, ul. Glgbocka S6H/35, tel.: (+48) 781 709 865, e-mail: biuro @ gastre.pl

I.2. EKSPERTYZA TECHNICZNA NA TEMAT MOZLIWOSCI ZMIANY SPOSOBU UZYTKOWANIA ISTNIEJACEGO
BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

11.2.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA OBIEKTU ISTNIEJACEGO

Budynek poddany analizie wykonany zostat jako budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych i nieuzytko-
wym poddaszu w technologii tradycyjne;j:

- $ciany murowana z cegly ceramicznej z dodatkowg warstwg termoizolacji;

- strop zelbetowy nad pierwszg kondygnacja, a pozostate stropy drewniane;

- stromy dach w konstrukcji drewnianej;

Fot.1 — widok budynku od strony elewacji frontowej (ul.Pitsudskiego)

Fot.2 — widok budynku od strony ul.Tetmajera
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1.2.2. EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU KONSTRUKCJI | ELEMENTOW BUDYNKU NA PODSTAWIE
PARAGRAFU 206 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY W SPRAWIE WARUNKOW
TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE.

Po zapoznaniu sie z istniejgcg dokumentacjg, a takze na podstawie wizji lokalnej, wykonanych pomiaréw,
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz doktadnej dokumentacji zdjeciowej, zostat okreslony stan
technicznych poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych. W ich ocenie postuzono sie nomenklaturg przy-

blizong na stronie nr 4.

FUNDAMENTY

Wykonano odkrywke fundamentéw, aby sprawdzi¢ jaki jest stan rzeczywisty analizowanych elementéw
nos$nych. Fundamenty wykonano jako kamienne $ciany (bez odsadzek), ich grubosé jest analogiczna z gru-

boscig Sciany powyze;.

Na fundamentach nie zastosowano hydro- ani termoizolacji.

Ogledziny elementéw konstrukcyjnych nadziemia oraz fundamentéw w wykonanej odkrywce doprowadzity

do nastepujacych wnioskow:

® nie zaobserwowano widocznych gotym okiem rys lub peknie¢ swiadczacych o niewtasciwej pracy
fundamentéw lub o przecigzeniu elementéw konstrukcyjnych

® nie wystepuje odsadzka

® nie zastosowano hydroizolacji rzeczonych elementdéw, termoizolacja wymaga uszczelnienia

e Brak hydroizolacji (ich poziomego odciecia oraz poprowadzenia pod posadzkami na gruncie, wpty-
wa na powstanie zawilgocen oraz zagrzybien elementéw najnizszej kondygnacji przy potaczeniu z

gruntem
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DA T 450 DO
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Fot.4 — powstate zagrzybienie na posadzce na gruncie

STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI FUNDAMENTOW | SCIAN FUNDAMENTOWYCH OKRESLA SIE JAKO

ZADOWALAJACY | DOPUSZCZA SIE ICH WYKORZYSTANBIE W DALSZYM PROCESIE INWESTYCYJNYM.

W trakcie potencjalnej zmiany sposobu uzytkowania budynku nalezy:

- osuszy¢ ewentualne zawilgocenia i zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przed negatywnym wpty-

wem wody,

- nie nalezy dopusci¢ do zbytniego zwiekszenia obcigzen, a wiec w planowanych pracach nalezy zasto-

sowac lekkie materiaty wykoriczeniowe, aby nie wystgpito zbytnie docigzenie fundamentéw i Scian

fundamentowych,
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W przypadku koniecznosci zwiekszenie obcigzen na istniejgce fundamenty, nalezy bezwzglednie wy-

kona¢ badania geologiczne a takze sporzadzi¢ w korelacji z nimi odpowiednie obliczenia statyczno-

wytrzymatosciowe fundamentdw, celem oceny nosnosci elementu w stanie aktualnym,

Nalezy wykona¢ hydroizolacje i uszczelnié¢ termoizolacje fundamentdéw, wykonujgc to metoda odcin-

kowa, aby nie naruszy¢ statecznosci obiektu,

W trakcie wykonywania prac ziemnych, nie wolno dopusci¢ do podkopania istniejgcych fundamen-

tow oraz do rozwodnienia gruntu w poziomie ich posadowienia

SCIANY NOSNE KONDYGNACJI NADZIEMNYCH

Sciany nosne wykonano z cegty petnej, ich grubo$¢ wynosi od 40cm do 65cm. Na najnizszej kondygnacji

Sciany nosne os strony zewnetrznej s dodatkowo obtozone okfadzing kamienng. Od strony wewnetrznej

jest tynk.

Sciany konstrukcyjne pietra wykonano jako drewniane.

Ogledziny elementdw konstrukcyjnych Scian nosnych doprowadzity do nastepujgcych wnioskow:

Sciany wykonano jako murowane z cegly petne;j,

brak wykonanych wiencow (zaréwno stropowych jak i pod murtate,

nie zaobserwowano widocznych makroskopowo zarysowan i peknie¢ moggcych swiadczyé o przecia-
zeniu elementéw konstrukcyjnych,

na $cianach zaobserwowano zawilgocenia, plesn oraz odparzenia tynku.

(rysunki z zaznaczonymi miejscami uszkodzen na scianach i stropach w dalszej czesci opracowania

jako zatgczniki)

Fot.5 — powstate zawilgocenie i odparzenia tynku w jednym z pomieszczen
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Fot.6 —odparzenia tynku w jednym z pomieszczer

Fot.7 —silne zawilgocenia
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Fot.8 —sciany konstrukcyjne poddasza

Fot.9 —zawilgocenia i odparzenia przy balkonie
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Fot.10 —niewtasciwe zaizolowanie elementdw przy balkonie

Fot.11 — zawilgocenia i odparzenia przy balkonie wyzszej kondygnacji

SCIANY SA W STANIE ZADOWALAJACYM | DOPUSZCZA SIE ICH WYKORZYSTANIE W DALSZYM PROCESIE
INWESTYCYJNYM.

W trakcie potencjalnej zmiany sposobu uzytkowania budynku nalezy:

- osuszy¢ ewentualne zawilgocenia i zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przed negatywnym wpty-

wem wody,

- nie nalezy dopuscic¢ do zbytniego zwiekszenia obcigzen, a wiec w planowanych pracach nalezy zasto-

sowac lekkie materiaty wykoriczeniowe, aby nie wystapito zbytnie docigzenie scian

- Nalezy zapewnié¢ odpowiednig wentylacje wszystkich pomieszczen, aby nie dopusci¢ do zawilgacania

$cian, poniewaz proces ten moze wptyngé negatywnie na ich wtasciwosci wytrzymatosciowe
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STROP ZELBETOWY — NAD PRZYZIEMIEM ORAZ DAWNYM SKtADEM OPALU.

Stropy wykonano jako zelbetowe, rozpiete pomiedzy belkami i Scianami nosSnymi. W gtéwnej czesci budyn-

ku strop opiera sie na belkach zelbetowych, natomiast w sktadzie opatu — na belkach stalowych.

Ogledziny elementdw konstrukcyjnych $cian no$nych doprowadzity do nastepujacych wnioskdow:

Strop w gtdwnej czesci budynku wykonano jako zelbetowy o gr.ptyty nosnej ok.10cm

Pomiedzy legarami posadzkowymi wysypany jest grunt ceglany, ktéry stanowi istotny element do-
cigzajacy strop;

brak wykonanych wiencéw stropowych,

nie zaobserwowano widocznych makroskopowo zarysowan i peknie¢ mogacych swiadczy¢ o znacza-
cym przecigzeniu elementéw konstrukcyjnych,

zaobserwowano widoczne gotym okiem ugiecia stropu, a takze wykonano pomiary ugie¢, stosujac
dodatkowe poziomy odniesienia, ktére wykazaty ugiecia na poziomie kilku centymetréw,

wykonano pomiary twardosci betonu przy uzyciu mtotka Schmidta (zaréwno stropu jak i belek no-
$nych) i stwierdzono, ze beton zastosowany do wykonania elementéw zelbetowych jest klasy B5 —
wyniki pomiaréw mtotkiem Schmidta znajdujg sie w zataczniku w dalszej czesci opracowania,
Odkrywki stropu i belek nosnych wykazaty, ze zbrojenie belek w zaleznosci od miejsca wynosi 2 — 3
#12 (prety podtuzne) oraz #3 co 20-25 (strzemiona).

na stropach zaobserwowano zawilgocenia, plesn,

(rysunki z zaznaczonymi miejscami uszkodzeri na Scianach i stropach w dalszej czesci opracowania
jako zatgczniki)

Ptyta stropowa nad sktadem wegla jest silnie skorodowana i zniszczona — w szczegdlnosci skorodo-
wane sg stalowe belki jg podpierajace.

Wykonano obliczenia nosnosci stropu, ktére wykazaty, ze aby mozna byto korzysta¢ bezpiecznie z
obiektu, nalezy bezwzglednie odcigzy¢ strop, poprzez usuniecie spomiedzy legaréw gruzu ceglanego

i wykonanie posadzki z lekkich materiatéw wykonczeniowych.
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Fot.12 —widok poglgdowy stropu

Fot.13 —zawilgocenia powstate przy stropie
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Fot.15 —skorodowane belki stropowe ptyty nad sktadem wegla
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Fot.16 —ubytki betonu i korozja zbrojenia

Fot.17 —odkrywka belki stropowej
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Fot.18 —odkrywka stropu

STROPY ZELBETOWE SA W STANIE NIEZADOWALAJACYM _| ABY MOZNA BYtO WYKORZYSTAC JE W

DALSZYM PROCESIE INWESTYCYJNYM, KONIECZNE JEST WPROWADZENIE WZMOCNIEN.

W trakcie potencjalnej zmiany sposobu uzytkowania budynku nalezy:

- osuszy¢ ewentualne zawilgocenia i zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przed negatywnym wpty-

wem wody,

- nalezy usunac¢ istniejgce warstwy podtogowe (w szczegdlnosci gruz ceglany) aby zapewni¢ zmniej-

szenie obcigzen statych na strop

- nie nalezy dopuscic¢ do zbytniego zwiekszenia obcigzen, a wiec w planowanych pracach nalezy zasto-

sowac lekkie materiaty wykoriczeniowe, aby nie wystapito zbytnie docigzenie scian

- Nalezy zapewnié¢ odpowiednig wentylacje wszystkich pomieszczen, aby nie dopusci¢ do zawilgacania

stropu i belek, poniewaz proces ten moze wptynaé¢ negatywnie na ich wtasciwosci wytrzymatoscio-

we

- Skorodowane belki stalowe nalezy oczysci¢ mechanicznie i w przypadku stwierdzenia, ze nie nadaja

sie do dalszego wykorzystania nalezy je wymieni¢ na nowe
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UWAGA! W miejscach odkrycia zbrojenia i ubytkéw betonu, nalezy zabezpieczy¢ je przed negatywnym

wptywem czynnikdw zewnetrznych, aby zbrojenie nie korodowato i nie tracito wtasciwosci nosnych.

W zakresie zabezpieczenia ubytkéw betonu zaleca sie:

® Poddane czynnikom zewnetrznym zbrojenie oczyscic i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
e Uzupetni¢ materiat betonowy — proponuje sie wykorzysta¢ do tego system napraw firmy
CERESIT:
o Pokry¢ miejsca odspojen powtoka kontaktowg (powodujgca lepsze potfaczenie starego i
nowego materiatu)
o Natozy¢ grubo- lub drobnoziarnistg warstwe zaprawy do napraw betonu (z zaleznosci od
gtebokosci ubytkéw — zgodnie z zaleceniami producenta)
o Natozy¢ szpachléwke wyréwnujaca
o Natozy¢ preparat hydrofobizujgcy, aby zabezpieczy¢ miejsca napraw przed ingerencja

wody

STROPY DREWNIANE

Nad parterem i 1-szym pietrem stropy wykonano jako drewniane, rozpiete pomiedzy belkami i Scianami

nos$nymi. Belki nosne stropu (na podstawie wykonanych pomiaréw) sg o wymiarach: 23x15cm w rozstawie

co ok.84cm (belki nosne parteru), 9x18 w rozstawie co ok.90cm (belki nosne pietra).

Ogledziny elementdw konstrukcyjnych Scian no$nych doprowadzity do nastepujgcych wnioskow:

Stropy wykonano jako drewniane o catkowitej grubosci ok.35cm

Pomiedzy legarami posadzkowymi wysypany jest grunt ceglany, ktéry stanowi istotny element do-
cigzajacy strop;

zaobserwowano widoczne gotym okiem ugiecia stropu, a takze wykonano pomiary ugie¢, stosujac
dodatkowe poziomy odniesienia, ktdre wykazaty ugiecia na poziomie kilku ( ok.4-8) centymetrow,

na stropach zaobserwowano zawilgocenia, plesn,

(rysunki z zaznaczonymi miejscami uszkodzeri na Scianach i stropach w dalszej czesci opracowania
jako zatgczniki)

Wykonano obliczenia nosnosci stropu, ktére wykazaty, ze aby mozna byto korzysta¢ bezpiecznie z
obiektu, nalezy bezwzglednie odcigzy¢ strop, poprzez usuniecie spomiedzy legaréw gruzu ceglanego

i wykonanie posadzki z lekkich materiatéw wykonczeniowych, natomiast aby zmieni¢ sposéb uzyt-
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kowania (co wptynie na zwiekszenie obcigzen uzytkowych) nalezy wykonaé¢ wzmocnienie stropu lub

jego wymiane na inng technologie.

Fot.20 —odkrywka stropu od strony posadzki

STROPY DREWNIANE SA W STANIE NIEZADOWALAJACYM | ABY MOZNA BYtO WYKORZYSTAC JE W
DALSZYM PROCESIE INWESTYCYJNYM, KONIECZNE JEST WPROWADZENIE WZMOCNIEN.
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W trakcie potencjalnej zmiany sposobu uzytkowania budynku nalezy:

- osuszy¢ ewentualne zawilgocenia i zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przed negatywnym wpty-

wem wody,

- nalezy usunac istniejgce warstwy podtogowe (w szczegdlnosci gruz ceglany oraz polepe) aby zapew-

ni¢ zmniejszenie obcigzen statych na strop

- nie nalezy dopusci¢ do zbytniego zwiekszenia obcigzen, a wiec w planowanych pracach nalezy zasto-

sowac lekkie materiaty wykornczeniowe, aby nie wystapito zbytnie docigzenie elementéw konstruk-

cyjnych

- Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje wszystkich pomieszczen, aby nie dopusci¢ do zawilgacania

stropu i belek, poniewaz proces ten moze wptyng¢ negatywnie na ich wtasciwosci wytrzymatoscio-

we

DACH

Dach wykonano w konstrukcji tradycyjnej, ciesielskiej, ptatwiowej z pokryciem z blachy. Potacie dodatkowo
docieplone sg wetng mineralng. Konstrukcja dachu wsparta jest na stropie nad pietrem za posrednictwem

stupkéw drewnianych.

W trakcie dokonywania ogledzin nie stwierdzono widocznych objawéw przecigzenia konstrukcji dachu w
formie nadmiernych ugiec i odksztatcen poszczegdlnych elementéow drewnianych. Pokrycie jest szczelne i

nie wykazuje widocznych miejsc nieszczelnosci.

Kominy sg lekko zawilgocone i wymagajg przemurowania oraz sprawdzenia droznosci w nizszych partiach.

Ogledziny elementdw konstrukcyjnych Scian nosnych doprowadzity do nastepujgcych wnioskow:

- Dach wykonano jako drewniany — przekroje wiezby: stupki — 14x14cm (w rozstawie 300-350cm),
belki poprzeczne miedzy stupkami — 14x11cm oraz 14x14cm, murtata — 14x14 oraz 16x16cm, kro-
kwie koszowe — 14x14cm, ptatwie kalenicowe — 12x14cm.

- Brak widocznych gotym okiem zawilgocen, wypaczen czy nadmiernych ugie¢,

- Brak nieszczelnosci pokrycia
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Fot.21 —docieplenie potaci dachu

Fot.22 —kominy
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KONSTRUKCJA DACHU JEST W STANIE DOBRYM | DOPUSZCZA SIE JEJ WYKORZYSTANIE W DALSZYM

PROCESIE INWESTYCYJNYM.

W trakcie potencjalnej zmiany sposobu uzytkowania budynku nalezy:

- osuszy¢ ewentualne zawilgocenia i zabezpieczy¢ elementy konstrukcyjne przed negatywnym wpty-

wem wody,

- wykonad przeglad droznosci komindw.

lll.  PODSUMOWANIE - WNIOSKI | ZALECENIA

OGOLNY STAN TECHNICZNY BUDYNKU POtOZONEGO PRZY UL.PItSUDSKIEGO 21 W ZAKOPANEM,
OKRESLA SIE JAKO NIEZADOWALAJACY, W ZWIAZKU Z FAKTEM ZBYTNIEGO DOCIAZENIA ELEMENTOW
STROPOWYCH, NADMIERNYCH UGIEC ORAZ LICZNYCH ZAWILGOCEN.

ABY MOZNA BYtO BEZPIECZNIE UZYTKOWAC OBIEKT, A TAKZE ZMIENIC JEGO SPOSOB UZYTKOWANIA,
KONIECZNE JEST WYKONANIE PRAC MAJACYCH NA CELU USUNIECIE ZAROWNO SKUTKOW JAK |
PRZYCZYN POWSTALYCH UBYTKOW ORAZ ODCIAZENIE | WZMOCNIENIA STROPOW POSZCZEGOLNYCH
KONDYGNACJI, ZGODNIE Z ZALECENIAMI OPISANYMI POWYZEJ, A KOLEJINO W PRZYPADKU PODJECIA
DECYZJI O ZASTOSOWANIU KONKRETNEGO ROZWIAZANIA - WYKONANIE PROJEKTU BRANZY
KONSTRUKCYINEJ.
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ZAtACZNIKI DO EKSPERTYZY
ZAt.NR 1

WYNIKI POMIAROW MtOTKIEM SCHMIDTA

AUTOR: mgr inz. Patrycja SZEWERA

DATA OPRACOWANIA: CZERWIEC 2021

str. 24



Firma Gastre Polska Jacek Paczek
03-287 Warszawa, ul. Glgbocka S6H/35, tel.: (+48) 781 709 865, e-mail: biuro @ gastre.pl

Zzkopane , dnis 01.08. 2021

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1

Obiiekt Budynek uiytecznosci publicznej proy Data produkcji
e
ul Pitsudskisgo 21 w Zakopansm Data badania 01 7 05 7 2021
Strop nad pranica Frojektowana klasa bet. B 20
Element ’
Sklerometr Schmidta typu: N Concerto
Lokalizacja Obliczenia wg norm [polskich):
ml'E'JS-'B'-a. WE S fﬂmﬁ- Bl owykly i .
T I T nLr s b koamd by x bl o
GPS [ T AR o) TR NS RIS, TS 20 sl
Kat Odezyty Li Odezyt |Poprawka| Odeazyt _ .
Lp. iy sredni katowa sredni (Li—L} {Li—L}
1l2|3lals|le|l7|lals Lim + AL sprow. Li
+20 |25 |32 |25 |32 |25 |25 | 3434 | 34 0,0 4.7 25,3 0.0 0, 0o
| #2032 |3 |33 |32 |32 |W|25(25 |28 .3 4.7 248 0.7 0, 45300
3] +50 )34 (D32 (2530|258 |30(30 |32 T -4 B i | 0.8 0, 6400
Wiek betonu: = 1000 dni I = TED 0.1 1,1300
Kat o nznacza polozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
= WskaZniki iakosci betonu:
L = 253 L
— — ol
SL = 0,75 EF"‘ 0,86 Vi 8,34 %
v = 297 % R = 6,3 MPa
. - . R = 54MPa
Wepolczynniki obliczeniowe: min !
SR = (0,52 MFa
Wiek betonu c, = 0,60
Wilgotnosc betonu Cow = 1,00 Wytrzym. gwarant. R, G = 54 MPa
Typ wilgotnosci betonu: Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna bet. = 6,3 MPa
Wspoitczynnik hipotetyczny: c = 100 Klasa rzeczywista betonu = B5
Uwaga! Jakosc dot. rozktadu wytrzymatosci Jakosé = Bardzo dobra

i okreslona jest na podstawie kpivp
Badaniz wyhonad:

Badamiz zatwierdzd:
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Zakopans |, dniz 01.08.2021

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1

Obickt Budynek unytecznodci publicznej pray Data produkcji
ie
ul Pitsudskisgo 21 w Zakopanem Data badania 01 7 08 7 2021
Belka przy wejtciu boczmym nad Projektowana klasa bet. B 20
Element : L
schodami do piwnicy Sklerometr Schmidta typu: N Concerto
Lokalizacja Obliczenia wg norm [polskich):
miejsca wg "'f;‘ﬂ” e mkAe -
GFS e LRBRETS RERRL W 3 :. AL, [T 2 .':‘ ' .
ot Odezyty Li Odezyt |Poprawka| Odezyt B .
Lp. Iy sredni katowa sredni {Li—L} {Li—L}
+30 | 24 [ 35|40 |35 (35|35 (M4 |4 | = 72 41 = | 23 5, 2500
2] #2035 |3 4|32 )35 |34 (3435 |38 6.6 42 24 1.8 2 Sl
I #5034 | 4|32 |25 | 2B |3 (M| =0 N4 -4 5 ik 4.0 16,0000
Wiek betonu: = 1000 dni L = a3 01 23,8500

Kat o oznacza polozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
Wikazniki iakosci betonu:

L = 308
S, = 345
v, = 11,21%

Wspdlczynniki obliczeniowe:

Wiek betonu c, = 0,60
Wilgotnosc betonu Co = 1,00

Typ wilgotnosci betonu: Powietrzno - suchy
Wapdczynnik hipotetyczny: {:h = 1,00

Uwaga! Jakosd dot. rozkiadu wytrzymatosci
i okreslona jest na podstawie kip i VR
Ezdaniz wykonsl:

I_LR = 0,50 Ve T 30,24 %
R = 11,1 MPa
R . = 56MFPa
T
SR = 3,36 MFa
Whytrzym. gwarant..FtbG = h6MPa
Wytrzym. dorazna bet. = 11,1 MPa

Klaza rzeczywista betonu

B5

Jakozé = Niedosrateczna

Badaniz zatwierdzd:
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Zakopane , dnia 01.05.2021

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 1

Obickt Budynek uiytecznosoi publicenej pray Data produkcji
e
ul. Pisudskisgo 21 w Zakopanam Data badania 01 7 06 7 2021
Belka - pisto 1 przy schodach Projektowana klasa bet. B 2D
Element )
Sklerometr Schmidta typu: N Concerto
Lokalizacja Obkliczenia wg norm [polskich):
|T||E']5f|:-a. WH T .:dﬂmn' Sl owrkly i .
+i4 Mrtrcogs babeks ko i o bl o
GPE‘ b W LRERETE (s WS B PO T FILRUCLA, DTS 200 0P
Kat Cdeayty Li Odezyt |Poprawka| Odezyt _ .
Lp iy sredni katowa sredni {Li—L} {Li—L}
+30 |= |32 |32 |32 |23 |25 (33|32 3D E1I | -4 6 .5 0.4 0, 1500
| ||| =|F|W|=|22Z|B W0 IR 4.7 25,4 0.7 0, 4500
N -l s el g e [t Rt el s e i e A -4 6 28,5 0.4 0, 1500
Wiek betonu: = 1000 dni I = TR4 0.1 0,2100
Kat o oznacza polozenie miotka Schmidta w czasie pomiaru.
L = 26,1 WekaZniki iakosci betoni.
—3 — s
SL = 0,64 ER 0,89 Vi 6,84 %
v, = 2,44 % R = 6,8 MPa
, S ) R . = 61TMFa
Wsapotczynniki obliczeniowe: min '
S, = 0,47 MPa
Wiek betonu c, = 0,60
Wilgotnesc betonu c, = 1.00 Wytrzym. gwarant. R, G = 6,1 MPa
Typ wilgotnogci betonu: Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna bet. = 6,8 MPa
Wspbiczynnik hipotetyczny: C, = 100 Klaza rzeczywista betonu = B5
Uwaga! Jakosc dot. rozktadu wytrzymatosci Jakosc = Bardzo dobra

i okreslona jest na podstawie kp i VR
Ezdaniz wykonsl:

i I S Pt il

Badania zatwiendzd:

TR
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ZAtACZNIKI DO EKSPERTYZY
ZAt.NR 2

SZKICE ROZMIESZCZENIA ZNISZCZEN

DATA OPRACOWANIA: CZERWIEC 2021
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ZAtACZNIKI DO EKSPERTYZY
ZAt.NR 3

OBLICZENIA STATYCZNE

AUTOR: mgr inz. Patrycja SZEWERA

DATA OPRACOWANIA: MAJ 2021
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OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI
1.ZESTAWIENIE OBCIAZEN Z DACHU

Kat nachylenia pofaci 70
dachowych: o= atan(]—OO)

o =34.992-deg cos(a) = 0.819 sin(ar) = 0.573
Obciazenie $niegiem.

Lokalizacja w V strefie $niegowej: A=860 npm

sg = 0.93exp(0.00134A) — =2.944.— sy = 2.944.—  -obcigzenie charakterystyczne
m2 m2 2  $niegiem
p, = 0.8 60-deg — (@) w, =0.667 -wsp6tczynnik ksztattu dachu dla kata > 300
1 30-deg 1
C.:=1.0 -wsp6tczynnik ekspozycji
Ci:=1.0 -wspolczynnik termiczny
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem potaci dachowe;: Sk1 = S 1~Ce~Ct Sk1 = 1.963~—2
m
Obciazenie wiatrem:
Lokalizacja w strefie wiatrowej III wysokos¢:. H=0
kN
k= 0'35'_2 qe =03 5.§ ~char. ci$nienie predko$ci wiatru
m 2
m
Teren otwarty A. Co= 1.0 -wspdtczynnik ekspozycji
) -budowla niepodatna na dynamiczne
B:=18 dzialanie wiatru.
Cp1 = 0.015-a0 = 0.2-deg Cyp1 =0.325-deg -wpStezynnik aerodynamiczny dla parcia dla potaci o kacie
nachylenia
C,1 = [-0.045-(40-deg — av)] C, = —0.225-deg -wpdtczynnik acrodynamiczny dla 3
” ® ssania potaci nawietrznej o = 34.992-deg

Casn= —0-9-deg a< 20

C, = —0.4-deg -wpltczynnik acrodynamiczny dla
ssania potaci zawietrznej

Charakterystyczne obcigzenie wiatrem potaci dachowej:

Wip1 = qi'C e.Czpl.i Wipt = 0.205-—  -parcie dla polaq nawietrznej o kacie
deg m2 nachylenia o = 34.992-deg
kN .
Ws1 = (]k'Ce'Czsl'i Wisy = —0.567-—  -ssame
deg 2
m
- B _ kN I N o Kaci
Wis2 = Qi CeC e Wiy = —0.252- ssanie dla potaci zawietrznej o kacie
de 2 nachylenia
m o = 34.992-deg
Pomijam odciazajace dziatanie wiatru: Wil = 0—
In2

str. 33



ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Warto$¢ Wsp. Warto$¢
charakterystyczna. obcigzenia. obliczeniowa.
Pokrycie z blachy na rabek
kN kN kN
gk = 0.35~—2 g1k = O.35~—2 ~Ng = 1.35 g1 = g1t g = 0.473~—2
m m m
Welna mineralna
kN
&k = 1—-0.2m kN kN
3 gk =02 — = 135 &= g g =027—
m 2 2
m m
Krokwie
kN 1.1
=0.12m-0.14m-6 —-— kN kN
E3k 3 g3 =0.111.— = 135 g g g3=0.15-—
m 2 2
m m
plyty gipsowe
kN kN kN
&k = 16-—-0.0125m ok =02-— = 1.35 &= SNt g =027—
m3 m2 m2
Obcigzenie uzytkowe:
kN kN kN
&uk = 0-0—2 &uk = 0-—2 e= 15 & = SukVf & = 0~—2
m m m
Snieg KN KN
gk = Sk gk = 1963'—2 =15 g = sk Vf g = 2'945'—2
Wiatr m m
I .
dla parcia KN KN
Ewpk = Wkpl Bwpk = 0_2 o= L5 Ewp = Bwpk Vf Bwp = 0_2
m m
dla ssania
kN kN
Ewslk = Wksl Bwslk = _0-567'_2 A= L5 Bwsl = Bwslk Nf 8wsl = _O~851'_2
m m
dla ssania potac zawietrzna
kN kN
8ws2k = Wks2 8ws2k = _0‘252'_2 A= L5 8ws2 = Bws2k Nf 8ws2 = _O~378'_2
m m

RAZEM OBC. ZDACHU NARZUT POLACI:

ik t Sk + Bk + Lk

Qkdach = + Zuk + sk + Bwpk Qidach = 3.014-—
cos(a) 2
m
g tet&B+ey kN
Qdach = t 8t &t 8w Qdach = 4.364-—
cos(o) m2
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2.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA KROKIEW:
Rozstaw belek: a = 85-cm
Rozpigtos¢ belki li == 300cm

Warto$¢ charakterystyczna obcigzen:

9kkr *= Ykdach’ ak

kN
ke = 2.562-—
m
Wartos¢ obliczeniowa obcigzen:
kN
kr -= Ydach K Qi = 3.709-—
m
2
My = Dl My, = 4.173-kN Gkdach
k=T ke = 3 H/oHm My = My —— My, = 2.882-kN-m
Ydach
Qir I
Vig = 5 Vi, = 5.564-kN
Przyjeto wymiary belki: b:=12cm h:= l4cm
2
b-h
W, = — W, = 392~cm3
6
3
b-h
= I, = 2744 % 10°-cm?
Przyjeto drewno sosnowe klasy C24:
-wytrzymato$¢ na zginanie -wytrzymato$¢ na §cinanie -wytrzymato$¢ na $ciskanie
N N N
fm.k =24 _2 fv.k =25 _2 fC.O.k =21 _2
mm mm mm
Eomean = 11GPa Ym= 1.3 -dlaSGN Ko = 0.6 En = EomeanKmod
fin k- Kmod £y k' Kmod fe.0.x Kmod
Ry, = —— = 11.077-MPa Ry, = —— = 1.154-MPa Ry = —— =9.692-MPa
M M M
Naprezenia:
- Mkr
7TW, o=10.645MPa < m-Ryy, = 11.077 m-MPa
1.5 Vi,
T = oh T=0497MPa < m-Ry, = 1.154m-MPa
Ugiecia:
2
5- My Iy I
figi=——— fir = 1.492-cm < — =15-cm
48-E ;I 200
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2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE NAD II PIETREM

Warto$¢
charakterystyczna.
Deski podtogowe 3 warsty
kN kN
L= 3-0.025m-6-— g1k =045 —
m3 m2
cegla dziurawka
kN
= 0.65— kN
AR 2 &1 =065 —
m 2
m
legary 8x8 cm
kN 1.1 kN
= 0.08m-0.08m-6 —-— =0.042-—
Rl 3 m £k 2
m m
polepa (gruz ceglany z wapnem)
kN kN
= 0.08m- 12— =0.96-—
P2y 3 84k 5
m m
Belki stropowe 9x18
kN 1.1 kN
25 = 0.09m-0.18m-6 —-— g5k = 0.107-—
3 m 2
m m
tynk gipsowy
kN kN
k= 0.0lm-16-— ok = 0.16-—
m3 m2
Obcigzenie z dachu
kN
&dk *= Ykdach gk = 3-014'—2
m
Obcigzenie uzytkowe:
kN kN
=12— =12—
/&}WV o) Zuk N
m m

RAZEM OBC. ZDACHU NA RZUT STROPU

Jis2 = 81k T &k T &3k + Sk + &5k T ok T Suk

Qa2 = 81+ &+ B+ LU+ &+ %+ &

Wsp.
obcigzenia.

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.5

A= 81k f

A= Sk Nf

A 8k Nf

A BakNf

g5 = &kt

g6 ‘= 8ok f

AT Buk Vf

kN
Jks2 = 3.569- _2

m

kN
dds2 = 4.998- —

obliczeniowa.

kN
g = 0.608 —
2

m
kN
2 = 0.878 —
2

m
kN
g3 = 0.057-—
2

m
kN
g = 1.296—
2

m
kN
g5 = 0.144-—
2

m

kN

g6 = 0216 —

2

m

kN
24 = Qgach = 4.364-—2
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2.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA BELKE;:

Rozstaw belek: A= 90-cm

Rozpigtos¢ belki Jg,i= 526cm

Warto$¢ charakterystyczna obcigzen:

i~ Uks2 9k
kN
Quie = 3:212-—
m
Wartos¢ obliczeniowa obciazen:
kN
/aml= Jds2° Ak Jkr = 4499;
2
VAL My, = 15.558-kN dks2
AT g ke = 12000 M M= Mjr— My, = 11.109-kN-m
Gds2
Qir I
Ve = 5 Vi = 11.831-kN
Przy]f;to wyrmary belki: Nbv\;z 9.cm /}V}A:= 18-cm
2
b-h
W= T W, = 486~cm3
3
b-h
doi= 1, =4374% 107-cm”
Przyjeto drewno sosnowe klasy C24:
-wytrzymato$¢ na zginanie -wytrzymato$¢ na §cinanie -wytrzymato$¢ na $ciskanie
N N N
= 24—2 k= 2.5—2 Lo o= 21—2
mm mm mm
Epsan= 11GP o= -dla SGN Kowag= 0-6 _
Eomgam= a =13 a AEA,w;— EomeanKmod
fin k" Kmod £y k' Kmod fe.0.x"Kmod
Rni= ——— = 11.077-MPa Ry= ——— = 1.154-MPa Ryi= ———— =9.692-MPa
™M ™M ™M
Naprezenia:
_ Mkr
NN W, o =32.012-MPa < m-Ry, = 11.077 m-MPa
1.5 Vi,
T= oh T=1095MPa < m-Ry, = 1.154m-MPa
Ugicecia
2
5- My Iy I
So=———— fir=11.091-cm < — =2.63-cm
48-E Iy 200
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3.ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE NAD I PIETREM

Warto$é
charakterystyczna.
Deski podtogowe 3 warsty
kN kN
L= 3:0.025m-6-— g1 =045-—
m3 rn2
legary 8x8 cm
0.08m-0.08 6kN L] 0.042 kN
= 0.08m-0.08m-6 —-— =0.042.—
p5 3 m 83k 5
m
polepa (gruz ceglany z wapnem)
kN kN
= 0.08m- 12— 2 = 0.96-—
m3 rn2
Belki stropowe 15x23
kN 1.1 kN
= 0.15m:0.23m-6 —-— =0.228—
5 3 m 85k 5
m
tynk gipsowy
kN kN
S~ 0.01m-16-— g = 0.16-—
m3 rn2
Obciazenie uzytkowe:
kN kN
=2— =2—
P 5 Zuk 5
m m

RAZEM OBC. ZDACHU NA RZUT STROPU

Jks1 = ik + &k T &3k + Sk + &5k T ok T Luk

Jas1 = 81+ 2+ B+ &+ &+ %+ &

Wsp. Warto$é
obcigzenia. obliczeniowa.
kN
= 1.35 &= 81K E g = 0.608-—2
m
kN
= 1.35 = SkNf &= 0.057-—2
m
kN
= 1.35 = Sk r &= 1.296-—2
m
kN
= 1.35 &= g5k r g5 = 0.307-—2
m
kN
= 1.35 &= okt % = 0.216-—2
m
kN
= 1S &= g qa=3
m
kN
Qs = 4-49'_2
m
kN
Jds1 = 6361_2
m
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3.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA BELKE;:

Rozstaw belek: A= 84-cm
Rozpigtos¢ belki Jg= 526cm
Warto$¢ charakterystyczna obcigzen:
A= Aks1- Ak
kN
Jkkr = 3.772-—
m
Warto$¢ obliczeniowa obcigzen:
kN
= dds1- Ak Qe = 5-344'§
2
VAL My, = 18.481-kN i1
T g kr = 19 m Migs, = Mg— My, = 13.044-kN-m
Qds1
Qir I
Vi = 5 Vi, = 14.054- kN
Przyjeto wymiary belki: be=15cm  h:=23-cm
2
b-h
W, = T W, =1.322x 103-cm3
3
b-h
Agn= T J=1.521x% 104-cm4
Przyjeto drewno sosnowe klasy C24:
-wytrzymalo$¢ na zginanie -wytrzymalo$¢ na $cinanie -wytrzymalo$¢ na Sciskanie
N N N
fon = 24—2 = 2.5—2 L= 21—2
mm mm mm
o= 11GP o= -dla SGN K= 0-6 .
o —— a =13 a nEnWw'_ EomeanKmod
fin k- Kmod £y k' Kimod fe. 0.k Kmod
Rii= ——— = 11.077-MPa Rap= ——— = L.154MPa Ryei= ——— =9.692-MPa
™ Y M
Naprezenia:
My,
A= WL o =13974MPa < m-Ryy, = 11.077 m-MPa
1.5-Vy,
T= oh T=0.611-MPa < m-Ry, = 1.154m-MPa
Ugicecia:
2
S5- Myl Iy
So= ————— fi, = 3.745-cm < — =2.63-cm
48-E Iy 200
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4.ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE NAD PARTEREM

Warto$é
charakterystyczna.
Deski podtogowe 1 warsta
kN kN
Ss= 0.025m-6-— g1 =0.15-—
m3 rn2
legary 8x8 cm
0.08m-0.08 6kN L] 0.042 kN
= 0.08m-0.08m-6 —-— =0.042.-—
R 3 m 83k )
m
polepa (gruz ceglany z wapnem)
kN kN
Sk = 0.08m- 12— 24 =0.96-—
m3 rn2
plyta Zelbetowa 10 cm
kN kN
gk = 0.1m-25— g5k = 2.5—
m3 rn2
tynk gipsowy
kN kN
L= 0.01m-16-— gk = 0.16-—
m3 m2
Obciazenie uzytkowe:
kN kN
=2— =2-—
Ak > 8uk 2
m m

RAZEM OBC. ZDACHU NA RZUT STROPU

Jkso = g1k + &k T &3k + Lk + S5k T ok t uk

Qaso = &1+ L+ B+ L+ &+ &+ &

Wsp.
obcigzenia.

= 1.35 A= g1ef

= 1.35 2= GkNr

= 1.35 4= S r

= 1.35 250= 5kr

= 1.35 26= ok f

g= 1.5 = uk Nt

kN

Jkso = 6.462-—

kN
d4s0 = 9.024-—

Warto$¢

obliczeniowa.

g = 0.216:

kN
g = 0.203—

m

kN
& =0057—

m

kN
2 =1296—

m

kN
g =3375—

m

IS
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4.1 BELKA ZELBETOWA

Rozstaw belek: A= 132-cm

Rozpietos¢ belki J,= 500cm

Warto$¢ charakterystyczna obcigzen:

A= Aks0" Ak
kN

Jkkr = 8.53- —
m

Warto$¢ obliczeniowa obcigzen:

kN
I%V\:: J4s0" Ak Jkr = 11912?
2
Qir I
= 2 M, = 37.224-kNm
Qir I
Qxmax = ) Qxmax =29.779-kN
Beton B15 Ry = 100MPa Ry := 12.0-MPa Ry = 1.100MPa Ry, := 0.73-MPa E, := 27-GPa
Stal A- 11T R,:= 350-MPa  E,:= 210-GPa Egr = 0.6
Rozpigtosc: I, == 500-cm 1= 1.051 [[=525m
Przyjeto przekroj h=032m L= 0.19-m hy:=h-0.04-m hy=0.28m
prostokatny:
Jako szeroko$¢ wspdlpracujaca przyjeto: b, := 19cm b, =0.19m
Moment przgstowy M ax = My Mpax = 37.224-kN-m
Qmax = Qxmax Qmax = 29.779-kN
Zasieg momentu podporowego:
Moment podporowy Mpmax := 0-kN-m Mpmax = 0-kN-m
a, =020l a,=1Im
(0-1) Przyjeto:  n,:=3  prety $:= 122mm
= .
R,:0.5hg F,=4.45-.cm R F, = 3.393-cm”
. % P 4 a
R,F, = —
X = " b =0.638-%
Rpb, b-h Ha
b=0.19m hy=028m
Przyjeto : o= 2 prety lsbv:: 12-mm
2
: ¢ 2
K= np"rr-T F,=2.262-cm
W, = 0.425-%
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Quin := 0.75-Ry,,-b-hy Qmin = 29.127-kN <
Quax = 29.779-kN - warunek nie spetniony obliczanie
Quiax = 0.25-R;-b-hy Qumax = 133-kN < zbrojenia na $cinanie jest wymagane

Odcinek ¢, na ktérym wymagane jest zbrojenie poprzeczne

1s Qmin ls
ly=5m cpi= ————
Stal A-0 b=0.19m hy =0.28 m 2 Quax 2
co=0.055m > hy=0.28 m przyjeto : Soo= 1'm
1
o= 1.2 Oy = 0.1.— agop = 0.3:mm ne:= 1.0
mm
Przyjeto strzemiona 2 cigte ¢ 6: dg == 3-mm F, = 2-0.28~cm2
|3 EaRpr2gop
Ip = 4 o, =238.118-MPa
N N
ps 5d Ops = 434.741-MPa
m s
Przyjeto rozstaw strzemion: 5= 25-cm
. . . €o
Liczba strzemion na odcinku ¢;; ng:=— + 1 ng=>5
S
Tgpi = Vo ps s Fy T = 146.073-kN
Umowna sita rozwarstwiajaca na odcinku c,; T. QmaxCo
e hy T; = 106.355-kN < T, = 146.073-kN
. 3 .
Rozstaw strzemion: -maksymalny: Sy = Z.h s; = 24-cm Przyjeto: SIn= 25-cm

Warunek
spetniony.
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DOPUSZCZALNE OBCIAZENIA

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE NAD II PIETREM

Wartos¢
charakterystyczna.
Deski podtogowe 3 warsty
kN kN
g1k = 3-0.025m-6-— g1k =045—
m3 m2
cegla dziurawka
kN
=0— kN
&2k 2 2k =0—
m 2
m
legary 8x8 cm
kN 1.1 kN
23k = 0.08m-0.08m-6 —-— 23 = 0.042-—
m3 m2
polepa (gruz ceglany z wapnem)
kN kN
4k = Om-12— g4k:().—
3 2
m m
Belki stropowe 9x18
kN 1.1 kN
25 = 0.09m-0.18m-6 —-— g5k = 0.107-—
3 m 2
m m
tynk gipsowy
kN kN
k= 0.0lm-16-— ok = 0.16-—
m3 m2
Obcigzenie uzytkowe:
kN kN
=12— =12.—
Zuk 5 Zuk )
m m

RAZEM OBC. ZDACHU NA RZUT STROPU

Jis2 = 81k T &k T &3k T Sk + &5k T ok T Suk

Qa2 = 81+ &+ B+ &+ &+ %+ &

Wsp.
obcigzenia.

1.35

Nt

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.5

g1 = ik f
2 = Sk f
23 = &k rf
g4 = &k Nf
g5 = &kt
g6 ‘= 8ok f
gu = uk Nt

kN
Jks2 = 1.959- _2

m

kN
dds2 = 2.825- _2

m

Wartos¢
obliczeniowa.

kN
2= 0608 —

kN
g5 = 0.144-—

kN
2 =0216—

kN
g, =1.8—
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1.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA BELKE;:

Rozstaw belek: ay = 90-cm
Rozpigtos¢ belki Iy == 526cm
Warto$¢ charakterystyczna obcigzen:

Qkkr = Yks2 Ak

kN
JQkkr = 1.763-—
m
Warto$¢ obliczeniowa obcigzen:
kN
Qkr *= ds2" Qkr = 2.542-—
m
VAR My, = 8.793-kN die2
= = . . . S
ke 3 ke m My = My My = 6.098-kN-m
dds2
Qir Ik
Vi = 5 Vi, = 6.686-kN
Przyjgto wymiary belki: b:=9.-cm h:= 18-cm
b~h2 3
Wy = T W, =486-cm
b~h3 3 4
Iy = ]— J, =4.374% 10"-cm
Przyjeto drewno sosnowe klasy C24:
-wytrzymalo$¢ na zginanie -wytrzymalo$¢ na $cinanie -wytrzymalo$¢ na $Sciskanie
f = 24l f '—25l f.ox == 21
mk - 5 vk-— 4 5 c.0k -~ 5
mm mm mm
Eomean = 11GPa m = 1.3 -dlaSGN Kinog = 0.6 Emn = EomeanKmod
fin k' Kmod £y k' Kmod fe.0x Kmod
Ry = —— = 11.077-MPa Ryy = —— = 1.154-MPa Ry = ——— = 9.692-MPa
™M R M
Naprezenia:
My,
T W, o=18.092MPa < m-Ryy, = 11.077 m-MPa
1.5-Vy,
T = oh T=0.619MPa < m-Ry, = 1.154m-MPa
Ugicecia:
5-Mkkr-1k2 Iy
fip:= ——— fir = 6.088-cm < — =2.63-cm
48-E Iy 200
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2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE NAD I PIETREM

Warto$é
charakterystyczna.
Deski podtogowe 3 warsty
kN kN
= 3:0.025m-6-— g =045-—
m3 rn2
legary 8x8 cm
0.08m-0.08 6kN L] 0.042 KN
= 0.08m-0.08m-6 — - — =0.042.-—
R 3 m &3k )
m
polepa (gruz ceglany z wapnem)
kN kN
S = Om-12— & =0-—
m3 rn2
Belki stropowe 15x23
kN 1.1 kN
=0.15m-0.23m-6 —-— =0.228-—
o 3 m 85k )
m
tynk gipsowy
kN kN
L= 0.01m-16-— g = 0.16-—
m3 m2
Obciazenie uzytkowe:
kN kN
=2— =2-—
ke > 8uk 2
m m

RAZEM OBC. ZDACHU NA RZUT STROPU

kst = ik + &k T &3k + Lk + &5k T ok t uk

Qas1 = &1+ L+ B+ L+ &+ &+ &

Wsp.
obcigzenia.

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.5

A= 81k e

BT &k

B ak Nt

BT ke

2= 8ok

A= Buk

kN

Qks1 = 2.88-—

kN

Jas1 = 4188_2

m

Warto$¢
obliczeniowa.

kN
g, = 0.608 —

m

kN
g3 = 0.057-—
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2.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA BELKE;:

Rozstaw belek: A= 84-cm
Rozpigtos¢ belki Jg= 526cm
Warto$¢ charakterystyczna obcigzen:
A= Aks1- Ak
kN
qkkr = 2419_
m
Warto$¢ obliczeniowa obcigzen:
kN
A= dds1-ak Qir = 3.518';
2
VAR My, = 12.166-kN i1
T g kr = 15 m Migs, = Mg— My, = 8.367-kN-m
Qds1
Qir I
Vi = 5 Vi = 9.252-kN
Przyjeto wymiary belki: be=15cm  h:=23-cm
2
b-h
W, = T W, =1.322x 103-cm3
3
b-h
Agn= T J=1.521x% 104-cm4
Przyjeto drewno sosnowe klasy C24:
-wytrzymalo$¢ na zginanie -wytrzymalo$¢ na $cinanie -wytrzymalo$¢ na $Sciskanie
N N N
fon = 24—2 = 2.5—2 o= 21 —2
mm mm mm
Epmoan:= 11GP o= -dlaSGN Kowad= 06 -
ARGAN a =1.3 a E = Eomean'kmod
fin k- Kmod £y k' Kmod fe. 0.k Kmod
Rii= ——— = 11.077-MPa Rap= ——— = 1154 MPa Ryei= ——— =9.692-MPa
™ Y M
Naprezenia:
My,
A= WL 0c=9.199-MPa < m-Ryy, = 11.077m-MPa
1.5-Vy,
T= oh T=0402-MPa < m-Ry, = 1.154m-MPa
Ugicecia:
2
S5- Myl Iy
So= ————— fi, = 2.402-cm < — =2.63-cm
48-E - J¢ 200
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3.ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PLYTE NAD PARTEREM

Deski podtogowe 1 warsta

kN
A= 0.025m~6-—3
m

legary 8x8 cm

0.08m-0.08 6kN L1
= 0.08m-0.08m-6 — - —
AR 3 m

polepa (gruz ceglany z wapnem)

kN
S = Om-12—
m3

plyta Zelbetowa 10 cm

kN
= 0.1m-25 —3
m

tynk gipsowy

kN
Bl = 0.()1m~16~—3
m
Obciazenie uzytkowe:
kN
A= 2

2
m

charakterystyczna.

kN
g1k = 0.15—

RAZEM OBC. ZDACHU NA RZUT STROPU

Jkso = g1k + &k T &3k + Lk + S5k T ok t uk

Qaso = &1+ L+ B+ L+ &+ &+ &

Wsp.
obcigzenia.
= 1.35 A= g1er
= 1.35 2= GkNr
= 1.35 4= S r
= 1.35 250= 5kr
= 1.35 26= ok f
g= 1.5 = uk Nt
kN
Jkso = 4852_2
m
kN
d4s0 = 6851_2
m

Warto$¢
obliczeniowa.

kN
g = 0.203—

m

kN
g3 = 0.057-—

kN
g5 = 3.375—

kN
26 =0.216—
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3.1 BELKA ZELBETOWA
Rozstaw belek: A= 132-cm
Rozpigtos¢ belki M= 500cm

Warto$¢ charakterystyczna obcigzen:

ke~ 9ks0" Ak
kN

Qe = 6.405-—
m

Wartos¢ obliczeniowa obcigzen:

kN
A= ds0" Ak Qr = 9.043~;
2
Qxr Ik
M, = 2 M, =28.258-kNm
Qxr Ik
Qumax = ) Qxmax = 22.607-kN
Beton B15 Ry := 10-MPa Ry := 12.0-MPa Ry = 1.100MPa Ry, := 0.73-MPa E, := 27-GPa
Stal A-TII R,:= 350-MPa  E,:= 210-GPa Eor = 0.6
Rozpictos¢: I, := 500-cm 1= 1.051 l,=525m
Przyjeto przekroj hi=032m bi=0.19m hp:=h - 0.04-m hp=0.28m
prostokatny:
Jako szeroko$¢ wspdlpracujac przyjeto: b, := 19cm b;=0.19m
Moment przestowy Minax = My Mipax = 28.258-kN'm
Qmax = Qxmax Qmax = 22.607-kN
Zasigg momentu podporowego:
Moment podporowy Mpmax = 0-kN-m Mpmax = 0-kN-m
a, =020l a,=1Im
(0-1) Przyjeto:  n,:=3  prety ¢ = 12:mm
2 2
Fy=3226.cm Fo= npfr\'-% F,= 3.393.cm”
Fa
Mg = _ .
b-hg M, = 0.638-%
Przyjeto : o= 2 prety $,= 12:mm
2
L= np"rr-% F,= 2.262-cm2

W, = 0.425-%
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Qmin = O75szbh0 Qmin =29.127-kN <

Quax = 22.607-kN -

QMAX = 025Rbbh0 QMAX: 133-kN <

Odcinek ¢, na ktérym wymagane jest zbrojenie poprzeczne

Stal A-0 b=0.19m hy=0.28m
co=-0.721m > hy=0.28m przyjeto :
1
Yo = 1.2 dn=0.1.— agop = 0.3-mm
mm

Przyjeto strzemiona 2 cigte ¢ 6: dg ;= 3-mm

3 Ea' Rbk' Adop (Sm

warunek nie spetniony obliczanie
zbrojenia na §cinanie jest wymagane

I, Quin L
ly=5m c()::—b—ﬂ-—S
2 QIHH.X 2
S 1-m
Ne = 1.0

F, = 2.0.28-cm”

Ip = ey o, = 238.118-MPa
S
ps 5, Ops = 434.741-MPa
Przyjgto rozstaw strzemion: 5= 25-cm
. . . o
Liczba strzemion na odcinku c,; ng=—+1 ng=>5

S

Topi = ﬁffO'o—ps'ns'Fs

Umowna sita rozwarstwiajgca na odcinku c;; T = Qmax o
1° hO
. 3
Rozstaw strzemion: -maksymalny: s;:=—h
4

Ty = 146.073-kN

T, = 80.738-kN < Tg;=146.073-kN

s; =24-cm Przyjeto: Sia= 25-cm

Warunek
spetniony.
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