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Załącznik nr 8 do SWZ - Opis przedmiotu zamówienia

Zadanie 1. Dostawa 2 tabletów dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

Uniwersalny tablet do profesjonalnych zadań:

Liczba sztuk: 2 szt. 
· Dodatkowy kod lub kody CPV: 30213200-7 

· Model procesora: minimum 4847 pkt. dla multi-core oraz minimum 2048 pkt. dla single-core w GeekBench Benchmark (na dzień 19.03.2024)

· Liczba rdzeni procesora: minimum 6

· Bazowa częstotliwość procesora: minimum: 2990 GHz

· Pojemność przestrzeni dyskowej [GB]: minimum 64GB

· karta graficzna: min 4 rdzenie, minimum 16600 pkt. w Geekbench 6 Score (Metal) na dzień 19.03.2024

· Przekątna ekranu [cale]: minimum 10.86

· Neural Engine minimum: 16 rdzeniowy

· Rozdzielczość: minimum natywna 2360 x 1640

· Typ ekranu: LED, IPS
· Jasność ekranu SDR: ok. 500 nitów

· Kamera przednia posiadająca obiektyw ultraszerokokątny [MP]: minimum 12

· Kamera tylna z obiektywem [MP]: minimum 12

· Kamera umożliwiająca nagrywanie wideo: w rozdzielczości 4K 

· Standard WLAN: Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)
· Bluetooth: tak

· Port USB-C: tak,

· Szerokość [mm]: maksimum 250

· Wysokość [mm]: maksimum 180

· Grubość [mm]: maksimum 7 mm

· Waga [kg]: maksimum 0,5

· Czas gwarancji: co najmniej 24 miesiące
· Oprogramowanie: system operacyjny: iPadOS*

*Uzasadnienie: System iPadOS jest wymagany do zainstalowania platform programistycznych Core ML oraz Create ML. Są to platformy pozwalające na szybkie tworzenie i wstępną ewaluację modeli uczenia maszynowego, służących np. do rozpoznawania oraz wyszukiwania obrazów, dźwięków czy przetwarzania języka naturalnego. Zagadnienia te są przedmiotem badań pracowników, dla których przeznaczony będzie zakupiony sprzęt. Wspomniane platformy programistyczne mogą zostać zainstalowane tylko na tabletach z systemem operacyjnym iPadOS. Warto również podkreślić, że zakupiony sprzęt będzie stanowił spójny element infrastruktury badawczej opartej na wspólnym ekosystemie. Wspomniana infrastruktura wraz z zakupionym tabletem zwiększy szybkość oraz efektywność przeprowadzania badań przez pracowników katedry.  

Zadanie 2. Dostawa 2 zestawów komputerowych – wysokowydajnych stacji roboczych dla Katedry Informatyki
Dwa zestawy komputerowe – wysokowydajne stacje robocze do obliczeń wykorzystujących CPU z dwoma monitorami.
Każdy zestaw komputerowy winien spełniać wymienione poniżej wymagania minimalne.

· Procesor:

· Architektura: x86_64,

· Minimalna liczba rdzeni: 24

· Minimalna liczba wątków: 48

· Bazowa częstotliwość zegara: minimum 4,2 GHz

· Częstotliwość zegara (w trybie boost/turbo speed): minimum 5,3 GHz

· Rozmiar pamięci cache L3 : minimum 128 MB

· Ilość kanałów pamięci: minimum 4

· Zapewnione wsparcie dla PCI - PCIe 5.0

· Chłodzenie: aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· Średnia ocena CPU w PassMark : minimum 82000
· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):
· Standard płyty Extended ATX

· Architektura wielokanałowa – minimum Quad-Channel
· Wsparcie dla pamięci: minimum 1TB ECC R-DIMM DDR5
· Wi-Fi 7 (802.11 a/b/g/n/ac/ax/be, 2.4/5/6GHz)

· Bluetooth®  v5.4  

· Wsparcie dla obsługi wielu kart graficznych

· Liczba banków pamięci: dostosowana do liczby kanałów pamięci procesora

· Ilość obsługiwanej pamięci: minimum 4 x 32 GB

· Złącza wewnętrzne:

· SATA 6Gb/s : minimum 4 szt.

· M.2 (PCIe 5.0 x4): minimum 2 szt.

· M.2 (PCIe 4.0 x4): minimum 1 szt.

· Slim-SAS : min 1 szt.

· PCIe 5.0 x16: minimum  2

· PCIe 5.0 x16 (x8 mode): minimum 1

· PCIe 4.0 x16: minimum 1

· PCIe 4.0 x16 (x4 mode): minimum 1

· USB 3.2 Type C (maks. 20 Gbit/s): minimum 1

· USB 3.0 (USB 3.2 Gen 1, maks. 5 Gbit/s): minimum 2

· USB 2.0 (maks. 480 Mbit/s): minimum 4

· Złącza zewnętrzne:

· USB 3.2 Typ C (USB 3.2, maks. 20 Gbit/s): minimum 1

· USB 3.1 Typ A (USB 3.2 Gen 2, maks. 10 Gbit/s): minimum 6

· USB 2.0 Typ A (maks. 480 Mbit/s): minimum 2

· RJ45 10 Gigabit: minimum 1 szt.

· RJ45 2.5 Gigabit: minimum 1 szt.

· optyczny S/PDIF (Toslink) minimum 1 szt.

· antena WLAN (Intel WiFi 7, Bluetooth 5.4)

· Obsługa co najmniej:

· PCIe RAID 0/1/5/10

· SATA RAID 0/1/5/10.

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo – wymagania minimalne:

· Wewnętrzny wzmacniacz audio zapewniający najwyższą jakość dźwięku dla słuchawek i głośników

· Jack-detection, Multi-streaming, Front Panel Jack-retasking

· Wyjście odtwarzania stereo 120 dB SNR i wejście nagrywania 113 dB SNR (wejście liniowe)

· Obsługa odtwarzania do 32 bitów/192 kHz

· Pamięć RAM:

· Rodzaj pamięci: DDR5 - ECCR

· Pojemność: minimum 4 x 32 GB

· Częstotliwość: minimum 5200 MHz

· Każdy z wyspecyfikowanych zestawów musi posiadać zainstalowane dwa dyski twarde SSD NVMe z interfejsem M2:

· Pojemność: minimum 1 TB

· Interfejs: PCIe NVMe 5.0 x4

· Transfery danych: odczyt – minimum 10000MB/s, zapis – minimum 8000 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 1 300 000 IOPS

· Zapis losowy: minimum 1 300 000 IOPS

· Minimalny MTBF: 1 600 000

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs SATA III (6.0 Gb/s):

· Pojemność: minimum 1000 GB

· Transfery danych: odczyt – minimum 500 MB/s, zapis – minimum 500 MB/s

· Format: 2.5 cala

· Karta graficzna firmy NVIDIA (o dużej mocy obliczeniowej):

· Procesor graficzny NVidia GeForce RTX 4090

· Liczba rdzeni CUDA: minimum 16300

· Bazowa częstotliwość taktowania rdzeni: minimum 2,2 GHz

· Pamięć karty: minimum 24 GB

· Rodzaj pamięci: GDDR6X

· Szerokość magistrali pamięci: 384-bitów

· Rodzaj złącza: PCI 4.0 x 16

· Typ chłodzenia aktywne

· Obsługiwane biblioteki

· DirectX 12 Ultimate

· OpenGL 4.6

· Vulkan 1.3


· Standardowe złącza wyświetlania:

· HDMI 2.1a: minimum 1 szt.

· DisplayPort 1.4a : minimum 3 szt.

· Zasilacz o mocy minimum 1600W, cichy gwarantujący prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora oraz karty graficznej

· Standard: EATX

· Sprawność: minimum 92% przy 230V oraz 20-100% obciążenia

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: min 80 Plus Platinum

· Zabezpieczenia:

· OVP – Przeciwprzepięciowe

· UVP – Przed zbyt niskim napięciem

· OCP – Przed zbyt wysokim prądem

· OPP – Przeciwprzeciążeniowe

· OTP – Termiczne

· SCP – Przeciwzwarciowe

· SIP – Przed prądami udarowymi

· Obudowa:

· Standard wspieranej płyty głównej: EATX

· Odpowiednia przestrzeń na dobraną kartę graficzną umożliwiająca wydajną wentylację

· Co najmniej 4 miejsca na dyski twarde 2.5 cala

· Co najmniej 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Zainstalowane wentylatory:

· Minimum 2 x 140 mm przód

· Minimum 1 x 140 mm tył

· Wyprowadzone złącza z przodu:  

· USB 3.2 Typ C (USB 3.2, maks. 20 Gbit/s): minimum 1

· USB 3.2 Gen. 1 : minimum 2 szt.

· USB 3.1 Typ A (USB 3.2 Gen 2, maks. 10 Gbit/s): minimum 2

· Wejście słuchawkowe/głośnikowe, wejście mikrofonowe

· Otwór wpierający montaż chłodzenia na procesor

· Zasilacz montowany na dole obudowy

· System aranżowania kabli

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry antykurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Każdy z wyspecyfikowanych zestawów musi posiadać dwa monitory:

· Przekątna ekranu: 28 cali

· Rodzaj matrycy: matowa LED, IPS

· Typ ekranu: płaski

· Czas reakcji: maksymalnie 1 ms

· Częstotliwość odświeżania: minimum 144Hz

· Minimalna rozdzielczość ekranu: 3840 x 2160

· Format obrazu: 16:9

· Regulacja wysokości: min 130 mm

· Liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld

· HDR 10

· Jasność: minimum 450 cd/m²

· Kontrast statyczny: minimum 1000:1

· Kontrast dynamiczny: minimum 100 000 000:1

· Kąt widzenia w pionie oraz poziomie: minimum 178 stopni

· Złącza:

· HDMI: min 4 szt.

· DisplayPort: min 1 szt.

· USB 3.0: min 2 szt.

· Możliwość regulacji: wysokości, kąta nachylenia oraz kąta obrotu

· Ochrona oczu: filtr światła niebieskiego

· Możliwość łączenia monitorów szeregowo

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Każdy monitor powinien być wyposażony w:

· Kabel zasilający ( długość min. 2 m)

· Kabel HDMI ( długość min. 2 m)

· Kabel DisplayPort ( długość min. 2 m)

· Kabel USB 3.0 ( długość min. 2 m)

· Klawiatura – klasyczna, nisko-profilowa

· Łączność: bezprzewodowa

· możliwość podłączenia i obsługi  minimum 3 urządzeń

· Interfejs: Bluetooth - minimum Bluetooth 5.0

· Rodzaj przełączników:  membranowe

· Klawisze multimedialne / funkcyjne: tak

· Klawisze [ insert, delete, home, end, page up, page down, oraz strzałki ] usytuowane w jednym bloku pomiędzy podstawowym blokiem klawiszy a klawiszami numerycznymi  

· Podświetlenie klawiszy: nie
· Czas pracy na baterii: minimum 18 miesięcy

· Obsługiwane systemy minimum:

· Windows

· Mac OS X

· Linux

· Android

· Szyfrowane połączenie – minimum 128-bitowe  

· Wskaźnik naładowania baterii: tak

· Mysz

· Łączność: bezprzewodowa

· możliwość podłączenia i obsługi  minimum  3 urządzeń

· Sensor: laserowy

· Rozdzielczość: minimum 4000 dpi

· Rolka przewijania: tak

· dwa tryby pracy rolki przewijania

· Interfejs: 2,4 GHz Bluetooth

· Zasięg pracy: do 10 m

· Zasilanie: wbudowany akumulator, minimum 400 mAh

· Profil: praworęczny

· Dołączone akcesoria

· Nanoodbiornik

· Kabel USB

· Kolor ciemny, stonowany,

· System operacyjny: Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit)

· Gwarancja: minimum 24 miesiące

· Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

Gwarancja: minimum 24 miesiące
Uzasadnienie:

Stacje robocze zakupione w ramach niniejszego postępowania będą wykorzystywane do prowadzenia badań naukowych, w których oprócz wielordzeniowych procesorów CPU będą używane procesory graficzne GPU korzystające z technologii CUDA i OpenCL. 

W związku z powyższym specyfikacja techniczna zawiera nazwę procesora graficznego zainstalowanego na karcie graficznej. 

Wymieniony w opisie przedmiotu zamówienia system operacyjny Windows 11 firmy Microsoft jest konieczny ze względu na posiadane już oprogramowanie.  
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