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Załącznik nr 8 do SWZ - Opis przedmiotu zamówienia

Zadanie 1. Dostawa zestawu komputerowego dla osób z niepełnosprawnościami dla Wydziału Budownictwa
Dostawa powinna zawierać:

1. Komputer stacjonarny. 

2. Klawiatura dedykowana dla osób niedowidzących

3. Mysz do komputera.

4. Monitor.

5. Oprogramowanie dla osób z dysfunkcją wzroku.

1. Komputer stacjonarny

Jednostka centralna – 1 szt. o parametrach:

Procesor minimum: 16 rdzeniowy, 24 wątkowy, o pojemności pamięci cache 30 MB, z wbudowaną kartą graficzną, częstotliwość w trybie turbo 5.2 GHz.

Chłodzenie CPU – dostosowane do złącza i zgodne z wymaganiami producenta procesora.

Pamięć RAM minimum – 16 GB; typ pamięci: DIMM DDR4, częstotliwość pracy 3200 MHz.

Dysk minimum – SSD 512 GB, HDD 2 TB.

Wbudowane napędy optyczne minimum: Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer
Złącza minimum: USB 2.0 – 4 sztuki, USB 3.2 Gen. 1 – 3 sztuki, USB typ C – 1 sztuka, Czytnik kart pamięci – 1 sztuka, wyjście słuchawkowe/głośnikowe – 1 sztuka,  wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe – 1 sztuka, LAN – 1 sztuka, HDMI – 1 sztuka, HDMI karta graficzna – 1 sztuka, Display Port (karta graficzna) - 3 sztuki.

Zasilacz minimum: 460 Wat.

System operacyjny minimum:  Windows 10 Pro PL.

Gwarancja minimum: 24 miesięcy
2. Klawiatura dedykowana dla osób niedowidzących
Klawiatura dedykowana dla osób niedowidzących minimum: wysoki kontrast klawiszy, duży skok klawiszy, ergonomiczne rozmieszczenie klawiszy, klawisze ze specjalnymi wgłębieniami, powiększone napisy, połączenie z komputerem Bluetooth, kompatybilna z systemem operacyjnym.

Gwarancja minimum: 24 miesięcy.

3. Mysz do komputera

Mysz minimum: Obsługiwana palcem duża mysz Trackball, sensor optyczny, liczba przycisków 4, rozdzielczość 2048 dpi,  interfejs Bluethooth.
Gwarancja minimum: 24 miesięcy.
4. Monitor 

Przekątna ekranu minimum: 28”.
Powłoka matrycy: matowa.
Rodzaj matrycy minimum: LED, IPS.

Typ ekranu: płaski.

Monitor bezramkowy: tak.

Rozdzielczość ekranu minimum: 3840 x 2160 (UHD 4K).

Format obrazu: 16 : 9.

Częstotliwość odświeżania ekranu minimum: 60 Hz. 

Odwzorowanie przestrzeni barw minimum: DCI-P3: 90%, sRGB: 99%.
Liczba wyświetlanych kolorów minimum: 1,07 mld.
Czas reakcji maksimum: 4 ms.

HDR: HDR 10.

Technologia ochrony oczu minimum: Filtr światła niebieskiego.
Jasność: 350 cd/m2.

Kontrast statyczny: 1 000 : 1

Kąt widzenia w poziomie: 178 stopni.
Kąt widzenia w pionie: 178 stopni.
Złącza minimum: HDMI 2.0 - 2 szt., DisplayPort 1.4 - 1 szt., Wyjście audio - 1 szt., DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

Głośniki: tak, minimalna moc 2x2 Wat.

Obrotowy ekran: Tak.
Regulacja wysokości: Tak.

Regulacja kąta pochylenia: Tak.

Regulacja kąta obrotu: Tak.

Dołączone akcesoria minimum: kabel zasilający, kabel HDMI.

Gwarancja minimum: 24 miesiące.

5. Oprogramowanie dla osób z dysfunkcją wzroku 

Powiększenie obrazu minimum: 60 krotne.

Tryby powiększania minimum: 8.

Zaawansowane wygładzanie krawędzi: tak.

Filtracja kolorów polepszająca czytelność tekstu i grafiki: tak.

Opcje rozszerzenia kolorów zawierające mechanizmy zmiany kolorów, jasności i kontrastu: tak.

Rozszerzenie kursora dla łatwiejszego jego znajdowania: tak.

Automatyczne przesuwanie kursora do powiększanego pola: tak.

Wsparcie dwóch monitorów: tak.

Wersja językowa:  polska.

Obsługa funkcyjna kamery: tak.

Współpraca z systemami: MS Windows 10, 11.

Zadanie 2. Dostawa wysokowydajnej stacji roboczej do implementacji algorytmów dla Wydziału Inżynierii Mechanicznej i Informatyki
Procesor – osiągający nie mniej niż 65300 punktów w teście Passmark CPU Mark, min. 36 rdzeniowy, 72 wątkowy, o pojemności pamięci cache min. 80 MB, obsługujący do 4 TB pamięci, posiadający rozszerzenie AVX512, częstotliwość w trybie turbo min 4.8GHz.

Chłodzenie CPU – wodne dostosowane do złącza i zgodne z wymaganiami producenta procesora, przeznaczone do pracy ciągłej, poziom hałasu: max 28 dBA, kontrola obrotów przez PWM, materiał: miedź + aluminium, min. wydajność 500 W TDP, min. dwa wentylatory min. 120mm. Dodatkowa pasta termoprzewodząca min 13 W/mK.

Płyta główna – standard SSI EEB, obsługa pamięci: 8 x DIMM ECC, do 2TB, DDR5; minimalne wymagania gniazd rozszerzeń: 

zewnętrzne: 1 x USB-C 3.2 Gen2x2, 4 x USB 3.2 Gen 2, 1 x USB-C 3.2 Gen 2, 2 x USB 2.0, mikrofon, wyjścia liniowe audio (centralny/subwoofer, przednie, tylne), wejście audio, wyjście SPDIF, VGA, Gigabit Ethernet-konsola zdalnego zarządzania, 2 x 10Gigabit Ethernet;

wewnętrzne: 6 x PCIe 5.0 x16, 1 x PCIe 5.0 x16 (tryb x8); magazyn danych: M.2 PCIe NVMe 4.0; 2 x M.2 PCIe NVMe 5.0; 8x port SATA 6Gb/s, 2 x SlimSAS; porty USB: USB 3.2 typu C , min. 2xUSB 3.2, 4xUSB 2.0; port COM.

Pamięć RAM – 256GB (zestaw 8 pamięci po 32GB), ECC, typ złącza – DIMM, typ pamięci: DDR5, min. częstotliwość pracy [MHz]: 6000, opóźnienie: max. 32CL (32-38-38)

Karta graficzna1 – GeForce RTX 4090, 24GB GDDR6X z chłodzeniem wodnym

Karta graficzna2 – GeForce RTX 3050, 6GB GDDR6

Dysk SSD – format: M.2, pojemność dysku: nie mniej niż 4000 GB, interfejs: M.2 PCIe NVMe 4.0 x4, prędkość odczytu: min. 7400 MB/s, prędkość zapisu: min. 6900 MB/s, maksymalna ilość operacji odczytu IOPS: co najmniej 1500 K, maksymalna ilość operacji zapisu IOPS: co najmniej 1400 K

Dysk HDD – format: 3,5 cala, pojemność dysku: nie mniej niż 12000 GB, interfejs: SATA III, szybkość interfejsu dysku: 6 Gb/s, prędkość obrotowa: 7200 obr./min, pojemność pamięci podręcznej: min. 256MB

Nagrywarka DVD – format: 5,25 cala, wewnętrzny, interfejs: SATA, bufor:2 MB, zapis: DVD±R - 24x, DVD±R DL - 8x, DVD-RAM - 12x, DVD+RW - 8x, DVD-RW - 8x, CD-R - 48x, CD-RW - 32x.

Obudowa – typu ATX, m-ATX, Mini-ITX, EATX, EEATX, SSI CEB, SSI EEB, wyciszona matami, co najmniej 3 wentylatory min. 14 cm (+ dodatkowe miejsca montażowe), umożliwiająca montaż co najmniej 6 napędów 3,5”, 2 napędów 2,5” i 2 napędów 5.25”, posiadającą nie mniej niż 2 porty zew. USB 2.0, 2 porty USB 3.2 Gen.1 i port USB 3.2 Gen.1 typu C, złącze słuchawkowe i mikrofonowe, możliwość założenia dwóch zestawów chłodzenia wodnego, system aranżowania kabli, filtry antykurzowe

Zasilacz – ATX, min. 1300 Wat, Certyfikat 80 PLUS Titanium, z aktywnym PFC, średni czas między uszkodzeniami (MTBF): min. 100000 h, sprawność minimum 94%, poziom hałasu: typowy <15, max 24 dBA, przystosowany do pracy ciągłej pod dużym obciążeniem, typ okablowania Modularny

Klawiatura – ergonomiczna, dzielona, z klawiszami funkcyjnymi, z wbudowanym scrolem, oddzielna klawiatura numeryczna, interfejs USB, odporna na zalanie
Mysz – ergonomiczna mysz USB ze scrollem, dla użytkowników prawo ręcznych z ergonomiczną podkładką.
System operacyjny – Windows 11 Pro PL 64bit BOX, USB.
Monitor – przekątna ekranu: 32 cale (+/-0,5), typ panelu LCD: LED, IPS, matowy, bezramkowy z 3 stron, podświetlenie: LED, rozdzielczość obrazu: min 3840 x 2160 pikseli, częst. odświeżania: min. 60 Hz, czas reakcji matrycy: max 4 ms, jasność: 300 cd/m2, kontrast (statyczny/dynamiczny): 1000:1/80 000 000:1, kąt widzenia poziomy/pionowy: 178/178 stopni, liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld, głośniki: min. 2 x 3W, gniazda we/wy:  HDMI,  DisplayPort, USB-C (Zasilanie 65W), Audio out, RJ45 (LAN), min. 2 x USB 3.2 gen 1 Type A, USB-C (Zasilanie 65W), wbudowany przełącznik KVM, typowy pobór mocy max: 35 Wat, regulacja: wysokość, obrót, pochył, funkcja PIVOT

Gwarancja: min. 24 miesiące

Uzasadnienie wyboru modelu karty graficznej GPU

Akceleratory graficzne GPU firmy NVIDIA są uznanym standardem w akceleracji obliczeń uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji. Wykorzystywane są przez wszystkie systemy i biblioteki uczenia maszynowego, np. Microsoft Cognitive Toolkit, Google TensorFlow, Theano, Caffe, Torch, itd. Oprogramowanie powstałe w Katedrze Inteligentnych Systemów Informatycznych również wykorzystuje akceleratory firmy NVIDIA. Model RTX4090 jest jednym z najszybszych akceleratorów firmy operującym na liczbach zmiennoprzecinkowych pojedynczej precyzji, które potrzebne są przy takiego rodzaju obliczeniach. Znacznie droższe akceleratory nie osiągają większej wydajności w przypadku opisanego wyżej rodzaju badań.   

Uzasadnienie wyboru systemu operacyjnego Windows 11

Używane przez nas oprogramowanie do uczenia sztucznych sieci neuronowych oraz do przetwarzania obrazów medycznych działa w systemie Windows. Zakup innego systemu operacyjnego spowodowałby również konieczność zakupu w/w oprogramowania dostosowanego do tego innego systemu operacyjnego, a także czasochłonnego przeniesienia napisanych przez nas programów do tegoż systemu operacyjnego.
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