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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan
wspdlnych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
roboét.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla wszystkich
robot objetych Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt na poszczegdine
asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami "Wytycznych udzielania zamowien
publicznych" stanowigcych zatqcznik do Zarzgdzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku,
wydanych przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe,
instrukcje i przepisy stosujgce sie do robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowq (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub fechnologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzqgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opafrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcq i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikbw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaokceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatdw oraz robdt.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwqg Scieralng a podbudowq,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdbwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadacé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniagjgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtobwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezqcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacd

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie

pojazddw, umieszczenia urzqdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu

pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji

Projektowe.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa readlizacja nowego potgczenia

drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w

planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w  kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng

cato$¢  konstrukcyjng lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdét zwigzanych z budowqg, modernizacjq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjqg Projektowq, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze

Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robdét oraz dwa egzemplarze Dokumentacii Projektowej i dwa komplety

STWIOR. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na

dokumentacje projektowq:

- Zamawiajgcego; przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowq dokumentacje
wykonawczg (technicznq), ktére zostanqg przekazane Wykonawcy,

- Wykonawecy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieraé uzgodnienia z wtascicielami

terendéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami

zajmujgcymi sie ochrong Srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed

rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacii

Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i

STWIOR na wtasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjq Projektowq i STWIOR

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty

przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowiq czes¢ Kontraktu, a wymagania

wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byty w catej dokumentaciji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje

nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca hnie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w  Dokumentach

Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,

ktéory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq

Projektowq i STWIOR.

Dane okreSlone w Dokumentacji Projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci

docelowe, od ktérych dopuszczalne sqg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu

tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywad

bliskg zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg przekraczacé

dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq

lub Stwor i wptynie to na nie zadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty

bedqg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w

okresie tfrwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru kohcowego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt

organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i

postepu robdt projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na

biezgco.
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzqgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc w ten sposdéb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w Cene Kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie tfrwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagah bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwosciqg powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw
administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajqcy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
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zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresSlonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sqg uwzglednione w Cenie Konfraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob o6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdziniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Rbwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub  poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb  ciggty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robdt.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zroédta wskazane
przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan terenowych i
laboratoryjinych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedq formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja 7Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowiqgzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z  wymaganiami. Probki
materiatdbw mogqg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawqg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedq zachowane
nastepujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw

W czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakose i
witasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli Dokumentacja Projektowa lub  STWIOR przewidujg mozliwoS¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

NIE-222818-(2)-DD 7 STWIOR



Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIOR lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okredSlonymi w Dokumentacii Projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, fam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci  przewozonych
materiatéw.

Liczba $Srodkdéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIiiOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie pojazddw i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu
na polecenie Inspektora Nadzoru bedqg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakose
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowq, wymaganiami STWIOR, projektu organizacji robdét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
Dokumentacii Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w  Kontrakcie, Dokumentaciji
Projektowej i w STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedqg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robodt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okredlone w STWIOR,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajqg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczqgcych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak
powazne, ze mogg wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogqg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostanqg przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, migjscu i tferminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w tferminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspekiora Nadzoru

NIE-222818-(2)-DD 9 STWIOR



Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania konftroli,

pobierania préobek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,

bedzie oceniac¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow

badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,

na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to

Inzynier poleci Wykonawcy Ilub 7zZleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie

powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy

ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z Dokumentacjg Projektowqg i STWIOR. W takim

przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami

technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda

partia dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposéb

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badahn wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan

bedqg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedqg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohnca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowiqgzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezqgco i bedq dotyczyé przebiegu robét,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy

bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio

jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdow
roboét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robdt, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robodt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jokosci materiatdw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedq

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty

w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byc

udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce

dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robdt

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentodw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane

do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym

Kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o

zakresie obmierzanych robdt i ferminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie

lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora

Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesdli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedq wyliczone w m jako dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie tfrwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniagjgc w
sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesSciowym lub kohcowym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedqg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogqg byé
dotgczone w formie oddzielnego zatqgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosdci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robét.
Odbioru robdt dokonuie Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowq, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
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Odbidér czes$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na

pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od

dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w

obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w

trakcie odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robdét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub  robdt

uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie

swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjqg projektowq i STWIOR z

uwzglednieniem folerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekfu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong wartosc

wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt

odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

- dokumentacje projektowqg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli
zostata sporzgdzona w frakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

- receptyiustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry olbomiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIOR i ew,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefoniczne], energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidér ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowq ustalong dla danej pozyciji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIOR i w Dokumentacii

Projektowe.

Cena jednostkowa bedzie obejmowacd:

- robocizne bezposdredniq,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzq: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzqgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojozdowych itp.), koszty
dotyczgce oznakowania robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzqgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéow
mogagcych wystgpi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym

Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za

wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowq.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-

M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione

w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu irozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczqgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbzniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.02. Usuniecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robdét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét dia inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techniczne] dotyczq zasad prowadzenia robdt

zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu gr. 10cm z pasa robdt ziemnych oraz z

oczyszczeniem rowdw z namutu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celdw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejsze] STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi polskimi normami i z definicjomi podanymi w STWIOR DM.00.00.00

+Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepujqg.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogdine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- koparki

- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-samochody samowytadowcze do fransportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogdine”.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $srodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez

Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy

umacnianiu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowq. Humus nalezy zdejmowad

mechanicznie z zastosowaniem koparek oraz dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét

jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z

powierzchni catego pasa roboét ziemnych, ktéra jest okreSlona w Dokumentacii Projektowej

oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdjg¢ na gt.

15cm. Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze
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przekraczac¢ 3,0m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt

zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i

zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni,

kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych

opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngc¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem

nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdét polega na wizualne] ocenie kompletnosci usuniecia humusu z

powierzchni pasa robdét ziemnych, zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i wskazaniami

Inspektora Nadzoru. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawierac korzeni, kamieni i

nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu oraz oczyszczenia rowdw

z namutu, ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu i namutu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepujqg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w  STWIOR DM.00.00.00

»Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjecia humusu i namutu obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na gteboko$¢ 10cm,

- fransport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego

wykorzystania,

- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z
fransportem na sktadowisko odpadow

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddw,

- odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-01.03.25. Usuniecie drzew

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew oraz karczowaniem pni dotyczgcych wykonania i

odbioru robét drogowych dia inwestycji pn: ,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w

Niedarach”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

usunieciem drzew oraz karczowaniem pni, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

- Scinanie drzew o érednicy 15-100 cm wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc,
gatezi i karpiny,

- Karczowanie krzakdw i poszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami orazz definicjami podanymi w STWIORWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt

1.5.

2. MATERIALY

Drzewo pochodzqgce z wycinki przechodzi na wtasno$¢ wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt

3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdét zwigzanych z usunieciem drzew oraz karczowaniem pni nalezy

stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem

drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Odwodz i ewentualna utylizacja pozostaje w gesti wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-00.00.00., Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i

krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy -wg uznania i na koszt

wykonawcy, zasypanie dotéw.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach

wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez

Zamawiajgcego.
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W miejscach dokopdw i tych wykopodw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roélinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci rodlinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjagtkiem
przypadkdw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna bycé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnose, ktéra ma bycé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rébwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-
02.00.01. ,Roboty ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposdb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Iniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Utylizacja pozostatosci po Scinaniu i karczowaniu drzew pozostaje w gesti wykonawcey i musi by¢
zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

- dla drzew - sztuka [szt],

- dla krzakdéw — hektar [hal].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

NIE-222818-(2)-DD 19 STWIOR



Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach

Ptatnos¢ nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy i utylizacje,

- zasypanie dotow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujqg.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania wykopdw mechanicznie
wraz z fransportem urobku.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach".

1.3. Zakres robét ujetych w STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
drogii obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - VI).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z tfrasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma3).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru: U= deo/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Pozostate okredlenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, STWIOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakohczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania
okreslono w STWIOR D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR
D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg
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by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Za grunty przydatne nalezy uznac jedynie grunty okreslone w STWIOR D-02.03.01. Wykonanie
nasypow

w Tablicy 1.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopodw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazine] objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdw
Zamawiagjgcego, o ile nie okresSlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w
robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.

Do zageszczania powinien by¢& uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdline” pkt.
4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowac samochody samowytadowcze. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania fransportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa,
zarbwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie
po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o0§. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkdw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Transport materiatu ewentualna utylizacja pozostaje w gesti wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie robét ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzgdzeh stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych ujetych w
projekcie przebudowy urzgdzen, Wykonawca powinien wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewniq
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét,
aby powierzchniom wykopdw i nasypdw nadaé w catym okresie trwania robdt spadki
poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesdli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonac¢ z zachowaniem wymaganh dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p.
5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe] obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier (Inspektor Nadzoru) dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is=1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej
wartosci ls.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntdw podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dla konftroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, wymagania sg nastepujgce:

§ dla gruntdw niespoistych lo < 2,2,

§ modut wtdrny E2>= 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza sie za zgodq Inspektora Nadzoru wyznaczanie modutu wtdérnego E2 z badan
wykonanych metodqg ptyty obcigzanej dynamicznie.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.4. Dokladnosé wykonania wykopéw
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Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczacé +1 cmii
-3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rozni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce rodwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokdlizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrédwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypodw lub na odktad. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazdwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okredlono inaczej, nalezy przestrzegad ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5i
spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktaddw powinny by¢ obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub leSne. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia
na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWIOR lub
podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdinymi podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowose
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikdéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robdt.

Inzynier moze pobiera¢ prébki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badanh
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie
wytqgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robdt z niniejszymi specyfikacjami.
Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang
poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiardéw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywac
do:

dziennika laboratorium Wykonawcy

dziennika budowy protokotéw odbioréw robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowq.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- witasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie konftroli
szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a./ odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b./ zapewnienie statecznosci skarp,

c./ odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,

d./ doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie),

e./ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z  wymaganiami
okreslonymi w p.2. oraz 5. Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a./ prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowq, STWIOR oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentdw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robdét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a./ dokumentdéw kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego

c./ spadkdéw podtuznych korpusu i rowdw

d./ zageszczenia gruntdéw

e./ wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:

a./ oznaczenh laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stgd, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentacji projektowej,

b./ dziennikdw budowy,

c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotéw odbiordw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robdét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz
stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z
wartosciami Srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny
zawierac¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metrow i
poziomicy,

w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub
rownym 100 m, co 50 metrdw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktére budzg wgtpliwosci.
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Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacii projektowej nie mogq przekraczac

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokosci dna rowdw 5 cm

- pomiar gtebokosci rowdw 5 cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% wartoéci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatq nie mogqg przekraczac

okreslonych ponizej wartoéci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

- pomiar réwnosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podiuinych trasy drogowej

Kontrole spadkdéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony

korpusu oraz rowdw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno byc¢

wieksze niz+1 cmi-3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych

oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 wykonywane w czasie odbioru przeprowadza

sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony,

a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg wgtpliwosci co do wtasciwego

zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole w zageszczenia gruntdw w gornej warstwie

korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p.5.

Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami jesli

spetniony jest jeden z warunkow:

a) w przypadku liczby pomiardw Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci
wymaganej;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia s jest
nie mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspdtczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia ls
nie przekracza 2,5%;

c) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspdtczynnik zmiennosci zs wskaznika
zageszczenia Is okaze sie wiekszy od 2,5%, warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia s jest
wieksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia standardowego ss;

Dla gruntéw dla ktérych trudno ustali¢ Is badanie zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie

wskaznika odksztatcenia lo = E2/E1 < 2.2 wg PN-S-02205 zatgcznik B.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo powinna wynosi¢

minimum jeden raz w trzech punktach na kazde 5000 m? zageszczanej warstwy oraz dodatkowo

w miejscach wskazanych przez nadzér.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na

podstawie pomiaru witérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998, zatgcznik B.

Wymagane wartoéci wtérnego modutu odksztatcenia powinny wynosic:

- E22 60 MPa, w przypadku wystepowania w podtozu gruntéw niespoistych,
- E2245 MPa, w przypadku wystepowania w podtozu gruntdw niespoistych.

Czestotliwos¢ badan wtdrnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna byé

powinna by¢ nie mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 powierzchni a dodatkowo

w miejscach wskazanych przez nadzér. Nosnos¢ jest wystarczajgca, jesli wszystkie wartosci

wtdrnego modutu odksztatcenia Ez spetnia podane wyzej wymagania.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentdw kontrolnych prowadzonych w czasie

budowy, oceny wizualnej oraz pomiardw wedtug p. 6.2.2. i poréwnania zgodnosci wykonanych

elementéw odwodnienia z dokumentacjq.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szesScienny

[m3].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Poszczegdlne elementy robdét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom robdt
zanikajgcych a caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i kohcowemu wedtug zasad
podanych w STWiIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.
8.2. Odbiér robot
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjq projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuaciji nie podlegajg zaptacie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 “Wymagania
ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopdw obejmuje:
prace pomiarowe,
wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacijq projektowq,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIOR
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badah laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze
wskazaniem Inspektora Nadzoru,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza

przez obcigzenie ptytq.
8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych

i lotniskowych.
9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza

nawierzchni podatnych.
10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowq nasypdw wraz z plantowaniem skarp i korony nasypdw pozyskaniem oraz transportem
gruntu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach".

1.3. Zakres robét vjetych w STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg budowy nasypdw wraz z plantowaniem skarp i
korony nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sqg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-02.03.01. "Wykonanie nasypow'".

1.5.0gdIne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdét oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacijq projektowq, STWIOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakohczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania
okreslono w STWIOR D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze™.

2.MATERIALY

2.1. Ustalenia ogdlne

Grunty i materiaty do budowy nasypdw mogq byc¢:

- przydatne bez zastrzezen

- przydatne z zastrzezeniami

- nieprzydatne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw z gruntdw i materiatdw przydatnych bez zastrzezen do tego
celu i przydatnych z zastrzezeniami, pod warunkiem wypetnienia tresci zastrzezeh. Akceptacja
nastepuje na biezqgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikdw badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6.3.1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o
odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U" gruntdw uzytych do budowy nasypdw nie powinna byc¢
mniejsza od 5.

Grunty i materiaty do budowy nasypdw wg PN-5-02205 podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedqg wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Iwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
grunty skaliste gliniaste, pyty piaszczyste i | zabezpieczone od wéd
fwarde oraz grunty pyty gruntowych i
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z powierzchniowych
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych - do nasypdw nie wyzszych
rumosze i ofoczaki piaskdéw prochnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
2. Iwiry i pospotki, - - — ; ;
ST P 5. Gliny piaszczyste, gliny i przed zawilgoceniem
réwniez gliniaste : : —
3. Piaski arub gliny pylaste orazinne owi | -w mlejsccx.:,h ‘suchych lub
. gruoo. <35% rzejsciowo
Na dolne Srednio i Prze
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zawilgoconych
nasypow naturalne i tamane | Zwiezte, gliny zwigzte i gliny
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ponizej strefy
przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji

pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych

wi od 35 do 60%
7. Wysiewki kamienne

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

~ wskazniku gliniaste o zawartosci
réznoziamis-tosci frakcji itowej ponad 2% - gdy zwierciadto wody
Uz15 gruntowej znajduje sie na
5. luZle

gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
- 0 ograniczone;j
podatnosci na rozpad -

wielkopiecowe iinne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

8. luzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

przjj\./vteug;gwe 9. I+o+gpki przyweglowe tgczne straty masy do ?%
przepalone nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
7. Wysiewki zostang wypetnione
kamienne o 10. Popioty lotne i materiatem
zawartosci frakcji mieszaniny popiotowo- drobnoziarnistym
itowej ponizej 2% 2uzlowe - gdy zalegajg w

miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo'i

Srednio- 4. Gliny o granicy - pod warunkiem
Na gdérne ziarniste ptynnoéci mniejszej niz 35% | ulepszenia tych gruntéw
warstwy 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowo- spoiwami, fakimi jak:
nasypow w przyweglowe zuzlowe z wegla cement, wapno, aktywne
strefie przepalone kamiennego popioty itp.

przemarzania

zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

- drobnoziarniste i

4. Wysiewki 7. luzle wielkopiecowe i nierozpado-
komlerjng o inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
vziamieniu 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
odpowiadajg- Wroe210
cym pospdtkom lub
zwirom
W wykopachii
miejscach - gdy sq ulepszane
zerowych do Grunty Grunty wagtpliwe i spoiwami (cementem,
gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

Grunty i materiaty do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajoéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntfowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyty, ity z matq zawartosciq frakcji
kamienistej
sprzetu grubosc liczba grubosc liczba grubose liczba
warstwy przejozddw warstwy | przejozdd | warstwy przejazddw
wcm wcm w wcm
statyczne 1. Walce gtadkie od10do20| od4do8 [od10do20|od4do8|od10do20| od4do8
2. Walce okotkowane - - 0d 20do 30 [od 8 do 12 od20do 30 | od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne i 0d20do 40| od édo 10 [ od 30 do 40 [od 6do 10 od 30do 40 | od 6do 10
przyczepne)
dynamiczne | 4. Ptytki spadajgce - - od 50do70 [od2do 4| od50do70 | od2do4
(ubijaki)
5. Szybko uderzajgce | od20do40 | od2do4 | od 10do20 [od2do 4| od20do30 | od2do 4
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ubijaki
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5ton) 0od30do50 [ od3do 5 - - 0od20do40 | od3dos
Srednie (5+8 ton) 0od 40doé0 [ od3do5 | od20do30 | od3do4 | od30do50 | od3do 5
ciezkie (>8ton) od 50do80 [ od3do 5 | od30do40 | od 3do4 | od 40doé0 | od3do s
7. Ptyty wibracyjne
lekkie 0od20do40 | od5do8 - - od10do20 | od5do8
ciezkie 0d 30doé0 | od4doé | 0od20do30 | odb6do8 | od20do40 [ od4doé

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt.
4,

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ Srodkdw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki fransportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy.w szczegdlnosci w odniesieniu
do gabarytdw i obcigzenia na 0§. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgcez niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq
roszczeh Wykonawcy, dotyczqgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewdz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, fransport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogqg miec¢ ksztatt
poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedqg wtgczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
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5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy< roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIOR D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypodw

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreSlono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowdq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o rdéznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a
grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie fworzgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw

niewysadzinowych,

o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie

dysponuje gruntem o takich wtadciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej

warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosSci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy

nasypu,

o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu

przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

—

g
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5.3.3.2. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej
i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazacé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozdéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie

W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jok najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczqgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejozdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢é przez dodanie wodly.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy
gruntu  przepuszczalnego. Sposdb  osuszenia  przewilgoconego gruntu  powinien  byc
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwosciq
okreslong

w punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, zatgcznik B, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okredlenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5

m od powierzchni terenu

Minimalna wartoé¢ |s dia:

Nasypy autostrad innych drég

o wysokosci |idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego

do 211,00 0,97 0,95

metrow

ponad 210,97 0,97 0,95

metry

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ o stosunku witdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna byd
wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doSwiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalne] powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatdw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej

2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu iustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Doktadnosé wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +1 cmi -3
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mieé wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
6.
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Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowose
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikdéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonac w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robdt.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badah
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot
z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania préobek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymiw p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
witasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okre$lonych w p. 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczgcych wbudowania
gruntéw

w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartoSciami
okreslonymi w p. 5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreélenia wartosci ls,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtdérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg konftrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreSlonymi w
dokumentacji projektowej oraz
w p. 5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcq z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonychw dokumentaciji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmaq, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii

ziemnego poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw na

3 Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

korpusu ziemnego tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o R< 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzqg watpliwosci

5 Pomiar rbwnosci powierzchni

korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
powierzchni korpusu lub dna m oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w frzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réoznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cmilub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego fangensem kqgta.

6.3.6. Rdbwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rbwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawacd rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z

zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna

okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-

02205:1998.

Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami jesli

spetniony jest jedenz warunkow:

d) w przypadku liczby pomiardw Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci
wymaganej;

e) w przypadku liczby pomiardw co najmniej 10 wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia s jest
nie mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspdtczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia s
nie przekracza 2,5%;

f)  w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika
zageszczenia Is okaze sie wiekszy od 2,5%, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia s jest
wieksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia standardowego ss;

Dla gruntéw dla ktérych trudno ustali¢ Is badanie zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie

wskaznika odksztatcenia lo = E2/E1 < 2.2 wg PN-S-02205 zatgcznik B.

6.3.10. Nosnosé podioza

No$nos$c warstwy nasypu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego

modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998, zatgcznik B. Wymagana warto$¢ wtérnego

modutu odksztatcenia powinny wynosic:
- E22120 MPq,

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna byc¢

powinna by¢ nie mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni a dodatkowo

w miejscach wskazanych przez nadzér. Liczbe badah mozna zmniejszy< o potowe w przypadku

wbudowania jednorodnego materiatui zageszczania go w sposéb ciggty odcinkami dtugosci

ponad 100 m. Nosnos¢ jest wystarczajgca, jesli wszystkie wartosci wtdérnego modutu
odksztatcenia Ez spetnia podane wyzej wymagania.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane

lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6

specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego

wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest metr sze$cienny [m3],

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej

objeto$ci nasypdw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw

nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

ObjetoS¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczeh z

przekrojobw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po

usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegdlne elementy robdét ziemnych i wykonania materaca joko ulegajgce zakryciu

podlegajg odbiorom robdt zanikajgcych a caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i

kohcowemu wedtug zasad podanych w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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8.2. Odbidr robét
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie choc¢ jednego elementu robdét ziemnych okazato sie niezgodne
zZ wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuaciji nie podlegajg zaptacie.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczgce ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 “Wymagania
ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceno 1 metra szeSciennego [m3] wykonania nasypdw obejmuje:
prace pomiarowe,
pozyskanie i dowdz materiatuy,
wykonanie nasypdw z dokopu,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjq projektowq,
- zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w STWIOR
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badah laboratoryjnych,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza
przez obcigzenie ptytqg.

8./ BN-75/8931-3 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.
9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych.
10./ BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod koronq drogi wraz ze sciankami czotowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczqgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi z elementéw
prefabrykowanych oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementdw wylewanych na
mokro.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.
1.3.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.
1.3.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja noSna wykonana jest z
elementoéw prefabrykowanych.
1.3.4. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.3.5. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.3.6. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.
1.3.7. S$cianka czotowa przepustu - element poczgtkowy lub kohcowy przepustu w postaci
scian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia
elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.3.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tqgczqce sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, rownolegte do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokdw nasypu.
1.3.9. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg specyfikacjqg sq:
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.2. Beton i jego skiadniki
2.2.1. Wymagane wiasciwosci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukciji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdéw ich
eksploatacii, nalezy wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi
wykonywania betondw do konstrukcji mostowych’ [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcii przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg
PN-B-06250 [8]:
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalno$E wody - stopienh wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopienh mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.2.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustédw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i
wyzszych.

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysdw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjq piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0.25mm - od14do19%

do0,5mm - od33do48%

do 1T mm - 0d57do76%

Iwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

2.2.3. Cement

2.2.3.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30i B
40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5. Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta
dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okresSlona atestem - musi byc¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdw konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq lubb STWIOR.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stalii innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowacé wodociggowaq wode pitng.

Woda pochodzgca z wgtpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang normaq.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
nalezy materiaty posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39].

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce
aprobaty techniczne za zgodg Inzyniera.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustdw i Scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny byc¢
gtadkie i bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw
dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.
Sktadowanie elementdw powinno odbywac¢ sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.
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2.5. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogqg by¢ posadowione na:

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej STWIOR.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do fransportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas
transportu powinny odpowiadad BN-67/6747-14 [37].

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewdz cementu powinien
odbywaé¢ sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].Czas
transportu powinien spetnia¢c wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencii
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.5. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajgey je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w
ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi€ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjqg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiqgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j lub
STWIOR,

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg STWIOR i zalecen Inzyniera. W

szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna
by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie
powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacii projektowej
nie moze przekraczac¢ +1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospdtki i piaski co najmniej srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem. Wskazniki zageszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].

5.4. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i STWIOR.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustdw wynoszg:

a) réznice wymiardw tawy fundamentowej w planie + 5 cm

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm

Roznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.5. Roboty betonowe

5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustdw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie dos$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez
prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowe] moze by¢ ustalona dowolng metodq doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng  zapewniagjgcg  uzyskanie  betonu o  wymaganych
witasciwosciach.

Do celdéw produkcyjnych nalezy sporzgdzi¢ recepte roboczqg, uwzgledniajgcqg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkdw:

- zmiana rodzaju sktadnikdw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dcms.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytqcznie w  betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg bycé

dozowane wagowo z doktadnosciq:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by< mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencii zatozonej (wg recepty

roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki

betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuaciji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie

transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdw na przecieciu

pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na

podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowad doktadne potozenie w

czasie betonowania. Nalezy stosowad podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw

cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie

podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by<¢ sprawdzony i zatwierdzony

przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaqjq:

- $rednice uzytych pretdw,

- rozstaw pretdéw - réznice rozstawu pretéw gtownych w ptytach nie powinny przekraczac 1
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,

- rdéznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg
odbiegac¢ od dokumentacji projektowej o wiecejniz £ 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan

drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg i powinno

zapewni¢ sztywnoS¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie

powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgey tatwy jego montaz i demontaz. Przed

wypetnieniem mieszankg betonowq, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé

wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcii.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowqg powinny byc¢

obficie zZlewane wodg.

5.5.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i

STWIOR oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 50

C. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5¢ C,

jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +

200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w

czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi

beton przed deszczem i inng wodq.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250

[24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacii Inzyniera.

Rozformowanie konstrukciji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze

nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe.

5.6. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powierzchnie

izolowane nalezy zagruntowadé np. przez:
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- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowqg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfalfowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowad

lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie

lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem

wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow

betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8]

6.4. Kontrola wykonania umochnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z

dokumentacjqg projektowq.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosc tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjqg projektowq.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

- ksztattu i wymiardw (dtugos$é, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),

- wyglgdu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowq i
wymaganiami punktdéw 5.6.2i 5.7).

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z

wymaganiami punktfu 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- jednostki obmiarowe wykonania $cianki czotowej sq zgodne z przedmiarem rob ot

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, STWIOR i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

- wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentéw iich pielegnacie,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji scianki czitowej,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjq projektowq,
- umochienie wlotéw i wylotéw,
- uporzqgdkowanie terenu,
- wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie Scianki czotowej:
w przypadku $cianki betonowej
- wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
- zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukciji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw
z prefabrykatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251

10. PN-B-06261

11. PN-B-06262

12. PN-B-06712

13. PN-B-06714-12

14. PN-B-06714-13

15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34

19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701

22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wtasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci wodqg

Materiaty  kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodq
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.
41.

42.

PN-D-95017
PN-D-924000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltfowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementdw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.

GDDP, Warszawa, 1990 .
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno byc¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczehn obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
rysunku.
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Rys1 . Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiegac od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzqgce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakciji przechodzqcej przez sito 0,5
mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wrtasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2015 SEs, po pieciokrotnym zageszczeniu 30-70
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz
5 Scieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- Ubytek masy po petnej liczbie obrotdw, %, nie wiekszy niz 50
po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie 35
wiecej niz
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodpornosé ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 Zawarto$¢ zwiqzkdw siarki w przeliczeniu na SOz, %, nie wiecej niz ]
9 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywda, nie mniejszy niz 60

2.4. Irédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Irédta materiatéw powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi  wyniki  badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowanqg krzywq uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedqg zaokceptowane do
wbudowania przez Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru wykazg zgodnoé¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
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Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W migjscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofiowanym podtozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilzowanego mechanicznie stanowi
warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowqg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej STWIOR.

Paliki lub szpilki do konftroli uksztattowania warstw powinny by¢& wczedniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie
powinno by¢ wieksze nizco 10 m.

5.2. Wyitwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywq uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu tfransportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy  kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢  wyprofiowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcédw podbudowa powinna by¢é  zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.
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Badanie zageszczenia okre$lamy na podstawie uzyskania wynikdw z ptyty statycznej dla
wskaznika odksztatcenia lo < 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie
Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalne], materiat w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony wodg i rdbwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+1%, -2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jaok réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jok opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.6. Oczyszczenie i skropienie warstiwy emulsjg

Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsig nalezy wykonac¢ zgodnie z STWIOR D-04.03.01.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w p.2. w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw
natfuralnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badanh
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m2)
badah
1 Uziarnienie mieszanki 1
2 Wilgotno$¢ mieszanki 600
3 Zageszczenie warstwy 10 pkt na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$s¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjqg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt 2.3.
Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdinienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 RéwnosE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie*)
7 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia minimum 1 szt. na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukdéw poziomych.

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej
w frzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w
jednym punkcie na kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w
trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 .

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -
5%.

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie warstw

Nalezy wykonac¢ pomiary no$nosSci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - zat. 2, GDDP 1998. Obcigzenia nalezy
wykonac nie rzadziej niz raz na 1000 m2.

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce no$nosci:

v E2=2100 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptytq dynamiczng Evo 260
MPa

/E—sz,Q

=

v E22160 MPa dla podbudowy zasadniczej, lub przy pomiarze ptytg dynamiczng Evp =80
MPa

v E, < 22
Es

Wymagania dla podbudowy pod chodniki:

E2>80 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze ptytg dynamiczng Evo =240 MPa
E;
Es
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warsiwy
6.4.3.1. Rbwnosé warstwy

Nierébwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg z czestotliwosciq jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 20 mm.

< 22
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6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocqg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg 0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

R&znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +2 cm do —
2cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej £niz 2 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnigjgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci
podanych w odpowiednich punktach ninigjszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetnigjgce tych wymaganh zostaty wbudowane to bedg, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktéore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreSlonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosc
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é, do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnanei ponownie
zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonane] podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosici okre$lonej w Dokumentacii Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i kohcowego okreslonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdline" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptathosci podano w STWIOR D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdine" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1

metra kwadratowego

[m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w STWIOR,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
oczyszczenie i skropienie emulsjq — pod warstwy bitumiczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ PN-87/B-01100

2./ PN-78/B-01101

3./ PN-87/5-02201
okreslenia.

4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12

zanieczyszczeh obcych

8./ PN-78/B-06714/13
mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
metodg

15./PN-78B-06714/26
zanieczyszczeh

16./ PN-79B-06714/42
Los Angeles.
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112
20./ BN-64/8931-02

21./ BN-75/8931-03
22./ BN-68/8931-04

tatqg.
23./ BN-70/8931-05

gruntu

24./ BN-77/8931-12
25./ PN-S-06102:1997
mechanicznie

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okredlenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, tferminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci pytdw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposredniq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczehn w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytqg.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celdw
drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar robwnosci nawierzchni planografem i

samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
jako podtoza

Drogi

nawierzchni drogowych .
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

26./ Technologia robdt drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz

z uzupetnieniami.
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D-04.05.01. Ulepszone podtoze stabilizowane cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robodt
zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podtoza i warstwy mrozoochronne] gruntowego z
kruszyw i gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi pod roboty drogowe.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Rm
2,5MPa gr. 30cm.

Oprocz stabilizacji cementem dopuszcza sie réwniez mozliwosé zastosowania innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych - np. wapna, Silment, Terramix, Lipidur czy Tefra
w przypadku stwierdzenia nieskutecznosci stabilizacji cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci
na sciskanie, stanowi fragment noSnej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkédw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka
cementowo-gruntowa (lub innych spoiw hydraulicznych) zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - jedna
lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub grunt z innym spoiwem
hydraulicznym.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjomi  podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
odpowiednimi  polskimi  normamiiz definiciami  podanymi w STWIORB DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.6. Warstwa mrozoochronna z gruntéw ulepszonych cementem (lub innym spoiwem
hydraulicznym) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub
grunt z innym spoiwem hydraulicznym, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” p. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM |l klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do ulepszonego podtoza
Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie[16
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mniej niz:
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie [ 32,5
mniej niz:
3 Poczgtek czasu wigzania, min , nie wczesnigj niz: 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowacd za
zgodq Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazqg jego przydatnosc
do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Do
wykonania ulepszonego podtoza i podbuddw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetnicjgce wymagania podane w tablicy 2. Decydujgcym parametrem
jest wytrzymatose na Sciskanie.

Tablica 2. wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. | Wtasciwosci Wymagani | Badania

a wedtug
1 | Granica ptynnoéci, [% (m/m)]), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
2 | Wskaznik plastycznosci, [% (m/m)]nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
3 1 0Odczyn pH Od5do8 PN-B-04481
4 | Zawarto$¢ czesci organicznych, [% (m/m)], nie wiecej niz: 2,0 PN-B-04481
5 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, [% (m/m)] nie 1,0 PN-B-06714-28

wiecej niz:

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowq wode pitng. Gdy woda pochodzi z wgtpliwych zrédet nie moze by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
porodwnania wynikdw  wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg wagtpliwg i z wodg wodociggowq. Brak rdznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-5-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodq Inspektora Nadzoru mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawnionq jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato$é gruntu stabilizowanego cementem w warstwie konstrukcyjnej wg PN-S-96012,
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy konstrukcyjnej stabilizowanej spoiwem dla Rm 2,5 MPa

Wytrzymato$< na Sciskanie po 28 dniach, Mpa klasa
Wytrzymatosé charakterystyczna Rc wylrzymatosci
Po 7 dniach Po 28 dniach
1 1.0-1,6 1,5-2,5 Rm 2,5 MPa

2.7. Inne spoiwa hydrauliczne na podstawie dokumentaciji producenta pod warunkiem
spelnienia wymagan STWiOR i dokumentacii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewozinych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzqgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach frudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” pkt

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywacd sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy

przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami fransportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna

przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze byc

dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt

5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym

nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazujg na mozliwy spadek tfemperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w PN-S-02205:1998

lub warunkami projektu budowlanego.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodqg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek

wieloprzejsciowych lub jednoprzejiciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do

stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w

celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw

zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawadé do

gruntu dodatki ulepszajqce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej

wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej

pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki

ulepszajgce, np. cement lub inne spoiwa hydrauliczne, w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement lub inne spoiwo nalezy dodawad¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego

gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement lub inne spoiwo i dodatki
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ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem lub innym spoiwem w sposdb zapewniajgcy
jednorodno$¢ na okresSlong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowane] grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w  prowadnicach,
szczegdolng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$c wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z spiowem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniqg ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Dla innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrédwnac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentaciji projektowe] rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innym  spoiwem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyze] potozonej krawedzi. Pojawigjgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubyiki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$c, wyrdbwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Dla technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem.

Dla innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiIORB.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, muszg by¢& naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie iponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z
nastepujgcych sposobdéw utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie
wodg w ciggu dnia w czasie conajmniej 7 dni,

5.7. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego to Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,
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2. okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
5.8. Utrzymanie warstwy gruntéw ulepszonych spoiwami

Ulepszony grunt po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne] warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezqgcych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jok opady deszczu
i Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
infensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa  stabilizowana spoiwami  hydraulicznymi  powinna by¢  przykryta przed zimg
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania spoiw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na powierzchnia
dziennej dziatce ulepszonego pod-
roboczej toza przypadajgca
na jedno badanie
1 Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2
2 Zageszczenie i noSno$¢ warstwy 6000 m?2
3 Grubos¢ ulepszonego podtoza 2 6000 m?
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m?
- Dla innych spoiw terminy badania na
Sciskanie  zgodnie z dokumentami
odniesienia.
5 Badanie spoiwa: przy
- cementfuiinnych projektowaniu
sktadu mieszanki
i przy kazdej
zmianie
6 Badanie wody dla kazdego
wgtpliwego
zrédta
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7 dla kazdej partii i

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa przy kazdej

zmianie rodzaju
gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé
warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Badania odbiorowe no$nosci warstwy mogg by¢ wykonane tylko przy uzyciu ptyty VSS,
jedynie w miejscach frudno dostepnych gdzie nie ma mozliwosci wykorzystaniu VSS
dopuszcza sie badanie ptytg dynamiczng.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2: E2/E1 £ 2,2
Wymagania co do no$nosci warstwy zgodnie z dokumentacijq projektowq

6.3.4. Grubosé ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.

6.3.5. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé w wilgotnym piasku.
Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Dla innych spoiw niz
cement terminy badania na Sciskanie zgodnie z dokumentami odniesienia. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
technicznej dotyczqcej ulepszonego podtoza.

6.3.6. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane w STWIORB
dotyczgcych ulepszonego podtoza.

6.3.7. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.8. Badanie wilasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa, gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie ich rodzaju. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne zwymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km

2 RéwnNos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

3 ROwnNo$E poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubosc podbudowy il w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
ulepszonego podtoza raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.2. Szeroko$é ulepszonego podioza.

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.4.1.3. Rbwnosc.

Nierbwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy badac¢ 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z normqg BN-68/8931-04.

Nierdbwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy badac 4-metrowq tatqg.

Nierébwnosci nie powinny przekraczac:

- 30 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.1.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjq 0,5%.

6.4.1.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1cm, -2 cm.

6.4.1.6. Uksztatltowanie osi.

O5§ ulepszonego podtoza w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
O wiecej niz 5 cm.

6.4.1.7. Grubosé warstwy.

Grubosc ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy<
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé ulepszonego podioza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé vlepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$c¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB
dla poszczegdinych rodzajéw ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwand i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m?2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i

urzgdzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w  specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh
obcych.

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh
organicznych.

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodq

bromowaq.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN- EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czqgstek- Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztat. nawierzchni
podatnych i podtozg przez obcigzenie ptytqg.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-926011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.01.03. Nawierzchnia zwirowa (z kruszywa tamanego)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierébwnosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych narys. 1.
Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o
uziarnieniu: od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien
wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . . .
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm an b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0.5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcdw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcdw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowq powinno spetnia¢ wymagania okreslone w

STWIOR D-04.04.02 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Podtoze powinno

by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy

odsqczajgcej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe,

Zamiast warstwy odsgczajgcej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem,

cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okres$lonych w STWIOR

D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi”. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okredlona w

dokumentacii projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg
PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu

rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu

osiggnieto grubos¢ projektowang, 1j.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie
odsqgczajgcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego

gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od

krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w

kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgé od

dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej

gdérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia

podanego w STWIOR, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika

zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okre$lonego wedtug

normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci

optymalne;j.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalne;,

mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w

przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy& okreslonq iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna

bada¢ dowolng metodq (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny). Jezeli nawierzchnie

zwirowq wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczond z zachowaniem wymogdw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W

pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbacé, aby byta ona stale wilgotna,

zraszajgc ja wodg ze zbiornikdw przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie

zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w

zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie

zastaw. Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po

uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskarddw. Wczesne wyrédwnanie wkle$niec

zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje,

uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usungc¢, dosypacl $wiezej mieszanki zwirowej,

wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

NIE-222818-(2)-DD 63 STWIOR



Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do produkciji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacii.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych
2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 RowNoSE podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 RowNoS¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiardéw na 1 km oraz w punktach gtownych tukow

poziomych

6 Szerokos$¢c 10 pomiardw na 1 km

7 Grubosc¢ 10 pomiardw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

OS§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowqg tatg. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg
projektowq

z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i
+10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkdédw kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz
pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjq projektowq. Pochylenie niwelety dna
rowow nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkdw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic¢
600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metodq.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjqg projektowq, STWIOR i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie i wbudowanie nawierzchni zwirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegdlinych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-T11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Iwir
i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatqg

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA" w Niedarach'.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

- warstwy wigzgceo-wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W gr 3cm;

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W gr 5cm;

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W gr 8cm;

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S gr 4cm.

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S gr 7cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-
2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie
warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazddw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, ACT1S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$c
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD witasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowacd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63al].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w  tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70 -

50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, ACTIS Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
; . PMB 45/80-55
KR5 - KRé ACS8S, ACT1S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

lp Wiaéciwosci Me’rodg Rodzgj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej niz |
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
nie wiecej niz
¢ | Pozostatapenetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura miknienia po | o~ PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej Niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | Wzosttemp. mieknieniapo | o PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
j0 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Metoda Jed- polimerami (PMB)
e Y : 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawo WtasciwosS¢ | badani | nostka wymagani wymagani
a klasa klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
jaw
posrednich Penefracja PN-EN
temperatu- o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
jaw
wysokich Temperatur PN-EN
temperatu- a 1427 °C 255 7 265 5
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
pﬂé?&c’é PE_‘?E]N Jjem? | 23ws5°C 2 >2 w 10°C 6
rozciggani 13703
a) [57]
orciagori | PN
Kohezja aw 5°C (53]
(duza J/cm? NPDe 0 NPDe 0
predkosé PN-EN
rozciggani 13703
[57]
a)
e | o
13588 J/cm? NPDe 0 NPDe 0
(meto-da
. [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statose
konsystenciji
(Odpornose Zmiana
na starzenie masy % 20,5 3 20,5 3
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
Pozostata PN-EN
penefracja 1426 % 2 60 / 2 60 /
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[21]
Terrv:greorsc;rfur PN-EN
1427 °C <8 2 <8 2
Y [22]
mieknienia
PN-EN
I,nrje o Temperatur ISO oC > 235 3 > 935 3
wtasciwosci a zaptonu 2592
[63]
Wymagania Temperatur PN-EN
dodatk a 12593 °C <-15 7 <-15 7
odatkowe N
tamliwosci [29]
Nawrdt
s\p:/rezz;scfzy PN-EN =70 3 >80 2
, 13398 %
Nawrdt [51]
sprezysty NPea 0 NPe 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos [59] °C NRb 0 NRb 0
ci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazyno 13399
Wymagania wa-nia. [52] o
dodatkowe RéZnica PN-EN c <5 2 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazyno (52]
wa-nia. 0,1 mm NPea 0 NPa 0
Réznica PN-EN
. 1426
penetracii [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po [31] o
starzeniu PN-EN c TBR® ! TBR® !
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrdt
spre-zysty w
25°C po
starzeniu > 50 4 > 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN °
spre-zysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu NPDa 0 NPDa 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni ztermostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca sie
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wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KRé nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltfowego

Lp.

Wrtasciwosci kruszywa

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-
1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc90/20

GC?0/15

Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Gasis
Gao/1s
Goon17.5

Gasiis
Gao/15

Gasis
Gao/is

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN
933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz:

fa

fa

fa

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie
WYZszd niz:

Flos lub Slas

Floo lub Sl2o

Floo lub Sl2g

Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni
przekruszonej i tamanej w
kruszywie

grubym wedtug PN-EN 933-5 [9];

kategoria
nie nizsza niz:

C deklarowana

Cosn

Cosi

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie

wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],

badana
na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LA2s

Odporno$¢ na polerowanie
kruszyw wedtug PN-EN 1097-8
[18] (dotyczy warstwy
$cieralnej), kategoria nie nizsza
niz:

PSVus

PSV Deklarowana,

nie mniej niz 48%)

PSVs0r)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN
1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

deklarowana
przez
producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy
$cieralnej); kategoria nie wyzsza
niz:

wZgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug

SBia

SBia

SBLa
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:
Sktad chemlci)rg;s— uproszczony deklarowany deklarowany deklarowany
2 petrograficzny wedfug PN-EN rogtrfén’ro roglrszénTo rogLrJZfén’ro
932-3 [5] P P P
Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PNEN
13 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mirc 0,1 mirc 01 mrc 0.1
WY757d niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
14 powiefrzem odpornos$¢ odpornos$c¢
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. wymagana
19.1: odpornos$é
Rozpad zelazowy zuZla
Wlelkoplecowggo wymagana wymagana
15 chtodzonego powietrzem 0dDOMOSE 0dDOMOSE
wedtug PN-EN wymagana P P
1744-1 [23], p. 19.2: odpornos$é
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN
16 17441 [23] Vs Vs Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzionych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN ?3.3—1 [6]. wymagana Gr85 1Ub G85

kategoria:
5 Tolerancja vziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR

wedtug
Zawarto$¢ pytébw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

3 nie fs

WYZsza niz:
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

WYZsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PNEN Ecs Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: 8
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9. producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
8 [23] mpCO, 1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznoéci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN
1 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;
2 odchylenie nie wieksze niz GrcNR Gr1c20 Gr1c20
wedtug kategorii:

Zawartod¢ pytdow wedtug
3 PN-EN 933-1 [6], fie
kategoria nie wyzsza niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-
4 EN 933-9 [11]; kategoria MBe10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa
drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-
6 EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,81ub 9:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-
7 EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia
lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

EcsDeklarowana Ecs30

Ecs30

mMiecO, 1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosSci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategori ru_chu -
KRIskRz | KRS+ | KRS+
KR4 KRé6
] Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]: GFss;j%%ﬁfﬁ?g&'g Z[i‘;]b"cq
9 Jakod¢ pytéw v\./ed’(ug PN—EN 933—9 [y MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie
WYZ5zd Niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14],
wymagana kategoria: V 28745
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
6 i 131 79—1p [54]. zyngono kotegori%: A res/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
[23], kategoria nie wyzsza niz: WSio
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi byé réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno
sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeraciji.
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2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltfowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowal Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (1j. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:._materiaty termoplastyczne, jaok tasmy asfaltowe,
pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,_emulsje asfaltfowg wedtug PN-EN 13808
[58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm przy
grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zigczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwqg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsie asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzagj i
wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcijii uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normqg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach
16i17.
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Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m])]
Wiasciwose Acbs Ac8s Aclls
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza,
Minimum*) Bm\'né,z Bminé,o Bmin5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KRé

e Przesiew, [%(m/m)]

Wtasciwosc ACBs Aclls

Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 40)

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bminb.8 Bmin5.,8

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla

ruchu KR1 +KR2

Warunki
Wiasciwose | “A99FREERIANG AC5S ACSS AC11S
13108-20 [52] Metoda |w.orunk|
badania
2 . Vmin1,0 Vmin1,0
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin1,0 Vmax3,0 Vmax3,0
wolnych . [35], Vmax3.,0
. 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4
Wolne C.1.2,ubijanie, . VFBmIn75 VFBmIn75
przestrzenie 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VFBmInZS | \/eamaxo3 | VFBmax93
. [35], VFBmMax93
wypetnione 5
lepiszczem P-
Zawartosc C.1.2,ubijanie,
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VMAmMIn 14
B [385].p. 5
przestrzeni w
mieszance .
mineralnej VMAmMIn14 VMAmIn4
PN-EN 12697-12
[37], ITSR90
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie
dziatanie 2x35 uderzeh w 40°C z ITSR90 ITSR90
wodya) jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w
zatgczniku 1
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Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Zageszczania METODA |
WEASCIWOSC wg WARUNKI ACS8S AC11S
PN-EN BADANIA
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2, . Vmin2,0
wolnych Ubijanie, 2x75 PN'[E';] lééi7'8 \(/’:‘T:gif Vimaxd
PRZESTRZENI uderzen e
PN-EN 12697-
Odpornos¢ na C120 22[40], metoda B
Deformacje Wo’rc.w;/orlwie W powietrzu, PN- WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
trwate a), P98-P100 ' EN 13108-20, PRDAIR?,0 PRDAIR?,0
c) D.1.6,60°C, 10 000
cykli [52]
PN-EN 12697-12
[371.
Odpomoié na ca, Przechzgééwome ITSR90
DZIALANIE Ubijanie, 235 | | dﬁ“ym Cyéem
WODY Uderzen e
zamrazania,
badanie w 25°C ITSR90
b)
A) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
B) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
W zatgczniku 1
C)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w
WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Warunki
Zageszczania METODA |
WEASCIWOSC wg WARUNKI ACS8S AC11S
PN-EN BADANIA
13108-20 [52]
2 Vmin2,0
zawartosc C".l 2 PN-EN 12697-8 Vmin2.0 Vmaxd
wolnych ubijanie, [35]. Vmaxd
PRZESTRZENI 2x75 uderzeh p. 4
PN-EN 12697-22
. [40], metoda B
%‘;Eg;”ﬁ;ccrﬁ Wofék/?r;iel w powiefrzu, PN- | WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
TRWALEAC) P98-P100 EN 13108-20, PRDAIR7,0 PRDAIR7,0
D.1.6,60°C, 10 000
cykli [52]
PN-EN 12697-12
rzech[g\ijl anie ITSR90
. C.1.1,ubjjanie, | P A
odpornosc¢ na 0x35 Uderzen w 40°C z
DZIALANIE jednym cyklem ITSR90
WODY zamrazania,
badanie w 25°C
b)
Zgodnie z gcj;ggg
Wspotczynnik zatgcznikiem 4 do Qad>70d -
luminacii ) WT- Qd=90e
22014 [80]
a) Grubos¢ ptyty: AC8, ACT1 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS +KR6
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1.
c)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w
WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwosciqg korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub  ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych izaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
ZAWOry spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltfowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do tfransportu mieszanki powinny byc¢
czyste, ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylkko S$rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC11S).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

NIE-222818-(2)-DD 76 STWIOR



Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych
przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minerainej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich
Z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badanh dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

—-50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilkku wytwdmi lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach
materiatéw, ktdére bedqg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Laakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wyitwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczqg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig
* 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltfowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by<¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperafury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura  dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 10. Najwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazah producenta
PMB 45/80-65 wg wskazah producenta
PMB 45/80-80 wg wskazah producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazanh producenta

Sposdéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzqj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowq lub rownowazng metodq)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni pOd,JfO.ZO pod warstwe
Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i 6
T wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i

G wytgczania, postojowe, jezdnie tqcznic,

9
utwardzone pobocza

Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq. Z podtoza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierobwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
witasciwosciach zblizonych do materiatu  podstawowego (np. wypetnic betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologiczne], ktéra ma na celu
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sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptqg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowad na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodqg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkdw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralne;.
Wykonawca moze przystgpic do readlizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
5.7. Potgczenie miedzywarstiwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, 1j. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszqg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywadé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢é z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg asfaltowq nalezy wbudowywac¢ w  odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
siinego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubo$ci =23 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc qunych
. . i . przestrzeni w

Typ.| wymiar gru bosc.worsfrwy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [cm] (%] [%(v/V)]
ACS5S,  KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1.5+ 4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >98 1.5+ 4,0
AC11S, KRI-KR2 3.0+50 >98 1.5+40
AC8S, KR3-KRé 2,5+4,5 > 98 3.0+5,0
AC11S, KR3-KRé 3.0+50 > 98 3.0+5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projekfowqg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osii przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibraciji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne

— spoiny

Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztqczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢& wykonywane w linii prostej.

Itgcza podtuznego nie mozna umiegjscawiac¢ w Sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Itgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni. Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno
by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzqcej powinno
by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgce;j i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitq. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek muszqg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potqgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne]. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedszi
pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza. Przy te] metodzie nie stosuje sie
dodatkowych materiatéw do ztqczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodqg ,,gorgce przy zimnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? ztqgcza w takim przypadku powinna byc¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczedniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanqg krawedz rownomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1
ti.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezqcej). Skos wykonany ,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy
uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catq
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmaq przylepng lub pastg Drugi pas powinien byc¢
wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedszi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzqgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych

nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna
by¢ uformowana w taki sposob i za pomocqg urzqgdzeh umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zmnym”, krawedzie
»Zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedszi
ztqgcza na catej jego wysokosci

oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rodwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestoSci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe
na gorgco) Grubos$¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestoSci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
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nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych
(np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie
nalezy wyfrezowac je na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zostaé nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu
(orzekroj daszkowy) decyzje o poftrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych
podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Gorqgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy
wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych
warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na szerokoSci co
najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnosé nawierzchni
Powierzchnig wymagajgcg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtownym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszqg posiadac wtasnosci fizygko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. MoZliwe jest rowniez
zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznqg,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq sie na:
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badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],

wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potqaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sqg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuie sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajqg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzgj badah
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartoé¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwWNOSE
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wrtasciwosci przeciwpodlizgowe
a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
bl w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy

NIE-222818-(2)-DD 83 STWIOR



Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach

przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by& mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badah kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfalfowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos§é materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN  12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okresSlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczqg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jok do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACe

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

2. — maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 +
15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjqg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcq obliczanie wskaznika réwnosci IRI.
Warto$¢ IRl oblicza sie dla odcinkdéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (prze$witu), ktére nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy
16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
Sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A ; <29
A S witgczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
G <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywad¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest
okreSlona  w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jokim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia robwnosci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana
w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyleh
Klasa drogi Element nawierzchni rownoscErgsﬁrzeczneJ

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S witgczania i wytgczania B

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania

G i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza B

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosc¢
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdine wyniki pomiardw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojozdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 920 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wtqczania i wytqczania, jezdnie > 0,44
tgcznic -
GP, G, 1 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq z dopuszczalng tolerancjqg
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczacé przedziatu
dopuszczalnych odchyleh.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o = 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rodwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;,
wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltfowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmqg asfaltowqg krawedzi urzgdzeh obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniomi materiatow
wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petfrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw - Cze$c 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czgstek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4.
Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - Czeécé 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodqg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci  parafiny - Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
metodqg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci
pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$c 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodqg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltfowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg ftestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -  Oznaczanie  ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
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59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorqco

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zZimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowe;,
spoiny wypetnione piaskiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg frwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wyglgd zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczad:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sq kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszq:
- nadtugosci  £3 mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci  £5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brgzowy.
2.2.3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z é-ciu kostek) nie powinna by< mniejsza niz
60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by<¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.4. Nasigkliwose
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].
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Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajgca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.6. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna

wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcii betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie

nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych

powinny odpowiadac¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikdw,

zgodnie z receptq laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatose, mniejszg nasigkliwose i

wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jelli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowacd

mechaniczne urzqgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wodzka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce

ich utozenia. Urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do

wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach,

prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po

uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie

specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmqg stalowq, co gwarantuje fransport

samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢c samochodami na paletach transportowych

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze
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Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczonqg dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w  uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWIOR D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacijq projektowq.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospodtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowq,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacii projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi  w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowacé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] Ilub inne typy kraweinikéw zgodne z
dokumentacjqg projektowq lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN- B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $Srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIOR.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdaé od producenta wynikdw
biezgcych badah wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobierac 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowq i odpowiednimi STWIOR.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowqg oraz pkt 5.5
niniejszej STWIOR.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej STWIOR:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatqg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjqg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z  kostki  brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geomefrycznych wymienionych w  pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowqg, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg:

- przygotowanie podtoza,

- ewentfualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,
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Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1T m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- Utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-68/8931-04
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.00. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowdw i sciekdw.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i §ciekdw nastepujgcymi sposobami:
- humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 15 cm,
- umocnhienie skarp i dna ptytami azurowymi 60x40x8cm typu ,krata” na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 5cm,
- oczyszczenie rowdw z namutu z profilowaniem dna i skarp
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiagjgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowodw i sciekdw objetymi niniejszg STWIOR
e}
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowaq,
- elementy prefabrykowane

- korytko betonowe typu "mulda”,

- korytko betonowe typu kolejowe,

- ptyty azurowe,

- ptyty betonowe chodnikowe.
2.6. Kruszywo

Iwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekdéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [4].
2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatose, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIOR.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodqg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw frawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi $§rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Ra.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45¢ o gtebokosci od 3 do 5 cm, w
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odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowad)

i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umochnienie skarp przez obsianie trawq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami fraw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocqg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m?2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodqg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sq:

- korytka typu mulda i korytka typu kolejowego — zgodnie z rys. typowymi

- ptyty azurowe - zgodnie z rys. typowymi.

Podtoze, na ktérym uktadane bedq elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone

do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-

piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjq
projektowq lub STWIOR.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i

utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWIOR, oraz

na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz

2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych

miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zarosniete] powierzchni nie mogqg wystepowac

wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnieh elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokoéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

- réwnosci goérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg2 m - 1
cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

- m2 (melr kwadratowy) powierzchni humusowania z obsianiem skarp,

- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm2 umocnienia skarp i rowdw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzqgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania Tm?2 umocnienia skarpy i dna z betonowych ptyt azurowych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998

1.
12.
13.

PN-S$-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalfowe EmA-99. Informacije, instrukcje

- zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. OZINAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowymi farbami chlorokauczukowymi odblaskowymi.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg STWIOR
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:
- oznakowania poziomego jezdni masami cienkowarstwowymi — linie ciggte,
- oznakowania poziomego jezdni masami t cienkowarstwowymi — linie przerywane,
- oznakowania poziomego jezdni masami termoplastycznymi grubowarstwowymi — linie na
skrzyzowaniach i przejsciach,
- oznakowania poziomego jezdni masami termoplastycznymi grubowarstwowymi — koloru
czerwonego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okrellenia podane w niniejszej Specyfikacji (STWIOR) sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikaciji (STWIOR) D-M.00.00.00.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
1.5.1 Oznakowanie poziome ma byc¢:
- wykonane zgodnie z zatgcznikami nr 1-4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z grudnia 2003 r. z pdzin. zmianami) w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.
- barwy biatej i charakteryzowac sie jednoznaczng czytelnoscig znakdédw z zachowaniem
prawidtowosci wymiardw geometrycznych,
- malowane przy uzyciu farby odblaskowej z zastosowaniem mikrokulek szklanych oraz masqg
chemoutwardzalng, - grubos¢ warstwy farby natozonej na mokro ma wynosi¢ od 0,4-0,6mm.
1.5.2 Okresy gwarancyjne liczone od daty odbioru (bez wad):
- linie segregacyjne — 8 miesiecy,
- przejscia dla pieszych iinne elementy - 8 miesiecy
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdine
2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt wg niniejszej Specyfikaciji
powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz stosowne atesty.
2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania robdt, Wykonawca powinien
przedstawic¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.
2.1.3. Do wykonania robdét mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.
2.1.4. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdty dotyczgce
materiatu, ktéry proponuje.
Materiat do malowania:

- farby odblaskowe z zastosowaniem mikrokulek,

- masa chemoutwardzalnha
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”.
3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce sprzetu
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Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny
zapewni¢ ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacii
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”.

4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu

Farba powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Farby nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych
materiatdéw sypkich lub chemikalidw, z wyjgtkiem asfaltow.

Przewdz sktadnikbw chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z  wykonywaniem
nawierzchnioizolacji powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdbw do prac zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchnioizolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu
organizacji robdt wraz z harmonogramem robét.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producentdw zastosowanych preparatéw ,,Wytycznych
stosowania” i zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robdt podanych w
tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukohczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Przygotowanie stanowiska pracy, oznakowanie odcinkdw robdét (znakami, pachotkami
drogowymi, taSmg — w zalezno$ci od przygotowanego i zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu),

5.1.5. Wyczyszczenie powierzchni pod potozenie farby (recznie Iub  szczotkami
mechanicznymi),

5.1.4. Wytyczenie, rozmieszczenie, oznakowanie, obrysowanie powierzchni do malowania,
5.1.7. Malowanie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu mechanicznego,

5.1.8. Zabezpieczenie malowanych powierzchni przed rozjezdzaniem, az do wyschniecia
farby,

5.1.9. Likwidacja stanowiska pracy, usuniecie oznakowania oraz znakdw zabezpieczajgcych
wymalowane znaki poziome.

5.1.10. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury
iinnych wad.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Farba stosowana moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6 miesiecy od
daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ farbe przed wyschnieciem, a
w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania farby dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub
zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem farby nalezy doktadnie wymieszad.

5.2.2. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.
5.2.3. W czasie prac zachodzi mozliwos¢ zetkniecia z przewodem linii energetycznej, w tym
rowniez przewodow frakcji. Linie te na czas prowadzenia robdt winny by<& wytgczone
wzglednie  Wykonawca  winien  sporzqdzic  projekt  techniczny  odpowiedniego
zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt wynikajgcych z ustalen
niniejszej Specyfikaciji.

6.1.2. Do obowigzkédw Inzyniera nalezy porédwnanie uzyskanych wynikéw badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.
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6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty
Techniczne IBDIM i atesty materiatow.

6.2.2. Konftroli jako$ci materiatdw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaraciji
zgodnosci.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni. Kontrola obejmuje:

- ocene stopnia rownosci za pomocg taty dtugosci 4 m oraz

- ocene stanu podtoza wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest T m2 oznakowania poziomego jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- materiaty wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem farby;

- naozenie farby,

- uprzgtniecie terenu.

8.2. Podstawqg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robdt okresSlonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Rysunkach, wymaganiami
zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do
realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawq odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonhczenia wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania i spetnienia
wymagan okreslonychw Rysunkach i niniejszej Specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR DM.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii;

- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podtoza;

— wykonanie oznakowanie nawierzchni;

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dia inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego 1j:

- ustawienie stupkdw z rur stalowych fi 50 mm dla znakédw drogowych wraz z wykonaniem i
zasypaniem dotdéw z ubiciem warstwami,

- przymocowanie do gotowych stupkdw tarcz znakdw drogowych,

- ustawienie znaku aktywnego D-6 ze Swiattami pulsacyjnymi barwy zottej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze).

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowqg lub nieodblaskowq). W
przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Inak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Inak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Inak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne rédto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Inak drogowy oswietlany - znak, ktdérego lico jest o$wietlane Zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnqgtrz znaku.

1.4.9. Inak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcii.

1.4.10. Znak vzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgcji.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sqg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczgce robot

Szczegdlowe wymagania dotyczgce robdét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegdétowe wymagania dotyczgce materiatéw

Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. oraz

- z zatgcznikami nr 1-4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr
220 poz. 2181 z grudnia 2003 r. z pdzn. zmianami) w sprawie szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzqdzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, a takze

-z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. Dz.U. z dnia 10.09.2004 r. (na
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podstawie Krajowego Certyfikatu Zgodnosci i Aprobaty technicznej na znaki drogowe) -
znaki drogowe musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym ,,B” zgodnie z art. 4; art. 5 ust.
1, pkt 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881 zpdin.zm.).
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong jednostke.
Dostarczane znaki drogowe muszg posiadac Aprobate Techniczng IBDIM, ktéra zostanie
okazana na wezwanie Zamawiajgcego.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

O prefabrykaty betonowe,

O z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢é zgodna z dokumentacjqg projektowq. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [4].
2.4.2. Rury
Sewsnica rury: fi 50mm, grubo$¢ scianki 3,5mm zamontowane w stopie betonowej o
wymiarach 0.3 x 0.3 x 0.5m
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i haderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konhce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie
(dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorey,
znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
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wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
kohcow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i
wytworca.

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdw Wytrzymato$¢ na
o grubosci lub srednicy, w mm roz- cigganie, MPa,
Stal dla wy- robdw o
grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elekirody lub drut spawalniczy

Jedli dokumentacja projektowa, STWIOR lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potqgczen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-
M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnione] normy, a drut spawalniczy powinien spetniac
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe gruboéci elementéw tgczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sq nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosSci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutdw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikdw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozi
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszqg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatosé materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywad petng odpornosé¢ na oddziatywanie Swiatta,
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zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z
odbiorcqg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnicé na
zyczenie odbiorcy:
O instrukcje montazu znaku,
O dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
O instrukcje utrzymania znaku.
tablice znakéw muszg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej i pokryte folig odblaskowqg
typ | = 7-letniej gwaranciji, typ Il = 10-letniej gwarancji
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:
O blacha stalowa,
O blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
O inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie
stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej frwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
O z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnhionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
O z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
O dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
O dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ réowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszqg byc¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.
Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogqg by<¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie
stosowanie modutowych ksztattownikédw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodporne;j,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogq by¢ wieksze od 0,8 mm.
2.6. Inaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqgce powierzchni odblaskowej
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Inaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniac wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.
Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierdwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowqg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

O 2 mm dla znakdéw matych i srednich,

O 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowqg cze$é znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

O 2 mm dla znakdw matych i srednich,

O 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajqg treSci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz
8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtqczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich ofoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczq wielkosci okreslonych ponize;.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk  korozi o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$é potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowqg farbg
nieodblaskowq barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do Instrukcji o znakach drogowych
pionowych [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane] ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogqg pozostac niezabezpieczone
farbg ochronnag.

2.7. Inaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczqgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Inaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg byé wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie
dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
w szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie
farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione
w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by<& mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potgczenia folii z powierzchniqg tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. muszqg byc¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$c
znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakédw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentédw nie pokrytych farbq.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej zanieczyszczeh
lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie
wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych
nierdbwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci znaku na kazdym z fragmentdw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do frzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowite]j powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm,
jezeli ich gteboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowahn o dtugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza
oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i érednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajqg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mogq przekracza¢ 1 mm dla znakdw matych i srednich oraz 2 mm
dla znakdw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych
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Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej
wystepowac lokalne nierdbwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie
wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci znaku na kazdym z fragmentdw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite] dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowite] powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan
szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajqg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz piec
na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm?2
kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej
powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania foli nie mogqg znieksztatcad tre$ci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajgcych przez warstwe foli do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jok dla znakdéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami foli lub licem i tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancii
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogaqg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi by¢ zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowq barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatqgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych"” [28]. Grubos$¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie mogq pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczyc

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczqce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw
odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakédw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane
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Inaki drogowe emaliowane mogq by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatos¢ jego barwy nie moze
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdw konstrukciji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zZanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Inaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Szczegdétowe wymagania dotyczgce sprzetu

Szczegdbdtowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczgce ftransportu  podano w  STWIOR  D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdw na $Srodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdtowe zasady wykonywania robét

Szczegdtowe zasady wykonywania robdét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 5. oraz zgodnie - z zatgcznikami nr 1-4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z grudnia 2003 r. z pdézn. zmianami) w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Wykonanie prac okre$lone w obowigzujgcych przepisach i instrukcji o znakach drogowych
musi nastgpi¢ w ciggu 24 godzin od zgtoszenia przez Zamawiajgcego, a w szczegdlinych
przypadkach (zagrazajgcych bezpieczehstwu w ruchu drogowym) — w ciggu godziny od

Oooooogo
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powiadomienia telefonicznie lub faksem. Jezeli Wykonawca nie przystgpi w ww. terminie do

uzgodnionych prac to Zamawiajgcy zleci wykonanie zastepcze na koszt Wykonawcy

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umochnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w

czasie tfrwania i odbioru robdt istniata mozliwose sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentaciqg

projektowq.

- znaki na stupkach mocowac przy pomocy uchwytéw ocynkowanych ogniwowo,

- wysoko$¢ umieszczenia znaku winna wynosi¢ 2,00-2,50m mierzgc od poziomu drogi do
dolnej krawedzi znaku,

- odlegto$¢ znaku od jezdni winna wynosic:

a) na drogach z poboczami gruntowymi — na krawedzi pobocza jednak w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,50m od krawedzi jezdni,

b) na ulicach - 0,5-2,00m od krawedzi jezdni, odlegto$¢ znaku od jezdni mierzy sie w
poziomie od krawedzi jezdni (wyniesiony kraweznik drogowy typu miejskiego wlicza sie
do chodnika) do najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku (tréjkgta, kota, kwadratu,
prostokgta) lub tablicy.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna byto przystgpic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢é wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla  zamocowania  znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIOR lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowq. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowqg i STWIOR.

Dopuszczalne folerancje ustawienia znaku:

O odchytka od pionu, nie wiecejniz+ 1 %,

O odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

O odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedszi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].
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5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by<& wiekszy niz 1 mm.

Itgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢c wady wieksze niz podane w tablicy jedli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowatos¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktoscilica spoiny 3.0

5.6. Trwatosé wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb frwaty, zapewniajgcy petng czytelno$c
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.7. Urzadzenia elekiryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowiqzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzqgdzen elektroenergetycznych.
5.8. Zrédto $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku oéwietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, STWIOR lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:
O lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
O wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
O lampy metalo-halogenowe.
5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
O sposdb potqgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zastgpic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych,
O komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieh ochrony IP-23,
O sprawnos¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢& mniejsza niz 0,4,
O karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsytu Swiattosci, wykresdw sprawnosci i
izoluks,
O w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
O oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
O dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
O karta katalogowa oprawy moze nie zawierac wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
O w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku odwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i frwale zwigzana z tarczg znaku.
5.11. Tabliczka znamionowa znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
zZnamionowq z:

0 nazwg, markg fabryczng

wytwérey lub dostawcy,

O datg produkciji,

O oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

O datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przeglgdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot
Szczegdtowe zasady konftroli jakosci robdét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢c badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych »Na mokro™. Uwzgledniagjgc nieskomplikowany  charakter  robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robdt.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatqg ftechniczng lub z deklaracjq
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw
badan
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badanh
elementow w uzy¢ dostepnych narzedz (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
czonej partii mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobdw liczg- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych wagtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w

punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzad:
O zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

oood

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukciji wsporczych:
O przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie

obserwaciji i pomiardw,

O ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by<¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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O w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
O ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny byc¢
naprawione powtdrnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdbtowe zasady obmiaru robét
Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:
O szt. (sztuka), dla tarcz znakdw drogowych,
O szt. (sztuka), dla stupkdw znakdw drogowych,
O szt. (sztuka), dla znaku aktywnego D-6 ze $wiattami pulsacyjnymi barwy zétte],
O szt. (sztuka) dla stupkdw krawedziowych U-2.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdtowe zasady odbioru robét
Szczegdtowe zasady odbioru robdét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonhczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okresSlonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. stupka znaku drogowego pionowego obejmuje:
O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O wykonanie fundamentdw wraz z wykopem i zasypem
O dostarczenie i ustawienie konstrukciji
O przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
Cena wykonania 1szt. tarczy oznakowania pionowego obejmuje:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
O przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
Cena wykonania 1 szt. znaku aktywnego D-6 ze Swiattami pulsacyjnymi barwy zétte;:
O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
O wykonanie fundamentdw wraz z wykopem i zasypem
O dostarczenie i ustawienie konstrukciji
O przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena z¢
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci
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10.

1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

korozyjnej srodowiska
Rury stalowe bez
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw noSnych
Spawalnictwo. Ztqgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci

na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

szwu  walcowane na gorgco ogdlnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-07.06.01. Urzgdzenia do regulacji ruchu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWIOR), sg wymagania dotyczgce montazu
i odbioru punktowych elementéw odblaskowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dia inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
montazem i odbiorem prefabrykowanych U-25b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkiowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$S¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére
odbijajg padajgce z boku oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.2. Powyzsze i pozostate okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do montazu punktowych elementéw odblaskowych
powinny spetniaé warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [4].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [5], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
technicznq lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang - dla punktowych elementow
odblaskowych [2, 2a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [?] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatqg techniczng.

2.3. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdéw podano w punkcie 2.4, a szczegdtowe
wymagania okre$lone sqg w Warunkach technicznych POD-97 [6] lub POD-2006 po ich
wydaniu [7].

2.4. Wymagania wobec materialéw do montazu punktowych elementéw odblaskowych.
2.4.1. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ naklejane, kotwiczone lub wbudowane w
nawierzchnie. Ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy powinna by<¢ umieszczona w ten sposdb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [2, 24].
Odbtysnik, bedqgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowq warstwqg odbijajgcq znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,
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- plastikowy z warstwqg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze miec¢ warstwe
odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi polecanych
przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [4].
Sposréd  punktowych elementdw  odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowanh
poziomych wyrdzniajqg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym Swiecqgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. Aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [2], cho¢ spetniajg te samqg
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, 1j. kierunkujq pojazdy w nocy w czasie
sucheji mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg byc¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementdw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [2a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.4.2. Widzialno$é w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spetnia¢ podane ponizej wymaganie
wspdtczynnika Swiattodci R pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspdtczynnik.
Minimalne wartosci wspdtczynnika Swiattosci R [mcd/Ix]:

Kat padania B(H)

B(V) =0 +15 +10 +5
Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementdw odblaskowych réznych barw:

- barwa biata — mnoznik = 1

- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdline” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca przystepujgcy do montazu punktowych elementédw odblaskowych, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek recznych,

- zestaw urzgdzen do wklejenia elementdw ,,na gorgco™”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Przewoz materiatéw do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Materiaty do montazu punktowych elementdéw odblaskowych nalezy przewozic w
opakowaniach zapewnigjgcych bezpieczny fransport i zachowanie wymaganych
wtasciwosci materiatdw, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjqg projektowaq.

5.2. Warunki wykonywania prac

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
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producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Ponadto prace nalezy wykonywac w dzienh i przy
dobrej przejrzystosci powietrza.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania nalezy oczysci¢ powierzchnie z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejow i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIOR i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowe], w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczyE matq kreskg poprzeczng.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe. Przy uzupetnianiu brakujgcych elementéw w istniejgcym na
nawierzchni ciggu nalezy starannie usungé pozostatosci po zniszczonym elemencie, a
szczegdlnie warstwy kleju lub detali mocujgcych element.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos$c przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6. Usuwanie oznakowania punktowego

W przypadku koniecznoS$ci usuniecia istniejgcego oznakowania, czynnos¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania punktowego prostymi  narzedziami
mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem montazu punktowych elementow odblaskowych musi
by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kikoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [1] i
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [1q].

Badania sg wykonywane w celu konftroli przed odbiorem. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchnie dla
punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi powinna
wynosi¢ co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacii
projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.1.3. Widzialno$é w nocy

Do celdw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze , polegajgce na obserwaciji oznakowania z
punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jedli pojedynczy element jest wyraznie
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widoczny z odlegtosci 50m przy oswietleniu Swiattami mijania samochodu osobowego, to
mozna uznac jego odblaskowos¢ za zadowalajgca.

6.3.1.4. Przyczepnos$é do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po |1
miesiqgcu, po roku . Dopuszcza sie odpadniecie z kazdego odcinka drogi wymienionego w
zleceniu:

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

- po 1 roku nie wiecej niz 10%

6.3.1.5. Szorstkosé

Z uwagi na niewielkg powierzchnie punktowego elementu odblaskowego badania
szorstko$ci nie wykonuje sie. Nalezy pomimo to zwrdci¢ uwage na rozwiniecie powierzchni
wyrobu zapewniajgcej zwiekszong szorstko$¢ w  porédwnaniu z wyrobem o gtadkiej
powierzchni.

6.3.1.6. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwodch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementédw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 1 roku.
Jako wymaganie nalezy przyjac w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.1.4., w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania
samochodu osobowego z odlegtos$ci minimum 50m.

6.3.1.7. Wytrzymatosé na sciskanie

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywad
odpornos¢ na sciskanie w temp. od - 25 do + 60 °C, co najmniej sitg 60 kN. Badanie mozna
wykonac¢ na typowej prasie laboratoryjnej. W tym celu nalezy umiesci¢ badany wyrdb pod
prasq i zmierzy¢ site potrzebng do jego zniszczenia.

6.3.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punkiowych
elementéw

odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIOR, nastepujgce
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami STWIOR,

- wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

- rownomiernosci przyklejenia elementédw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [4].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdéw, w liczbie
okreslonej w STWIOR, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIOR lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[2] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [6] lub POD-2006 (po wydaniu) [7]. Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiqjgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest szt. (sztuka) wykonanych punktowych elementdéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie

wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do é.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego

w STWIOR. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIOR na

podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00

+Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 szt. punkfowego elementu odblaskowego obejmuije:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- ewentualne usuniecie resztek starego elementu,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- koszt elementu i wklejenie,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w  specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczqgce poziomego oznakowania drég

Ta. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

2. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

2a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

2b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

3. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci

fizyczne

3a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badanh — Czesc 4:

Metoda pomiaru  opordw  poslizgu/poslizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
4. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakédw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

6. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria 1" - Informacje,

Instrukcije. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
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8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U.nr 195, poz. 2011)

9. Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukfury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497).
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D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem: barier drogowych stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia ziechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicq a stupkiem od 100
mm do 180 mm.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb
plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdéznigce sie ksztattem
przettoczen.

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokgtnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
spetniaja wymagania normy PN-EN 1317-1 [4], PN-EN 1317-2 [5] oraz PN-EN 1317-3 [4].

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okresSlony w Dokumentaciji
Projektowej, przy czym typ B powinien odpowiadac¢ PN-H-93461-15 [3].

Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by
zgodne z ofertq producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdow
powtoki antykorozyjne;j.
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Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem
ksztattu i wymiarow.

Ksztattowniki powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-23010 [2]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
kohcow ksztattownika nie powinna wykazywacd rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladdw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [1]- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [1]

Granica plastycznosci, minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla stupkdw,
Stal .
stupkdw, MPa MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 [4]w zakresie wymiardw, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tqgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadac¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i by¢ zgodne z ofertq producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementdw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbdw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogqg byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozjq

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjne] przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. Grubosé
powtoki zalezy od grubosci poszczegdlnych elementéw bariery. W zakresie wymaganh
grubosci cynkowania ogniowo obowiazuje norma PN-EN ISO 1461 [7].

2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiadacé
Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow — odpowiadajgcg POD-97 [6].
Nalezy stosowac elementy odblaskowe okrggte barwy czerwonej zgodnie z dokumentacijqg
projektowq.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

- urzgdzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkdw w grunt,

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transport elementdéw barier stalowych

Transport elementédw barier moze odbywacd sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze
(ew. profilowang tasme stalowq, pasy profilowe) nalezy przewozic w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe ipotqgczeniowe zaleca sie przewozic w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukciji barier mozna dokonywad za pomocqg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie Dokumentaciji Projektowej,
STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw

- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery ,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczgtkowych i konhcowych bariery.

5.3. Osadzenie stupkéw
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

- sposdéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczgcy urzgdzen
whbijajgcych recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogrgzajgcych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z
wymiardw wydtuzonych otwordw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéow,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rbwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w
stupkach do mocowania przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery stalowej i barieroporeczy

Sposéb montazu bariery i bariero poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Bariera powinna by&é montowana zgodnie z instrukcjg
montazowq lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieg,
naruszajgcych powtoke cynkowq poszczegdinych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczyé sgsiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
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ruchu pojazddw, tak aby kohce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd

przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sq

tgczone ze sobqg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potqgczenie.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm,

wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z

Dokumentacjqg Projektowq i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczgtkowych i kohcowych bariery, o wtasciwe] dtugosci odcinka (np. 4 m, 8
m, 12 m, 16 m), zzastosowaniem tqgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy
potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w migjscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg
betonowqg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
kohcowego, e) wzmochionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym np. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielgcy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery,
np.

5.4. Montaz elementéw odblaskowych na barierze stalowej

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe okrggte barwy czerwonej

zgodnie z dokumentacjq projektowaqi zaleceniami Producenta.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [5].

Elementy odblaskowe nalezy umocowad do bariery w sposdb trwaty — wandaloodporny,

zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru

zaswiadczenia o jakosci na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez

wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakodci producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych wagtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w

punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzqj . ; . ; Ocena wynikéw
badania Liczba badan Opis badan badar

Lp.
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5 do 10 badan Powierzchnie  zbadacd nie
Sprawdze 2 wybranveh uzbrojonym okiem. Do i Wyniki bowinny byé
! nie Iosgwo eTemenTéw sprawdzenia gtebokosci wad . Z)dnep Y yz
powierzch .~ .|uzy¢ dostepnych narzedzi ( i. 9 .
: w kazdej| . . . A wymaganiami
Ni . = | liniatow Z czujnikiem, . .
dostarczanej partii . . . punktu 2 i katalogiem
- : .| suwmiarek, mikrometréw np.) . .
wyrobow liczqcej : - - (informacjq)
Sprawdze Przeprowadzi¢  uniwersalnymi .
. do 1000 . . . producenta barier
2 |nie . przyrzgdami pomiarowymi lub
. elementow . .
wymiarow sprawdzianami

10.1.  Kontrola w czasie wykonywania rob ot
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowq (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjq) producenta barier,
- poprawnos$c¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawno$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtoéciach ustalonych w WSDBO [5].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej bariery drogowej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru lub Przedstawiciela Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wtasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drogowej bariery stalowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
- osadzenie stupkédw w podtozu,
- montaz bariero poreczy,
- montaz elementédw odblaskowych,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzgdkowanie terenu,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej
specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki tfechniczne dostawy
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PN-H-93010
PN-H-93461-15

4. PN-EN 1317-1

5. PN-EN 1317-2

6. PN-EN 1317-3

7. PN-EN ISO 1461

10.2. Inne dokumenty

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego

Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan ochronnych

Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek
zderzeniowych

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodqg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — wymagania i badania

8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

9. POD-97 — Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

10. Zatgcznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdéw i

sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkdw ich

umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

NIE-222818-(2)-DD

127 STWIOR



Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (STWIOR), sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. tawa - warstwa nos$na stuzgca do umochnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnod¢ z
Dokumentacjg Projektowq, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej STWIOR sq:

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) krawezniki betonowe,

b) piasek na podsypke i do zapraw,

c) cement do podsypki i do zapraw,

d) wode,

e) materiaty do wykonania tawy.

2.2. Kraweziniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okre$lone joko fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okre$laniu  wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,
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- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogq by¢ proste lub  uksztattowane w  sposdb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdnii
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdnii pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp Cecha | Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartos$ci  dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiardow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
doktadno$cig do mm - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm 1.5 mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Klasa 2, Ubytek masy po badaniu: warto$é
zamrazanie/ srednia
rozmrazanie z udziatem soli <1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajgcych <1,5 kg/m?2
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Kazdy
wytrz. 2 pojedynczy
wynik, = 5,0 MPa
2.3 | Trwatoée ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$é
wytrzymatosé (wytrzymatose) jesli spetnione sg wymagania
pkiu
2.2 oraz poddawane sg normainej
konserwagji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na
tarczy
Klasa B&hmego, wg zat. H normy —

odpornosc | badanie alternatywne
i

4 < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwose E Klasa 2 (ozn. B) warto$¢ srednia < 6%

2.6 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a. jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
Poslizgniecie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,

b. jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
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pomierzong

wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c. frwatoé¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w

normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika

jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania,

pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy

na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce infensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i

odpryskéw,

b. nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach

dwuwarstwowych

c. ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b. tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami

dostarczonymi przez producentq,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkdw twardnienia, nie sq
uwazane zd istotne

3.3 | Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty

element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami

dostarczonymi przez producentq,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. réznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W  przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgcq), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Skiadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wyglgdu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$S¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku nafturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN-
12620:2004, cementu 32,5 spetniagjgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac mieszanke zwigzang cementem C 12/15
wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowopiaskowej,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowq nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Rozbiérka kraweznikéw wymagajgcych regulacji i wymiany.

Transport materiatow przewidzianych niniejszg STWIOR do wykonania powyzszych robét.
Irédta pozyskania materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i
sktadowanie kraweznikdw betonowych zgodnie z PN-EN 1340.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatdw Swietinych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa
ruchu i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
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Miejsce wbudowania - wg planu sytuacyjnego.

5.2.4. Wykonanie tawy pod krawezniki

tawe betonowq nalezy wykonac z betonu klasy C12/15.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozicieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowq
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Wbudowanie kraweznika — wg plau sytuacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru o
akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweinikdw nalezy przeprowadzi¢é na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
* 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1Tcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gdérnej powierzchni  kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w
dwochpunktach na kazde 100m kraweznika, tfrzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Jednostkg obmiaru robdt jest Tm (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:,

a) wykonanie tawy,

b) wykonanie podsypki.

Odbidr robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymaganiaogdlne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:
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a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

b) oznakowanie robodt,

c) rozbidrka kraweznikdw wymagajacych regulacji wysokosciowej oraz podlegajgcych

wymianie (uszkodzonych)

d) zakup i transport materiatdw i sprzetu na budowe,

e) wykonanie tawy

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin

h) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

i) odwiezienie sprzetu,

j) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

k) prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych niezaliczane

do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose

3 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

4 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

6 PN-EN-12620+A1:2010, Kruszywa do betonu.

Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placdw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru chodnikdw z kostki betonowe.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dia inwestyciji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

STWIOR obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcii
chodnika/sciezki rowerowej z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na grysie 2-8mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobq frwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami

i definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Betonowa Kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznei.

2.2.2. Wyglagd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszq:

- nadtugosci £ 2 mm,

- naszeroko$ci+ 2 mm,

- nagrubosci £ 3 mm.

Ksztatt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem.- faktura oraz typ nawigzad
do istniejgcego chodnika.

2.2.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizygkomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Warto$c

1| Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg EN 1338:2003 i EN 1338:2003/AC:2006 Klasa 2 (ozn. B)

3 | Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli | Klasa 3 (ozn. D)
odladzajgcych

4 | Odpornos¢ na $cieranie Klasa 4 (ozn. |)

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712[3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw,
zgodnie z receptq laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatose, mniejszg nasigkliwose i
wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdine dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowacd
mechaniczne urzqgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sq
na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowq, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik/sciezke rowerowqa

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [4]
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie kostki brukowej
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi STWIOR.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: tlcm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: *5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjqg projektowqg oraz pkt. 5.3
niniejszej STWIOR. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogq przekraczac = 1
cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika/sciezki rowerowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika/sciezki rowerowej z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowqg oraz
wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej STWIOR:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika/sciezki rowerowej

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzacé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika/sciezki rowerowej i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m chodnika/Sciezki rowerowej. Dopuszczalny przes$wit pod tatg nie powinien przekraczac
1.0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuzinego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogqg
przekraczac

+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika/sciezki rowerowej i w miejscach wgtpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
"Wymagania ogdine" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika/sciezki rowerowej obejmuje:

- prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
dla inwestycji pn: ,,Remont drogi gminnej nr 581258K ,,FLORIANSKA” w Niedarach".

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

STWIOR obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy
betonowych fazowych oraz bezfazowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm i tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2. tawa - warstwa noéna stuzgca do umochienia obrzezg oraz przenoszgca obcigzenie
obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdbw podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

— obrzeza betonowe,

- piasek do podsypki i zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wodaq,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe — wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
dtugosc grubosc wysoko$e
Ow 100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tabeli 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
| +8
b. h. +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by<¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2

ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerby i ($cieralne) mm
Elementy uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie

betonowe krawedzi i liczba max. 2
narozy dtugo$é mm max. 20
gteboko$é mm max. 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw nalezy stosowac mieszanke:

- piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],

- cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]

- wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— mtoty oraz inny sprzet do usuniecia uszkodzonych obrzezy oraz taw betonowych,

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
tfransportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

5.3. Podtoze lub tawa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposérednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masqg zalewowaq.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczacé szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy< woddg. Spoiny
muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtdéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie rob 6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) tawa - Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogqg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywacé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ustalenia ogdine dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdét w oparciu o
wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét

- dostarczenie sprzetu

— usuniecie i wywdz uszkodzonych obrzezy wraz z tawqg betonowq

- przygotowanie podtoza

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

- wykonanie taw

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezaq,

- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdline wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

NIE-222818-(2)-DD 141 STWIOR



