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1. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy oceny stanu technicznego stropéw nad drugim
pietrem w budynku ks. Siemaszki bedgcego czescig Szpitala Miejskiego
Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w Krakowie.

2. Podstawy opracowania
— Wytyczne Zamawiajgcego
— Wizja lokalna, przeprowadzona inwentaryzacja
— Dokumentacja fotograficzna
— Aktualne normy i przepisy

— Literatura techniczna

3. Ocena stanu stropow

Na podstawie wykonanych odkrywek i posiadanej wiedzy technicznej mozna

dokonac analizy stanu technicznego stropoéw nad Il pietrem w budynku ks. Siemaszki.
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Stropy nad Il pietrem oparte sg na Scianach nosnych, ktére stanowig $ciany
zewnetrzne i rownolegta do nich $ciana wewnetrzna. W czesci korytarza stropy
opierajg sie na podciggach, te natomiast na stupach i scianach. W czesci srodkowe;j
budynku nie ma tradycyjnych stropdw, zwienczenie stanowi swietlik w konstrukcji
stalowej oparty na stupach.

Stwierdzonb',‘ e analizowane stropy sg stropanﬁ'i ékrzynkowymi z dodatkowg
dolng ptytg zelbetowg zbrojong siatkg. Ze wzgledu na mate odstepy miedzy zebrami
deskowanie stropu stanowig skrzynki drewniane bez dna, o dtugosci 1,00-1,20 m i
szerokosci ok. 70cm , ustawione na deskach zamykajgcych od dotu deskowanie zebra
Skrzynki zbija sie z krétkich desek odpadowych o grubosci 19-25 mm. Zebra stropow
gestozebrowych monolitycznych maja wysokos¢ do spodu ptyty 15-20 cm, a szerokos¢
8-10 cm. Sumaryczna wysokos¢ stropu wynosi 45-50cm.
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Strop monolityczny gestozebowy Dz wypelnie-
nia [195]

Schematyczne rysunki: a)stropu monolitycznego gestozebrowego bez wypetnienia b)stropu skrzynkowego.
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Dokonana odkrywka pozwolita ustali¢, ze Zzebra stropu zbrojone sg dwoma
pretami fi 10 w srodku zebra i dwoma pretami fi 12 w skrajnych fragmentach ptyty gora
wzdtuz kierunku zebra w odstepach okoto 25cm oraz poprzecznymi pretami fi 10 co
28cm stanowigce spiecie czterech podtuznych gornych pretow. Prety uzyte przy
wykonywaniu stropu sg pretami gtadkimi. Warstwa betonu zaréwno w ptycie gornej jak
i zebrach posiada bardzo wysoka frakcje kruszywa.

Stan techniczny stropow jest dobry. Nie stwierdzono nadmiernych zarysowan,
uszkodzen oraz ugie¢. Stropy sg uzytkowane w sposéb wiasciwy dla tego typu

obiektéw i nie budzacy zastrzezen.
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Zbrojenie gorne zebra stropu skrzynkowego.

Rozstaw pretéw poprzecznych.
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Fragment wylewki betonowe;j.

Frakcja kruszywa w betonie.
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4. Ocena nosnosci stropéw

Ze wzgledu na niejednorodny charakter struktury stropéw, zaréwno betonu jak
i rozstawu pretdw zbrojeniowych sciste okreslenie wartosci nosnosci stropéw nad |l
pietrem w budynku ks. Siemaszki jest niemozliwe.

Technologia monolitycznych stropéw gestozebrowych (ze skrzynkg tracong)
klasyfikowana byta jako strop gestozebrowy typu | zgodnie z wycofang juz normg PN-
54/B-03300. Obecnie obowigzujgce normy nie klasyfikujg tego typu stropéw. Réwniez
materiaty uzyte przy wykonywaniu stropow roznig sie od obecnie stosowanych.

Wyzej wymieniona norma z przed lat 60 XX w. nieobowigzujgca od lat przyjmuje
konieczno$¢ dyskretyzacji konstrukcji stropu przy jego analizie na ptyte i zebro. Z tego
powodu analize mozna ograniczy¢ i uprosci¢ do analizy samych zeber opartych na
Scianach nosnych przy zatozeniu, ze ptyta miedzy zebrami stanowi jedynie element
wypetniajgcy. To zatozenie i sama geometria stropu warunkuje koniecznosc
przyktadania obcigzen wtasnie w zebrach. Obcigzanie punktowo ptyty miedzy zebrami
moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia.

Dodatkowym czynnikiem wptywajgcym na ztozonos¢ analizy jest réznica w
obecnie obowigzujgcych normach, a wiec rozbieznosci dotyczgce wspdtczynnikéw
bezpieczenstwa oraz metod analizy. Wykorzystane materiaty nie spetniajg wymogow
normowych, wiec materiaty przyjete do analizy sg szacunkowe i okreslone zgodnie z
polskimi normami. Uzyskane wyniki sg wiec wartosciami przy zatozeniu, ze strop
powinien spetniaC obecnie obowigzujgce normy, ktdre w znacznym stopniu réznig sie
od norm obowigzujgcych w latach powstania analizowanej konstrukcji. Wynik jest wiec

wartoscig szacunkowg i nie stanowi Scistej wartosci nosnosci analizowanego zebra.

ISTNIEJACY STROP

/wm betonowa :I:Il] 00
E = = & = | B e E =
Zebro \piyta zbrojona siatia
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ANALIZA NOSNOSCI ZEBRA STROPU W STANIE ISTNIEJACYM

SZKIC BELKI
A B
4./25 ¥ 600 4|/25 ¥

GEOMETRIA BELKI

, 15 , 20 , 15
’|V a 50 a ’IV

7 71

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos¢ przekroju  bw =20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Szerokos$¢ pdtki gornej bert = 50,0 cm
Wysokos¢ potki gornej hs=15,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥t kg Obc.obl. Zasigg [m]

Obcigzenie zmienne (audytoria, 2,10 1,30 0,50 2,73 cata belka
aule, sale zebran i sale rekreacyjne w
szkotach, restauracyjne, kawiarniane,
widownie teatralne, koncertowe, kinowe,
sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
szer.0,70 m [3,0kN/m2-0,70m]

Beton na kruszywie ceglanym, 0,70 1,30 - 0,91 cata belka
niezbrojony, zageszczony grub. 0,05 m i
szer.0,70 m [20,0kN/m3-0,05m-0,70m]

Ciezar wiasny belki 3,13 1,10 - 3,44 cata belka
[(0,20m-0,40m)+((0,50m-
0,20m)-0,15m)-25,0kN/m3]

>: 5,93 1,19 7,08

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — fca = 8,00 MPa, fea = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 63 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,74
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢dg = 10 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

22,13 [>D'
22,13 [mD'

34,58
Sity poprzeczne [kN]:
22,13‘
paN
A B
-22,13
Ugiecia [mm]:
10
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

22,13 [>>
22,13 [mb

34,58
Sity poprzeczne [kN]:
22,13
PaN
A B
-22,13
Ugiecia [mm]:
iy “a
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 3¢12 B
al
25y 600 25,

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 34,58 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 312 0 As = 3,39 cm? (p = 0,52%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 34,58 KNm/mb > Mrd = 20,58 KNm/mb (168,0%) (!!!)
Warunek nosnosci SGN niespetniony (!!!)

11
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5. Wnioski

Analiza nosnosci zebra przy zatozeniu obecnie obowigzujgcych norm wykazata,
Ze nie spetnia ono warunkow nosnosci na zginanie. Wynika to z zastosowania obecnie
obowigzujgcych wspotczynnikdéw bezpieczenstwa oraz przyblizeh materiatowych. Nie
Swiadczy to jednak o braku nosnosci stropu i koniecznosci jego wzmacniania. Przy
zachowaniu obecnych obcigzeh i niedocigzaniu stropu konstrukcja posiada nosnosé
zgodng z warunkami jakie byly stawiane w momencie jej powstawania. Jednak w
momencie wprowadzenia dodatkowych obcigzen (zaréwno skupionych jak i
rbwnomiernie roziozonych) istniejgcy strop musi spetniac obecne warunki i by¢
sprawdzony pod kgtem aktualnych norm i przepiséw. Po wyzej przedstawionej analizie
mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze kazda proba docigzenia stropu bedzie sie wigzata

z koniecznoscig jego wzmochienia lub wymiany.
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