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1  Czesc ogdlna

1.1. Nazwa zamowienia

Przebudowa instalacji elektrycznej w pomieszczeniu nr 307, 308 w budynku
Politechniki Czestochowskiej przy Alei Armii Krajowej 21 w Czestochowie na dziatce o nr
ewid. 23/2 (obr.0842).

1.2. Przedmiotizakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich robét potrzebnych przy
przebudowie instalacji elektrycznej w budynki Politechniki Czestochowskiej zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang, jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmuja wymagania wspdlne dla wszystkich robot instalacyjno-montazowych.

Znaczace odstepstwa od wymagan podanych w specyfikacji sg dopuszczalne za
pisemng zgodg Inwestora.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu prawidtowg
przebudowe instalacji elektryczne;j.

Zakres rob6t obejmuje:
- Demontaz istniejgcych opraw oswietlenia
- Demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej oSwietlenia

- Demontaz istniejgcych gniazd 230V, LAN oraz telefonicznych znajdujgcych sie na
$cianie dziatowej pomieszczen 307 oraz 308

- Demontaz istniejgcych przewodéw sieci 230V, LAN oraz telefonicznych

- Montaz puszek natynkowych na koryciekablowym lub nadsufitem
podwieszanym w celu zachowania ciggtosci obwodow instalacji elektrycznej

- Demontaz elementéw istniejgcego sufitu podwieszanego w celu montazu koryta
kablowego

- Wykucie wneki pod osadzenie rozdzielnicy TR3.1A oraz puszek w podtodze
- Usuniecie czeSciowe wyktadziny elastycznej

- Wykonanie bruzd w $cianach betonowych oraz wpodtodze

- Uktadanie koryt kablowych nad sufitem podwieszanym

- Montaz elektroinstalacyjnego systemu listew

- Uktadanie  przewodoéw  podtynkowo, w  korytachkablowych oraz
w elektroinstalacyjnym systemie listew

- Wykonanie przej$é przez Sciany oddzielenia pozarowego
- Montaz puszek w elektroinstalacyjnym systemie listew



Montaz gniazd z ramkami w elektroinstalacyjnym systemie listew wraz
ztaczeniem przewodéw

- Montaz zestawu wraz z puszkami uniwersalnymi podtogowymi i osprzetem
- Zakrycie bruzd, obrébki po obsadzeniu obudowy oraz puszek

- Montaz tgcznikow

- Montaz opraw oswietleniowych w suficie podwieszanym wraz z instalacjg
- Ponowny montaz elementéw sufitu podwieszanego

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych

- Wykonanie oznakowania osprzetu instalacji elektrycznej

- Przeprowadzenie préb i badan oraz odbioréw

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi dokumentami. Roboty tymczasowe
i prace towarzyszace nalezy uwzgledni¢ w istniejgcych pozycjach kosztorysowych:

S przygotowanie miejsca prowadzenia prac na obiekcie w ciggtym uzytkowaniu

S prowadzenie robot, tak, aby nie byly ucigzliwe dla przebywajacych na terenie
obiektu pracownikéw

S demontaz elementéw sufitu podwieszanego w pom. 307, 308, 318 oraz
w korytarzach do pomieszczenia serwerowni

S demontaz przewoddw sieci teletechnicznej

S uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy przebudowie instalacji
elektrycznej

S demontaz i ponowny montaz aparatdbw oraz elementow w istniejacej
rozdzielnicy TR3.1 w celu przytaczenia rozdzielnicy TR3.1A do sieci

S konserwacja instalacji w okresie gwarancyjnym
S opracowanie dokumentacji powykonawczej

S roboty odtworzeniowe po wykonaniu prac

1.5. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektows i specyfikacjg technicznag

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w warunkach umowy.

- Wpykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw.



- W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajgca, jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.6. Informacje o terenie budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okre$lonym
w umowie o0 wykonanie robét.

a)

b)

Organizacja rob6t budowlanych:

Zamawiajagcy udostepni informacje nt. zasad korzystania z mediéw (woda, energia
elektryczna), drég transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Warunkiem rozpoczecia robét jest protokolarne przekazanie placu budowy
przez Politechnike Czestochowska.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w spos@b uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloSciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania robét, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pOzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich:

Wykonawca zapozna sie z obiektami, instalacjami lub urzadzeniami, ktére znajdujg
sie na terenie budowy i ktorych np. uszkodzenie, zniszczenie itp. moze stanowic
naruszenie intereséw 0séb trzecich.

Ochrona $rodowiska:

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdét Wykonawca bedzie utrzymywac
teren budowy, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
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budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla o0s6b Ilub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
o lokalizacje warsztatow, magazyndw, sktadowisk, i drog dojazdowych,
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

e mozliwoscig powstania pozaru

Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca ma przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma
utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowy.
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca wiasnym staraniem i na wiasny koszt zapewni
niezbedne zaplecze w celu realizacji prac zgodnie z umowa.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania w czystos$ci w istniejgcym obiekcie
(klatka schodowa, ciggi komunikacyjne itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Zabezpieczenie klatek schodowych i ciggdw komunikacyjnych

W trakcie prowadzenie rob6t Wykonawca zabezpieczy klatke schodowg oraz ciggi
komunikacyjne, gdzie prowadzi roboty przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie prowadzit roboty w sposéb niekolidujacy z normalnym uzytkowaniem.

1.7. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robot

GRUPA  KLASA Kod CPV Nazwa

45.1

45.3

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45.31 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-3 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



1.8. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i przepisami.

2. Wyroby budowlane - przechowywanie i transport

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw i ich rodzaju podano w dokumentacji
projektowej. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw
energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajagce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania Ilub zamawiania tych materiatdw
i odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez
inwestora. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja,
jakos$¢ i wtasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Materiaty, aparaty, oprawy oSwietleniowe, nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oSwietlonych.

Wszystkie wyroby pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjami i wytycznymi producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm
przepiséw bhp, ochrony srodowiska oraz ppoz.

W szczeg6lnosci przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggto$é zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
suche izabezpieczone przed zawilgoceniem.

Miejsce sktadowania na budowie powinno byc¢ suche.



2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody
Inwestora.

Proponowane produkty, jako alternatywy dla zaprojektowanych urzadzen muszg
posiada¢ nie gorsza, jakos$¢, tj. (m.in. trwatos$é, sprawnos¢, energochtonnos$é, stopien IP)
wszystkie wymagane prawem atesty i certyfikaty. Zastosowane materialy muszg spetniac
szczegOtowe wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

2.5. Przewody elektryczne, kable

Pod tynkiem (o ile nie jest uktadana rura elektroinstalacyjna) oraz nad sufitem
podwieszanym na podiozu betonowym nalezy stosowaé przewody plaskie o zylach
miedzianych jednodrutowych w izolacji bezhalogenowej i w powloce bezhalogenowej
z zytg ochronng zielono-z6ttg o temperaturze pracy od -40°C do +70°C o napieciu
znamionowym 450/750V. Dopuszczalna temperatura zyt roboczych +70°C. Dopuszczalna
temperatura podczas zwarcia +160°C.

Przy ukladaniu kabli w korytach, kanatach oraz w celu przytaczenia rozdzielnicy
TR3.1A nalezy stosowaé kable okragte o zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji
z polietylenu usieciowanego i w powtoce bezhalogenowej z zytg ochronng zielono-zéta
0 temperaturze pracy od -40°C do +90°C o napigciu znamionowym 0,6/1kV. Dopuszczalna
temperatura zyt roboczych +90°C. Dopuszczalna temperatura podczas zwarcia +250°C.

Do oprzewodowanie rozdzielnicy nalezy stosowaé¢ przewody miedziane
wielodrutowe gietkie w izolacji bezhalogenowej usieciowanej o temperaturze pracy od -
30°C do +90°C o napieciu znamionowym 450/750V.

W celu sterowania o$wietleniem nalezy stosowa¢ przewody okragte o zylach
miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego i w powloce z tworzywa
bezhalogenowego o ograniczconym wydzielaniu dymu z zylg ochronng zielono-z6ttg
0 temperaturze pracy od -30°C do +70°C o napieciu znamionowym 300/500V.

2.6. Kable teleinformatyczne

Kable instalacyjne min. kat. 6a S/FTP powinny byé cztero-parowe o S$rednicy
nominalnej 23 AWG, o izolacji z miekkiego polietylenu. Indywidulany ekran w postaci
aluminium oraz taSmy poliestrowej. Ekran kabla w postaci cynowanej siatki miedzianej.
Maksymalna czestotliwo$¢ testowa nie mniejsza niz 650 MHz. Srednia impedancja
wejsciowa @ 100 MHz - 100+5 Q. Klasa palnosci kabla B2CA

2.7. Kable HDMI

Kable instalacyjne min. przesytajace obraz Full HD tj. 1080p. powinien by¢ wykonany
z posrebrzanych drutéw SPC o przekroju min. 26 AWG. Srednica kabla catkowita nie
mniejsza niz 7,7 mm.

2.8. Koryta kablowe

Koryta siatkowe powinny spetniajgce wymogi ciggtosci elektrycznej. Koryta siatkowe
przystosowane do montazu przegrody umozliwiajgce separacje przewoddéw elektrycznych
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oraz kabli teleinformatycznych. Koryta siatkowe wykonane z drutu stalowego w powloce
galwanicznej. Caly system wraz z elementami konstrukcyjnymi powinien by¢ od tego
samego producenta.

2.9. Rozdzielnice

Rozdzielnica elektryczna powinna zostaé¢ wykonana, jako podtynkowa modutowa
wyposazona w zamek uniemozliwiajacy dostep przez osoby niepowotane. Drzwi
rozdzielnicy powinny by¢ wykonane, jako petne z tworzywa sztucznego o odpornosci
udarowej IK 07. Stopien ochrony rozdzielnicy IP 40. Kolor obudowy RAL 9010 lub taki sam
jak kolor rozdzielnicy TR3.1. Rozdzielnica wykonana w drugiej klasie ochronnosci. Prad
znamionowy rozdzielnicy 63A. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy naklei¢ znak ,,Nie dotykaé.
Uwaga urzadzenie elektryczne".

2.10. Aparatura modutowa

Aparaty modutowe powinny by¢ o zwarciowej zdolnosci wylgczania 6 kA. Aparaty
przeznaczone do pracy przy napieciu 230/400 V 50/60 Hz, max. 60 V DC. Obudowa
aparatow wykonana z tworzywa niepalnego, odpornego temperaturowo. Klasa palnosci
V0. Montaz aparatow na szynie TH 35. Stopien ochrony IP 20.

2.11. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane w technologii LED o mocy zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Oprawa LED przeznaczona do montazu w sufitach
podwieszanych modutowych. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej. WskaZznik
oddawania barw CRI>80. Stopien ochrony IP 20. Odporno$¢ udarowa oprawy IK 04.
Oprawa wykonana w | klasie ochronnosci. Oprawa powinna byé przystosowana do
oSwietlenia powierzchni biurowych w szczegdlnosci do pracy przy stanowiskach
komputerowych.

2.12. System elektroinstalacyjnych kanatow

System kanatdbw elektroinstalacyjnych wraz z akcesoriami powinien by¢
przeznaczony do montazu osprzetu klasycznego o maksymalnej gtebokosci 52 mm. Ze
wzgledu na montaz osprzetu w matych odlegtosciach miedzy sobag konieczne jest
zastosowanie puszek osprzetowych. System kanalow powinien by¢é wykonany z PVC
bezhalogenowego, bezotowiowego. Stopien ochrony kanatéw IP 40, odpornos¢ udarowa
kanatdbw IK 04. Montaz pokrywy odbywa sie poprzez nacisniecie jej na $rodku. Kolor
obudowy RAL 9003.

System kanatéw powinien umozliwia¢é montaz akcesoriow w postaci kanatdw
ekranujacych wykonanych z blachy ocynkowanej o minimalnej grubosci 0,55mm w celu
separacji obwodow elektrycznych i teleinformatycznych. Kanat ekranujacy o wymiarach
40x20mm.

Caty system kanatéw powinien by¢ od tego samego producenta.

2.13. System oston podtogowych

System oston podtogowych powinien byé przeznaczony do montazu osprzetu
modutowego 45x45 mm. System sktada sie z puszki uniwersalnej podtogowej zestawu
niwelacyjnego oraz ramy ostony poditogowej. System powinien by¢ wykonany z PVC,
bezhalogenowego, wytworzone z materialu bezotowiowego. Stopied ochrony ramy
ostony podiogowej IP 30. Puszka systemu podtogowego nie jest przeznaczona do
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maszynowego mycia na mokro. Maksymalne obcigzenie dla puszek podtogowych wynosi
1500 N.

Ostona ramy podlogowej przeznaczona jest dla wyktadziny podlogowej
0 maksymalnej wysokosci 7 mm.

Caly system kanatéw powinien by¢ od tego samego producenta.

2.14. Rury elektroinstalacyjne

Rury elektroinstalacyjne powinny by¢é elastyczne o S$redniej odpornosci
mechanicznej. Rury wykonane, jako bezhalogenowa rura samogasngca z PP
0 zredukowanym wydzielaniu dymu, mogg by¢ instalowane na powierzchni tynku, pod
tynkiem lub do betonu.

2.15. Materiaty poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla, przewodu
przecigganego przez rure nalezy stosowal materiaty maziste - smary kablowe lub
materialy ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powitoki kabli, przewoddéw
oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradacji.

2.16. Puszki elektroinstalacyjne

Przy ukladaniu instalacji podtynkowej nalezy stosowaé puszki podtynkowe
osprzetowe wykonane z materialu PVC bezotowiowego o gtebokosSci min. 70 mm.
Mozliwe pofaczenie puszek w ciggi o rozstawie 71 mm. Montaz przewodu odbywa sie
poprzez wyrwanie wstepnie ostabionego wpustu na elastycznych membranach. Stopien
ochrony puszki IP 30 uzyskuje sie poprzez wyposazenie puszki w odpowiednig pokrywe
lub montaz w puszcze osprzetu o stopni wyzszym lub rownym [P 30.

Przy uktadaniu instalacji w systemie elektroinstalacyjnych kanatow nalezy stosowac
puszki osprzetowe bezhalogenowe o wymiarach dopasowanych do kanatu instalacyjnego
z mozliwoscig wyjecia Scian bocznych. Puszki potaczone pozwalajg na montaz osprzetéw
w jednej ramce. Puszki wykonane z materiatu PVC. Po montaz puszki istnieje mozliwos¢
wiozenia kanatu ekranujacego kable teleinformatyczne.

Przy ukladaniu instalacji natynkowej nalezy stosowaé¢ puszki natynkowe
w wykonaniu zamknietym wykonane z PVC bez otowiu o stopniu ochrony IP 54 i klasie
odpornosci na uderzenia IK 06.

2.17. Gniazda 230V, DATA

Gniazda elektryczne powinny byc¢, jako podtynkowe o napieciu znamionowym 250V
AC, znamionowym pradzie 16A. Mocowanie przewodow odbywa sie za pomocg Srub lub
zaciskami bezgwintowymi. Gniazda przystosowane do przewodéw 1,572,5 mm2 Gniazda
wykonane z PCV o stopniu ochrony IP 20. Gwarancja producenta 3lata na uszkodzenia
powstale w wyniku naturalnego, czesciowego Ilub catkowitego zuzycia zgodnego
z wiasciwosciami lub przeznaczeniem produktu a w szczegélnosci: zarysowania,
przebarwienia lub zmatowienia.

Przy uktadaniu instalacji natynkowej nalezy stosowaé gniazda elektryczne natynkowe
0 napieciu znamionowym 250V AC, znamionowym pradzie 16A i stopniu ochrony IP 44.
Mocowanie przewodow odbywa sie za pomocg S$rub lub zaciskami bezgwintowymi.
Gniazda przystosowane do przewodéw 1,525 mm2 Gniazda wykonane z PCV.
Gwarancja producenta 7lat na uszkodzenia powstate w wyniku naturalnego, czeSciowego



lub catkowitego zuzycia zgodnego z wiasciwosciami lub przeznaczeniem produktu
a w szczegOlnosci: zarysowania, przebarwienia lub zmatowienia.

2.18.taczniki

Laczniki elektryczne powinny by¢ o napieciu znamionowym 250V AC, znamionowym
pradzie min. 10A. Mocowanie przewodow odbywa sie za pomocg $rub lub zaciskami
bezgwintowymi. Laczniki przystosowane do przewodéw 1,52,5 mm2. tgczniki wykonane
z PCV o stopniu ochrony IP 20. Gwarancja producenta 3lata na uszkodzenia powstate
w wyniku naturalnego, czeSciowego lub catkowitego zuzycia zgodnego z wiasciwosciami
lub przeznaczeniem produktu a w szczegdlnosci: zarysowania, przebarwienia lub
zmatowienia.

2.19. Gniazda teleinformatyczne RJ45 FTP/STP kat. 6a

Gniazda teleinformatyczne powinny by¢ przeznaczone do montazu w kazdym
adapterze do ztgcz typu keystone o wymiarach 25x21, np. w adapterach do gniazd 45x45,
ramkach osprzetu elektrycznego, panelach modularnych. Gniazdo posiada petny ekran
oraz kolorowe oznaczenie sekwencji potgczen typu 568/B. Gniazdo powinno by¢ typu
slim.

Ztgcze gniazda typu IDC wykonane z materiatow niepalnych. Obudowa gniazda
niklowana wykonana ze stopu cynku z aluminium. Styk IDC wykonany z fosforobrazu,
pokryty warstwg ziota o grubosci minimum 0,75"m oraz warstwg niklu o grubosci
minimum 1,3*m. Piny wtykéw w gniezdzie RJ45 wykonane z fosforobrazu. Wtyki pokryte
warstwg srebra o grubo$ci minimum 1,27"m oraz warstwg niklu o grubosci minimum
2,5"m. Maksymalna warto$¢ natezenia pragdu DC 1,5A.

2.20. Gniazda, wtyki HDMI

Nalezy stosowa¢ gniazda typu A (Standard HDMI) przystosowane do montazu
w modutach 45x45.

Nalezy stosowa¢ wtyki typu A o wymiarach 13,9x4,5mm. Nalezy zastosowaé¢ wtyk
umozliwiajacy zacisk przewoddw na ztgczu dedykowanymi szczypcami.

2.21. Panele 19”

Panel krosowy powinien byé ekranowany, nieuzbrojony przeznaczony do gniazd
beznarzedziowych. Panel o wysokosci 1U z krosownicg na 24 moduty. Konstrukcja panelu
powinna by¢ metalowa. W komplecie powinna by¢ pétka.

2.22. Organizator kabli

Organizator kabli wykonany z tworzywa sztucznego. Przeznaczony do montazu
w szafie 19". Wyposazony w klapke uchylng chronigcg kable krosowe.

2.23. Kable krosowe min. FTP/STP kat. 6a

Kable krosowe powinny by¢ wykonane z trwatych elementéw zapewniajgcych
odpowiednig ilo$¢ cykli tgczeniowych. Diugosci kabli krosowych zgodnie z dokumentacjg
projektows.

2.24. Przetacznik sieciowy

Przetgcznik sieciowy powinien by¢ zarzadzalny, wyposazony w 24 porty RJ45
obstugujace autonegocjacje 10/100/1000 Mb/s. Przetgcznik obstuguje automatycznie
MDI/MDIX. Przetgcznik posiada standardy komunikacyjne IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE
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802.3ab, IEEE 820.3x, IEEE 802.1q, IEEE 802.1p. Przelgcznik przeznaczony do montazu
w szafie rack 0 maksymalnym poborze mocy nie wigkszej niz 14,2W. Przetgcznik posiada
wydajno$¢ przetgczania nie mniejsza niz 48 Gb/s i szybkos$é przekierowania pakietéw nie
mniejsza niz 35,7 Mp/s. Przetgcznik posiada tablice adreséw MAC wielkosci nie mniejszej
niz 8K wpisow, wbudowany bufor pakietow wielkoSci nie mniejszej 4,1 Mbit. Przetgcznik
sieciowy powinien obstugiwac¢ ramki jumbo o dtugosci nie mniejszej niz 10 kB.

Przetgcznik sieciowy posiada obstuge priorytetowg w oparciu o port 802.1p/DSCP,
obstuge 4 kolejek priorytetowania, funkcje ograniczania predkosci transmisji dla kazdego z
portéw oraz funkcje Storm Control.

Przetagcznik 2 warstwy posiada IGMP Snooping, statyczng agregacje pofaczen,
mirroring portéw, diagnostyke stanu kabli oraz zapobieganie petlom.

Przetgcznik umozliwia obstuge do 32 VLAN (z 4000 identyfikatorow VLAN) oraz
konfiguracje MTU/Port/Tag VLAN.

Przetacznik posiada metode transmsji Store-And-Forward.

2.25. Konstrukcje wsporcze

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ cynkowane ogniowo lub wykonane ze stali
nierdzewnej.

3.  Wymagania dotyczgce srodkOw transportu, sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu,
sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot,
zarOwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Srodki transportu, ktore wykorzystuje Wykonawca w trakcie prowadzenia robdt
budowlanych powinny by¢ sprawne techniczne i bezpieczne dla Wykonawcy, jak i oséb
przebywajacych na budowie. W przypadku montazu rusztowan fasadowych wymagane
jest odebranie dopuszczenie przez odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien na terenie
budowy poruszaé¢ sie tylko takimi Srodkami transportowymi, ktére sg przewidziane
w dokumentacji projektowej (np. kosztorysy) lub Specyfikacji Technicznej.

4.  Wykonanie robot

4.1. Opis ogbliny

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnosé
z umowag, dokumentacjg projektowsg, przepisami, wytycznymi, albumami, poleceniami
Zamawiajgcego. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

Przed ztozeniem oferty na wykonanie robot, oferent powinien zapoznaé sie
z warunkami terenowymi prowadzenia prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego. Bledy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej lub w specyfikacji technicznej, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt.
Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

4.2. Ukladanie przewodow elektrycznych

Przewody instalacji elektrycznej nalezy uktada¢ na korytach kablowych w kanatach
instalacyjnych oraz w rurach ochronnych. Przewody uktadane na korytach nalezy
mocowaé za pomocg opasek kablowych do koryta. Przewody w kanatach instalacyjnych
nalezy ukladaé w taki spos6b aby mozna bylo wykorzysta¢é maksymalnie kanat
instalacyjny do uktadania przewoddéw. Przewody w rurach ochronnych nalezy uktadaé
pod tynkiem oraz w posadzce betonowej.

4.3. Uktadanie kabli teleinformatycznych

Kable teleinformatyczne nalezy uktada¢ na korytach kablowych po zamontowaniu
separatoréw na korycie kablowym w kanatach instalacyjnych oraz w rurach ochronnych.
Kable uktadane na korytach nalezy mocowac¢ za pomocg opasek kablowych do koryta.
Kable w kanatach instalacyjnych nalezy uktada¢ w kanale ekranujgcym w taki sposéb, aby
mozna byto wykorzystaé maksymalnie kanat instalacyjny do uktadania kabli.

4.4. Montaz koryt kablowych

Koryta kablowe nalezy montowaé w przestrzeni miedzy stropem a sufitem
podwieszanym na dedykowanych uchwytach na wysokosci uzgodnionej z uzytkownikiem
obiektu. Koryta kablowe nalezy wyposazy¢ w przegrody umozliwiajgce separacje instalacji
elektrycznej oraz kabli teleinformatycznych.

Koryta kablowe nalezy montowa¢ z wykorzystaniem elementow montazowych
danego producenta koryt. Po wykonaniu montazu koryt kablowych, nalezy wykonaé
potaczenie wyrownawcze przewodem wielodrutowym gietkim w izolacji bezhalogenowej
usieciowanej 1x16mm2i przytaczy¢ do szyny wyréwnania potencjatu PE.

4.5. Montaz rozdzielnicy

Przed montazem rozdzielnicy nalezy przygotowa¢ miejsce w postaci wykucia wneki
pod osadzenie obudowy rozdzielnicy. Po wykonaniu prac rozbiérkowych zwigzanych
z wykuciem wneki - wneke nalezy otynkowa¢. Rozdzielnice nalezy zamontowac na takiej
samej wysokosci jak istniejgca rozdzielnica TR3.1.

Przed osadzeniem rozdzielnicy we wnece nalezy wykona¢ bruzdy w istniejgcej
$cianie pod projektowane obwody zasilajgce.

Po montazu rozdzielnicy nalezy wykona¢ obrébki murarskie oraz malarskie
i przywroci¢ do stanu pierwotnego.
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4.6. Montaz aparatury modutowej

Aparature modutowg nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg techniczng danego
aparatu. Od gtéwnego wylgcznika pragdu oprzewodowanie wykona¢ gietka linkg
bezhalogenowg o przekroju min. 6mm2.

Oprzewodowanie ogranicznika przepie¢ wykona¢ gietkg linkg bezhalogenowg
0 przekroju min. 10mm2 a potgczenie z szyng wyréwnania potencjatow wykonac
przewodem zO6Ho-zielonym o min. przekroju 16mm2. Zaleca sie, aby catkowita dtugosc
przewoddéw miedzy punktami przylagczenia ogranicznika przepie¢ nie byla wieksza niz
0,5m. W celu przylgczenia ogranicznika przepieé zaleca sie potgczenie ,,typu V".

Po wykonaniu montazu aparatury nalezy poszczegdlne obwody opisaé (poprzez
naklejenie oznacznikow z drukarki etykiet zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
dotgczy¢ schemat ideowy.

4.7. Wcigganie przewododw i kabli

Przewody i kable nalezy tak wcigga¢ do rur ochronnych, aby nie uszkodzi¢ izolacji
przewodow i kabli.

4.8. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy osSwietleniowe nalezy montowaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowa. Kazda oprawa powinna by¢ przylgczona do przewodu zasilajgcego obwdd
oSwietlenia przy pomocy zaciskow Srubowych lub ztgczek samozaciskowych. Potaczenie
elektryczne oprawy os$wietleniowej oraz przewodu instalacji nalezy wykonaé w puszcze
natynkowej mocowanej do sufitu. Przew6d obwodu o$wietleniowego nie powinien by¢
uktadany na konstrukcji sufitu podwieszanego. Zaleca sie¢ mocowanie przewoddéw do
sufitu przy pomocy dedykowanych uchwytéw.

4.9. Montaz elektroinstalacyjnych kanatéw

Kanaty elektroinstalacyjne nalezy mocowaé do $cian prostopadle oraz réwnolegle
zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa. W zaleznosci od wysokos$ci biurek kanat
nalezy zamontowa¢ na wysokosci 90cm od powierzchni podtogi. taczenie kanatow
uktadanych prostopadle i réwnolegle nalezy wykona¢ przy pomocy odpowiednich
akcesoriow (naroznikbw wewnetrznych, zewnetrznych). Zakonczenie kanatéw wykona¢
przy uzyciu akcesoriow koncowych.

4.10. Montaz oston podtogowych - puszek podtogowych

Przed utozeniem puszek podtogowych nalezy z istniejgcej podtogi usunagé
wyktadzing. W podiodze nalezy usung¢ cze$¢ wylewki, co najmniej 80mm w celu
obsadzenia puszek podtogowych. W podiodze nalezy ponadto wykona¢ bruzdy pod
utozenie rur elektroinstalacyjnych. Do doktadnego ustawienia puszek podtogowych zaleca
sie wykorzystanie zestawu niwelacyjnego. Puszki podtogowe nalezy montowac zgodnie
z instrukcja montazu. Po wprowadzeniu rur elektroinstalacyjnych do puszki mozna
zamocowac¢ puszke podtogowag do podtoza, wiasciwie jg wypoziomowac. Po wylaniu
wylewki i utwardzeniu betonu nalezy wprowadzi¢ przewody i kable do istniejacych rur
elektroinstalacyjnych i pozostawi¢ z zapasem w puszkach podtogowych. Po wykonaniu
obrobki przewodéw i kabli, montazu osprzetu nalezy zamocowaé rame ostony
podtogowej. Rama ostony podtogowej posiada wieko pokryte blachg, do ktérego mozna
wiozy¢ koricowe pokrycie podtogowe o maksymalnej grubosci 7mm.
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4.11. Uktadanie rur elektroinstalacyjnych

Rury elektroinstalacyjne nalezy ukfada¢ pod tynkiem oraz w bruzdach wykonanych
w podtodze. Mocowanie rur pod tynkiem nalezy wykonaé za pomocg uchwytéw
wykonanych z tasmy stalowej perforowanej i mocowanej do podioza przy pomocy
whijanych kotkéw rozporowych.

4.12. Montaz puszek elektroinstalacyjnych

Przy ukfadaniu instalacji podtynkowej przed obsadzeniem puszki, nalezy uzy¢ wiertta
0 $rednicy 73 mm do wykonania otworu w murze ceglanym lub betonie. Po wykonaniu
otworu nalezy usung¢ pozostatosci gruzu oczysci¢ z pytlu otwor. Puszki podtynkowe nalezy
obsadzac przy uzyciu gipsu szpachlowego. Po przygotowaniu masy gipsowej otwér nalezy
spryska¢ woda, odpowiednig ilos¢ masy gipsowej nalezy umiesci¢ w otworze i osadzi¢
puszke podtynkowa. Rant puszki powinien by¢ zlicowany z tynkiem $ciennym. Otwory do
przykrecania osprzetu do puszki powinny by¢ w potozeniu prostopadto/réwnolegtym.

Puszki do kanatéw elektroinstalacyjnych nalezy mocowac zgodnie z instrukcjg
montazu w miejscach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Puszki natynkowe w wykonaniu zamknietym nalezy mocowa¢ do powierzchni przy
pomocy wkretow i kotkbw w zalezno$ci typu nawierzchni. Puszki nalezy mocowac
prostopadle, réwnolegle do Scian i sufitéw.

4.13. Montaz gniazd 230V, DATA, facznikdéw

Przed montazem gniazd 230V, DATA oraz facznikbw nalezy odizolowaé korce
przewoddéw na dlugosci lcm. Przed potgczeniem przewodoéw nalezy wykonaé pomiar
rezystancji izolacji przewodéw. Po ich odizolowaniu nalezy potaczy¢ prawidiowo
przewody do gniazd 230V, DATA oraz tacznikbébw. Przewody taczy¢ przy pomocy ztgczek
samozaciskowych. Po przylaczeniu przewodow nalezy osprzet przymocowaé do puszek,
wypoziomowac i zamocowa¢ odpowiednie ramki.

Osprzet nalezy opisa¢c w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ pomiary impedancji petli zwarcia,
ciggtosci przewoddw ochronnych.

4.14. Montaz gniazd teleinformatycznych

Przed montazem gniazd teleinformatycznych izolacje kabla na odcinku 6 cm nalezy
usunag¢. Na tak przygotowany kable nalezy zatozy¢ separator par, ktory nalezy trwale
przymocowaé opaska zaciskowg do kabla. Nastepnie nalezy wykona¢ terminacje par
lusung¢ naddatek zyt kabla. Nastepnie nalezy wstepnie spasowac obie cze$ci modutu.
Potaczenie obu czesci modutu wykonujemy dedykowanym narzedziem. Tak przygotowany
modut mozemy obsadzi¢c w obudowie gniazda komputerowego prostego. Po
zamontowaniu modutu i odpowiedniej ramki mozemy przymocowaé¢ do puszki osprzet
wraz z ramka.

Osprzet nalezy opisa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

4.15. Montaz gniazd, wtykoéw HDMI

Przed montazem gniazd, wtykow HDMI nalezy odizolowa¢ kornce przewoddw. Po ich
odizolowaniu nalezy prawidtowo wprowadzié¢ przewody do zaciskébw zlacza i zacisnaé
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dedykowanymi szczypcami. Po przytgczeniu przewoddw nalezy obudowy gniazd, wtykdw
przymocowac do osprzetu.

Osprzet nalezy opisa¢é w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary
skanowania itestowania linii.

4.16. Montaz elementéw sieci teleinformatycznej

Montaz elementow sieci teleinformatycznej nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, podobnie do montazu gniazd teleinformatycznych.

Elementy sieci nalezy opisa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Po wykonaniu prac nalezy wykonaé¢ pomiary wydajnosci i przepustowosci sieci.

5. Kontrola, badania, odbidr wyrobow i robdt- opis dziatan

5.1. Zasady kontroli, jakoSci robot, materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robdt i jakoSci materiatdw.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajagcych procedury badan.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru
i ewentualnie przedstawiciela - zatozonej, jakosci.

5.2. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac
bedg na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodno$ci wykonanych
robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg m.in.:

- Montaz osprzetu wraz z mocowaniem puszek

- Ukladania przewodow na korytach metalowych

- Uktadanie przewoddéw w kanatach instalacyjnych

- Oprzewodowanie rozdzielnicy

- Mocowanie przewodow w przestrzeni nad sufitem podwieszanym
- Pofaczenia w puszkach n/t, p/t

- Montaz opraw o$wietleniowych

- Montaz elementow sieci teleinformatycznej



5.3. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem
Nadzoru.

Do standardowych badan i pomiaréw naleza:

- Pomiar natezenia o$wietlenia o ile przepisy tego wymagaja

- Pomiar rezystancji uziemienia o ile przepisy tego wymagajg

- Pomiar impedancji petli zwarcia o ile przepisy tego wymagaja

- Pomiar wydajnosci i przepustowosci sieci o ile przepisy tego wymagaja

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie isprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne zatgczajg sie

- gniazda 230V, DATA sg prawidtowo przytgczone

- gniazda teleinformatyczne majg prawidtowe parametry sieciowe
Z wykonanych pomiarow i préb nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy
PN-IEC 60364. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania
wymaganego w projekcie lub specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inwestora.
Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:
- pomiar natezenia oSwietlenia
- pomiar rezystancji izolacji
- pomiar impedanciji petli zwarcia
- pomiary wydajnosci i przepustowosci sieci
Pomiary natezenia o$wietlenia, luminancji nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201.

5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie do 7 dni od chwili wykonania
badan. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg wymogi
specyfikacji technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
5.7. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5.8. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

6. Opis odbioru roboét

6.1. Ukfadanie przewodow i kabli teleinformatycznych

Nalezy sprawdzi¢é czy sa zastosowane wiasciwe przewody, kable zgodnie
z dokumentacjg projektowg czy sposOb uktadania przewoddéw, kabli na korytach
kablowych i ich mocowanie jest poprawny i uporzadkowany. W kanatach
elektroinstalacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy sposdb ukladania umozliwia utozenie
przewodow, kabli do stanowisk komputerowych, bez koniecznosci dodatkowego montazu
kanatow.

6.2. Wcigganie przewododw i kabli

Nalezy wizualnie sprawdzi¢ stan izolacji wcigganych przewoddéw i kabli do rur
elektroinstalacyjnych.

6.3. Montaz koryt kablowych

Nalezy sprawdzi¢ czy sg zastosowane koryta kablowe zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy sprawdzi¢ stan potaczen koryt metalowych, sposob wykonania
potaczen wyréwnawczych i przylagczenia do szyny wyréwnania potencjatdéw. Nalezy
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sprawdzi¢ czy elementy metalowe po cieciu sg zabezpieczone przed korozjg, czy koryta
metalowe sg zamocowane prostopadle i rownolegte do S$cian i juz istniejacych koryt
metalowych. Nalezy sprawdzi¢ czy koryta sg zamocowane na wysokosci zgodnie
z ustaleniami z uzytkownikiem. Nalezy sprawdzi¢ czy zastosowano elementy
uniemozliwiajgce uszkodzenie przewodow, kabli podczas przeciggania.

6.4. Montaz rozdzielnicy i aparatury modutowe]

Nalezy sprawdzic:

e czy przed osadzeniem rozdzielnicy wneka jest otynkowana

* wysoko$¢ montazu rozdzielnicy

e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu

e doktadnos¢ ustawienia w pionie i w poziomie

e czy rozdzielnica jest zamocowana wszystkimi Srubami w zestawie

« stan obrdbek tynkarskich oraz malarskich

e czy rozdzielnica jest opisana zgodnie z dokumentacjg projektowg poprzez
naklejenie oznacznika

e czy jest umieszczony na drzwiach rozdzielnicy znak lub naklejka ,Nie
dotyka¢. Uwaga urzadzenie elektryczne"

e czy drzwi rozdzielnicy sa wyposazone w zamek przed dostepem o0séb
niepowotanych

e czy aparaty elektryczne zostaly zamontowane zgodnie z dokumentacjg
techniczng urzadzenia

e czy oprzewodowanie rozdzielnicy jest wykonane przewodami zgodnie
z dokumentacjag

e jakos$¢ potaczen kabli i przewoddw, estetyke wykonania oprzewodowania

e czy poszczegOlne aparaty sg opisane oznacznikami z drukarki etykiet

czy jest dotgczony schemat ideowy

6.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Nalezy sprawdzic:

e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu

e doktadnos¢ ustawienia w pionie i w poziomie

e sprawdzenie ksztattu i wygladu zewnetrznego

e czy oprawa jest zamocowana wszystkimi srubami w zestawie

e czy oprawa jest przylagczona do przewodu zasilajgcego poprzez montaz
puszki mocowanej do stropu

e czy przewody sg zamocowane do stropu przy pomocy uchwytéw

e czy tgczenie przewodow jest wykonane zaciskami bezsrubowymi

e jakos¢ potaczen przewoddw

6.6. Montaz kanatow elektroinstalacyjnych

Nalezy sprawdzic:
e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu oraz zastosowanie
akcesoriow (m. in. naroznikbw wewnetrznych oraz zewnetrznych)
e doktadnos¢ ustawienia w pionie i w poziomie
e wysoko$¢ montazu kanatow
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e czy kanaly sg przymocowane z wykorzystaniem wszystkich fabrycznych
otworéw montazowych
e czy kanaly majg zamocowane kanaty ekranujgce

6.7. Montaz oston podtogowych - puszek podtogowych

Nalezy sprawdzic:
e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowos$¢ montazu
e doktadnos¢ ustawienia w pionie i w poziomie
e drozno$¢ rur elektroinstalacyjnych
e jakos¢ montazu puszek oraz ramy ostony podtogowej

6.8. Uktadanie rur elektroinstalacyjnych

Nalezy sprawdzic:
e spos6b ijakos¢ mocowania rur do podioza
e drozno$¢ rur elektroinstalacyjnych

6.9. Montaz puszek elektroinstalacyjnych

Nalezy sprawdzic:
e jako$¢ osadzenia puszek elektroinstalacyjnych -  przy  puszkach
podtynkowych
e potozenie otwordw, ktére stuzy do przykrecenia osprzetu do puszek
e dokfadno$¢ ustawienia w pionie i w poziomie

6.10. Montaz gniazd 230V, DATA, facznikéw

Nalezy sprawdzié:
e jakos$¢ potaczen osprzetu, funkcjonalnosé
e doktadnos¢ ustawienia w pionie i w poziomie
e sposob ijakos¢ mocowania do puszek
e opis osprzetu

6.11. Montaz gniazd, wtykow HDMI

Nalezy sprawdzic:
e jakos$¢ potaczen osprzetu, funkcjonalnosé
e opis osprzetu

6.12. Montaz gniazd teleinformatycznych

Nalezy sprawdzié:
e jakos$¢ potaczen osprzetu
e dokfadno$¢ ustawienia w pionie i w poziomie
e sposbb ijakos¢ mocowania do puszek
e 0pis osprzetu
6.13. Montaz elementow sieci informatycznej

Nalezy sprawdzié:
e jakos$¢ potaczen osprzetu
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e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu
e sposéb ijakos¢ uktadania kabli
e 0pis osprzetu

6.14. Proby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze
wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas
Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy beda
obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole,
sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzuja wykonawce do usunigcia
stwierdzonych usterek.

Woéweczas, gdy w/w sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy,
wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajagc proponowany termin gotowosci
instalacji do odbioru koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

e Instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
e dokumentacje powykonawczg ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),
e szczegOtowy raport zawierajgcy, co najmniej wykaz i charakterystyke
zainstalowanych urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiardw,
e atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodow
ikabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb
i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu.
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot

6.15. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST,
roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze$ciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu

6.16. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych
urzadzen, jakie zostaty w trakcie robot odkryte izabezpieczone.

Gotowos¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca poprzez
powiadomienie Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. Odbi6r bedzie przeprowadzony
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niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia
o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjg
techniczng i uprzednimi ustaleniami.

6.17. Odbior czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

6.18. Odbior ostateczny robot

- Zasady odbioru ostatecznego robot

Catkowite zakonczenie robd6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pismem z powiadomieniem o tym fakcie Inwestora.
Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6ot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

- Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

 dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem i ST,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie

z projektem i ST.
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W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.19. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w ,,0dbi6r ostateczny robét".

7. Sposoéb rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszacych

7.1. Ustalenia ogdlne

Roboty objete niniejszg specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym.
Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty
koniecznych informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu.
Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty ryczattowej uwzgledniajgcej wszelkie dostawy
i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposdb, aby spetnialy wymagania
Inwestora i reprezentowaly wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do
uwzglednienia  przy opracowywaniu  oferty  wszelkich informacji  zawartych
w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku
jakichkolwiek niejasnosci nalezy skontaktowac sie z Projektantem.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami
zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

7.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w w/w dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

8. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane iakty wykonawcze do tej ustawy.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953).

4. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

5. N-SEP-E-001: Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

6. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

7. PN-EN 60865-1: 2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje
i metody obliczania.

8. PN-EN 60909-0: 2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czesc¢ 0: Obliczenia pradow.
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10.
11.
12.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec" - PTPIREE Poznan 2005 rok.
PN-83/E- 90151 Kable i przewody elektryczne - Wiasnosci drutéw aluminiowych.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
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