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1  Czesc¢ ogolna

1.1. Nazwa zamowienia

Przebudowa instalacji elektrycznej w pomieszczeniach A6 oraz PKM9 w budynku
Politechniki Czestochowskiej przy ul. Dabrowskiego 73 w Czestochowie na dziatce
o nr ewid. 17/9 (obr.0841).

1.2. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich robét potrzebnych przy
przebudowie instalacji elektrycznej w budynki Politechniki Czestochowskiej zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang, jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmuja wymagania wspdlne dla wszystkich robét instalacyjno-montazowych.

Znaczace odstepstwa od wymagan podanych w specyfikacji sg dopuszczalne za
pisemng zgodg Inwestora.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu prawidtowg
przebudowe instalacji elektryczne;j.

Zakres rob6t obejmuje:

- Demontaz istniejgcych opraw oswietlenia

- Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych oswietlenia

- Demontaz istniejgcych gniazd 230V, LAN oraz telefonicznych

- Demontaz istniejgcych przewodow sieci 230V, LAN oraz telefonicznych

- Montaz puszek natynkowych na korycie kablowymlub nad sufitem
podwieszanym w celu zachowania ciagtosci obwoddéw instalacji elektrycznej

- Demontaz elementow istniejacego sufitu podwieszanego w celu montazu koryt
kablowych

- Woykucie wneki pod osadzenie rozdzielnic

- Wykonanie bruzd w $cianach betonowych

- Uktadanie koryt kablowych nad sufitem podwieszanym
- Montaz Scian z ptyty HPL

- Montaz elektroinstalacyjnego systemu listew

- Ukfadanie  przewodéw  podtynkowo, w  korytach kablowych oraz
w elektroinstalacyjnym systemie listew

- Wykonanie przej$¢ przez Sciany oddzielenia pozarowego
- Montaz puszek w elektroinstalacyjnym systemie listew

- Montaz gniazd z ramkami w elektroinstalacyjnym systemie listew wraz
z tgczeniem przewoddw



- Zakrycie bruzd, obrébki po obsadzeniu obudowy rozdzielnic oraz puszek
- Montaz tgcznikow

- Montaz opraw o$wietleniowych w suficie podwieszanym wraz z instalacjg
- Ponowny montaz elementow sufitu podwieszanego

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych

- Wpykonanie oznakowania osprzetu instalacji elektrycznej

- Przeprowadzenie prob i badan oraz odbioréw

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi dokumentami. Roboty tymczasowe
i prace towarzyszace nalezy uwzgledni¢ w istniejacych pozycjach kosztorysowych:

S przygotowanie miejsca prowadzenia prac na obiekcie w cigglym uzytkowaniu

S prowadzenie robot, tak, aby nie byly uciazliwe dla przebywajacych na terenie
obiektu pracownikéw

S demontaz elementéw sufitu podwieszanego w  korytarzu  oraz
w pomieszczeniach prowadzgcych do serwerowni

S demontaz i ponowny montaz elementow Scian z piyt gipsowo-kartonowych
w celu przytgczenia zasilania z rozdzielnicy RG/TRG

S demontaz przewodow sieci teletechnicznej

S uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy przebudowie instalacji
elektrycznej

S demontaz i ponowny montaz aparatébw oraz elementéw w istniejacej
rozdzielnicy RG/TRG w celu przytaczenia rozdzielnic do sieci

S konserwacja instalacji w okresie gwarancyjnym
S opracowanie dokumentacji powykonawczej

S roboty odtworzeniowe po wykonaniu prac

1.5. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje
kolejno$é ich waznos$ci wymieniona w warunkach umowy.

- Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

- W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgca, jakos¢ elementu budowli, to takie



materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.6. Informacje o terenie budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym
w umowie o0 wykonanie robét.

a)

b)

Organizacja rob6t budowlanych:

Zamawiajagcy udostepni informacje nt. zasad korzystania z mediéw (woda, energia
elektryczna), drég transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Warunkiem rozpoczecia robét jest protokolarne przekazanie placu budowy
przez Politechnike Czestochowska.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonhczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania robét, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe, nie pOzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich:

Wykonawca zapozna sie z obiektami, instalacjami lub urzadzeniami, ktére znajdujg
sie na terenie budowy i ktorych np. uszkodzenie, zniszczenie itp. moze stanowic
naruszenie intereséw 0sdb trzecich.

Ochrona $rodowiska:

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie utrzymywac
teren budowy, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla o0s6b Ilub doébr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
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f)

zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
o lokalizacje warsztatow, magazyndw, sktadowisk, i drog dojazdowych,
0 Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

e motzliwoscig powstania pozaru

Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca ma przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie umowy.
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca wiasnym staraniem i na wiasny koszt zapewni
niezbedne zaplecze w celu realizacji prac zgodnie z umowa.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w czystosci w istniejgcym obiekcie
(klatka schodowa, ciggi komunikacyjne itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Zabezpieczenie klatek schodowych i ciggdw komunikacyjnych

W trakcie prowadzenie rob6t Wykonawca zabezpieczy klatke schodowa oraz ciggi
komunikacyjne, gdzie prowadzi roboty przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca
bedzie prowadzit roboty w sposéb niekolidujacy z normalnym uzytkowaniem.

1.7. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robot

GRUPA  KLASA Kod CPV Nazwa

45.1

45.3

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45.31 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-3 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



1.8. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i przepisami.

2. Wyroby budowlane - przechowywanie i transport

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw i ich rodzaju podano w dokumentacji
projektowej. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw
energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania lub zamawiania tych materiatdw
i odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez
inwestora. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
Materiaty, ktore w spos6b trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja,
jakos$¢ i wtasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Materiaty, aparaty, oprawy oSwietleniowe, nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oSwietlonych.

Wszystkie wyroby pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjami i wytycznymi producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm
przepiséw bhp, ochrony srodowiska oraz ppoz.

W szczeg6lnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggto$é zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
suche izabezpieczone przed zawilgoceniem.

Miejsce sktadowania na budowie powinno byc¢ suche.



2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pOzZniej zmieniany bez zgody
Inwestora.

Proponowane produkty, jako alternatywy dla zaprojektowanych urzadzen muszg
posiada¢ nie gorsza, jakos$¢, tj. (m.in. trwatos$é, sprawnos¢, energochtonnos$é, stopien IP)
wszystkie wymagane prawem atesty i certyfikaty. Zastosowane materiaty muszg spetniac
szczegOtowe wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

2.5. Przewody elektryczne

Pod tynkiem (o ile nie jest ukladana rura elektroinstalacyjna) nalezy stosowac
przewody ptaskie o zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji bezhalogenowej
i w powtoce bezhalogenowej z zytg ochronng zielono-z64tg o temperaturze pracy od -40°C
do +70°C o napieciu znamionowym 450/750V. Dopuszczalna temperatura zyt roboczych
+70°C. Dopuszczalna temperatura podczas zwarcia +160°C.

Przy ukfadaniu kabli w korytach, kanatach oraz w celu przylaczenia rozdzielnicy
T2.2A, T2.3A, T2.3B nalezy stosowac kable okragte o zytach miedzianych jednodrutowych
w izolacji z polietylenu usieciowanego i w powloce bezhalogenowej z zyta ochronnag
zielono-z6ta o temperaturze pracy od -40°C do +90°C o napieciu znamionowym 0,6/1kV.
Dopuszczalna temperatura zyt roboczych +90°C. Dopuszczalna temperatura podczas
zwarcia +250°C.

Do oprzewodowanie rozdzielnicy nalezy stosowa¢ przewody miedziane
wielodrutowe gietkie w izolacji bezhalogenowej usieciowanej o temperaturze pracy od -
30°C do +90°C o napieciu znamionowym 450/750V.

2.6. Kable teleinformatyczne

Kable instalacyjne min. kat. 6a S/FTP powinny by¢ cztero-parowe o S$rednicy
nominalnej 23 AWG, o izolacji z migkkiego polietylenu. Indywidulany ekran w postaci
aluminium oraz taSmy poliestrowej. Ekran kabla w postaci cynowanej siatki miedziane;.
Maksymalna czestotliwo$¢ testowa nie mniejsza niz 650 MHz. Srednia impedancja
wejsciowa @ 100 MHz - 100+5 Q. Klasa palnosci kabla B2CA

2.7. Kable optyczne
Nalezy stosowac kable optyczne wykonane, jako monomodowe 12 widknowe.
2.8. Kable HDMI

Kable instalacyjne min. przesytajagce obraz Full HD tj. 1080p. powinny by¢ wykonane
z posrebrzanych drutéw SPC o przekroju min. 26 AWG. Srednica kabla catkowita nie
mniejsza niz 7,7 mm.

2.9. Plyta wykonczeniowo-budowlana HPL

W celu poprowadzenia instalacji do stanowisk komputerowych, ktére sg usytuowane
pomiedzy Scianami okien nalezy zastosowaé piyty wykonczeniowo-budowlane. Plyty
powinny by¢ impregnowane obustronnie zywicg melaminowg, ktoéra bedzie tworzyta
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warstwe dekoracyjno-ochronng odporng na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Plyta
powinna by¢ odporna na zarysowania, uderzenia i zginanie (powyzej 80 MPa). Plyta
powinna by¢ trudno zapalna, stabo rozprzestrzeniajgca ogieni, wykonana z materiatu o
ograniczonej emisji gazow ze spalania, ktory nie wydziela dymu, ptonacych kropli i czastek
podczas spalania. Plyta powinna mie¢ gesto$¢ nie mniejszg niz 1,35 g/cm oraz
elastyczno$¢ powyzej 9000 MPa. Plyta powinna mie¢ grubo$¢ min 12mm. Kolor piyty do
uzgodnienia z uzytkownikiem.

2.10. Koryta kablowe

Koryta siatkowe powinny spetniajgce wymogi ciggtosci elektrycznej. Koryta siatkowe
przystosowane do montazu przegrody umozliwiajgce separacje przewoddw elektrycznych
oraz kabli teleinformatycznych. Koryta siatkowe wykonane z drutu stalowego w powtoce
galwanicznej. Caly system wraz z elementami konstrukcyjnymi powinien by¢ od tego
samego producenta.

2.11. Rozdzielnice

Rozdzielnice elektryczne powinny zostaé wykonane, jako podtynkowe modutowe
wyposazone w zamek uniemozliwiajgcy dostep przez osoby niepowotane. Drzwi
rozdzielnicy powinny by¢ wykonane, jako petne z tworzywa sztucznego o odpornosci
udarowej IK 09. Stopien ochrony rozdzielnicy IP 40. Kolor obudowy RAL 9003. Na drzwiach
rozdzielnicy nalezy naklei¢ znak ,,Nie dotyka¢. Uwaga urzadzenie elektryczne".

2.12. Aparatura modutowa

Aparaty modutowe powinny by¢ o zwarciowej zdolnosci wylgczania 6 kA. Aparaty
przeznaczone do pracy przy napieciu 230/400 V 50/60 Hz, max. 60 V DC. Obudowa
aparatéw wykonana z tworzywa niepalnego, odpornego temperaturowo. Klasa palnosci
V0. Montaz aparatéw na szynie TH 35. Stopien ochrony IP 20.

2.13. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane w technologii LED o mocy zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Oprawa LED przeznaczona do montazu w sufitach
podwieszanych modutowych. Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Stopien ochrony IP 20. Odporno$¢ udarowa oprawy IK 04.
Oprawa wykonana w | klasie ochronnosci. Oprawa powinna byé przystosowana do
oSwietlenia powierzchni biurowych w szczegdlnosci do pracy przy stanowiskach
komputerowych.

2.14. System elektroinstalacyjnych kanatow

System kanatow elektroinstalacyjnych wraz z akcesoriami powinien by¢
przeznaczony do montazu osprzetu klasycznego o maksymalnej gtebokosci 52 mm. Ze
wzgledu na montaz osprzetu w matych odlegtosciach miedzy sobag konieczne jest
zastosowanie puszek osprzetowych. System kanatéw powinien byé wykonany z PVC
wytworzonego z materiatlu bezotowiowego. Stopienh ochrony kanatéw IP 40, odpornos¢
udarowa kanatow IK 04. Montaz pokrywy odbywa sie poprzez naci$niecie jej na Srodku.
Kolor obudowy RAL 9003.

System kanatdw powinien umozliwia¢ montaz akcesoriow w postaci kanatdw
ekranujacych w celu separacji obwoddw elektrycznych iteleinformatycznych.

Caly system kanatow powinien by¢ od tego samego producenta.
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2.15. Rury elektroinstalacyjne

Rury elektroinstalacyjne powinny byé elastyczne o $redniej odpornosci
mechanicznej. Rury wykonane, jako bezhalogenowa rura samogasngca z PP
0 zredukowanym wydzielaniu dymu, moga by¢ instalowane na powierzchni tynku, pod
tynkiem lub do betonu.

2.16. Materiaty poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sily tarcia kabla, przewodu
przecigganego przez rure nalezy stosowa¢ materialty maziste - smary kablowe lub
materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powtoki kabli, przewodow
oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.17. Puszki elektroinstalacyjne

Przy uktadaniu instalacji podtynkowej nalezy stosowaé¢ puszki podtynkowe
osprzetowe wykonane z materiatu PVC bezotowiowego o gtebokoSci min. 70 mm.
Mozliwe pofaczenie puszek w ciggi o rozstawie 71 mm. Montaz przewodu odbywa sie
poprzez wyrwanie wstepnie ostabionego wpustu na elastycznych membranach. Stopien
ochrony puszki IP 30uzyskuje sie poprzez wyposazenie puszki w odpowiednig pokrywe
lub montaz w puszcze osprzetu ostopni wyzszym lub réwnym IP 30.

Przy uktadaniu instalacji w systemie elektroinstalacyjnych kanatow nalezy stosowac
puszki osprzetowe o wymiarach 71x37 z mozliwoscia wyjecia $cian bocznych. Puszki
potaczone pozwalajg na montaz osprzetéw w jednej ramce. Puszki wykonane z materiatu
PVC. Po montaz puszki istnieje mozliwo$¢ wiozenia kanatu ekranujgcego kable
teleinformatyczne.

Przy ukiadaniu instalacji natynkowej nalezy stosowa¢ puszki  natynkowe
w wykonaniu zamknietym wykonane z PVC bez otowiu o stopniu ochrony IP 54 i klasie
odpornosci na uderzenia IK 06.

2.18. Gniazda 230V, DATA

Gniazda elektryczne powinny by¢ o napieciu znamionowym 250V AC, znamionowym
pradzie 16A. Mocowanie przewodow odbywa sie za pomocag Srub Ilub zaciskami
bezgwintowymi. Gniazda przystosowane do przewodéw 1,5°2,5 mmz2. Gniazda wykonane
z PCV o stopniu ochrony IP 20. Gwarancja producenta 3 lata na uszkodzenia powstale
w wyniku naturalnego, czeSciowego lub catkowitego zuzycia zgodnego z wiasciwosciami
lub przeznaczeniem produktu a w szczegdlnosci: zarysowania, przebarwienia lub
zmatowienia.

Przy uktadaniu instalacji natynkowej nalezy stosowac gniazda elektryczne natynkowe
0 napieciu znamionowym 250V AC, znamionowym pradzie 16A i stopniu ochrony IP 44.
Mocowanie przewodow odbywa sie za pomocg S$rub lub zaciskami bezgwintowymi.
Gniazda przystosowane do przewodéw 1,57°2,5 mm2 Gniazda wykonane z PCV.
Gwarancja producenta 3lata na uszkodzenia powstate w wyniku naturalnego,
czesciowego lub catkowitego zuzycia zgodnego z wiasciwosciami lub przeznaczeniem
produktu a w szczegdblnosci: zarysowania, przebarwienia lub zmatowienia.

2.19.taczniki

Laczniki elektryczne powinny by¢ o napieciu znamionowym 250V AC, znamionowym
pradzie min. 10A. Mocowanie przewodow odbywa sie za pomocg $rub lub zaciskami
bezgwintowymi. Laczniki przystosowane do przewoddéw 1,52,5 mm2. tgczniki wykonane



z PCV o stopniu ochrony IP 20. Gwarancja producenta 3 lata na uszkodzenia powstale
w wyniku naturalnego, czesciowego lub catkowitego zuzycia zgodnego z wiasciwosciami
lub przeznaczeniem produktu a w szczegblnoSci: zarysowania, przebarwienia lub
zmatowienia.

2.20. Gniazda teleinformatyczne RJ45 FTP/STP kat. 6a

Gniazda teleinformatyczne powinny by¢ przeznaczone do montazu w kazdym
adapterze do ztgcz typu keystone o wymiarach 25x21, np. w adapterach do gniazd 45x45,
ramkach osprzetu elektrycznego, panelach modularnych. Gniazdo posiada petny ekran
oraz kolorowe oznaczenie sekwencji potgczen typu 568/B. Gniazdo powinno by¢ typu
slim.

Zkgcze gniazda typu IDC wykonane z materiatdbw niepalnych. Obudowa gniazda
niklowana wykonana ze stopu cynku z aluminium. Styk IDC wykonany z fosforobrazu,
pokryty warstwg ziota o grubosci minimum 0,75"m oraz warstwg niklu o grubosci
minimum 1,3"m. Piny wtykow w gniezdzie RJ45 wykonane z fosforobrgzu. Wtyki pokryte
warstwg srebra o grubo$ci minimum 1,27"m oraz warstwg niklu o grubosci minimum
2,5"m. Maksymalna warto$¢ natezenia pragdu DC 1,5A.

2.21. Gniazda, wtyki HDMI

Nalezy stosowaé gniazda typu A (Standard HDMI) przystosowane do montazu
w modutach 45x45.

Nalezy stosowac¢ wtyki typu A o wymiarach 13,9x4,5mm. Nalezy zastosowaé wtyk
umozliwiajacy zacisk przewoddw na ztgczu dedykowanymi szczypcami.

2.22. Przetgcznica swiattowodowa

Przetgcznica Swiattowodowa powinna by¢ przeznaczona do montazu w 19-calowych
szafach teleinformatycznych stojgcych Ilub wiszacych. Powinna posiada¢ 24 otwory,
wykonane pod montaz adapteréw SC Simplex (lub LC Duplex) oraz powinna by¢
wyposazona w wysuwalng szuflade umieszczong na prowadnicach teleskopowych. W
komplecie z przetacznicg powinny sie znajdowac¢ dwie kasety Swiattowodowe, w ktérych
kazda pozwala na swobodne umieszczenie 12 (facznie) 24 spawdw (kazda kaseta posiada
dwie prowadnice z szeScioma rowkami na ostonki spawow). Kasety zamontowane sg na
Srubie trzpieniowej z nakretkg. Na wyposazeniu powinny byé réwniez dwa dlawiki.
Przetgcznica powinna posiada¢ wiele udogodnien, m.in. prowadnice do organizacji zapasu
pigtaili oraz otwory opaskowe pod opaski zaciskowe.

2.23. Panele 19”

Panel krosowy powinien byé ekranowany, nieuzbrojony przeznaczony do gniazd
beznarzedziowych. Panel o wysokosci 1U z krosownicg na 48 modutéw. Konstrukcja
panelu powinna by¢ metalowa. W komplecie powinna by¢ potka.

2.24. Organizator kabli

Organizator kabli wykonany z tworzywa sztucznego. Przeznaczony do montazu
w szafie 19". Wyposazony w klapke uchylng chronigcg kable krosowe.

2.25. Kable krosowe min. FTP/STP kat. 6a

Kable krosowe powinny byé wykonane z trwatych elementéw zapewniajacych
odpowiednig ilo$¢ cykli tagczeniowych. Diugosci kabli krosowych zgodnie z dokumentacja
projektows.
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2.26. Przetgcznik sieciowy

Przetgcznik sieciowy powinien by¢ zarzadzalny, wyposazony w 48 porty RJ45
obstugujgce autonegocjacje 10/100/1000 Mb/s. Przetgcznik obstuguje automatycznie
MDI/MDIX. Przetgcznik posiada standardy komunikacyjne IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE
802.3ab, IEEE 820.3x, IEEE 802.1q, IEEE 802.1p. Przefgcznik przeznaczony do montazu
w szafie rack o maksymalnym poborze mocy nie wiekszej niz 14,2W. Przetgcznik posiada
wydajnos$¢ przetgczania nie mniejszg niz 48 Gb/s i szybko$¢ przekierowania pakietow nie
mniejszg niz 35,7 Mp/s. Przefgcznik posiada tablice adresow MAC wielko$ci nie mniejszej
niz 8K wpisow, wbudowany bufor pakietow wielkosci nie mniejszej 4,1 Mbit. Przetgcznik
sieciowy powinien obstugiwa¢ ramki jumbo o dtugos$ci nie mniejszej niz 10 kB.

Przetgcznik sieciowy posiada obstuge priorytetowg w oparciu o port 802.1p/DSCP,
obstuge 4 kolejek priorytetowania, funkcje ograniczania predkosci transmisji dla kazdego z
portow oraz funkcje Storm Control.

Przetgcznik 2 warstwy posiada IGMP Snooping, statyczng agregacje pofaczen,
mirroring portéw, diagnostyke stanu kabli oraz zapobieganie petlom.

Przetgcznik umozliwia obstuge do 32 VLAN (z 4000 identyfikatorow VLAN) oraz
konfiguracje MTU/Port/Tag VLAN.

Przetacznik posiada metode transmsji Store-And-Forward.

2.27. Szafa teleinformatyczna 19” RACK

Szafa teleinformatyczna 19" powinna byé w wersji, jako ,wiszaca"”, wykonana
z blachy stalowej o konstrukcji spawanej i duzej sztywnosci (wiekszej niz w przypadku szaf
skrecanych). Obudowa szafy powinna posiada¢ dwa otwory o wymiarach min.
(340mmx60mm) wyprowadzajace do kabli. Drzwi przednie powinny byé z wklejong szyba
hartowang (lub z drzwiami metalowymi), z zamkiem 1-punktowym, zamontowane na
zawiasach umozliwiajgcych otwieranie drzwi o 180°. Ostony boczne powinny by¢
zdejmowane iwyposazone roéwniez w zamki.

Dwie ptaszczyzny 19" pionowych profili montazowych powinny by¢ mocowane na
poziomych trawersach z rastrem, co 20 mm, minimalna odlegto$¢ od drzwi przednich 35
mm (standardowo 65 mm). W dachu szafy otwory powinny by¢ przystosowane do
montazu modutdéw wentylacyjnych. W standardowym wyposazeniu powinna by¢ pétka
stata oraz $ruby montazowe.

2.28. Konstrukcje wsporcze

Wszystkie elementy stalowe powinny byé cynkowane ogniowo lub wykonane ze stali
nierdzewnej.

3.  Wymagania dotyczgce SrodkOw transportu, sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
sprzetu ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot,
zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Srodki transportu, ktére wykorzystuje Wykonawca w trakcie prowadzenia robdt
budowlanych powinny by¢ sprawne techniczne i bezpieczne dla Wykonawcy, jak i 0s6b
przebywajacych na budowie. W przypadku montazu rusztowan fasadowych wymagane
jest odebranie dopuszczenie przez odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien na terenie
budowy poruszaé¢ sie tylko takimi Srodkami transportowymi, ktore sg przewidziane
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w dokumentacji projektowej (np. kosztorysy) lub Specyfikacji Technicznej.

4.  Wykonanie robot

4.1. Opis ogbiny

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodnos$é
z umowag, dokumentacjg projektowsa, przepisami, wytycznymi, albumami, poleceniami
Zamawiajgcego. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

Przed ztozeniem oferty na wykonanie robdt, oferent powinien zapoznac sie
z warunkami terenowymi prowadzenia prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego. Bledy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej lub w specyfikacji technicznej, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt.
Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

4.2. Uktadanie przewodow elektrycznych

Przewody instalacji elektrycznej nalezy uktadaé¢ na korytach kablowych w kanatach
instalacyjnych oraz w rurach ochronnych. Przewody ukiladane na korytach nalezy
mocowac za pomocg opasek kablowych do koryta. Przewody w kanatach instalacyjnych
nalezy uktada¢ w taki spos6b aby mozna bylo wykorzystaé maksymalnie kanat
instalacyjny do ukfadania przewoddw. Przewody w rurach ochronnych nalezy ukfadaé
pod tynkiem.

4.3. Uktadanie kabli teleinformatycznych, optycznych

Kable teleinformatyczne, optyczne nalezy ukifada¢ na korytach kablowych po
zamontowaniu separatorow na korycie kablowym w kanatach instalacyjnych oraz
w rurach ochronnych. Kable uktadane na korytach nalezy mocowac za pomoca opasek
kablowych do koryta. Kable w kanatach instalacyjnych nalezy uktadaé w kanale
ekranujacym w taki sposob, aby mozna byto wykorzystaé maksymalnie kanat instalacyjny
do ukfadania kabli.
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4.4. Montaz ptyt wykonczeniowo-budowlanych

Plyty montazowe nalezy mocowac do podtoza za pomocg aluminiowych stelazy przy
pomocy dedykowanych elementéw mocujgcych zgodnie z instrukcja montazu. Od
podtogi do wysokosSci 0,3m nalezy zachowaé wolng przestrzen umozliwiajgca
wykonywanie czynnosci porzadkowych. Wysoko$é Sciany, ktéra powstanie po montazu
ptyt wykonczeniowo-budowlanych powinna wynosi¢ 1,3m.

4.5. Montaz koryt kablowych

Koryta kablowe nalezy montowa¢ w przestrzeni miedzy stropem a sufitem
podwieszanym na dedykowanych uchwytach na wysokosci uzgodnionej z uzytkownikiem
obiektu. Koryta kablowe nalezy wyposazy¢ w przegrody umozliwiajgce separacje instalacji
elektrycznej oraz kabli teleinformatycznych.

Koryta kablowe nalezy montowa¢ z wykorzystaniem elementow montazowych
danego producenta koryt. Po wykonaniu montaz koryt kablowych nalezy wykonaé
potaczenie wyréwnawcze przewodem LgY 1x16mm2 i przytaczy¢ do szyny wyrdwnania
potencjatu PE.

4.6. Montaz rozdzielnicy

Przed montazem rozdzielnicy nalezy przygotowaé miejsce w postaci poszerzenia
wneki pod osadzenie obudowy rozdzielnic w pomieszczeniu A6 oraz wykucia wneki
w pomieszczeniu PKM9. Po wykonaniu prac rozbiorkowych zwigzanych z wykuciem wneki
- wneke nalezy otynkowaé. Rozdzielnice nalezy zamontowac na takiej samej wysokosci
jak istniejgca rozdzielnica T2.2. Rozdzielnice T2.3A oraz T2.3B nalezy zamontowa¢ na
wysokosci 1,6m (od podtogi do krawedzi dolnej obudowy rozdzielnicy).

Przed osadzeniem rozdzielnicy we wnece nalezy wykonaé¢ bruzdy w istniejgcej
$cianie pod projektowane obwody zasilajace.

Po montazu rozdzielnicy nalezy wykona¢ obrébki murarskie oraz malarskie
i przywroci¢ do stanu pierwotnego.

4.7. Montaz aparatury modutowej

Aparature modutowa nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg techniczng danego
aparatu. Od gtéwnego wylgcznika pradu oprzewodowanie wykona¢ gietkg linkg
bezhalogenowag o przekroju min. 6mm2,

Oprzewodowanie ogranicznika przepie¢c wykona¢ gietkg linkg bezhalogenowg
0 przekroju min. 10mm2 a potagczenie z szyng wyrownania potencjatow wykonac
przewodem z6#to-zielonym o min. przekroju 16mmz2. Zaleca sie, aby catkowita dtugosé
przewoddéw miedzy punktami przylaczenia ogranicznika przepie¢ nie byla wieksza niz
0,5m. W celu przytaczenia ogranicznika przepieé zaleca sie potaczenie ,,typu V"

Po wykonaniu montazu aparatury nalezy poszczeg6lne obwody opisa¢ (poprzez
naklejenie oznacznikow z drukarki etykiet zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
dotaczy¢ schemat ideowy.

4.8. Wecigganie przewodow i kabli

Przewody i kable nalezy tak wcigga¢ do rur ochronnych, aby nie uszkodzi¢ izolacji
przewodéw i kabli.
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4.9. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy os$wietleniowe nalezy montowaé zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowa. Kazda oprawa powinna by¢ przylgczona do przewodu zasilajgcego obwdd
oSwietlenia przy pomocy zaciskow Srubowych lub ztgczek samozaciskowych. Potgczenie
elektryczne oprawy os$wietleniowej oraz przewodu instalacji nalezy wykonaé w puszcze
natynkowej mocowanej do sufitu. Przewdd obwodu o$wietleniowego nie powinien by¢
uktadany na konstrukcji sufitu podwieszanego. Zaleca sie mocowanie przewodow do
sufitu przy pomocy dedykowanych uchwytéw.

4.10. Montaz elektroinstalacyjnych kanatéw

Kanaly elektroinstalacyjne nalezy mocowa¢ do $cian prostopadle oraz réwnolegle
zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa. W zaleznosci od wysokos$ci biurek kanat
nalezy zamontowa¢ na wysokosci 90cm od powierzchni podtogi. taczenie kanatow
ukfadanych prostopadle i rownolegle nalezy wykona¢ przy pomocy odpowiednich
akcesoriow (naroznikbw wewnetrznych, zewnetrznych). Zakonczenie kanatéw wykona¢
przy uzyciu akcesoriow koncowych.

4.11. Uktadanie rur elektroinstalacyjnych

Rury elektroinstalacyjne nalezy ukfada¢ pod tynkiem w bruzdach. Mocowanie rur
pod tynkiem nalezy wykona¢ za pomocg uchwytéw wykonanych z tasmy stalowej
perforowanej i mocowanej do podtoza przy pomocy whijanych kotkow rozporowych.

4.12. Montaz puszek elektroinstalacyjnych

Przy ukfadaniu instalacji podtynkowej przed obsadzeniem puszki, nalezy uzy¢ wiertta
o $rednicy 73 mm do wykonania otworu w murze ceglanym lub betonie. Po wykonaniu
otworu nalezy usung¢ pozostatosci gruzu oczysci¢ z pytu otwér. Puszki podtynkowe nalezy
obsadzac przy uzyciu gipsu szpachlowego. Po przygotowaniu masy gipsowej otwor nalezy
spryska¢ wodg, odpowiednig ilos¢ masy gipsowej nalezy umiesci¢é w otworze i osadzié
puszke podtynkowa. Rant puszki powinien by¢ zlicowany z tynkiem $ciennym. Otwory do
przykrecania osprzetu do puszki powinny by¢ w potozeniu prostopadto/réwnolegtym.

Puszki do kanatéw elektroinstalacyjnych nalezy mocowac zgodnie z instrukcjg
montazu w miejscach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Puszki natynkowe w wykonaniu zamknietym nalezy mocowac¢ do powierzchni przy
pomocy wkretow i kotkdbw w zalezno$ci typu nawierzchni. Puszki nalezy mocowac
prostopadle, rownolegle do Scian i sufitow.

4.13. Montaz gniazd 230V, DATA, tgcznikéw

Przed montazem gniazd 230V, DATA oraz facznikbw nalezy odizolowa¢ konce
przewoddéw na dlugosci lcm. Przed potgczeniem przewodow nalezy wykonaé pomiar
rezystancji izolacji przewodéw. Po ich odizolowaniu nalezy potaczy¢ prawidiowo
przewody do gniazd 230V, DATA oraz tgcznikbébw. Przewody fgczy¢ przy pomocy ztaczek
samozaciskowych. Po przylaczeniu przewoddéw nalezy osprzet przymocowacé do puszek,
wypoziomowac i zamocowa¢ odpowiednie ramki.

Osprzet nalezy opisa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ pomiary impedancji petli zwarcia,
ciggtosci przewoddw ochronnych.
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4.14. Montaz gniazd teleinformatycznych

Przed montazem gniazd teleinformatycznych izolacje kabla na odcinku 6 cm nalezy
usungé. Na tak przygotowany kable nalezy zatozy¢ separator par, ktéry nalezy trwale
przymocowa¢ opaska zaciskowg do kabla. Nastepnie nalezy wykona¢ terminacje par
i usungé naddatek zyt kabla. Nastepnie nalezy wstepnie spasowaé obie cze$ci moduitu.
Pofagczenie obu czesci modutu wykonujemy dedykowanym narzedziem. Tak przygotowany
modul mozemy obsadzic w obudowie gniazda komputerowego prostego. Po
zamontowaniu modutu i odpowiedniej ramki mozemy przymocowa¢ do puszki osprzet
wraz z ramka.

Osprzet nalezy opisa¢é w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

4.15. Montaz gniazd, wtykow HDMI

Przed montazem gniazd, wtykow HDMI nalezy odizolowa¢ konce przewoddw. Po ich
odizolowaniu nalezy prawidtowo wprowadzi¢ przewody do zaciskow zlacza i zacisngc
dedykowanymi szczypcami. Po przylgczeniu przewoddw nalezy obudowy gniazd, wtykéw
przymocowac do osprzetu.

Osprzet nalezy opisa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacja projektowa. Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary
skanowania itestowania linii.

4.16. Montaz elementow sieci teleinformatycznej

Montaz elementdw sieci teleinformatycznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, podobnie do montazu gniazd teleinformatycznych.

Elementy sieci nalezy opisa¢ w uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Po wykonaniu prac nalezy wykonaé pomiary wydajnosci i przepustowosci sieci.

4.17. Montaz szafy teleinformatycznej

Szafe teleinformatyczng nalezy zamocowa¢ na wysokosci po uzgodnieniu
z uzytkownikiem. Montaz szafy wraz z elementami urzadzen aktywnych i pasywnych
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen.

5. Kontrola, badania, odbior wyrobow i robot- opis dziatan

5.1. Zasady kontroli, jakos$ci robot, materiatdw

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakoSci materiatow.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre$lone w normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.



Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru
i ewentualnie przedstawiciela - zatozonej, jakosci.

5.2. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczeg6lne etapy wykonanych przez niego prac
bedg na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych
robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg m.in.:

- Montaz osprzetu wraz z mocowaniem puszek

- Uktadania przewodow na korytach metalowych

- Uktadanie przewoddow w kanatach instalacyjnych

- Montaz i oprzewodowanie rozdzielnic

- Mocowanie przewoddéw w przestrzeni nad sufitem podwieszanym

- Polaczenia w puszkach n/t, p/t

- Montaz opraw oswietleniowych

- Montaz elementéw pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej
w szafie RACK oraz w szafie dystrybucyjnej

5.3. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem
Nadzoru.

Do standardowych badan i pomiaréw naleza:

- Pomiar natezenia o$wietlenia o ile przepisy tego wymagajag

- Pomiar rezystancji uziemienia o ile przepisy tego wymagaja

- Pomiar impedancji petli zwarcia o ile przepisy tego wymagaja

- Pomiar wydajnosci i przepustowosci sieci o ile przepisy tego wymagaja

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie isprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne zatgczajg sie

- gniazda 230V, DATA sa prawidiowo przytgczone

- gniazda teleinformatyczne majg prawidtowe parametry sieciowe
Z wykonanych pomiaréw i prob nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy
PN-IEC 60364. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania
wymaganego w projekcie lub specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:

- pomiar natezenia oSwietlenia

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar impedancji petli zwarcia

- pomiary wydajnosci i przepustowosci sieci

Pomiary natezenia o$wietlenia, luminancji nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201.

5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie do 7 dni od chwili wykonania
badan. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg wymogi
specyfikacji technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez projekt lub ST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
5.7. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5.8. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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6. Opis odbioru robot

6.1. Uktadanie przewodow, kabli teleinformatycznych, optycznych

Nalezy sprawdzi¢ czy sa zastosowane wiasciwe przewody, kable zgodnie
z dokumentacjg projektowg czy sposOb ukfadania przewodéw, kabli na korytach
kablowych i ich mocowanie jest poprawny i uporzadkowany. W kanatach
elektroinstalacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy spos6b ukladania umozliwia utozenie
przewodow, kabli do stanowisk komputerowych, bez koniecznosci dodatkowego montazu
kanatow.

6.2. Wcigganie przewoddw i kabli

Nalezy wizualnie sprawdzi¢ stan izolacji wcigganych przewodoéw i kabli do rur
elektroinstalacyjnych.

6.3. Montaz ptyt wykonczeniowo-budowlanych

Nalezy sprawdzi¢ czy zastosowano wiasciwe materialy zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ konstrukcji i prawidtowo$¢ montazu. Nalezy
sprawdzi¢ wysoko$¢ montazu plyt od podtogi oraz wysoko$¢ Scianki, ktéra powstanie po
montazu piyt.

6.4. Montaz koryt kablowych

Nalezy sprawdzi¢ czy sg zastosowane koryta kablowe zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Nalezy sprawdzi¢ stan potaczen koryt metalowych, sposob wykonania
pofaczen wyréwnawczych i przylgczenia do szyny wyrdwnania potencjatéw. Nalezy
sprawdzi¢ czy elementy metalowe po cieciu sg zabezpieczone przed korozjg, czy koryta
metalowe sg zamocowane prostopadle i rownolegte do S$cian i juz istniejacych koryt
metalowych. Nalezy sprawdzi¢ czy koryta sg zamocowane na wysokosci zgodnie
z ustaleniami z uzytkownikiem. Nalezy sprawdzi¢ czy zastosowano elementy
uniemozliwiajgce uszkodzenie przewodow, kabli podczas przeciggania.

6.5. Montaz rozdzielnicy i aparatury modutowe]

Nalezy sprawdzic:

e czy przed osadzeniem rozdzielnicy wneka jest otynkowana

* wysoko$¢ montazu rozdzielnicy

e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu

e doktadnos¢ ustawienia w pionie i w poziomie

e czy rozdzielnica jest zamocowana wszystkimi Srubami w zestawie

e stan obrébek tynkarskich oraz malarskich

e czy rozdzielnica jest opisana zgodnie z dokumentacjg projektowg poprzez
naklejenie oznacznika

e czy jest umieszczony na drzwiach rozdzielnicy znak lub naklejka ,Nie
dotyka¢. Uwaga urzadzenie elektryczne"

e czy drzwi rozdzielnicy sg wyposazone w zamek przed dostepem o0s6b
niepowotanych

e czy aparaty elektryczne zostaly zamontowane zgodnie z dokumentacjg
techniczng urzadzenia
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czy oprzewodowanie rozdzielnicy jest wykonane przewodami
z dokumentacija

jako$¢ potaczen kabli i przewodow

czy poszczegoblne aparaty sg opisane oznacznikami z drukarki etykiet
czy jest dotgczony schemat ideowy

6.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Nalezy sprawdzié:

kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu

doktadno$é ustawienia w pionie i w poziomie

sprawdzenie ksztattu i wygladu zewnetrznego

czy oprawa jest zamocowana wszystkimi Srubami w zestawie

czy oprawa jest przylagczona do przewodu zasilajacego poprzez
puszki mocowanej do stropu

czy przewody sg zamocowane do stropu przy pomocy uchwytéw
czy tagczenie przewoddw jest wykonane zaciskami bez§rubowymi
jako$¢ potaczen przewoddw

6.7. Montaz kanatoéw elektroinstalacyjnych

Nalezy sprawdzic:
kompletno$¢ wyposazenia i prawidlowo$sé montazu oraz zastosowanie

akcesoriéw (m. in. naroznikbw wewnetrznych oraz zewnetrznych)
doktadno$é ustawienia w pionie i w poziomie

wysoko$¢ montazu kanatow

czy kanaly sg przymocowane z wykorzystaniem wszystkich fab
otworéw montazowych

czy kanaly majg zamocowane kanaty ekranujgce

6.8. Uktadanie rur elektroinstalacyjnych

Nalezy sprawdzic:

sposob ijako$¢é mocowania rur do podtoza
drozno$¢ rur elektroinstalacyjnych

6.9. Montaz puszek elektroinstalacyjnych

Nalezy sprawdzic:

jakos¢  osadzenia puszek elektroinstalacyjnych - przy
podtynkowych

potozenie otwordw, ktore stuzy do przykrecenia osprzetu do puszek
doktadno$¢ ustawienia w pionie i w poziomie

6.10. Montaz gniazd 230V, DATA, facznikéw

Nalezy sprawdzié:

jakos$¢ potaczen osprzetu
doktadno$é ustawienia w pionie i w poziomie
sposob ijako$¢é mocowania do puszek

zgodnie

montaz

rycznych

puszkach
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e 0pis osprzetu

6.11. Montaz gniazd, wtykéw HDMI

Nalezy sprawdzic:

e jakos$¢ potaczen osprzetu, funkcjonalnosé
e 0pis osprzetu

6.12. Montaz gniazd teleinformatycznych

Nalezy sprawdzic:

e jakos¢ potaczen osprzetu

e doktadnos$¢ ustawienia w pionie i w poziomie
e sposbb ijakos¢ mocowania do puszek

e 0pis osprzetu

6.13. Montaz elementow sieci informatycznej

Nalezy sprawdzié:

e jakos$¢ potaczen osprzetu

e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu
e sposob ijakosé uktadania kabli

e 0pis osprzetu

6.14. Montaz szafy teleinformatycznej

Nalezy sprawdzié:

e jakos$¢ potaczen osprzetu

e kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu
e sposob ijakosé uktadania kabli

e 0pis osprzetu

6.15. Proby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze

wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas
Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda
obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole,

sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia
stwierdzonych usterek.

Wodwczas, gdy w/w sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy,

wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci
instalacji do odbioru koricowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

Instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
szczegOlowy raport zawierajgcy, co najmniej wykaz i charakterystyke
zainstalowanych urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,
atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodow
i kabli.
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Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob
i przeprowadzi wszystkie regulacje 1 zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét

6.16. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST,
roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
< odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
< odbiorowi czg$ciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu

6.17. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych
urzadzen, jakie zostaty w trakcie robot odkryte izabezpieczone.

Gotowo$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca poprzez
powiadomienie Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwitocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia
o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjg
techniczng i uprzednimi ustaleniami.

6.18. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

6.19. Odbior ostateczny robot

- Zasady odbioru ostatecznego robot

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pismem z powiadomieniem o tym fakcie Inwestora.
Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoficzenia robo6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektows i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robét
uzupetniajagcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

- Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

 dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

= ustalenia technologiczne,

e wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem i ST,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdbw zgodnie

z projektem i ST.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.20. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w ,,0dbior ostateczny robot".

7. Sposoéb rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszacych

7.1. Ustalenia ogdlne

Roboty objete niniejszg specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczaltowym.

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty
koniecznych informacji odnos$nie wszelkich dokumentéw bedgcych podstawg przetargu.
Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty ryczattowej uwzgledniajacej wszelkie dostawy
i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposéb, aby speinialy wymagania
Inwestora i reprezentowaly wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do
uwzglednienia  przy opracowywaniu oferty  wszelkich informacji zawartych
w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku
jakichkolwiek niejasnosci nalezy skontaktowa¢ sie z Projektantem.
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Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami

zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

7.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

8.

1

10.
11.
12.

Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane i akty wykonawcze do tej ustawy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953).

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

N-SEP-E-001: Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 60865-1: 2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradow zwarciowych. Cze$¢ 1. Definicje
i metody obliczania.

PN-EN 60909-0: 2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czesc¢ 0: Obliczenia pradow.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec" - PTPIREE Poznan 2005 rok.
PN-83/E- 90151 Kable i przewody elektryczne - Wiasnosci drutéw aluminiowych.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
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