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Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla

poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla

inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci Sciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi

DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci

ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich roboét

objetych Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét na poszczegdélne asortymenty i nalezy

je rozumieé oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z zasadami "Wytycznych udzielania zaméwien publicznych"

stanowiacych zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego

Dyrektora Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do

robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego

zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonaweca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.

dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowsg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa ods3czajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnhymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie

do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. PodlozZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejagcego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrodcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. RysunkKi - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robét zwigzanych z budows,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowg, STWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

lokalizacje punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa

egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiOR. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy; ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieraé uzgodnienia z wtascicielami terendéw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem
robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiOR na wtasny koszt
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiOR

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejno$¢
ich waznoSci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiOR.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Stwor
i wptynie to na nie zadawalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robat.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat
szczeg6lny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
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2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciek6w wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwosScig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktéore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazd6w

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b
ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

1.5.12. R6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére maja
spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialéow z jakichkolwiek Zrddet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnoSci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni beda zachowane nastepujace
warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekgc;ji;

b./ InZzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
bytly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej

3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6Zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiOR lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiiOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami STWiOR, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostany, jeSli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiOR, a takze
wnormach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw
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irobdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robét z czestotliwosScig
zapewniajgca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okresSlone w STWiOR, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane InZzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie

ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikéw badan

dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy

lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze

sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdét z Dokumentacja

Projektowa i STWiOR. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw

i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWiOR.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIOR, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnoSci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnient do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementoéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg
i STWiOR, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

llo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem robdét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy roboét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

0dbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowg, STWiOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbidr czeSciowy

0dbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

0dbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

0dbiér ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robo6t z dokumentacja projektowa i STWiOR.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioré6w robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiOR z uwzglednieniem
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tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja

dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiOR,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiOR i ew,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiOR,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbidr pogwarancyjny

0dbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWiOR i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania roboét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Slepym

Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie roboét

objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu irozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f./ wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

g./ zabezpieczenie punktéw osnowy panstwowe;j,

h./ odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

1.4. OkresSlenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowe;j

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w s3gsiedztwie punktéw zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugo$ci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto
0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0.50 m
i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 5.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw
gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot
z dokumentacjg projektowa, niniejszymi STWiOR oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Je$li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnos$cia do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwéjna w nawigzaniu
do reper6éw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktdérych usuniecie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.
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5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopoéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowg oraz
w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej
[km],

- Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej jest sztuka [szt].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

0dbidér roboét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reper6w roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zabezpieczenie punktéw osnowy panstwowej.

Cena 1 sztuki [szt] odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej obejmuje:

- wytyczenie nowych punktéw osnowy,

- wyznaczenie reper6w roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowa

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zabezpieczenie punktéw osnowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
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3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02. Usuniecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu gr. 10cm z pasa rob6t ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej STWiOR s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- koparki

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robé6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek
oraz dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie
Warstwe humusu nalezy zdja¢é z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okres$lona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus
nalezy zdja¢ na gt. 15cm. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie
moze przekracza¢ 3,0m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu
herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu
Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa

rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Sktadowana
warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjecia humusu oraz oczyszczenia rowéw z namutuy,
ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu i namutu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjecia humusu i namutu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na gtebokos¢ 10cm,

- transport i haldowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,

- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem na
sktadowisko odpadow

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Budowa zintegrowanej sieci sciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

D-01.03.02. Rozbidrki elementéw drog, oznakowania i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z rozbidrka:

- Rozebranie nawierzchni asfaltowej,

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j,

- Rozebranie podbudowy z kruszywa,

- Rozebranie przepustéw o $rednicy g40-g60,

- Rozebranie $cianek czotowych przepustdéw pod zjazdami,

- Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

- Rozebranie tarcz znakéw drogowych,

- Rozebranie poreczy sztywnych,

- Ciecie nawierzchni pitg tarczows.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiOR s3a zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$é¢ z dokumentacja
projektowg, STWiOR i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano
w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nowe materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:

- szpadle

- topaty

- kilofy

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- Yadowarki

- miloty pneumatyczne

- frezarki nawierzchni

- samochody samowytadowcze

- inne niezbedne wyposazenie.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

0dwoz i ewentualna utylizacja materiatéw pochodzacych z rozbiérki pozostaje w gesti wykonawcy.

Elementy oznakowania pionowego nie przeznaczone do dalszego wykorzystania (stupki oraz tarcze znakéw)
pozostajgce wlasno$cig Zamawiajacego nalezy odwie$¢ do siedziby Zamawiajgcego.
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do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

0dwoz, sktadowanie i przechowywanie elementéw pochodzace z rozbidérki przeznaczone do ponownego

wykorzystania (znaki, bariery, siatka itp.) pozostaje w gesti wykonawcy.

Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw

technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wszystkie

elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen np. elementy ogrodzen (stupki, siatka stalowa) oraz oznakowania pionowego. Pozostaty materiat

z rozbidrki nienadajacy sie do ponownego wbudowania przechodzi na wtasno$é¢ Wykonawcy.

Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacja projektowg beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy

wypeti¢ gruntem do poziomu okreSlonego w dokumentacji projektowej i zages$ci¢ zgodnie

z wymaganiami okres§lonymi w STWiOR D-02.00.00. "Roboty ziemne".

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

5.2.1. Frezowanie nawierzchni na zimno

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci 10cm, szerokosci i pochylen zgodnych

z dokumentacjg projektowg i STWiOR.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wdwczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete

5.2.2. Rozebranie elementéw oznakowania pionowego, kraweznikow, obrzezy

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ wg dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej. Jesli

dokumentacja projektowa nie zawiera takich dokumentdédw to Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy sporzadzenie

takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie przewidziany odzysk materiatow.

Utylizacja materiatéw pochodzacych z rozbidrki pozostaje w gesti wykonawcy i musi by¢ zgodna

z obowigzujacymi przepisami.

Elementy oznakowania pionowego (stupki oraz tarcze znakéw) pozostaja wlasno$cia Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne"”

6.2. Kontrola wykonania jako$ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosSci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeliniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiOR D-02.00.00 "Roboty ziemne".

6.3. Kontrola frezowania

6.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [ Wltasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwno$¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiOR

6.3.2. Rbwno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
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6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnos$cig + 5 cm.

6.3.5. Glebokos¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej
z doktadnos$cig + 5 mm.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest: literalnie wymieni¢ poz. 8-16
- Dlarozebrania nawierzchni asfaltowej - metr kwadratowy [m?2],

- Dlarozebrania nawierzchni z kostki betonowej brukowej - metr kwadratowy [m?],

- Dlarozebrania podbudowy z kruszywa - metr kwadratowy [m?],

- Dlarozebrania przepustéw o $rednicy ¢40, 860 - metr biezacy [m],

- Dlarozebrania $cianek czotowych przepustéw pod zjazdami - sztuka [szt.],

- Dlarozebrania stupkéw do znakdw drogowych - sztuka [szt.],

- Dlarozebrania tarcz znakéw drogowych - sztuka [szt.],

- Dlarozebrania poreczy sztywnych - metr biezacy [m.],

- Dla ciecia nawierzchni pitg tarczowa - metr biezacy [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw droég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

a./ Cena rozebrania 1 m2 nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— rozbiérka nawierzchni,

— zatadunek i wywéz materiatu z rozbiorki,

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidérkach.

b./ Cena rozebrania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— rozbiérka nawierzchni,

— zatadunek i wywéz materiatu z rozbiérki,

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidérkach.

c./ Cena rozebrania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozbiérka podbudowy,

— zatadunek i wywéz materiatu z rozbioérki,

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw - utylizacja,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.
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d./ Cena rozebrania 1 szt. Scianek czotowych przepustéw pod zjazdami oraz przepustu pod droga obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozbiérka elementéw betonowych

— zatadunek i wywéz materiatu z rozbioérki,

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw - utylizacja,

uporzadkowanie i doprowadzenie do stanu poprzedniego terenu po wykonanych rozbiérkach.

e. / Cena rozebrania 1 szt. stupka do znakéw drogowych obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,
rozbidrke stupkéw znakéw drogowych,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
segregacja na sktadowisku materiatéw do pézniejszego wykorzystania przy budowie i odwoz do siedziby
zamawiajgcego, elementéw ktore nie zostang wykorzystane w p6zniejszym etapie wraz z zatadunkiem
i wyladunkiem,

— transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw - utylizacja

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

f./ Cena rozebrania 1 szt tarczy znakéw drogowych obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

— rozbiérke znakdw tarcz znakéw drogowych,

— transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

— segregacja na sktadowisku materiatéw do pdzniejszego wykorzystania przy budowie i odwoéz do siedziby

zamawiajgcego, elementéw ktére nie zostang wykorzystane w pdzniejszym etapie wraz z zatadunkiem
i wyladunkiem,

— transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadoéw - utylizacja

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

g./ Cena rozebrania 1 m poreczy sztywnej obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,
rozbidérke poreczy,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

— segregacja na sktadowisku materiatéw do pdézniejszego wykorzystania przy budowie i odwo6z do siedziby
zamawiajgcego, elementéw ktére nie zostang wykorzystane w pdzniejszym etapie wraz z zatadunkiem
i wytadunkiem,

transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw - utylizacja

— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

h./ Cena ciecia 1 m nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— wykonanie ciecia nawierzchni,

— zaladunek i wyw6z materiaty,

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadow - utylizacja,

uporzadkowanie i doprowadzenie do stanu poprzedniego terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3./ STWIOR D-01.03.02 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.
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D-01.03.25. Usuniecie drzew

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew oraz karczowaniem pni dotyczgcych wykonania i odbioru robot
drogowych dla inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci sciezek rowerowych i pieszo-rowerowych
w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna (STWiOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
oraz karczowaniem pni, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

- Scinanie drzew o $rednicy 16-35 cm wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, gatezi i karpiny,
- Scinanie drzew o $rednicy 36-55 cm wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, gatezi i karpiny,

- Scinanie drzew o $rednicy 76-130 cm wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, gatezi
i karpiny,

- Karczowanie krzakéw i poszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORWiOR D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Drzewo pochodzace z wycinki przechodzi na wtasno$¢ wykonawcy.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew oraz karczowaniem pni nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
0dwdz i ewentualna utylizacja pozostaje w gesti wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-00.00.00.,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzew6w obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy -wg uznania i na koszt wykonawcy, zasypanie dotéw.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzew6w powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Ros$linno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeini¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiOR D-02.00.01. ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Utylizacja pozostatosci po $cinaniu i karczowaniu drzew pozostaje w gesti wykonawcy i musi by¢ zgodna
z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

- dla drzew - sztuka [szt],

- dla krzakéw - hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. 0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$c¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy i utylizacje,

- zasypanie dotéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWIiOR s3 wymagania dotyczace wykonania wykopéw mechanicznie
wraz z transportem urobku.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
dla inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres roboét ujetych w STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - VI).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych,
jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestosc¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru: U= deo/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, STWiOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Przed przystagpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w STWiOR D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wyKorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéweczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Za grunty przydatne nalezy uznac jedynie grunty okreslone w STWiOR D-02.03.01. Wykonanie nasypow
w Tablicy 1.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasyp6éw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntéw przydatnych ze zrdédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie teren6w na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien wykonywac roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowacé
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robét w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci
w odniesieniu do gabarytéw i obciazenia na oS$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciagzajag Wykonawce.

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Transport materiatu ewentualna utylizacja pozostaje w gesti wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. 0Odwodnienie robét ziemnych

5.2.1. 0Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopéw i nasypéw nadaé
w catym oKkresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi
na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
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5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru (Inspektora Nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier (Inspektor Nadzoru) dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robo6t ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia [s>1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Is.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutlu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace:

§ dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

§ modut wtérny E2 >= 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru wyznaczanie modutu wtérnego Ez z badan wykonanych metoda
ptyty obcigzanej dynamicznie.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.4. Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ wkle$nie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnoSci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objeto$ci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie
ze wskazoéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
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Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-01], to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2
do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiOR lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos$c¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosSci robét

Kontrola jakosci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w STWiOR
D-M-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robaét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie
i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robot.

Inzynier moze pobiera¢ prébki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy s3a niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot
z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

dziennika laboratorium Wykonawcy

dziennika budowy protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowsa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegbélng uwage nalezy
zwrdécic na:

a./ odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b./ zapewnienie stateczno$ci skarp,

c./ odwodnienie wykop6ow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

d./ doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e./ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p.2. oraz
5. Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a./ prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badanie majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWiOR oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje
InZynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakoniczeniu budowy Kkorpusu
ziemnego.
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W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a./ dokumentow kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego

c./ spadkéw podtuznych korpusu i rowéw

d./ zageszczenia gruntow

e./ wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a./ oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do

dokumentacji projektowej,

b./ dziennikéw budowy,

c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika

zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtoérnego modutu

odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréow i poziomicy,

w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100

m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych

ponizej wartos$ci dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szeroko$ci dna rowéw 5 cm

- pomiar gtebokosci rowéw 5 cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm

- pomiar pochylenia skarp 10% wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnos$ci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczaé okreslonych

ponizej wartos$ci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

- pomiar rownosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokoSciowych korony korpusu oraz

rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych

warstwach korpusu ziemnego do glebokos$ci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach,

tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Kontrole w zageszczenia gruntéw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedlug metod

podanych w p.5.

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami je$li spetniony jest jeden

z warunkow:

a) w przypadku liczby pomiaréw Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki s3 nie mniejsze od wartoSci
wymaganej;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspoétczynnik zmiennos$ci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5%;

c) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmienno$ci zs wskaznika zageszczenia
Is okaze sie wiekszy od 2,5%, warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego ss;

Dla gruntéow dla ktérych trudno ustali¢ Is badanie zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie wskaznika

odksztatcenia Iy = Ez/E1 < 2.2 wg PN-S-02205 zatacznik B.
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Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia [s lub wskaznika odksztatcenia I powinna wynosi¢ minimum
jeden raz w trzech punktach na kazde 5000 m?2 zageszczanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez nadzor.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998, zatacznik B. Wymagane wartoSci
wtérnego modutu odksztatcenia powinny wynosic:

—  E2>60 MPa, w przypadku wystepowania w podtozu gruntéw niespoistych,

—  E2>45 MPa, w przypadku wystepowania w podtozu gruntéw niespoistych.
Czestotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ powinna by¢ nie
mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych
przez nadzdr. Nosno$¢ jest wystarczajaca, jesli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; spetnia
podane wyzej wymagania.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.2.2. i poréwnania zgodnos$ci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szeScienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Poszczegblne elementy robo6t ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom robét zanikajacych
a caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiOR D-M-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.2. 0dbidr robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:
prace pomiarowe,
wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
profilowanie dna wykopu, row6w, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiOR
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obciazenie plyta.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.
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9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa nasypow wraz z plantowaniem skarp i korony nasypdw pozyskaniem oraz transportem gruntu.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres roboét ujetych w STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotyczg budowy nasypéw wraz z plantowaniem skarp i korony
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowijzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-02.03.01. "Wykonanie nasypow".

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonywanych robdét oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, STWiOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystagpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$§lono w STWiOR D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

2.MATERIALY

2.1. Ustalenia ogdlne

Grunty i materiaty do budowy nasypdw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen

- przydatne z zastrzezeniami

- nieprzydatne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw z gruntdw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen do tego celu
i przydatnych z zastrzezeniami, pod warunkiem wypelnienia tres$ci zastrzezen. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6.3.1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasyp6éw nie powinna by¢ mniejsza od
5.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw wg PN-S-02205 podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz gliniaste, pyty piaszczyste i gruntowych i
grunty karr}ieniste, pyty powierzchniowych
zw1etrze.:lmowe, . 4. Piaski préchniczne, z - do nasyp6w nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. ?WIW_I p(_)SPO{kI’ préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubo, érednio 5.. Gliny plaszczyst.e, gliny i -w g}lg]scach su.chych lub
i drobnoziarniste, gliny pylaste oraz inne o wi przej$ciowo zawilgoconych
Na dolne naturalne i tamane <35%
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | - do nasypdw nie wyzszych niz
nasypow domieszkg frakgji gliny zwiezte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
ponizej strefy | zwirowo-kamienistej zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
przemarzania (morenowe) o) granicy p}ynnos'ci wi, od 35 do lﬂepszeniu SpOiwami
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wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

przemarzania

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i

$rednio-
Na gorne ziarniste
warstwy 3. Itotupki przyweglowe
nasypow w przepalone zawierajace
strefie mniej niz 15% ziarn

mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospétkom lub

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
Wnos210

przemarzania

Zwirom
W wykopach i
miejscach
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i
glebokosci wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Grunty i materialty do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu pospotki pyly, ity z matg zawarto$cia frakcji
kamienistej
sprzetu grubo$¢ liczba grubo$¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejazdow warstwy | przejazdow |  warstwy przejazdéw
w cm w cm w cm
statyczne 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 0d10do20 [ od4do8 | od10do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do12 | od20do30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne)| od 20 do 40 od 6do 10 0d30do40 | od6do10 | od30do40 od 6do 10
dynamiczne 4. Plytki spadajace - - od 50 do70 od2do4 | od50do70 od 2 do 4
(ubijaki)
5. Szybko uderzajace od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 | od20do30 od 2 do 4
ubijaki
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
Srednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 0d20do30 | od3do4 | od30do50 od3do5
ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do 8 - - od 10 do20 od5do 8
ciezkie od 30 do60 od4do6 0d20do30 | od6do8 | od20do40 od4do6
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
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Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy,w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek
skutki prawne, wynikajacez niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegltych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$c¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko
wdwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiOR D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaZnika zageszczenia.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypédw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdblne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosSci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gdrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem

lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani

uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn

do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20%

do +10% jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to

wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoSci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy

osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu

przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong

w punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z norma PN-S-02205, zatacznik B, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych

nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ s dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysoko$ci |idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow | 1,00 0,97 0,95
ponad 210,97 0,97 0,95
metry

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zalacznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegblne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesSci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
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wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poré6wnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3 metrows, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie
i z czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci robot
z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz3cej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreSlonych w p. 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéow
w okresie deszczéw i mrozéw.
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6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej oraz
wp. 5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych Kkorpusuy,
okreslonychw dokumentacji projektowe;j.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
korpusu ziemnego R>100m co 50 m natukachoR<100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnoSci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu WskaZnik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowoéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -

3 cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatoZzonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia

nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami jesli spetniony jest jeden

z warunkow:

d) w przypadku liczby pomiaréw Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od wartosci
wymagane;j;

e) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od wartoSci wymaganej, a wspotczynnik zmienno$ci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5%);

f) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspétczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia
Is okaze sie wiekszy od 2,5%, wartos¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego ss;

Dla gruntéw dla ktérych trudno ustali¢ Is badanie zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie wskaznika

odksztatcenia Ip = Ez/E1 < 2.2 wg PN-S-02205 zatgcznik B.

6.3.10. Nosnos¢ podloza

Nos$no$¢ warstwy nasypu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998, zatacznik B. Wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia

powinny wynosic:
— E2>120 MPa,

Czestotliwo$¢ badan wtdrnego modutu odksztatcenia E; sprawdzanej warstwy powinna by¢ powinna by¢ nie

mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych

przez nadzor. Liczbe badan mozna zmniejszy¢ o potowe w przypadku wbudowania jednorodnego materiatu

i zageszczania go w sposéb ciagly odcinkami dtugos$ci ponad 100 m. Nos$no$¢ jest wystarczajaca, jesli

wszystkie warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E; spetnia podane wyzej wymagania.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang

odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji

powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest metr szeScienny [m?3],

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Poszczegélne elementy robét ziemnych i wykonania materaca jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom
rob6t zanikajacych a caty korpus drogowy odbiorom: cze$ciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.
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W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania nasypéw obejmuje:

prace pomlarowe

pozyskanie i dowdz materiatuy,
wykonanie nasypow z dokopu,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w STWiOR
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86,/B-02480
2./ PN-81/B-04452
3./ PN-88/B-04481
4./ PN-60/B-04493
5./ PN-S-02205

6./ BN-64/8931-01
7./ BN-64/8931-02

8./ BN-75/8931-3
9./ BN-70/8931-05

10./ BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

41 STWiOR



Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.03. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

- kanalizacji deszczowej z rur PVC o $§rednicy 400mm,

- kanalizacji deszczowej z rur PVC o $rednicy 500mm,

- przykanalikéw z rur PVC o $rednicy 20 cm,

- studni rewizyjnych z kregdw betonowych o $rednicy 1,0 m,

- studzienek wodos$ciekowych zwyktych o $rednicy 0,5 m,

- zasypki piaskowej rur kanalizacyjnych, przykanalikow i studzienek wodos$ciekowych,

- zasypania wykopu pod kanalizacje gruntem piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy Scieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych
jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy Scieki podczyszczone w urzadzeniach
oczyszczajacych do odbiornika.

Kanal otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego goérna cze$¢ obwodu
przekroju poprzecznego jest otwarta.

Kanal zamkniety - kanat, ktérego obwéd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw i odprowadzenia ich do
pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Kanat nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewé6d pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wtlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka z komora robocza w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekéw.
Wysoko$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

Wtlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.
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Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjne;j.

Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu przydroznego.
Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego
przed wlotem do kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.

Studzienka chlonna - studzienka prefabrykowana, umozliwiajaca przenikanie oczyszczonych wod
deszczowych do gruntu poprzez warstwe denng studni w postaci filtra piaskowo-zwirowego.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktorych ciezar wiasciwy jest mniejszy od ciezaru wiasciwego wody, ktére sa
w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz inne
oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

Wielkos$¢ znamionowa NG=NS [1/s] - to nieoznaczona liczba okreslajgca wielko$¢ przeptywu cieczy dla
separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w 1/s.

Separator - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia $ciekow
opadowych z substancji ropopochodnych przed wylotem do odbiornika. Sprawno$¢ oczyszczania
separatorow powinna bez wzgledu na ilo$¢ substancji oleistych i ropopochodnych wystepujacych
w doplywajacych $ciekach, wynosi 98%. Przy zawartosci 0,5 % oleju w stosunku do przeptywu
nominalnego pozostato$¢ resztkowa weglowodoréw na odptywie wynosi ponizej 5 mg/dm3.

Separator powinien by¢ zaopatrzony w zamkniecie na odptywie, a dostawca powinien zapewni¢ serwis
wlasny oraz utylizacje zanieczyszczen wylapywanych przez separator.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do przytrzymywania
i retencjonowania nadmiernych ilosci naptywajacych Sciekéw opadowych .

Osadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia $ciekow opadowych
z zawiesin przed wylotem do odbiornika, stosowany dla matych zlewni.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odplywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub
pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajgca odbiér wod powierzchniowych.
Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma cze$¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworéow
studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajace funkcje wentylacyjne.
Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspieraja sie pokrywa, ramka dystansowa
lub kratka.

Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;j.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wdd lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Spajalnos$¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwo$ci na spajanie do utworzenia w lokre$lonych
warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej taczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego ztacza, sktadajaca sie wylacznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Material rodzimy - materiatl z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zlacze spawane - potgczenie dwéch lub wiecej cze$ci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym Zrédiem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie lukowe - spawanie, w ktérym Zrédiem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktdrym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak
i przesuwanie zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywaja sie recznie.

Spoina montaZowa - spoina 1aczaca czeSci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang
w warunkach spawania montazowego.

Spoina szczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania cze$ci taczonych w potozeniu odpowiednim
do spawania.

Spoina ciagla - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie
od zro6dta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie tgczenia.
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Zgrzewalnos$¢ - podatno$¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czeSci, wykonane za pomocg zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatéw) o fizycznej ciggtosci.
Klapa kanalowa - zawoér odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia §ciekéw, przeznaczony do
samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.
Tymczasowe skladowisko - miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do pézniejszego
wbudowania.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWIOR.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zZréditach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIiOR, przewiduja mozliwo$s¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim
wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodnos$ci z wymogami projektowymi.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.
Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac
trwato$¢ wiekszg od 50 lat.
2.2. Rury kanalizacyjne
2.2.1. Rury kanalizacyjne z PP SN8
Ze wzgledu na mate zaglebienia projektowanych kolektor6w zastosowano rury nowej generacji
o odpowiednio duzej klasie wytrzymatosci na obcigzenia oraz wymaganej sztywno$ci obwodowe;j.
Dla odprowadzenia w6d opadowych projektuje sie rury kanalizacyjne DN500 PP klasa sztywnosci
obwodowej rury SN =8 kN/m2 wg ISO 9969. Rury kanalizacyjne posiadaja wtasciwosci:

= odporne na wnikanie korzeni;

= odporne na dziatanie kwaséw i zasad, tzn. w zakresie pH 2-12;

* mozliwo$¢ ponownego zagospodarowania materiatu po posortowaniu;

» $redni czas uzytkowania od 50 do 80 (100) lat (LAWA);

= ci$nienie kontrolne 2,5 bar (strefa ochronna wody II i I1I);

» rury i ksztattki o zwiekszonej grubosci $cianki (SDR 34);

= Sposéb uktadania zgodnie z wytycznymi Producenta.
System rur kanalizacyjnych o wytrzymatoséci = 8 kN/m? i $rednicy nominalnej DN300, DN400, DN500 z
kompletnym zestawem dodatkowych elementéw o wzmocnionych $ciankach (znormalizowany stosunek
wymiar6w SDR 34) o S$rednicy nominalnej. System charakteryzuje sie duza stabilno$cia, wysokim
bezpieczenstwem i tatwosciag w montazu. Przy podanych $rednicach rury maja gtadkie zakonczenia (bosy
koniec), a ksztattki sg wyposazone w dwie lub trzy mufy. Dzieki konstrukcji obejmujace podwdéjng mufe i
ksztattke uzyskuje sie nieprzesuwalny kanal. Rury o $rednicy nominalnej DN/OD 250 - 630 nadaja sie
szczegOlnie do odprowadzania $ciekéw i wody deszczowej. Uszczelka (FE) zostata na state wbudowana
wewnatrz rury, aby podczas montazu nie zostata wyci$nieta ani przesunieta.
Przy gtebokosci wbudowania od 0,5 do 6,0 m dopuszcza sie obcigzenie powierzchni przez ciezki transport
drogowy do 60,0 t.
2.2.2. Ksztaltki kanalizacyjne z PP SN8
2.4. Studzienki Kkanalizacyjne i S$ciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych

i Zelbetowych laczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-
10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002..
Elementy studzienek kanalizacyjnych z betonu min C30/37, (W8), nw < 5%, F-150.
2.4.1. Beton hydrotechniczny min. C30/37.
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Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz
wylotéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.4.2. Beton zwykly

Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.4.3. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych.

2.4.4.Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.4.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.4.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy

PN-EN 12620/AC:2004.

2.4.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.

2.4.8. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.4.9. Kregi betonowe

Srednica ¢ 1000. Powinny spetniaé wymagania normy PN-B-10729:1999, PN-EN1610:2002:

2.4.10. Elementy denne

2.4.11. Plyty pokrywowe Zelbetowe okragte

2.4.12. Plyty posrednie Zelbetowe

2.4.13. Zwezki betonowe

2.4.14. Pierscienie dystansowe

2.4.15. Plyta zZelbetowa

2.4.16. Elementy betonowe studzienki $ciekowej ¢ 500 mm

Z betonu min. B-30/37 (W8), nw < 5%, F-150:

- elementdenny ¢ 500/50 mm, h =300 mm,

- element posredni ¢ 500/50 mm, h = 295 mm,

- element ze ztaczka ¢ 500 mm, h = 350 mm,

- kragposredni ¢ 500 mm, h =570 mm,

- kragposredni ¢ 390 mm, h = 50 mm.

2.4.17. Wlazy kanatowe

Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000;

- typ ciezki D-400 na rygle,

- typlekki B-125 narygle.

2.4.18. Stopnie Zeliwne

Stopnie Zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.5. Wpusty deszczowe

Wpust deszczowy uliczny DN500 prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000.

2.6. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych

Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.8. Sktadowanie materialéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wtazy nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
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Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
Ksztaltki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajace, ztaczki kamionkowe nalezy sktadowac¢ pod
zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.9. Rury PP

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w stosach o wysokosci do
1,50 m.

2.10. Ksztaltki

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywac w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.11. Odbior materialéw na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatdéw mozna dokonaé alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokonaé¢ na podstawie deklaracji
zgodnosci albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okresSlonym przez Inspektora
Nadzoru robot.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg
jako$¢ robot:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

- Sprzet do rob6t montazowych obejmuje:

- weciagarke reczna,

- wciagarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochd6d samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rurg stalowa.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwola unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba §rodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i STWiOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym

w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- samochodd dostawczy.
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Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu

wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem

wys$ciétkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla

usztywnienia przewozonych elementdéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy

i innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech

lin zawiesia, rozmieszczonych ré6wnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D moga

by¢ przewozone luzem.

Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji

sktadnik6éw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez

gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur PP nalezy zachowac¢ nastepujace wymagania:

- przewdéz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -
5°do +30°C,

- ufozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowiagzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich

niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy

réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.

Projekty podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia rob6t zawarte

w Dokumentacji Projektowe;.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

- projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w spos6b nie stwarzajacy
zagrozen dla istniejacych obiektéw i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopéw fundamentowych i rozkopdéw.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére obejmowac¢ beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametréw jako$ciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad
ich odbioruy,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materialéw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ beda podstawe

wykonania robdt, kontroli ich jako$ci oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji

deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej

w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze
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1) Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowia Dokumentacja Projektowa
i Dokumentacja Prawna.

2) Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych
z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem.
Po whbiciu kotkéw osiowych nalezy wbié¢ kotki - $§wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu
w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

3) Usuniecie drzew i krzewéw w pasie budowy kanatu.

4) Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

5) Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

6) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie

wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore

w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod

z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu

oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci

wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie

krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdituz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego

krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdluz wykopu. PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczane

Z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-

10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- wgruntach bardzo spoistych 2:1,

- wgruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- wgruntach niespoistych 1:1,50,

- przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokos$ci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o Scianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy

prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopdw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie

umocnienie wypraskami lub $cianka szczelna z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio

dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie

suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej

struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed

utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢

nad wykopem na wysokos$ci 1,0 m nad powierzchniag terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢

wyraZnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace

réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby

podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej

niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtos$ci nie przekraczajacej co 20 m.

RozluZnienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
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Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czes¢
wykopu o glebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonac
o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb prowadzenia wykopdw
80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wéd gruntowych, gérna czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé¢ w gruncie
suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika (istniejacego cieku), co
umozliwia odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce
filtracyjne;j.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagescic¢
ubijakami recznymi.

5.7. 0dwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna
z pospo6iki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej saczek z rur PP jedno$ciennych ¢ 50 mm w jednym rzedzie.
Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych
w dnie wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdot wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.
Przy uktadaniu kanalu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaré6wno w ptaszczyznie poziomej, jak
i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zalamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokos¢ ulozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem, glebokos$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu bylo wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw
h, 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.

Dla budowanej kanalizacji h,=1,20 m, a hmin = 1,30 m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dZwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielko$ci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku
do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub fata miernicza i niwelatorem.

Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowac¢ sie dokltadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utoZzona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.
Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.
Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowa¢ podtoze przez podsypke
z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury PP
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Potaczenie rur PP kanatowych za pomoca uszczelki elastomerowej i ztgcza kielichowego. Przy taczeniu rur
umieszcza sie w/w uszczelke w pierwszej lub drugiej faldzie od konca rury, ztgcze smaruje sie
i wsuwa do oporu, do srodkowego kielicha.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konice uktadanego kanatu
przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym
progiem.

5.8.5.1. Ocieplenie kanatu

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury watg szklang ewentualnie
welonem z wetny mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr. Imm.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczenn zwigzanych z budowa i uzytkowaniem
kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Statecznos¢i wytrzymatos¢

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.8.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i Zelbetowych nalezy wykonac zgodnie
z PN-B-10729:1999.

Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie $rednic studni kanalizacyjnych

& . Minimalna $srednica wewnetrzna studzienki [m]
Srednica przewodu - -
odprowadzajacego [m] przelotowej polqczen{ow_e] lu!)
rozgalezieniowej

0,20 1,20 1,20

0,25 1,20 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,20 1,50

0,50 1,50 1,50

0,60 1,50 1,50

0,80 1,50 1,50

1,00 2,00 2,00

1,20 2,00 2,00

Wysokos$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnic tej
wysokos$ci dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgoda przysziego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych $rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu min C30/37.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wiazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowac nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny
by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom goérnej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast
w trawnikach i zieleficach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.6.3.1. Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10 cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu C8/10
grubosci 20 cm i podsypke filtracyjng grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym S$rodowisku gruntowo-wodnym wykona¢ izolacje antykorozyjna zewnetrznych
powierzchni studni z dwéch warstw bitizolu R+Pg.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN-92/B-10735 jako
typowe z prefabrykowanych elementéw betonowych ¢ 1000 mm z betonu min C30/37, wodoszczelnego
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(W8), matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150. Zaprojektowano studnie kanalizacyjne
z kinetami. Dolng cze$¢ komory roboczej wykonaé z prefabrykowanego elementu dennego ¢ 1000 mm.
Gorng czes¢ studni wykonac z kregéw betonowych $1000 mm i przykry¢ pokrywa zelbetowa $1000 mm.
Na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny wg PN-EN 124:2000. W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe Zeliwne
wg PN-64/H-74086.

Laczenie elementéw prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D-400 z zatrzaskiem,
w terenach zielonych klasy B-125 z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000.

Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu min. C30/37,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zrezygnowano ze
stosowania pierscieni odcigzajacych.

Przejscia kanaléw przez $ciany studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje Sciekow. W Scianach studzienek powinny by¢ fabrycznie osadzone
krocce dla przytaczy kanalizacyjnych do potaczenia z kanatami z rur PP. Krééce potaczeniowe wklejane
w nawiercanych otworach w $cianie studzienki. Stosowane kleje oparte s3 na bazie zywicy epoksydowe;j.
5.8.7. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®500
mm. Glebokos$¢ osadnika studzienki wynosi 0,8 m.

Zastosowano wpust sciekowy typu ciezkiego.

5.8.8. Przykanaliki

Podlaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocg przykanalikéw.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PP - SN8 $200 mm, tgczonych za pomoca kielicha
i uszczelki elastomerowe;j.

5.8.9. Wyloty kanatéw

Wyloty kanatéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wyloty nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego C25/30. Wylot sktada sie ze $ciany czotowej, ptyty
dennej oraz 2 skrzydet tj. $cian bocznych tréjkatnych. Grubos$¢ poszczegolnych elementéw 10 do 40 cm.
Przy wylotach kanalizacji do istniejgcych ciekéw, dno i skarpy rowu lub potoku nalezy zabezpieczy¢
ptytami azurowymi wg dokumentacji projektowe;.

5.9. Podlaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sa przystosowane do rur PP. Polaczenie z innymi typami rur wykona¢ za
pomoca adaptoréw. Przy podtgczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych Producenta rur.

Ogolnie nalezy:

- ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do wlotu/wylotu urzadzenia,

- zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krééca sSrodkiem poslizgowym,

- powoli wcisna¢ kielich na kréciec na gteboko$¢ okreslong przez producenta rur,

- poruszy¢ rure przytaczeniowa w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.10. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.10.1. Zasypanie ulozonego kanatu do wysoko$ci strefy niebezpiecznej ( 50 cm ponad kanat )
Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.
Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu
i pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie
po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;j.

W/w warunki nalezy zastosowac¢ réwniez przy zasypie studzienek i wylotéw.

Kanaly z rur z polipropylenu nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.011i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubo$ci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.
Zasypywanie wykopéw podczas mrozdéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01.i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.3. Rozbiorka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajgcym gruncie.
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W miejscach zagrozonych wyjmowac sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.10.4. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przykrycie jest niewystarczajace

nalezy wykonac¢ obsypke rur oraz dodatkowo kanat ociepli¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

5.11. Ochrona przed korozja

Wyloty, a w agresywnym Srodowisku gruntowym takze zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych

i potaczeniowych z kregow zelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy

metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farba podktadowa cynkowa oraz

lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowa¢ 2 x izoplastem B lub papa

na lepiku ze $ciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez pordwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa obejmuje:

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy rob6t wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopéw

6.4.1. Badanie wykop6w otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne

i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowos$ci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza odpowiada

nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostal podebrany,

- jestzgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podloza

naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem,

z doktadnos$cig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢

w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie

przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie

przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar giebokosci zwierciadta wody

gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnos$cia
do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
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Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokoéci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci

i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢

przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Projektowej

w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos$¢ wykonania 5cm+ 10cm.

6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi

w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po

jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji

Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos$¢

wykonania 1cm + 5cm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢

w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow

studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéow

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegto$ci od przewodéw oraz kabli
i poréwnanie z normatywng odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przej$cia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelno$ci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur S$cian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla

stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;j.

Pomiary wykona¢ z doktadno$cig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci

Szczelno$¢ kanatu wraz z podtaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z norma

PN-EN 1610: 2002.

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokoS$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur

betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do =zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,

a w szczegdblnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.10. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzi¢:

- szczelno$¢ deskowania i jego sztywnos¢,

- odchytki wymiarowe:

a) dla$cian pionowych o wysokos$ci do 5 m do # 10 mm,

b) dla przemieszczenia osi deskowania $cian + 10 mm,
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c) odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

d) miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem + 3 mm,

e) dtugosc konstrukcji + 20 mm.

6.11. Badania skladnikow betonu

a) Badanie cementu

- czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

b) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego,

- zawarto$ci pytow,

- zawarto$ci zanieczyszczen,

- wilgotnoSci.

c) Badanie wody

6.12. Badanie mieszanki betonowej

Badanie mieszanki betonowej:

- urabialno$ci,

- konsystencji,

- zawarto$ci powietrza.

6.13. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Izolacje zewnetrzng komor zelbetowych nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy

wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.14. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

6.15. Badanie odbiorcze separatora i osadnika

Badania te polegaja na sprawdzeniu :

- glebokosci posadowienia urzadzenia,

- grubosci i jakos$ci wymaganego podtoza przez poréwnanie danych w Dokumentacji Projektowe;j,

- lokalizacji urzadzenia w stosunku do kanatu deszczowego,

- stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét urzadzenia,

- zamontowanego urzadzenia przez pordéwnanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej
z danymi z Dokumentacji Projektowej,

- $rednic oraz osadzenia kanatu doptywowego i odptywowego w $cianach urzadzenia przez ogledziny
zewnetrzne,

- typu oraz szczelnoSci wlazéw,

- gestoSci cieczy oznaczonej na ptywaku separatora,

- zasypu urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.16. Badanie szczelnosci separatora i osadnika

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania urzadzenia w oparciu o dokumentacje producenta.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robét, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu

robot.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robét
Szzcego6towe zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

- 1 metr biezacy dla wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz przykanalikéw [m],

- 1 sztuka dla wykonanej i odebranej studzienki wpustowej oraz studni rewizyjnej [szt],

- 1 metr szeScienny dla wykonanej i odebranej zasypki piaskowej oraz zasypania gruntem piaszczystym
[m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegbétowe zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiOR i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonany odcinek kanalizacji deszczowej,
— wykonany odcinek przykanalika,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop,
— umocnenie elementami prefabrykowanymi i narzutem kamiennym.
0Odbidér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdélowe ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Szczegblowe ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej kanalizacji deszczowej i przykanalikdw obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— utozenie rury,
— wykonanie izolacji rury,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki wpustowej oraz studni rewizyjnej obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— utozenie studzienek $ciekowych i studni rewizyjnych,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 metra szesSciennego dla wykonanej i odebranej zasypki piaskowej oraz zasypania gruntem
piaszczystym obejmuje:
— oznakowanie robdét,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie zasypki i zageszczenia wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-EN-1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
2./ PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje
3./ PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
4./PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
5./ PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko
6./ PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
7./ PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.
8./ PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
9./ PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
10./ PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
11./ PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
12./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
13./ PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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14./ PN-EN 1917:2004/AC:2007 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

15./ PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

16./ PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

17./ PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PP-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czes¢ 1: Ogoélne wymagania i wtasciwosci uzytkowe.

18./ PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PP-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.
19./ PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PP-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej
oraz systemu, typ B.

20./ PN-EN 1852-1:1999/Apl z 2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

21./ PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. Systemy przewodéw rurowych
z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2:
Zalecenia dotyczace oceny zgodno$ci

22./ PN-EN 858-1:2005/Ap1 z 2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Cze$¢ 1:
Zasady projektowania, wtasciwos$ci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cia.

23./ PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004 Beton: Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢.

24./ PN-EN 934-2:2002/A1 z 2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

25./ PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

26./ PN-EN-197-1:2002/A1:2005/A3 z 2007 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

27./ PN-B-19707:2003/Az1 z 2006 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci.
28./ PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw.

29./ PN-EN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

30./ PN-EN 12620/AC:2004 Kruszywa do betonu.

31./ PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreSlenia.

32./ PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

33./ PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

34./ PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

10.2. Inne dokumenty

1./ Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

2./ Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdZniejszymi
zmianami

3./ Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994
poz.1439 z 2001r.

4./ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia
14 maja 1999)

5./ Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

6./ Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

7./ Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych min. C30/37 posiadajgcych Aprobaty Techniczne
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
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8./ Katalogi Producentéw separatoréw i osadnikow posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

9./ Katalogi Producentéw podziemnych zbiornikéw na substancje niebezpieczne posiadajacych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

10./ Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

11./ Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 gr. warstwy 20cm i 24 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b)
kruszywo z recyklingu, c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b) d) z doktadnoscig + 5% m/m.

2.2. WiasciwoSci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.1

Tablica 2.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych

Punkt
normie (kategorie wediug PN-EN 13242)
Wiasciwosé
PN-EN Egrc'jn%g?:z: podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia
13242
KR3-7 | KR1-2 | KR3-7 | KR1-2
Usiarmienie wa .En 033, | BB0/20, | GeBS/15, | GeBS/1S, | Ge8O/20,
431 | o o nismen s GrB0, Gr85, Gr85, GrBO,
' Ga75 Ga85 GA85 Ga75

Ogdlne granice i tolerancje
uziamienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GT:NR GT:20/15 | GT-20/15 GT:20/15
posrednich wg PN-EN 933-
1

Tolerancje typowego

uziarmienia kruszywa GTHNR, GTF10, GT:10, GT:10,

4,3.3 |drobnego i kruszywa o
cigghym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTa20 GTa20

EN 933-1

Ksztalt kruszywa grubego
wg PMN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
4.4 wskainika plaskosci

lub

b) maksymalne wartosci Slhr Slss Slss Slss
wskaznika ksztaitu

Flne FlIso Fl=o Flso
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Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc

do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

.0d 010 km 1+497,39

Kategorie procentawych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglomych ; §
4.5 w kruszywie grubym Cin EBD’J g’gﬂﬂ ggD’J
(z4mm)wydzielonym z o 50/30 S0/30
kruszywa o cigglym
uziarmieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Fawartosc pytow wg PN-EN
4.6 933-1 fDekJamnana fl:leklamwena rbekleuowane: fDechan:-vm\a
. a) w kruszywie grubym*®
b} w kruszywie drobnym™ foekarmwana foexlarowena Foewarowana foexiarowana
A Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
. Jak el ]
4.7 SHOSC priow tylko w mieszankach
Odpornost na
rozdrabnianie wg PN-EN
5-2 | 1097-2, kategoria nie LAso LAss LhAss LAso
WYZFSZa niZ:
5.3 Erril-lp;nrnn:c :SbsusramePN_ MoeDeklarow | MoeDeklarow | MoeDeklarow | MoeDeklarowa
: EN lzgg;,_lg €ga wg ana ana ana na
5.4 ?Dnzzsljt;}gi ;vgBP:EENg 1097-6, Deklarowana DEkIa;awan Dekla;nwan Deklarowana
Masigkliwosc wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemMR WemMNR WemMNR
. 8 albo 9 (zaleznosci od WAz 2** Wl 2%* WAz 2** Wiz, 2%*
frakdji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 lwasie ASyg ASug ASyr ASyg
wg PN-EN 1744-1
63 |t | se | S | se | s
Stalosc objetosci Zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawy w Zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
T waodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,
6.5.4 Zanieczyszczenia mogacych pogorszye wyrdh Kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PM- SByia SBya SBa SBiy
EN 1097-2
Mrozoodpornost na frakcji E
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN ‘“':’:';,"““ Fa Fa Fa
1367-1 (=7}
Zat. C | Skiad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany
Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
. w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
pOd.mrm éﬁ;ﬁiigm w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
2l nalezy badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢. Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa

podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. WiasciwoSci mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

¢ 0/31,5 mm,
¢ 0/45 mm,
¢ 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zjazdu
Tablica 2.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasdwosc mieszanki niezwigzanej
Rozdziat przeznaczonej do:
w PN-EN Wiadciwosé podbudowy podbudowy ) .
13285 pomocniczej zasadniczej Na:ée;zi_‘r;ma
KR3-7 KR1-7
431 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45;
- niezwigzanej 0/63 0/63 0/&63
Maksymalna zawartosc pytow:
4.3.2 kategaria UF UF12 UFg UF1s
Minimalna zawartosc pytdw:
4.32 kategoria LF LFue LFua LFs
Zawartosc, nadziama:
433 || Steooria OC: OCop 0Can 0Ca0
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Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
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Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334
- a) maksymalne wartosci Flne Flso Flsa -
wskaznika plaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci S Slss Slss -
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone]j lub
tamanych oraz ziaren
- catkowicie zaokraglonych w Cu Cana Caoyz _
kruszywie grubym R Csoyzn Cso/an
{=4mm jwydzielonym z
kruszywa o cigghym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(5)
Wymagania wobec
4.42 jednorodnosc uziarnignia na
° sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach
Wrazliwost na mraz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PMN-EN 933-
8: 2015-07,
o najmniej
Odpornosc na rozdrabnianie
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyZsza niz:
Odpornosc na scieranie
- idéﬁz::;?yalglgéfgnc‘;;g;? Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Mce
Mrozoodpornose (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej Faexiarowana
z mieszanki) (=7)
wg PN-EN 1367-1
Wartosc CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
- Is=1,0 i moczeniu w wodzie = 60 =80 =40 -
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan | brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji,
co najmniej cm/s
Zawartost wody w mieszance
zageszczanej, % (my/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.2. Zawarto$¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniaé
wymagania podane w Tablicy 2.2.

2.4.3. Uziarnienie

4.4.2 wg. tablicy 2.2 wqg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7

wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagarn Tablica 8

4.5 40 45 35 -

80 - 100 80 - 100 80 - 100 -
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Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1.
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Rys. 2.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem roboét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych iacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce Zrédia beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zZrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zZrédta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostana odrzucone.
3.SPRZET

Do wykonania podbudéw nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywa sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub
podtoze gruntowe.
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Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej STWiOR.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé rozktadane w sposoéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach

w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastagpione materialem
o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.4.7Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja+1%, -
2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci
Zasady og6lne kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegoblnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wta$ciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Whasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan peilnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.

6.4.2. Nosno$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych - zat. 2, GDDP 1998. Obciazenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na
3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace no$nosci:

v" E; 260 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evp
>60 MPa

v' E; >80 MPa i E2>140 MPa dlapodbudowy zasadniczej, lub przy pomiarze ptytg dynamiczng Eyp >70
MPa
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Wymagania dla podbudowy pod chodniki:

E»>80 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evp >40 MPa
E2
Es

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg lub planografem zgodnie z norma BN-

68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwo$cia jak wyze;j.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwos$cia podang

w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg 0,5 %.

< 22

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

0s$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej +niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie speiniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce
na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoS$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanei ponownie zageszczone.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?2], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0dbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiOR,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

- oczyszczenie i skropienie emulsja - pod warstwy bitumiczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/5-02201
4./ PN-88/B-04481
5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26

16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112
20./ BN-64/8931-0
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-5-06102:1997

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogo6lne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar ré6wno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

nawierzchni

27./ Technologia robét drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz

z uzupetieniami.

28./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm (zjazd).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWiOR DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75
4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie
powinny stanowic¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. WiasciwoSci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988
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5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 50
po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodporno$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714 /19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik no$nos$ci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.4. Zr6édla materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce Zrédia beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zr6dta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrddta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.
3.SPRZET

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywa sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiOR.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywga uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach
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w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem
o odpowiednich wtasciwo$ciach.

5.4.7ageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $§rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nier6wnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja+1%, -
2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatlywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.6. Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsja

Oczyszczenie i skropienie warstwy emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z STWiOR D-04.03.01. Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogolne kontroli jako$ci robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 400 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.
6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych - zat. 2, GDDP 1998. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na
3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace nosnosci:
v E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Eyp
>60 MPa
v' E; >80 MPa i E;>140 MPa dlapodbudowy zasadniczej, lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evp >70
MPa
Wymagania dla podbudowy pod chodniki:
E»>80 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze ptyta dynamiczng Evp>40 MPa
E,
E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata z czestotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwo$cia podana
w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5 %.

< 22

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
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Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

0§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej +niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych
wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce
na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanei ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?2], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

0dbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z Kkruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiOR,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

oczyszczenie i skropienie emulsjg - pod warstwy bitumiczne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okres$lenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okres$lenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
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7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26

16./ PN-79B-06714 /42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112
20./ BN-64/8931-0
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03

23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-5-06102:1997

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie préobek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27./ Technologia robét drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz

z uzupeinieniami.

28./ Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwiazanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem:

- warstwy Scieralnej z mieszanki AC-8S, grubo$¢ warstwy 5 cm.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6

- Kategoria obcigzenia ruchem: KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciaggtym lub nieciaglym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.4. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej STWiOR s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 STWiOR D-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz w WT-
2 nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatéw
Ogdlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt . 2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-6.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR1 i KR2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria co najmniej: Gc85/209
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G2o/15
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzZsza f2
niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] lub wg PN-EN 933-4
[26]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [27]; kategoria

nie nizsza niz: Cbekiarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-

2 [31], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA3zg
kategoria nie wyZsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa 9badana na normowej PSVpekiarowana

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8 [37], kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7,8 1ub 9: deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [32]: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pekiarowana
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 [38] w 1%NaCl, kategoria

nie wyzsza niz: Fnaci7
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"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 [39], wymagana
kategoria:

SB14

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3 [40]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR1 i KR2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fio

niz:

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyZsza od: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7,8 1ub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7,8 1ub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR1 i KR2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fis

niz:

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyZsza od: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC dla

KR2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria co najmniej: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gzo/175
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza f2

niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] lub wg PN-EN 933-4;

kategoria nie wyzsza niz: Fl3s lub Sl3s

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [27]; kategoria
nie nizsza niz:

CDeklaruwana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
2 [31],badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyZsza niz:

LAss

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7,8 1ub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [32]:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 [38], badana na kruszywie
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o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F>

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 [39], wymagana

kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta

petrograficzny wg PN-EN 932-3 [40]:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41]p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC dla KR2

Wiasciwo$ci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24] kruszywa, wymagana Gr851 G485
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fio
niz:
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933- E s Dekiarowana
6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyZsza niz: mypc0,1

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z mieszanki AC dla KR2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [24]kruszywa, wymagana Gr85 1 G485
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [24]; kategoria nie wyzsza fis
niz:
Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- E s Deklarowana
6 [28], rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7,8 1ub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [35], rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [41] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043 [4].

Tablica 7. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnaweczej z mieszanki
AC

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [30]: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043[4]
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [29]; kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [34], nie wyZsza od: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [36] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg V2s/45
PN-EN 1097-4 [33]: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 [43]; Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 [41], kategoria WS10
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nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 CCrp
[45]; kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; Ka pekiarowana
kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 [44], wymagana Kategoria: BNpekiarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 dla warstwy S$cieralnej dla KR1 i KR2 oraz wigzacej
i wyréwnawczej dla KR2.

Tablica 8. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [1]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70
1 2 3 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [46] 50+70
mm

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [47] 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [48] 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [49] 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [51] 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [46] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia | . PN-EN 1427 [47] 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [53] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mllqknlleme? oC PN-EN 1427 [47] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 Temperatl-lra -}arr%llv-v-osa oC PN-EN 12593 [50] 8
Fraassa, nie wiecej niz

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i
asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 pkt.7.1.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ do warstwy wigzacej i wyrownawczej w przypadku, gdy przyczepno$é
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 [10] metoda A (kruszywo 8/11 jako podstawowe)
jest nie wigksza niz 80%. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na
dziatanie wody IRSR /wodoodpornosé/.

Obowigzkowo nalezy uzy¢ $rodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej.
Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinig techniczng IBDiM.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:

— polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
W réznym czasie nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [59] lub inne lepiszcza wedlug
norm i aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [59]lub inne
lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [1], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [3] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych.

2.8. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STiORB

DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki betonu

asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug

PN-EN-45014 [17] wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie

parametr6w wykonania robdt zgodnych ze STWiORB. Sprzet stosowany do wykonania robot podlega

zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcow ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

- Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £ 2%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi

termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych

lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zaladunku do roztadunku musi
gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, na 40 dni przed rozpoczeciem
robot i przedstawienia jej Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu asfaltowego ACI6W przyjeto wymagania
empiryczne.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwoscei 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiazaca

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 162
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum” mind,4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wg
réwnania:

a=2,65/pa
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Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej STWIORB podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 roku.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
KR4

Warunki Wymiar mieszanki
fi s zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
[20]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, ) i Vmina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8 [3], p. 4 Vmax7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN_EN. 12697-22 [13], metoda B WTSar0,30
deformacje trwate 3 ng - PlOO w pOWIetrZU, PN-EN 13108-20 PRDAIRD Kl
[20], D.1.6, 60°C, 10 000 cykli eilarowane
PN-EN 12697-12 [11],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, 80
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

W  zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
PMB 25/55-60  145°C +5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Whytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ wartosci, ktore podano w tablicy
7, w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow
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granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materialow stosowanych do warstwy wiazacej z AC.
Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu

(normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé
do przewidywanego celu.
Do warstwy wiazacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Dopuszczalne nieréwnosci podtoza podano w STWiORB D-04.07.01.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza
Do skropienia podtoza nalezy uzyc emulsje asfaltowa kationowg zgodnie z STWiORB D-04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1 [2].
W wypadku duzej ilo$ci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej
moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz
lepiszcza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowej:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie
potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmyé woda pod cisnieniem w celu usunigcia przyklejonych
zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostalego
asfaltu kg/m2
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z AC 0,3-0,5

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe
Warstwe wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,3 MPa. Badanie
metoda Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych” (Zeszyt ,,]” — 66, IBDiM).Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do
poprawnosci potaczen migdzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na
probkach odwierconych z nawierzchni.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5 °C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (80p. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
5.7. Zar6b probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.
Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatlem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecno$ci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez
Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu porownania z zaprojektowang
recepta zachowujac tolerancje podane w pkt 6.
5.8. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny na dtugosci co
najmniej 50 m w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okres$lenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
z betonu asfaltowego.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wiazacej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru
5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu
zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgé
produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza si¢
recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
préobnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokosciag warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potows szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podtuznego warstwie wigzace;.
Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.
ZYacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.
Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z
mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na calej
dtugosci
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna
zosta¢ nieuszczelniona. Przylegajacg powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrolg jakos$ci robdt oraz materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2 2010

i przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne
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Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannosciag i W
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zagdanie. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [12]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoOw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwo$é badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
2. Wtasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. Whasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zalad_unku i w czasie
whbudowywania
i L . 1 préobka przy produkeji do 500 Mg,
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 probki przy produkeji ponad 500 Me.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16W. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu
oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, =+3,0%
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, +4,0%

— zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem  + 3,0 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej +0,3%.

6.4.1.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury migknienia asfaltu do warstwy wiazacej z AC nalezy okresli¢ w oparciu
onorm¢ PN-EN 1426 [46]. Dodatkowo dla asfaltéw modyfikowanych nalezy okres§li¢c nawrdt sprezysty
W oparciu o norm¢ PN-EN 13398 [58].

6.4.1.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestoSci ziaren wypetniacza do warstwy wiazacej z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu 0 normy PN-EN 933-10 [30] oraz PN-EN 1097-7 [36]
zZ czestotliwos$cig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetiacza.

6.4.1.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwywiazacej z AC nalezy okresli¢c zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 [24] oraz PN-EN 1097-6 [35] przy
kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na Kkilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance iodczytaniu temperatury. Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢
i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow
cyfrowych z sonda wglebna.

Doktadno$é¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ zawartos¢ wolnych przestrzeni na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna by¢é w granicach 4 — 7% (v/v) dla
warstwy wigzacej dla KR4.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podaje tablica
12. Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Grubo$é utozonej warstwy
nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zltacza
9 Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia winno wynosi¢ w warstwie wigzacej
KR4 nie mniej niz > 98% wg WT-2 2010, zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 4 do 7 % (v/v) wg WT-2 2010.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Oznaczenie gestosci objgtoSciowej nalezy
wykona¢ wg PN-EN -12697-6 [8].

6.4.2.3. Rowno$¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzagc wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m
w przypadku rownosci podtuznej i nie rzadziej niz co 5 m dla rowno$ci poprzecznej. Wymagana réwnosé
podtuzna i poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenie rownosci podtuznej
nawierzchni nie powinno by¢ wicksze niz 10 mm, a dla poprzecznej nie wigksze niz 12 mm.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu
niwelacji 1 poréwnaniu wynikow pomiarow z dokumentacjg projektowg. Roéznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm.

6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.2.7. Zqcza podluzne i poprzeczne

Zlacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza podhuzne i poprzeczne
W warstwie wigzacej uszczelni¢ tasma termoplastyczna.

6.4.2.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.10. Szeroko$é warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 20 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, taéma miernicza, odleglosci przeciwlegltych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru a, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB - daly
wyniki pozytywne.

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie s3 gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartoSci

dopuszczalnych w badaniach, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich

zakryciem. Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do

odbioru koncowego, bedag klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wpltyw na: trwatosc,

bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki,

pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstw z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- skropienie migdzywarstwowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591

2.  PN-EN 12272

3. PN-EN 14023

4, PN-EN 13043

5. PN-EN 12697-1
6. PN-EN 12697-2
7. PN-EN 12697-5
8. PN-EN 12697-6
9. PN-EN 12697-8
10. PN-EN 12697-11
11. PN-EN 12697-12
12. PN-EN 12697-13
13. PN-EN 12697-22
14. PN-EN 12697-23
15. PN-EN 12697-27
16. PN-EN 12697-29
17. PN-EN 45014
18. PN-EN 12697-36
19. PN-EN 13108-1
20. PN-EN 13108-20
21. PN-EN 13108-21
22. PN-C-04024

23. BN-68/8931-04
24. PN-EN 933-1

25. PN-EN 933-3

26. PN-EN 933-4
27. PN-EN 933-5

28. PN-EN 933-6

29. PN-EN 933-9

30. PN-EN 933-10

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen

pomocniczych,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg (oryg.)
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czegs$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym (oryg.)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 10: Ocena zawartoSci
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drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
(oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgé¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢gknienia. Metoda Pier§cien
i Kula (oryg.)

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwoéci metoda Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wpltywem
ciepla i powietrza. Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wpltywem
ciepla i powietrza. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci parafiny -- Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnos$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

61./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
62./ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
63. WT-1 Kruszywa 2010.
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64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m“] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomochniczych,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1  WT-1Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen
2 WT-2 Nawierzchnie ~ Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe
asfaltowe 2010

3 WT-3 Emulsje Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2009

4  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

5 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

6  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

7  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

9  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

10 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

11 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

12 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

13 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

14 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

15 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

16 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych
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17 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

18 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs$¢ 26: Sztywnosé

19 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

20 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

21 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

22 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

23  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

24 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

25 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

26 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

27 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

28 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

32. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,

Warszawa 2004.
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Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci Sciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.
1.3. Zakres roboét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem:
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny
wypelnione piaskiem - zjazdy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalttka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste, wkle$niecia
nie powinny przekracza¢:
— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhlugosci + 3 mm,
— naszerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.4. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
2.2.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— proébka nie wykazuje peknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
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2.2.6. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$é i wieksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukltadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3g na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowga, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio
na poditozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt poditoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w STWiOR D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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Podbudowe, w zaleznoS$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospoétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okres$lonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN- B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiOR.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsa
i odpowiednimi STWiOR.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiOR.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
STWIOR:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréow
Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. 0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego

8. BN-68/8931-04
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i §ciekéw.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekéw nastepujacymi sposobami:
- humusowanie z obsianiem skarp przy grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 10 cm,
- umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x8cm typu ,krata” na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
ogr.5cm,
- zabezpieczenie skarpy poprzez wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych oraz palisady
betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciek6w objetymi niniejszag STWiOR sa:
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane
- korytko betonowe typu "mulda”,
- korytko betonowe typu kolejowe,
- ptyty azurowe,
- ptyty betonowe chodnikowe.
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa
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Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i S$ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiOR.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plytubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementdéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawed?Z skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. UtoZong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloSci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
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¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— korytka typu mulda i korytka typu kolejowego - zgodnie z rys. typowymi

— plyty azurowe - zgodnie z rys. typowymi.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I =

1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescic¢

do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego

i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiOR.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeini¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé

w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich zgodno$ci z STWIOR, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.
6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 c¢m,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
— doktadno$ci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowania z obsianiem skarp,

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych,

m (metr) dtugos$ci umocnienia korytkami betonowymi typu mulda,

— m (metr) dlugosci zabezpieczenia skarpy palisada betonowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarpy i dna z betonowych ptyt azurowych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnoSci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki iobrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. 0OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego tj:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych fi 50 mm dla znakéw drogowych wraz z wykonaniem i zasypaniem
dotéw z ubiciem warstwami,

- przymocowanie do gotowych stupkéw tarcz znakdéw drogowych,

- ustawienie stupkow U-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwo$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrédto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdorego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotyczace robét

Szczegblowe wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2. oraz

- z zalagcznikami nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220
poz. 2181 z grudnia 2003 r. z pdzn. zmianami) w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, a takze

-z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. Dz.U. z dnia 10.09.2004 r. (na
podstawie Krajowego Certyfikatu Zgodnosci i Aprobaty technicznej na znaki drogowe) - znaki drogowe
musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym ,B” zgodnie z art. 4; art. 5 ust. 1, pkt 3 oraz art. 8 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.).
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
Dostarczane znaki drogowe musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM, ktéra zostanie okazana na
wezwanie Zamawiajgcego.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4.2. Rury
Sewsnica rury: fi 50mm, grubo$¢ $cianki 3,5mm zamontowane w stopie betonowej o wymiarach 0.3 x 0.3
x 0.5m
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wiekszych i grubos$ci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw 0 Wytrzymato$¢ na roz-

grubosci lub $rednicy, w mm cigganie, MPa, dla wy-

Stal robow o grub. lub $red.

w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIOR lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw, to elektroda powinna speilnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane s3
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez catly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
tablice znakéw musza by¢ wykonane z blachy ocynkowanej i pokryte folig odblaskowa typ I - 7-letniej
gwarangji, typ Il - 10-letniej gwarancji
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed Kkorozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢é zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecenn lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga
by¢ wieksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Whiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$é¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania
na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatos$ci znaku. Niedopuszczalne sa w szczeg6lnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwato$ci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm
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i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek,
w tym pecherzykow, rozlegltych zarysowan, wyczuwalnych

nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do
jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5
mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5
zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do
podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakdw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych
i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych
i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoSciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych
od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm2 kazde w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych
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Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy
nalezy zabezpieczy¢
2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewozZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegbélowe zasady wykonywania robét
Szczegbtowe zasady wykonywania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

104 STWiOR



Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

oraz zgodnie - z zalacznikami nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

(Dz.U. nr 220 poz. 2181 z grudnia 2003 r. z pézn. zmianami) w sprawie szczegétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkdow ich umieszczania na drogach.

Wykonanie prac okreslone w obowigzujacych przepisach i instrukcji o znakach drogowych musi nastgpi¢

w ciggu 24 godzin od zgloszenia przez Zamawiajacego, a w szczeg6lnych przypadkach (zagrazajacych

bezpieczenstwu w ruchu drogowym) - w ciggu godziny od powiadomienia telefonicznie lub faksem. Jezeli

Wykonawca nie przystapi w ww. terminie do uzgodnionych prac to Zamawiajacy zleci wykonanie

zastepcze na koszt Wykonawcy

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

- znaki na stupkach mocowaé przy pomocy uchwytéw ocynkowanych ogniwowo,

- wysoko$¢ umieszczenia znaku winna wynosi¢ 2,00-2,50m mierzac od poziomu drogi do dolnej
krawedzi znaku,

- odlegtos¢ znaku od jezdni winna wynosic¢:

a) na drogach z poboczami gruntowymi - na krawedzi pobocza jednak w odlegtosci nie mniejszej niz
0,50m od krawedzi jezdni,

b) na ulicach - 0,5-2,00m od krawedzi jezdni, odlegto$¢ znaku od jezdni mierzy sie w poziomie od
krawedzi jezdni (wyniesiony kraweznik drogowy typu miejskiego wlicza sie do chodnika) do
najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku (tréjkata, kota, kwadratu, prostokata) lub tablicy

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zages$ci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub-z-betonu—zbrejonege nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg, STWIOR lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia =
2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWIOR.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
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— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zt3cza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £+ 0,5 mm dla spoiny grubos$ci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w ziaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkleséniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sagsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.8. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIOR lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
5.9. Warunki dla oprawy osSwietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna speilnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— sposéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieni ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego
Oprawa os$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami
i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany
z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiatto$ci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralna cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
5.11. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionow3 z:
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— nazwga, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwoércy lub
dostawcy,

— datg produkgji,

— oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

— datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegétowe zasady kontroli jakoSci robét
Szczegbtowe zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw

dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badanz | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementéw glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
w kazdej dostar- narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobéw licza-cej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,

wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbélowe zasady obmiaru robét
Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt. (sztuka), dla tarcz znakéw drogowych,
— szt. (sztuka), dla stupkéw znakéw drogowych,
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— szt. (sztuka) dla stupkéw krawedziowych U-2.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegbélowe zasady odbioru robét
Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
0dbidér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
0Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. 0dbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegbélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. stupka znaku drogowego pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw wraz z wykopem i zasypem
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1szt. tarczy oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1szt. stupka krawedziowego:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oSwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej
$rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w Kkonstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
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23.

24.
25.

26.

27.

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

109 STWiOR
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D-07.06.06. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia
poreczy ochronnych sztywnych z pochwytami i poreczami z rur stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR.

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu
ustawienie poreczy sztywnych z pochwytem i poreczami z rur stalowych ocynkowanych oraz rozstawie co
2,5m w kolorze szarym (U-11a), a takze barieroporeczy drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej STWiOR s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami zamieszczonymi w D 00.00.00. Wymagania og6lne.

Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu
pieszego poza obrys obiektu oraz zmniejszenia niebezpieczenstwa zjechania pojazdu z obiektu do
przeszkody.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektow3 i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podane sg w STWiOR
D 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY.

2.1. Stal ksztattowa.

Do wykonania poreczy przewiduje sie zastosowanie elementéw stalowych

- pochwyt z rurki 63,5/8mm ze stali St3SX

- stupki z rurki 63,5/8mm ze stali St3SX

- przeciagi z rurki 38/4mm ze stali St3Sx

- marki stalowe 100x100x10mm z wasami kotwigcymi - o ile wystepuja

2.2. Elektrody spawalnicze.

Potaczenie poszczegdlnych elementéw poreczy ze sobg stanowig spoiny pachwinowe a=4mm dla
elementéw przeciggu i a=5mm potaczenie stupkéw do marek.

Do spawania nalezy uzywac elektrody gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-88/M-69433.

3.SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzZyciu sprzetu, posiadajacego aktualne zas$wiadczenie
dopuszczajacego go do stosowania (sprzet elektryczny).

Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ przeprowadzone dowolnym sprzetem dopuszczonym przez
Inspektora Nadzoru(inspektora nadzoru)

4. TRANSPORT.

Materiaty (pétfabrykaty) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je rozmiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesunieciem oraz
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zwrdéci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie uszkodzenia
pokrycia malarskiego w przypadku, gdy zostalo ono wykonane poza terenem budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru(inspektorowi nadzoru) do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda montowane i zabezpieczane
porecze.

Przytwierdzenie stupkéw poreczy do stalowych marek spoinami pachwinowymi grubo$ci 4 mm.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na
obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C.

Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy wykona¢ poprzez pokrycie dwoma warstwami farby
posiadajgcymi atest IBDM o grubo$ci min.150pmm. Kolor poreczy szary.

Na murkach betonowych stupki nalezy przyspawac do stalowych marek natomiast w przypadku poreczy
w chodniku lub w gruncie stupki nalezy wkopa¢ w poboczu i umocni¢ betonem C 12/15 na gtebokos¢
60cm.

Porecze wykonaé w rozstawie stupkéw co 1,0m (28,5kg/m) lub co 2,5m (24,2kg/m) w zalezno$ci od ilosci
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wyszczegolnionych w przedmiarze i uzgodnionych z inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzeniu podlegaja:

- prawidlowo$¢ wykonania poreczy,

- prostoliniowo$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania poreczy.

7. 0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest [1 m] wykonanej i wbudowanej poreczy. Placi sie za wykonang zgodnie
z dokumentacja techniczng i odebrang ilos¢ metréw poreczy.

8.0DBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot ujete s3 w STWiOR D 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom cze$ciowym podlegaja:

- gotowe segmenty wykonanych poreczy,

- zamocowanie stupkéw,

9. PODSTAWA PEATNOSCL.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inspektora Nadzoru.

Ogdlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w STWiOR D 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- transport wykonanych elementéw na budowe,

- zmontowanie i wyregulowanie poreczy,

- wykonanie niezbednych elementéw pomocniczych

- uprzatniecie miejsca prowadzenia robot.

- pomalowanie poreczy

W cene jednostkowa wliczane s3 odpady i odrzuty materiatdbw powstate przy wykonywaniu
i wbudowywaniu poreczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1./ PN-88/H-84020 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali

o podwyzszonej wytrzymatosci.

2./ PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

3./ PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali

o podwyzszonej wytrzymatosci.

4./ PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

5./ PN-82/S5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

6./ ,Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarski.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR), s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi
DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wibroprasowanych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cem.-pias. gr. 5cm
i tawie z betonu C12/15, kraweznikéw betonowych wibroprasowanych (najazdowych) o wymiarach
15x22 cm na podsypce cem.-pias. gr. 5cm i tawie z betonu C12/15 oraz kraweznikdw betonowych
wibroprasowanych (obnozonych) o wymiarach 20x30 cm na podsypce cem.-pias. gr. 5cm i tawie z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe - 0 wymiarach 20x30cm, 15x22cm,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

-woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:

prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznik | kraweznik 1 b h c d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonanaz betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwo$cig, ponizej 4%,

Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem,
zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod nalezy stosowag, dla:

tawy betonowej - C15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢é wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

114 STWiOR



Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW 965 na odc. od 010 km 1+497,39
do odc. 010 km 3+276,73 (o dtugosci ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek. Odlegtos¢ wg uznania
wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. tawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio
w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegloéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokos$ci projektowane;j.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna
z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdza¢:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika
i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peina
gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie tawy,
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wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parking6w i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci Sciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW
965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

STWIiOR obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych
fazowych oraz bezfazowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm i fawie
z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajjce jednostronne lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8x30 cm dtugosci 100 cm
wykonane z betonu klasy C25/30 gatunek 1.

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
diugos¢ grubo$¢ wysoko$¢
ow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
1 +8
b. h. 13

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢é lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
Szczerby i mm
Elementy uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi i narozy liczba max. 2
dtugo$¢ mm max. 20
gleboko$¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typdw, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos$¢ 2.5 cm,
szeroko$¢ 5 cm a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzajgcy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego. Poboér probek partii nie wiekszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie
z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii sztuk Liczno$¢ prébki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 m,
zgodnie z PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.
W razie wystgpienia watpliwoS$ci InZynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoéj koszt.

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwo$cig, ponizej 5%,

mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornos$ci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Podsypka
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Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Do
zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ piasek frakcji 0/4 mm. Zawarto$¢ pytow w piasku nie moze
przekraczac 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
i nie powinna zawierac¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego Zrédta poboru wody

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie., zapachu, barwy

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.7,

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawiac¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubos$ci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza - opdr z betonu

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo piaskowa
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokos¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robét
Zasady og6lne kontroli jako$ci robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$c¢ sprzetu, srodkow

transportu, zasoby sprowadzonych materialdéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia
robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét, sktadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektows, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWiOR - Wykonanie robo6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie
zZ wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosic +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci £ 10% wysokosci projektowanej

- dla szerokosci tawy + 10% szeroko$ci projektowanej

c./ Zgodno$¢ wymiaréw szerokosci goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Tolerancja wymiaréw
szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi £20% szerokos$ci projektowane;j.

d./ Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

f./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypKi

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWiOR. Dopuszczalne odchylenia
w grubos$ci podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikéw nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz = 2 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

0dbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze$ciowego i koricowego.

0dbidér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 "Wymagania og6lne"” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw
- wykonanie tawy
- rozscielenie i ubicie podsypki
- ustawienie obrzezy
- wypehienie spoin
- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w STWiOR
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ PN-88/B-04320- Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.
2./ PN-06250:1999 - Beton zwykty
3./ PN-63/B-06251- Roboty betonowe i zelbetowe.
4./ PN-79/B-06711- Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8./ PN-88/B-32250- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.
9./ PN-83/N-03010- Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybér jednostek do prébki.
10./BN-80/6775-03/1 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai  badania.
11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12./ STWiOR D-08.03.01 -, Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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D-08.05.01. Scieki uliczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
inwestycji pn: ,Budowa zintegrowanej sieci $ciezek rowerowych i pieszo-rowerowych w pasie drogi DW
965 na odc. od 010 km 1+497,39 do odc. 010 km 3+276,73 (o dlugosci
ok. 1779,34mb) na terenie gminy Drwinia”.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- Sciekdw przykraweznikowych z dwadch rzedéw kostki brukowej betonowej wibroprasowanej 10x20x8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na fawe pod $ciek powinien by¢ klasy C12/15 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B06250 [2].

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke gatunku 1, klasy ,,50”, barwy szarej grubosci 8 cm, szerokosci 10 cm i dtugo$¢ 20 cm.
2.7.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawnionag jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

dtugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

grubo$¢ £ 5,0 mm,

wytrzymato$c¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”,

mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujgce warunki:

prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
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taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy prdobek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres$lona stratg wysokos$ci, nie powinna przekracza¢ wartoSci:
3,5 mm, dla klasy ,50”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej: jednorodna w danej partii
tekstura
rysy i spekania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmy-walne woda niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$é i szeroko$¢) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i gtebokos¢) 20 mm X 6 mm

2.7.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

4.2.2. Transport kostki

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktéorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ os$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na petng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawianie kostek powinno by¢ zgodne
z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowal wszystkie
wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatdw nalezy sprawdzac:

- gotowa tawe,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o * 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
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- szerokoSci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przyltozona
czterometrowq tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego

$cieku,

b) réwno$¢ podituzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,

ktéra moze wykazywac prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy

czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie Scieku z wypetnieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.PN-B-06250 Beton zwykty

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4.B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
12 BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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