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lll.  Czes$é rysunkowa
Spis zatgczonych rysunkdw:

r

NRRYS. TYTUL RYSUNKU

—_

Rysunek 4 Spodziewane wartosci rownowaznego poziomu dzwigku A hatasu komunikacyjnego
Laeqg W punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka
przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu na wysokosci kondygnaciji +1. Wyniki dla pory
dziennej/nocnej.

2 Rysunek 5 Spodziewane wartosci réwnowaznego poziomu dzwieku A hatasu komunikacyjnego
Laeq W punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka
przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu na wysoko$ci kondygnaciji +2. Wyniki dla pory
dziennej/nocnej.

3 Rysunek 6 Spodziewane wartosci rownowaznego poziomu dzwigku A hatasu komunikacyjnego
Laeqg W punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka
przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu na wysoko$ci kondygnacji +3. Wyniki dla pory
dziennej/nocnej.

4 Rysunek 7 Spodziewane wartosci réwnowaznego poziomu dzwieku A hatasu komunikacyjnego
Laeq W punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka
przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu na wysoko$ci kondygnacii +4. Wyniki dla pory
dziennej/nocnej.
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Rysunek 8

Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na
terenie Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegto$ci w Poznaniu i w otoczeniu,
z uwzglednieniem docelowego uktadu urbanistycznego, na wysokosci + 4 m. Pora
dzienna.

Rysunek 9

Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na
terenie Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu i w otoczeniu,
z uwzglednieniem docelowego uktadu urbanistycznego, na wysokoéci + 4 m. Pora
nocna.

Rysunek 10

Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na
terenie Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegto$ci w Poznaniu i w otoczeniu,
z uwzglednieniem docelowego uktadu urbanistycznego, na wysokosci + 15 m. Pora
dzienna.

Rysunek 11

Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na
terenie Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu i w otoczeniu,
z uwzglednieniem docelowego uktadu urbanistycznego, na wysokosci + 15 m. Pora
nocna.

Rysunek 12

Rzut kondygnacji 0. Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa
przyblizona elewacji dla parteru.

10

Rysunek 13

Rzut kondygnacji 1. Wymagana wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa
przyblizona elewacji dla kondygnagii 1.
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Rysunek 14

Rzut kondygnacji 2. Wymagana wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna wtasciwa
przyblizona elewacji dla kondygnaciji 2-4.

12

Rysunek 15

Rzut kondygnacji +2. Wymagane parametry akustyczne dla okien i nawiewnikdw na
kondygnacjach 0 - 4.

0
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. Podstawa opracowania

[1] Dokumentacja projektowa wykonana przez firme Iron Tower Investment.

[2] Pomiary akustyczne istniejacego hatasu komunikacyjnego i natezenia ruchu pojazdéw.

[3] PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

[4] PN-B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczehn w budynkach. Izolacyjno$¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych.

[5] Kucharski R. J. i in., Obliczeniowe metody oceny klimatu akustycznego w $rodowisku, Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1988

[6] PN-EN ISO 717-1:1999, Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnoSci
akustycznej elementoéw budowlanych. Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych

[7] ITB, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 448/2009 Wiasciwosci dzwigkoizolacyjne $cian, dachéw, okien i
drzwi oraz nawiewnikdw powietrza zewnetrznego, Warszawa 2009.

[8] ITB, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 369/2002 Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne przegréd budowlanych i
ich elementéw, Warszawa 2002.

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (wraz z pézn. zm.) (Dz. U. z dnia 5 lipca 2007 r. nr 120 poz. 826, Dz. U. 2012 poz.
1109).

[10] R. Makarewicz, Hatas w Srodowisku, Poznan 1996.

[11] Maekawa Z., Lord P., Environmental and architectural acoustics, E&FN SPON London 1993

[12] L.L. Beranek, Noise and Vibration Control, Inst. Noise Contr. Eng., Washington 1988

[13] Dr hab. Inz. Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce architekturze i budownictwie, Warszawa 1971

[14] Fasold, Sonntag, Winkler, Bau- und Raumakustik, Berlin 1987.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie dotyczy ochrony akustycznej Domu Studenckiego Hanka.

Celem opracowania jest okre$lenie wytycznych akustycznych dla rozwigzan wynikajacych z zastosowania norm i
standardéw akustycznych bedacych przedmiotem dalszych prac.

Opracowanie zawiera:

Okreslenie wymagan dotyczacych ochrony przeciwdzwiekowej w obiekcie w kategoriach:
0 dopuszczalnych zaktdcen akustycznych w obiekcie spowodowanych hatasem zewnetrznym
o dopuszczalnych zaktdcen akustycznych w obiekcie powodowanych przez infrastrukture obiektu
0 wymaganych wartosci wskaznikbw wazonych izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przegréd
wewnetrznych i zewnetrznych
0 dopuszczalnych wartosci emisji hatasu do Srodowiska
Raport z pomiaréw akustycznych.
Analiza obliczeniowa imisji hatasu komunikacyjnego na terenie Inwestycji.
Okre$lenie wartosci miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego na wysokosci elewacii
projektowanego budynku.
Okreslenie wymagan akustycznych dla przegréd zewnetrznych projektowanych budynkéw.
Okreslenie wymagan akustycznych dla elementéw budowlanych przegrod zewnetrznych.
Okreslenie wymagan akustycznych dla elementéw budowlanych przegréd wewnetrznych.
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* Ocena zaprojektowanych rozwigzan materiatowych oraz propozycje rozwigzan spetniajgcych wymagania
normowe.
*  Wytyczne branzowe.
* Analiza obliczeniowa emisji hatasu do $rodowiska.
* Adaptacja akustyczna:
o Sali wielofunkcyjnej i rezyserki
Sali absydowe;
Stotowki
Foyer
Kawiarni

Oo0Oo0o

3. Charakterystyka obiektu

Dom Studencki Hanka zlokalizowany jest przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu. Budynek obejmuje 5 kondygnacii
naziemnych uzytkowych + poddasze techniczne. Na parterze budynku znajdujq sie 3 sale: sala wielofunkcyjna,
sala absydowa i stotdwka. Na pietrach +1, +2 i +3 znajdujg sie pokoje studenckie, natomiast na pietrze +4 pokoje
studenckie o podwyzszonym standardzie.

4. Ochrona przeciwdzwiekowa w budynku - wymagania

4.1.  Dopuszczalne zaktocenia akustyczne w obiekcie

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku A obowiazujq przy nastepujacych warunkach:

Zrédtem hatasu sq instalacje nieregulowane i nie wytaczane z danego pomieszczenia (w przypadku budynku
mieszkalnego - z danego mieszkania),

* Dopuszczalny poziom dzwieku A jest okreslony dla wnetrza pomieszczenia przy zamknietych drzwiach
i oknach, lecz przy zapewnieniu wymiany powietrza w pomieszczeniu zgodnie z wymaganiem okreslonym
przez odrebne przepisy.

* Dopuszczalny poziom dzwieku A dotyczy pomieszczen umeblowanych i wyposazonych zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu instalacyjnego przenikajacego do pomieszczer chronionych dotyczy:

«  Sredniego poziomu dzwieku A dla hatasu ustalonego (hatas pochodzacy od instalacji c.0., wentylacyjnej,
stacji transformatorowej),

* Roéwnowaznego i maksymalnego poziomu dzwigku A dla hatasu nieustalonego ( hatas pochodzacy od
urzadzen dzwigowych, instalacji wodno-kanalizacyjnej)

Tto akustyczne dotyczy sumarycznego $redniego poziomu cisnienia akustycznego dzwiekéw zaktdcajacych
W pomieszczeniu, niezaleznie od zrédet dzwieku i drég ich przenikania do pomieszczenia.

Jezeli pomieszczenia, dla ktérych podano w tabelach dopuszczalne poziomy dzwieku tylko dla okresu dziennego
sq uzytkowane réwniez w nocy zgodnie ze swym przeznaczeniem, wéwczas wymagania dla tych pomieszczen
nalezy traktowac jako niezalezne od pory doby przyjmujac wartosci jak dla dnia.

a) Pomieszczenia przeznaczone do przebywania ludzi

Dopuszczalne poziomy dzwigku w pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania ludzi okresla norma PN-
87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach. Rownowazny poziom dzwieku A hatasu przenikajacego do pomieszczenia
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tacznie od wszystkich zrédet hatasu usytuowanych poza tym pomieszczeniem nie moze przekracza¢ warto$ci
podanych w tabeli 1.

Tabela 1 Dopuszczalny poziom dzwigku A w pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania ludzi PN-87/B-

02151/02
Lp. | Przeznaczenie Dopuszczalny Dopuszczalny poziom dzwigku A hatasu przenikajacego
pomieszczenia rownowazny poziom do pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku
dzwieku A hatasu oraz innych urzadzen w budynku i poza budynkiem

przenikajgcego do

Sredni poziom dzwigku A,

Maksymalny poziom

pomieszczenia od (LAm) (przy hatasie dzwigku A, (LAmax), (przy
wszystkich zrodet ustalonym) lub rGwnowazny | hatasie nieustalonym),
hatasu tacznie LAeq, | poziom dzwigku A (LAeq) |dB
dB (przy hatasie
nieustalonym), dB
w dzien W nocy w dzien w nocy w dzien W nocy
Pomieszczenia
mieszkalne w budynkach
mieszkalnych,
1 internatach, hotelach 40 30 3 25 40 30
kategorii Si I, hotelach
robotniczych
o | Pokoje w hotelach 45 35 40 30 45 35
kategorii Il i nizszych
Sale wyktadowe,
3 | audytoria, sale 40 - 35 - 40 -
konferencyjne
Pomieszczenia do pracy
4 | umystowej wymagajacej 35 - 30 - 35 -
silnej koncentracji uwagi
Pomieszczenia
5 adm|n|stracyjne' b’ez 40 i 35 i 40 i
wewnetrznych zrodet
hatasu
Pomieszczenia
6 adm|n|stracyjr)e, z . 45 ) 40 ) 45 )
wewnetrznymi zrodtami
hatasu
7 | Sale kawiamniane i 50 ) 45 ) _ _
restauracyjne

Zawarte w Tabeli 1 dopuszczalne poziomy dzwieku dotycza wypadkowych poziomdw bedacych sumg zakidcen
pochodzacych od réznych zrodet. Poszczegdine sktadniki (zrodta zaktocen) powinny mieé poziomy odpowiednio
nizsze.

W stotéwce ze wzgledu na wielofunkcyjno$¢ nalezy zapewni¢ dopuszczalny poziom dzwigku zgodnie z tabelg 1
jak dla sal konferencyjnych.
W sali twielofunkcyjnej i absydowej przyjmuje sie:
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» $redni poziom dzwieku tta akustycznego w salach nie moze przekracza¢ wartosci NR20,

» maksymalny poziom dzwieku tfa akustycznego w salach nie moze przekracza¢ wartosci NR25,

e poziom dzwieku tta akustycznego w salach od wyposazenia technicznego budynku nie moze
przekracza¢ wartosci NR15.

W garderobach przyjmuje sie:

» $redni poziom dzwieku tta akustycznego w garderobach nie moze przekracza¢ wartosci 35 dBA,

e poziom dzwieku tta akustycznego w garderobach od wyposazenia technicznego budynku nie moze
przekracza¢ warto$ci 30 dBA.

b) Pomieszczenia techniczne

Maksymalny poziom dzwieku A w odlegtosci 1 m od urzadzenia zainstalowanego w pomieszczeniu technicznym
Zlokalizowanym w budynku mieszkalnym lub zamieszkania zbiorowego nie moze przekracza¢ wartoci podanych
w tabeli 2.

Tabela 2 Dopuszczalny maksymalny poziom dzwieku A w odlegtosci 1 m od urzadzenia PN-87/B-02151/02

Lp. | Pomieszczenie, Dopuszczalny
charakter pracy maksymalny poziom
urzadzenia dzwigku A (LAmax), w
dB, w odlegtosci 1 m od
urzadzenia

Wezet cieplny,
hydrofornia, praca
pompy, dziatanie
Zaworow
Transformatornia, praca
transformatora przy

2 | minimalnych 62
wystepujacych
warto$ciach obcigzenia
Maszynownia dzwigu,
3 | praca zespotu 65
napedowego
Przestrzen nad dachem
4 | budynku, praca 65
wentylatora dachowego
"Wymaganie dotyczy przypadku, gdy hatas pochodzacy od wentylatora przenika do pomieszczenia wytacznie
przez instalacje wentylacyjna. W przypadku, gdy hatas wentylatora moze przenika¢ do pomieszczen danego
lub innego budynku przez okna, wéwczas dopuszczalny poziom dzwieku A w odlegtosci 1 m od wentylatora
nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od mozliwych do zastosowania w konkretnym przypadku
zabezpieczen akustycznych, lecz nie wiekszy niz 65 dB.

65

W przypadku zastosowania w pomieszczeniach technicznych urzadzen o poziomie dzwigku A w odlegtosci 1 m
przekraczajgcym dopuszczalny poziom okre$lony w normie PN-87/B-02151/02 pomieszczenie techniczne
nalezy wykona¢ w technologii ,pudetka w pudetku”.

4.2.  Przegrody miedzy pomieszczeniami
Podstawowe wymagania dotyczace izolacyjnodci przegrdd pionowych s wyrazone jako wartoSci
jednoliczbowego wskaznika R'as lub R’a, okreslajacego izolacyjnos¢ akustyczng od dzwiekdw powietrznych.
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Dla przegrdd poziomych izolacyjno$¢ akustyczng wyraza sie jako wskaznik, R'ar lub R’a; okre$lajacy izolacyjnosé
akustyczng od dzwigkow powietrznych oraz wskaznik L'nw okreslajacy izolacyjnos¢ akustyczng od dzwigkow
materiatowych.
Wymagana izolacyjnos¢ przegrod wewnetrznych w budynkach wg Polskiej Normy PN-B-02151-3:1999 podana
jest w tabeli 3.

Tabela 3 Wymagana izolacyjno$¢ przegréd wewnetrznych w budynkach zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczerr w budynkach.
Izolacyjnosc akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$c akustyczna elementoéw budowlanych

Rodzaj budynku | Funkcje pomieszczen rozdzielonych Wymagane warto$ci wskaznikéw w dB
przegroda t Sciany i
Stropy bez drzwi Wi
R’a1 lub L R’a1 lub R
D . n,w max D . A1 min
nT,A1 min nT,A1min
Pokoje hotelowe 50 581 50 2
Hotele kategorii 5 ) ) ars
trzygwiazdkowej | Pokoje hotelowe Konytarz — 4 30-35
i wyzszej Sale telewizyjne, 55 53-585 55 )
pomieszczenia klubowe
Pokoje hotelowe 506 63 45 30-354
Hotele nizszych Korytarz? 2 2 45 25-30*
kategorii, domy | Pokoje hotelowe | Ogolne sanitariaty 2 2 50 2
Wezasowe Sale telewizyjne
. yine, 52 58-63¢ 52 2
pomieszczenia klubowe
Pokoje hotelowe 506 63 45 30-354
Korytarz® 2 2 45 25-30*
Ogélne sanitariaty 2 2 50 2
Ogolnodostepne pokoje pa7 )
Doy , Pokoje hotelowe | dla rekreacji 50 58-63 50
studenckie
Sale telewizyjne 50 58-637 50 2
Czytelnie, biblioteki 50 63 45 2
Pomieszczenia 50 588 45-500 )
gospodarcze

tw przypadku stropdw w pomieszczeniach sanitarnych danego pokoju hotelowego, wskaznik L',, dotyczy przenikania diwiekéw
uderzeniowych do pokoi sgsiednich w kierunku poziomym i uko$nym.

? Jezeli wystapi taki przypadek to wymaganie nalezy ustali¢ indywidualnie.

® Jezeli pomieszczenie jest oddzielone od korytarza ogdlnego korytarzem wewnetrznym, wymagania dotyczg izolacyjnosci akustycznej
ukfadu tgcznie z wewnetrznym korytarzem

* Wieksze wartosci wskaznika — zalecane.

® Mniejsze wartosci wskaznika dotycza przypadku usytuowania sali telewizyjnej lub pomieszczenia klubowego nad pokojem hotelowym.

® Stropy w pomieszczeniach sanitarnych w obrebie danego pokoju hotelowego, przez ktére przechodza piony instalacyjne, moga
charakteryzowac sie wartoscig wskaznika R’a; zmniejszong o wartos¢ do 4 dB.

’ Mniejsza warto$¢ wskaznika dotyczy przypadku usytuowania ogélnodostepnego pokoju dla rekreacji (sala telewizyjna) nad pokojem
hotelowym.

& Wskaznik dotyczy przenikania dZwiekéw uderzeniowych z podtogi pomieszczenia hatasliwego do pomieszczenia chronionego pod
wzgledem akustycznym (bez wzgledu na jego usytuowanie w stosunku do pomieszczenia hatasliwego).

° Przyjmuje sie indywidualnie, w granicach podanych w tablicy, w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia gospodarczego.
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Pokoje do pracy 45 63 35 20-25¢
administracyjnej
Pokoje do pracy \I;ome :’ 0cper'alfgncentrac'i
administracyjnej | Y nadajace) ) 50 63 45 25-30¢
uwagi, gabinety
dyrektorskie
_ Korytarz 2 2 35 20
Budynki :
administracyjne | Pokoje do pracy | Pokoje do pracy .
wymagajacej wymagajacej koncentracji 50 63 45 2530
koncentracji uwagi, gabinety
uwagi, gabinety dyrektorskie
dyrektorskie Korytarz 2 2 40 25
Ogol_nodostepne Wszystkie inne
pomieszczenia : . 2 2 50 2
\ pomieszczenia do pracy
sanitarne

4.3.  Przegrody zewnetrzne

Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa przyblizona $cian zewnetrznych z oknami wg tabeli 5
normy PN-B-02151-3:1999 podana jest w tabeli 4.

Wymagang izolacyjnos¢ akustyczng Scian zewnetrznych i stropodachow uzaleznia si¢ od miarodajnego poziomu
dzwieku A hatasu zewnetrznego wyznaczonego w zaleznosci od rodzaju zrodta hatasu zewnetrznego
wystepujacego w odlegtosci 2 m od fasady budynku na poziomie rozpatrywanego fragmentu przegrody
zewnetrznej.

Jako miarodajny poziom dzwigku A hatasu zewnetrznego pochodzacego od wszystkich zrédet, z wyjatkiem ruchu
lotniczego, nalezy przyjmowac:

— dla pory dziennej - réwnowazny poziom dzwieku A okreSlony dla o$miu kolejnych
najniekorzystniejszych godzin miedzy 6:00 a 22:00,

— dla pory nocnej — réwnowazny poziom dzwieku A wyznaczony dla jednej najniekorzystniejszej godziny
miedzy 22:00 a 6:00.
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Tabela 4 Wymagana izolacyjno$¢ przegrod zewnetrznych w budynkach zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Przegroda zewnetrzna w Minimalny wskaznik oceny wypadkowej izolacyjno$ci akustycznej wtasciwej przyblizonej R'a2 lub R'ar w decybelach, w
pomieszczeniu zalezno$ci od miarodajnego poziomu dzwigku A w decybelach w ciggu dnia/nocy na zewnatrz budynku
Netre] eyl Dzie do 45 0d46do50 | od51do55 | 0d56do60 | od61do65 | od66do70 | od71do75
Noc do 35 od 36 do 40 od 41 do 45 od 46 do 50 od 51 do 55 od 56 do 60 od 61 do 65
Budynki hotelowe Pokoje hotelowe!0 20 20 23 23 28 33 38
kategorii Pomieszczenia
trzygwiazdkowej i gospodarcze, klatki Nie stawia si¢ wymagan
wyzszej, internaty schodowe
. Pokoje hotelowe? 20 20 20 23 23 28 33
Budynki hotelowe - :
kategorii nizszych Pomieszczenia . o )
niz trzygwiazdkowe gospodarcze, klatki Nie stawia sie wymagan
schodowe
Pokoje do pracy
wymagajacej koncentracji 20 20 23 23 28 33 38
uwagi
Budynki Pokoje do pracy
administracyjne administracyjnej,
pomieszczenia 20 20 20 20 23 28 33
administracyjne w
obiektach tymczasowych
Wszvstkie rodzaie Sale kawiarniane i
ystiie rodza) restauracyjne, sale 20 20 20 20 20 23 28
budynkow sklepowe

% Nalezy wyznaczy¢ minimalng warto$¢ wskaznika w zaleznosci od miarodajnego poziomu dzwieku A odrebnie dla dnia i nocy i jako wymaganie nalezy przyjac te wartos¢ wskaznika, ktéra jest wyzsza.
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Oznaczenia i pojecia wystepujace w tabeli 4 definiuje norma PN-B-02151-3:1999.
Rw— wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
K - poprawka uwzgledniajaca wptyw bocznego przenoszenia dzwieku

‘w = Rw~ K: wazony wskaznik przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
C - widmowy wskaznik adaptacyjny
Ct- — widmowy wskaznik adaptacyjny
Dnrw — wazony wskaznik wzorcowej roznicy poziomow
R’a1 = R'w *+ C: wskaznik oceny izolacyjno$ci akustycznej wtasciwej przyblizonej wg PNENISO717-1, stosuije sie do
przenoszenia dzwigkow powietrznych przez Sciany wewnetrzne i stropy oraz okna i drzwi wewnetrzne.
Dnr,a1 = Darw + C: wskaznik oceny wzorcowej réznicy pozioméw wg PNENISO717-1, stosuje sie do przenoszenia
dzwiekow powietrznych przez Sciany wewnetrzne i stropy, wskaznik ten przyjmuje sie w tych przypadkach, gdy
przylegajace pomieszczenia sg w stosunku do siebie przesuniete tak, ze wspoina czes¢ przegrody stanowi tylko
fragment stropu lub pomieszczenia lub jezeli powierzchnia wspélnej czesci przegrody jest mniejsza od 10 m2.
L'»w — wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego wg PNEN ISO 7172, stosuje
sie do przenoszenia dzwigkow uderzeniowych przez stropy.
R’a2 = R'w + Ci — wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej wg PNENISO717-1, stosuje sie
do przenoszenia dzwiekdw powietrznych przez Sciany zewnetrzne, stropodachy bez okien lub z oknami oraz
okna w przegrodzie zewnetrzne;.

Jezeli w pomieszczeniu znajduje sie wiecej niz jedna przegroda zewnetrzna z oknami, to powyzsze wymagania
nalezy zwigkszy¢ o warto$¢ 10 log n (n - liczba przegrod zewnetrznych z oknami w danym pomieszczeniu).

Izolacyjno$¢ akustyczna $cian zewnetrznych bez szklenia wyrazona za pomocg wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej R'a2 powinna by¢ o 10 dB wieksza od podanej wartosci wypadkowej.

4.4.  Ochrona budynkéw sasiadujacych od hatasu emitowanego przez projektowany obiekt

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (wraz z pozn. zm.) (Dz.U. 07.120.826, Dz. U. 2012 poz. 1109) okre$la dopuszczalne poziomy
hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegdline grupy zrodet hatasu - z wytgczeniem hatasu
powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty, lagdowania i przeloty statkdw powietrznych.
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Tabela 5 Dopuszczalne poziomy zaktocen akustycznych emitowanych do Srodowiska

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe Pozostate obiekty i dziatalno$¢
bedaca zrodiem hatasu
LAeq D LAegN LAeq D LAegN
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia rowny
rowny 16 rowny 8 rowny 8 najmnie; 1 najmniej
godzinom godzinom korzystnym korzystnej godzinie
godzinom dnia nocy
kolejno po sobie
nastepujgcym

1 | a) Strefa ochronna "A" 50 45 45 40
uzdrowiska
b) Tereny szpitali poza
miastem

2 | a) Tereny zabudowy 61 56 50 40
mieszkaniowej jednorodzinne;
b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i
miodziezy'!
c) Tereny doméw opieki
spoteczne;
d) Tereny szpitali w miastach

3 | a) Tereny zabudowy 65 56 55 45
mieszkaniowe] wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy
zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe!"
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

4 | Tereny w strefie Srddmiejskie] 68 60 95 45
miast powyzej 100 tys.
mieszkancow'?

" W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowiazuje na nich dopuszczalny poziom hatasu

12

W porze nocy.

Strefa Srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkanicdw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkaricéw pow. 100
tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe $srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwarta zabudowg mieszkaniowg z
koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest na terenie miasta Poznania. W sgsiedztwie Inwestycji znajdujg
sie:

- zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna od strony alei Niepodlegtosci, ulicy Ko$ciuszki i Nowowiejskiego,

- zabudowa dydaktyczna od strony ulicy Libelta.

Zaprojektowane urzadzenia wyposazenia technicznego inwestycji nie powinny powodowaé przekroczenia
dopuszczalnych poziomow dzwigku w Srodowisku okreslonych powyze;.

5. Okreslenie istniejacych warunkéw akustycznych na terenie inwestyc;ji

O warunkach akustycznych w otoczeniu projektowanego budynku decyduje hatas drogowy od alei
Niepodlegto$ci.

5.1.  Pomiary réownowaznego poziomu dzwieku
5.1.1.  Warunki pomiarowe

W celu okreslenia aktualnych warunkdw akustycznych w otoczeniu projektowanego budynku przeprowadzono w

dniu 15.12.2014 orientacyjne pomiary hatasu komunikacyjnego w porze nocnej i dziennej. W trakcie

wykonywania pomiaréw spetnione byty nastepujace wymogi:

0 Pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku przeprowadzono w godzinie 5:00-6:00 oraz w godzinach 6:00 —
8:00.

0 Pomiar przeprowadzano w 2 punktach pomiarowych PKT1 i PKT2 od strony alei Niepodlegtosci.

0 Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw miernik skalibrowano przy uzyciu kalibratora. Warto$¢
poprawki kalibracyjnej wynosita 0,2 dB.

o Ustawienia miernika: charakterystyka korekcyjna A, stata czasowa FAST.

0 Jednoczesnie prowadzono pomiary natezenia ruchu komunikacyjnego na ulicy Niepodlegtosci.

W dniu 16.12.2014 przeprowadzono pomiary hatasu komunikacyjnego w porze dziennej na elewacjach
projektowanego budynku. W trakcie wykonywania pomiaréw spetnione byty nastepujace wymogi:
0 Pomiary rbwnowaznego poziomu dzwieku przeprowadzono w godzinach 10:00 — 12:00.

0 Pomiar przeprowadzano w 8 punktach pomiarowych PKT3 — PKT10 od strony alei Niepodlegtosci i w 3
punktach pomiarowych PKT11 — PKT13 od strony przeciwnej budynku. Punkty pomiarowe zlokalizowane byty
na wysokosci pietra +1, +3 i +4.

0 Przed przystapieniem do wykonywania pomiardw miernik skalibrowano przy uzyciu kalibratora. Wartos¢
poprawki kalibracyjnej wynosita 0,1 dB.

o Ustawienia miernika: charakterystyka korekcyjna A, stata czasowa FAST.

5.1.2. Urzadzenia pomiarowe

Do przeprowadzenia pomiaréw wykorzystywano sprzet pomiarowy i kalibracyjny klasy | (tabela 6, 7).

Tabela 6 Informacje sprzet pomiarowy

Nazwa aparatury pomiarowej: Miernik poziomu dzwieku
Producent: SVANTEK Sp.z 0.0.
Typ: SVAN 955
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Nr seryjny: 14363
Mikrofon typ: ACO 7052S_|
Nr seryjny: 35183
Przedwzmacniacz typ: SV12L
Nr seryjny: 18435

Nr $wiadectwa wzorcowania:

2109/2013; 22.10.2013

Tabela 7 Informacje sprzet pomiarowy

Kalibrator akustyczny

Producent: SVANTEK Sp.z 0.0.
Typ: SV30A
Nr seryjny: 24594

Nr $wiadectwa wzorcowania:

2145/K/2013; 25.10.2013

Tabela 8 Informacje sprzet pomiarowy

Nazwa akcesoriow aparatury pomiarowej:

Ostona przeciwwietrzna na mikrofon

5.1.3. Punkty pomiarowe

15.12.2014 pomiary rownowaznego poziomu dzwieku przeprowadzono w 2 punktach pomiarowych PKT1 i PKT2.
Lokalizacje punktow pomiarowych przedstawiono na rysunku 1. Punkty pomiarowe zlokalizowano od strony alei
Niepodlegtosci na wysokosci 1,2 m. Jednocze$nie wykonywano pomiary natezenia ruchu komunikacyjnego
wzdtuz alei Niepodlegtosci w obu kierunkach.
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Rysunek 1 Lokalizacja punktéw pomiarowych PKT1 | PKT2

16.12.2014 pomiary rdwnowaznego poziomu dzwieku przeprowadzono w 8 punktach pomiarowych PKT3 -
PKT10 od strony alei Niepodlegtosci i w 3 punktach pomiarowych PKT11 - PKT13 od strony przeciwnej budynku.
Punkty pomiarowe zlokalizowane byty na wysokosci pietra +1, +3 i +4, w odlegtosci 0,5 m od elewacii.
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Rysunek 2 Lokalizacja punktéw pomiarowych PKT3 — PKT10
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Rysunek 3 Lokalizacja punktéw pomiarowych PKT11 - PKT13

5.1.4. Wyniki
Zakres pomiaréw hatasu w kazdym punkcie obejmowat okreslenie:
o réwnowaznego poziomu dzwieku A Laeq W dB
Wyniki pomiaréw hatasu komunikacyjnego w poszczegoinych punktach pomiarowych przedstawiono w tabeli 9 i
10.

Tabela 9 Wyniki pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku w PKT1 i PKT2

Lp. Lokalizacja punktu pomiarowego (.Sodzipa Godzir.1a 5:30- Godzir.1a 6:00- Godzir.1a 7:00-
5:00-5:30 6:00 7:00 8:00
1 2 3 4 5 6
WYNIKI POMIAROW
P1 Przy alei Niepodlegtosci 64,8 65,6 - 66,6
P2 Przy alei Niepodlegtosci - - 65,2 -

Decydujacy o doborze stolarki okiennej dla pokoi hotelowych i studenckich jest ruch komunikacyjny w porze
nocnej, dla pozostatych pomieszczen ruch komunikacyjny w porze dzienne;.

Tabela 10 Wyniki pomiaréw rownowaznego poziomu dzwieku na elewacji budynku

Lp. Lokalizacja punktu pomiarowego LaegsrW dBA

1 2 3

P3 Elewacja frontowa, poziom +4, 0,5 m od elewaciji 67.7
P4 Elewacja frontowa, poziom +4, 0,5 m od elewacji 67,1
P5 Elewacja frontowa, poziom +4, 0,5 m od elewacji 70,0
P6 Elewacja frontowa, poziom +3, 0,5 m od elewacji 68,0
pP7 Elewacja frontowa, poziom +3, 0,5 m od elewacji 68,6
P8 Elewacja frontowa, poziom +3, 0,5 m od elewacji 67,2
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P9 Elewacja frontowa, poziom +1, 0,5 m od elewacii 67,7
P10 Elewacja frontowa, poziom +1, 0,5 m od elewacji 67,9
P11 Elewacja tylna, poziom +4, 0,5 m od elewacji 53,8
P12 Elewacja tylna, poziom +3, 0,5 m od elewacii 52,0
P13 Elewacja tylna, poziom +1, 0,5 m od elewacji 51,8

5.2.  Pomiary natezenia ruchu
5.2.1. Warunki pomiarowe

W celu okreslenia aktualnych warunkdw akustycznych w otoczeniu projektowanego budynku przeprowadzono w
dniu 15.12.2014 pomiary natezenia ruchu pojazdéw w ciggu ulicy Al. Niepodlegtosci.
Pomiary przeprowadzono w godzinach 5:00 — 6:00 oraz 6:00 — 8:00.

5.2.2. Wyniki pomiaréw natezenia ruchu

Tabela 11 Natezenie ruchu wzdtuz alei Niepodlegtosci

Godzina pomiaréw

Kierunek

Natezenie ruchu pojazdéw

Natezenie ruchu pojazdow
ciezarowych, dostawczych i

HOBTITEL autobuséw/h
1 2 3 4
WYNIKI POMIAROW

W kierunku ulicy Solnej 158 13

5:00 - 5:30
W kierunku ulicy Libelta 102 16
W kierunku ulicy Solnej 139 7

5:30 - 6:00
W kierunku ulicy Libelta 165 23
W kierunku ulicy Solnej 864 20

6:00 - 7:00
W kierunku ulicy Libelta 868 48
W kierunku ulicy Solnej 1316 18

7:00 - 8:00
W kierunku ulicy Libelta 1018 34

6. Analiza obliczeniowa imisji hatasu komunikacyjnego na terenie Inwestycji
6.1.  Metodyka obliczen
Imisje hatasu komunikacyjnego na terenie inwestycji oraz warto$ci poziomu dzwigku A hatasu komunikacyjnego

przy elewacjach projektowanego budynku Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu
okre$lono metodg obliczeniowg. Analize akustyczng wykonano za pomoca oprogramowania IMMI 2013.

Obliczenia emisji hatasu drogowego wykonano metodg ,NMPB”, wedtug standardu XPS 31-133.
Tréjwymiarowy model emisji hatasu w programie komputerowym IMMI uwzglednia:
» ruch komunikacyjny na ulicy Niepodlegtosci oraz przewidywany ruch odbywajacy sie na wewnetrznych
drogach na terenie inwestyci,

»  warunki zagospodarowania majace wptyw na sposoéb rozchodzenia sie dzwigku.
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6.2.  Parametry obliczen
Sredni wspotczynnik tlumiennosci gruntu zatozono 0,6 a $redni wspétczynnik pochtaniania przez fasady 0,25.

Zatozone warunki meteorologiczne: temperatura 10 °C, wilgotno$¢ 70 %.
Obliczenia map hatasu wykonane zostaty dla siatki punktéw 5 m x 5 m zlokalizowanych na wysoko$ci 4 mi 15 m
nad poziomem terenu. Obliczenia w siatce punktow obserwacji wykonano dla pory dziennej i nocnej.

6.3.  Dane wyjsciowe do analizy obliczeniowej
W oparciu o wyniki pomiaréw akustycznych przeprowadzono analize imisji hatasu na terenie inwestycji. Do

modelu obliczeniowego przyjeto dane wejsciowe wyznaczone podczas pomiaréw akustycznych. Predkosé
poruszania sie pojazdéow wzdtuz alei Niepodlegtosci przyjeto 50 km/h w godzinie nocnej i 30 km/h w porze
dziennej. Natezenie i predkos¢ poruszania sie po terenie inwestycji przyjeto nastepujaco:

» Natezenie ruchu na terenie inwestycji w godzinie dziennej — 30 samochodéw osobowych/h

» Natezenie ruchu na terenie inwestycji w godzinie nocnej — 2 samochody osobowe/h

»  Predko$¢ poruszania sig¢ po terenie inwestycji — 20 km/h

Obliczenia wykonano w punktach obserwaciji zlokalizowanych w odlegtosci 2 m od elewacji projektowanych
budynkow. Punkty umieszczono na wysokosci kazdego pietra. Wyniki obliczen  poziomu hatasu
komunikacyjnego w punktach przedstawiono na rysunkach.

Obliczenia warunkéw akustycznych dokonano réwniez dla siatki punktéw 5 m x 5 m zlokalizowanych na
wysoko$ci 4 m i 15 m nad poziomem terenu. Obliczenia w siatce punktéw obserwacji wykonano dla pory dnia i
nocy.

6.4.  Przewidywane poziomy dzwieku przy elewacjach projektowanego budynku

Rysunki obrazujgce rozktad rownowaznego poziomu dzwieku wynikajacy z emisji hatasu komunikacyjnego w
porze dziennej i nocnej na terenie inwestycji i w otoczeniu z uwzglednieniem docelowego uktadu urbanistycznego
stanowig;

0 Rysunek 4 Spodziewane warto$ci rownowaznego poziomu dzwigku A hatasu komunikacyjnego Laeq W
punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci
w Poznaniu na wysokosci kondygnaciji +1. Wyniki dla pory dziennej/nocnej.

0 Rysunek 5 Spodziewane warto$ci rownowaznego poziomu dzwieku A hatasu komunikacyjnego Laeq W
punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci
w Poznaniu na wysoko$ci kondygnaciji +2. Wyniki dla pory dziennej/nocne;.

0 Rysunek 6 Spodziewane wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A hatasu komunikacyjnego Laeq W
punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci
w Poznaniu na wysoko$ci kondygnaciji +3. Wyniki dla pory dziennej/nocne;.

0 Rysunek 7 Spodziewane warto$ci rownowaznego poziomu dzwigku A hatasu komunikacyjnego Laeq W
punktach obliczeniowych przy elewacjach budynku Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci
w Poznaniu na wysokosci kondygnaciji +4. Wyniki dla pory dziennej/nocnej.

0 Rysunek 8 Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na terenie
Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu i w otoczeniu, z uwzglednieniem
docelowego uktadu urbanistycznego, na wysokosci + 4 m. Pora dzienna.
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0 Rysunek 9 Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na terenie
Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu i w otoczeniu, z uwzglednieniem
docelowego uktadu urbanistycznego, na wysokosci + 4 m. Pora nocna.

0 Rysunek 10 Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na terenie
Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu i w otoczeniu, z uwzglednieniem
docelowego uktadu urbanistycznego, na wysoko$ci + 15 m. Pora dzienna.

0 Rysunek 11 Mapa akustyczna z zasiegiem stref spodziewanego hatasu komunikacyjnego na terenie
Domu Studenckiego Hanka przy alei Niepodlegtosci w Poznaniu i w otoczeniu, z uwzglednieniem
docelowego uktadu urbanistycznego, na wysokosci + 15 m. Pora nocna.

7. Okreslenie wymagan akustycznych dla przegréd zewnetrznych projektowanych budynkow

Zgodnie z normg jezeli w hatasie zewnetrznym dominujg zrédta przypisane w normie PN-EN ISO 717-1
widmowemu wskaznikowi adaptacyjnemu Ctr to do oceny izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych
stosuje sie wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R'a2. Na podstawie obliczonych
pozioméw dzwieku A okre$lono minimalne wartosci wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej R'a2 [5] dla Scian zewnetrznych z oknami.

Okres$lenie wymaganych warto$ci izolacyjno$ci akustycznych odbywa sie w oparciu o norme [5] — tabela 3. Na
podstawie obliczeft poziomu hatasu komunikacyjnego w punktach obserwacji okre$lono minimalny wskaznik
oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej R'a2 dla poszczegdlnych elewacii.

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej dla poszczegoinych elewacji przedstawiono na rysunkach 12 —
14:
0 Rysunek 12 Rzut kondygnaciji 0. Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa przyblizona
elewacji dla parteru.
0 Rysunek 13 Rzut kondygnacji 1. Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa przyblizona
elewaciji dla kondygnaciji 1.
0 Rysunek 14 Rzut kondygnacji 2. Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa przyblizona
elewaciji dla kondygnacji 2-4.

7.1.  Czesc petna przegrod zewnetrznych

Wymagany wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej czesci petnej przegrody zewnetrznej, gdy okna stanowig
nie wiecej niz 50% wielkosci powierzchni przegrody zewnetrznej w pomieszczeniu, wynosi:

o Dla wymaganego wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnodci akustycznej wiasciwe;
przyblizonej R'a2; = 38 dB wymagany wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej czesci petnej
przegrody zewnetrznej wynosi Ra2 = 45 dB

o Dla wymaganego wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wiasciwe;
przyblizonej R'a2 = 33 dB wymagany wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej czesci petnej
przegrody zewnetrznej wynosi Ra2 = 40 dB
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o Dla wymaganego wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnodci akustycznej wiasciwe;
przyblizonej R'a2 = 28 dB wymagany wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej czesci petnej
przegrody zewnetrznej wynosi Ra2 = 35 dB

Wymienione przypadki zostaty zaznaczone na rysunkach 12 — 14.

UWAGA:

Jezeli w pomieszczeniu znajduje sie wiecej niz jedna przegroda zewnetrzna z oknami (np. pomieszczenia
narozne lub pomieszczenia zajmujace caty trakt), to wymagania nalezy zwiekszy¢ o warto$¢ 10ign (n-liczba
przegréd zewnetrznych z oknami w danym pomieszczeniu) w stosunku do wymagan podanych w punkcie 7.1.

7.2. Okna i nawietrzaki

Parametry akustyczne dla stolarki i nawiewnikéw okreslono dla 4 wariantéw w zalezno$ci od procentowego
udziatu powierzchni okien w stosunku do powierzchni $cian zewnetrznych w pomieszczeniach:

» procentowy udziat okien do powierzchni Sciany zewnetrznej do 20 %

» procentowy udziat okien do powierzchni Sciany zewnetrznej do 30 %

» procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 40 %

» procentowy udziat okien do powierzchni Sciany zewnetrznej do 50 %

Aby uzyska¢ wymagany wskaznik wypadkowej izolacyjnosci akustycznej elewacji zaleca sie, aby warto$ci
minimalnego wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej okien Raz i warto$ci znormalizowanej réznicy poziomow
Dh.ew Nawiewnikdw (minimalne wartosci dla znormalizowanej réznicy pozioméw dzwieku z deklaracji dostawcy)
wynosity odpowiednio:

o Dla wymaganego wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnodci akustycznej wiasciwe;
przyblizonej R’a; = 38 dB:
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 20%
- okno — Ra2 = 40 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 30%
- okno — Ra2 = 40 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 40%
- okno — Ra2 = 40 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 50%
- okno — Ra2 = 40 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;
Dodatkowo za wszystkimi nawiewnikami nalezy wykonac¢ tlumik akustyczny zgodnie z detalem
architektonicznym.

o Dla wymaganego wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnodci akustycznej wiasciwe;
przyblizonej R'a; = 33 dB:
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 20%
- okno — Ra2 = 30 dB; nawiewnik - Dnew = 40 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 30%
- okno — Ra2 = 32 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 40%
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- okno — Raz = 35 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 50%
- okno — Ra2 = 37 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;

o Dla wymaganego wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnodci akustycznej wiasciwe;
przyblizonej R'a; = 28 dB:
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 20%
- okno — Ra2 = 27 dB; nawiewnik - Dnew = 33 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 30%
- okno — Ra2 = 27 dB; nawiewnik - Dnew = 37 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 40%
- okno — Ra2 = 28 dB; nawiewnik - Dnew = 38 dB;
= Procentowy udziat okien do powierzchni ciany zewnetrznej do 50%
- okno — Ra2 = 28 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;

Jezeli w pomieszczeniu znajduje sie wiecej niz jedna przegroda zewnetrzna z oknami (np. pomieszczenia
narozne lub pomieszczenia zajmujgce caly trakt), to wymagania nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ 10Ign (n-liczba
przegrod zewnetrznych z oknami w danym pomieszczeniu) w stosunku do wymagan podanych na rysunkach 12-
14.

W celu ujednolicenia wymagan w zakresie parametréw akustycznych dla okien i nawiewnikéw elewacje budynku
podzielono na 3 strefy:
A. strefa o najwyzszych wymaganiach akustycznych: elewacja frontowa oraz elewacje boczne na dtugosci
dwaoch pokoi (liczac od strony alei Niepodlegto$ci):
- okno — Raz = 40 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB; za kazdym nawiewnikiem nalezy wykonaé
ttumik akustyczny;
B. strefa o $rednich wymaganiach akustycznych: elewacje boczne (poza zakresem wymienionym w
punkcie A) oraz wysuniete fragmenty elewacji tylnej:
- okno — Ra2 = 37 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;
C. strefa 0 najmniejszych wymaganiach akustycznych: elewacja tylna (poza zakresem wymienionym w
punkcie B) oraz elewacje od strony dziedzirca:
- okno — Raz = 28 dB; nawiewnik - Dnew = 41 dB;

Podziat elewacji na strefy oraz wymagane parametry akustyczne dla okien i nawiewnikdw przedstawiono na
rysunku 15:
0 Rysunek 15 Rzut kondygnacji +2. Wymagane parametry akustyczne dla okien i nawiewnikéw na
kondygnacjach 0 - 4.

Okna w sali absydowej nalezy wykonac o izolacyjnosci akustycznej Ra2 = 40 dB.

UWAGA:
Wskazane warto$ci izolacyjno$ci akustycznej dotycza catych okien (razem z ramg okienna, okuciem, oszkleniem
itp.).

Nie dopuszcza sie ofert od dostawcdw przedstawiajacych deklaracje tylko dla szklenia, gdyz nie sq w nigj
uwzglednione wptywy ramy i okucia na parametr wyrobu budowlanego, jakim jest okno jako cato$¢.
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8. Charakterystyka inwestycji pod katem emisji hatasu do $rodowiska
Zrédtami emitujacymi hatas do $rodowiska z inwestycji sa;

- urzadzenia wyposazenia technicznego budynku (czerpnia i wyrzutnia terenowa, centrala wentylacyjna,
skraplacze, jednostki zewnetrzne klimatyzacji, czerpni murowane, kominy wyrzutowe),

- ruch samochodowy po terenie inwestycji.
Zestawienie zrodet hatasu instalacyjnego wraz z dopuszczalnymi poziomami mocy akustycznej przedstawia

tabela 13.

Tabela 13 Zrédta emisji hatasu instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej z terenu inwestycji

Dopuszczalny
poziom mocy | Ostabienie
L . L akustycznejw| nocne
Lp. Opis zrodia Urzadzenie Lokalizacja zrodta godzinach | 22:00-6:00
6:00-22:00 [dB]
Lw [dBA]
1. NW-R
2. - i i
Wyrzuthia terenowa NW-F 0,5m nad powierzchnig terenu 80 10
3. NW-C
4. NW-S
5. N-OK
6. NW-A
7. - i i
Czerpnia ferenowa NW-R 0,5m nad powierzchnig terenu 70 0
8. NW-F
9. NW-C
10. NW-S
11. | Zdalny skraplacz Zdalny skraplacz W fosie budynku 74 0
yp, | Centrala nawiewno- NW-A W fosie budynku 67 0
wywiewna
13. Za.awnetrznaljednostka JZ-DSO W fosie budynku 68* 15
klimatyzacyjna
14, | Zownetrzna jednostia JZ1 W fosie budynku 71 15
klimatyzacyjna
15, | £ownetrzna jednostka 2 W fosie budynku 69* 15
klimatyzacyjna
g, | £oWnetrzna jednostka Jz3 W fosie budynku 73* 15
klimatyzacyjna
17, | £ownetrzna jednostka Jz4 W fosie budynku 65* 15
klimatyzacyjna
18. | Zewnetrzna jednostka JZ5 W fosie budynku 75* 15
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klimatyzacyjna

20. WW12
21. Komin wyrzutowy WWI3 Komin na dachu K1 73 0
23. WW19
24. WW20
25. WW15
26. | Komin wyrzutowy WW16 Komin na dachu K2 73 0
27. WWw24
28. W-J
29. Komin wyrzutowy NW-T Komin na dachu K3 73 0
30. W-A3
31. WWw21
32 Komin wyrzutowy NW-T Komin na dachu K4 73 0
33. WwW17
34. W-A2
%. Komin wyrzutowy W-Ad Komin na dachu K5 73 0
36. W-B
37. WWwW18
3. Komin wyrzutowy W-OK Komin na dachu K6 73 0

WW-25
39. W-A1
40. Komin wyrzutowy WWS Komin na dachu K7 73 0
41. Ww23

WW10

Czerpnia murowana
43. | Czerpnia murowana NW-T zakonczona pod okapem 70 0
dachu
Czerpnia murowana
44. | Czerpnia murowana NW-T zakonczona pod okapem 70 0
dachu

*Ze wzgledu na mato precyzyjne dane przyjeto, iz podane wartosci to poziom cisnienia dzwieku w odlegtosci 1 m
od urzadzenia i na tej podstawie wyznaczono poziom mocy akustycznej Lwa

Zrodta pracujace jedynie w sytuacjach awaryjnych (pozar) nie byly brane pod uwage przy analizie emisji hatasu.

Natezenie i predkoS¢ poruszania sig po terenie inwestycji przyjeto nastepujaco:
» Natezenie ruchu na terenie inwestycji w godzinie dziennej — 30 samochodéw osobowych/h
» Natezenie ruchu na terenie inwestycji w godzinie nocnej — 2 samochody osobowe/h
»  Predko$¢ poruszania sie po terenie inwestycji — 20 km/h
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8.1.  Rozwiazania ograniczajace emisje hatasu do srodowiska

W celu ograniczenia hatasu emitowanego do $rodowiska przez inwestycje i zachowania dopuszczalnych
pozioméw dzwieku zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (wraz z pézn. zm.) nalezy zastosowac ttumiki akustyczne na
czerpniach i wyrzutniach terenowych oraz na kominach wyrzutowych zapewniajace osiggniecie pozioméw mocy
akustycznej nieprzekraczajgcych wartosci podanych w tabeli 13.

8.2.  Analiza emisji hatasu z terenu inwestycji

Zasieg oddziatywania hatasu okre$lony zostat na podstawie obliczen z wykorzystaniem trjwymiarowego modelu
emisji hatasu w programie komputerowym IMMI, ktéry uwzglednia:

» wszystkie okreslone w punkcie 8 zrédta hatasu zwigzane z funkcjonowaniem obiektu,
»  warunki zagospodarowania majace wptyw na sposéb rozchodzenia sie dzwigku.

Sredni wspdtczynnik thumiennosci gruntu zatozono 0,6 a $redni wspdtczynnik pochtaniania przez fasady 0,20.
Zatozone warunki meteorologiczne: temperatura 10 °C, wilgotno$¢ 70 %.

Obliczenia map hatasu wykonane zostaty dla siatki punktéw 5 m x 5 m zlokalizowanych na wysokosci 4 mi 20 m
nad poziomem terenu. Obliczenia w siatce punktéw obserwacji wykonano dla pory dnia i nocy.

Obliczenia emisji hatasu drogowego wykonano metoda ,NMPB’, wedtug standardu XPS 31-133, natomiast
obliczenia emisji hatasu instalacyjnego przeprowadzono w oparciu 0 model propagacji dzwieku okre$lony normg
PN-ISO 9613-2 ,Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda
obliczeniowa”.

Metody te zalecane sg w krajach Unii Europejskiej do obliczer emisji hatasu drogowego i przemystowego
dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r.
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Dzien
Poziom
dB(A)

=..-35

=35-40
=40-45
=43-50
=50-55
=55.60
=B0-65
=65-700
=70-75
=75-80
=80-.

Rysunek 16 Emisja hatasu do $rodowiska dla pory dziennej po wprowadzeniu rozwigzan ograniczajgcych emisje
hatasu do srodowiska na wysokoSci 4 m
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Poziom
dB(A)

=..-33

=35-40
=40-45
=45-30
=50-35
=55-60
=E0-65
=BE5-70
=70-75
=75-80
=80-.

Rysunek 17 Emisja hatasu do $rodowiska dla pory nocnej po wprowadzeniu rozwigzan ograniczajacych emisje
hatasu do srodowiska na wysokoSci 4 m
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Dzien
Poziom
dB(A)

=..-35

=35-40
=40-45
=43-50
=50-55
=55-60
=B0-65
=63-70
=70-75
=75-80
=80-.

Rysunek 18 Emisja hatasu do $rodowiska dla pory dziennej po wprowadzeniu rozwigzan ograniczajgcych emisje
hatasu do srodowiska na wysokosci 20 m
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Noc
Poziom
dB(A)

=..-33

=35-40
=40-45
=45-30
=50-35
=55-60
=E0-65
=BE5-70
=70-75
=75-80
=80-.

Rysunek 19 Emisja hatasu do $rodowiska dla pory nocnej po wprowadzeniu rozwigzan ograniczajacych emisje
hatasu do srodowiska na wysokosci 20 m
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Dodatkowo obliczenia wykonano w punktach obserwacji zlokalizowanych przy elewacjach najblizszych
budynkéw. Przyjeto nastepujacg lokalizacje punktéw pomiarowych:

0 2 punkty pomiarowe przy elewacji budynku wielorodzinnego B1, kazdy punkt na wysokosci 4 m, 8 m, 12
m, 16 m, 20 mi 24 m nad poziomem terenu,

0 4 punkty pomiarowe przy elewacji budynku wielorodzinnego B2, kazdy punkt na wysokosci 4 m, 8 m, 12
m, 16 m, 20 mi 24 m nad poziomem terenu,

0 7 punktéw pomiarowych przy elewacji budynku wielorodzinnego B3, kazdy punkt na wysokosci 4 m, 8 m,
12'm, 16 m, 20 m i 24 m nad poziomem terenu,

0 3 punkty pomiarowe przy elewacji budynku wielorodzinnego B4, kazdy punkt na wysokosci 4 m, 8 m, 12
m, 16 m, 20 mi 24 m nad poziomem terenu,

0 2 punkty pomiarowe przy elewacji budynku akademickiego B5, kazdy punkt na wysokosci 4 m, 8 m, 12
m, 16 m, 20 mi 24 m nad poziomem terenu.

Rysunek 20 Lokalizacja punktéw pomiarowych

30

IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K.A.
ul. Mostowa 11/4, 61-854 Poznan, tel. +48 61 8580480



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DOMU STUDENCKIEGO "HANKA" W POZNANIU
PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 26 WRAZ ZE ZMIANA ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Operat akustyczny

Ocene hatasu wykonano na podstawie poréwnania uzyskanych wskaznikéw hatasu dla pory dnia (Laego) i pory
nocy (Laegn) Z dopuszczalnymi wartosciami poziomu hatasu.
Poréwnanie obliczonych pozioméw hatasu z wartosciami dopuszczalnymi dla terenéw chronionych
przedstawiono w tabeli 14.

Tabela 14 Wyniki obliczeri w punktach obserwacji po wprowadzeniu rozwigzah ograniczajgcych emisje hatasu do

srodowiska
Dzien Noc
. Wysoko doPozmml Poziom | Przekroczen | , P02|om| Poziom | Przekroczen
Punkt odbiorczy $6 puszezain | - opjiczony ie opuszezain [ opliczony ie

punktu LAequ,dop Liep Aljeqp LAei,dop Laean ALpeon

Im /dB(A) /dB(A) /dB /dB(A) /dB(A) /dB
4,00 55,0 54,9 45,0 445
8,00 55,0 54,2 45,0 43,8
81 P1 12,00 55,0 53,3 45,0 43,1
- 16,00 55,0 52,4 45,0 42,5
20,00 55,0 51,6 45,0 42,5
24,00 55,0 50,8 45,0 42,5
4,00 55,0 53,9 45,0 429
8,00 55,0 53,5 45,0 43,0
B1 P2 12,00 55,0 53,0 45,0 42,6
B 16,00 55,0 52,3 45,0 42,5
20,00 55,0 51,6 45,0 42,7
24,00 55,0 50,9 45,0 431
4,00 55,0 51,5 45,0 415
8,00 55,0 51,4 45,0 41,8
B2 P1 12,00 55,0 51,1 45,0 41,7
16,00 55,0 50,5 45,0 41,7
20,00 55,0 50,1 45,0 421
24,00 55,0 49,6 45,0 42,5
4,00 55,0 51,9 45,0 42,2
8,00 55,0 51,9 45,0 42,0
12,00 55,0 51,6 45,0 41,7
B2_P2 16,00 55,0 51,2 45,0 415
20,00 55,0 50,8 45,0 41,7
24,00 55,0 50,2 45,0 42,0
4,00 55,0 51,5 45,0 43,0
8,00 55,0 51,4 45,0 42,5
12,00 55,0 51,2 45,0 42,0
B2.P3 16,00 55,0 50,9 45,0 41,7
20,00 55,0 50,6 45,0 415
24,00 55,0 50,2 45,0 415
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4,00 95,0 50,1 - 45,0 41,6

8,00 95,0 50,2 - 45,0 415

12,00 55,0 50,2 - 45,0 41,3

B2 P4 16,00 95,0 50,0 - 45,0 41,2
20,00 55,0 49,8 - 45,0 41,0

24,00 95,0 49,4 - 45,0 40,8

4,00 55,0 53,5 - 45,0 45,0

8,00 55,0 53,1 - 45,0 448

B3 P1 12,00 95,0 52,7 - 45,0 445
- 16,00 55,0 52,3 - 45,0 44,1
20,00 95,0 51,8 - 45,0 44,0

24,00 55,0 51,2 - 45,0 438

4,00 95,0 53,4 - 45,0 44,7

8,00 95,0 53,2 - 45,0 445

12,00 55,0 52,7 - 45,0 44,1

B3 F2 16,00 95,0 52,1 - 45,0 44,0
20,00 55,0 51,6 - 45,0 43,8

24,00 95,0 51,2 - 45,0 43,8

4,00 55,0 53,4 - 45,0 443

8,00 55,0 53,3 - 45,0 44,6

B3_P3 12,00 95,0 52,7 - 45,0 444
16,00 55,0 52,3 - 45,0 443

20,00 95,0 51,7 - 45,0 44,2

24,00 55,0 51,2 - 45,0 443

4,00 95,0 53,1 - 45,0 424

8,00 95,0 53,1 - 45,0 43,2

12,00 55,0 52,6 - 45,0 43,2

B3 P4 16,00 95,0 52,1 - 45,0 43,4
20,00 55,0 51,7 - 45,0 43,5

24,00 95,0 51,2 - 45,0 43,8

4,00 55,0 52,8 - 45,0 415

8,00 55,0 52,8 - 45,0 42,5

B3_P5 12,00 95,0 52,5 - 45,0 42,8
16,00 55,0 52,1 - 45,0 43,1

20,00 95,0 51,5 - 45,0 43,2

24,00 55,0 51,1 - 45,0 43,5

4,00 95,0 52,1 - 45,0 40,5

8,00 95,0 52,1 - 45,0 413

12,00 55,0 51,8 - 45,0 419

B3 PG 16,00 95,0 51,5 - 45,0 42,4
20,00 55,0 51,1 - 45,0 42,7

24,00 95,0 50,7 - 45,0 43,3
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4,00 95,0 51,7 - 45,0 40,0

8,00 95,0 51,8 - 45,0 40,7

12,00 55,0 51,6 - 45,0 414

i 16,00 95,0 51,4 - 45,0 42,2
20,00 55,0 51,0 - 45,0 42,6

24,00 95,0 50,6 - 45,0 42,9

4,00 55,0 45,5 - 45,0 35,4

8,00 55,0 45,6 - 45,0 35,7

B4 P1 12,00 95,0 45,7 - 45,0 35,9
- 16,00 55,0 45,7 - 45,0 36,3
20,00 95,0 45,5 - 45,0 36,5

24,00 55,0 45,6 - 45,0 37,3

4,00 95,0 48,5 - 45,0 38,6

8,00 95,0 48,7 - 45,0 39,0

12,00 55,0 48,7 - 45,0 39,7

B4 F2 16,00 95,0 48,6 - 45,0 40,2
20,00 55,0 48,4 - 45,0 40,4

24,00 95,0 48,1 - 45,0 40,1

4,00 55,0 50,2 - 45,0 40,0

8,00 55,0 50,2 - 45,0 40,4

12,00 95,0 50,2 - 45,0 41,1

BAP3 16,00 55,0 50,0 - 45,0 41,5
20,00 95,0 49,8 - 45,0 41,7

24,00 55,0 49,5 - 45,0 41,5

4,00 95,0 54,5 - 45,0 42,3

8,00 95,0 53,6 - 45,0 42,1

85 P1 12,00 55,0 52,6 - 45,0 42,4
- 16,00 95,0 51,8 - 45,0 42,6
20,00 55,0 51,0 - 45,0 43,2

24,00 95,0 50,4 - 45,0 43,5

4,00 55,0 51,7 - 45,0 39,0

8,00 55,0 50,7 - 45,0 38,7

B5_P2 12,00 95,0 49,7 - 45,0 39,1
16,00 55,0 48,8 - 45,0 39,5

20,00 95,0 48,0 - 45,0 39,8

24,00 55,0 47,3 - 45,0 39,5

Uzyskane w analizie emisji hatasu do Srodowiska poziomy dzwieku nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.
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9. Ochrona przeciwdzwiekowa w budynku

Istniejaca konstrukcja obiektu nie zapewnia uzyskania ochrony przeciwdzwickowej zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Zaprojektowane rozwigzania majg na celu poprawe parametrow akustycznych istniejacych
konstrukcji w zakresie ochrony dzwigkowej. Dom Studencki Hanka to obiekt zabytkowy, przez co niektére
rozwigzania ochrony przeciwdzwiekowej nie mogly by¢ zastosowane.

9.1.  lzolacyjno$¢ akustyczna przegréd pionowych wewnetrznych

«  Sciany oddzielajace przylegte pomieszczenia

Pomiedzy pomieszczeniami do pracy administracyjnej nalezy stosowaé $ciany o izolacyjnosci akustycznej R'as >=
35 dB.

Sciany te zaprojektowano z bloczkow silikatowych 12 cm. Wedtug danych ITB warto$¢ izolacyjnosci akustycznej
tych Scian wynosi Rair = 45 dB. Wartos¢ poprawki K do obliczenia wskaznika R'ar wynosi 1 dB.

Tak zaprojektowane rozwigzanie spetnia wymagania odno$nie izolacyjnosci akustycznej [5] podane w tabeli 3.

Sciany w garderobach powinny posiadaé izolacyjnosé akustyczng R'ar >= 50 dB. Projektowane $ciany w
garderobach nalezy wykona¢ z bloczkéw silikatowych grubosci minimum 24 ¢cm lub dwdch bloczkdw silikatowych
grubo$ci 18 cm oddzielonych szachtem. Wedtug danych ITB wartos¢ izolacyjnosci akustycznej tych Scian wynosi
Ratr = 52 dB (bloczek gr. 24 c¢cm) oraz Rar = 48 dB (bloczek gr. 18 cm). Warto$¢ poprawki K do obliczenia
wskaznika R'as wynosi 1 dB.

Tak zaprojektowane rozwigzania spetniajg wymagania odno$nie izolacyjnosci akustyczne;.

Pomiedzy pokojami studenckimi nalezy stosowa¢ $ciany o izolacyjnosci akustycznej R'as >= 45 dB.

Sciany te zaprojektowano z bloczkéw silikatowych gr. 15 cm lub $ciany GK gr. 16 cm.

Sciana wykonana z bloczkéw silikatowych gr. 15 cm spetnia wymagania odnos$nie izolacyjnosci akustycznej [5]
podane w tabeli 3. Projektowane $ciany GK nalezy wykona¢ na podwdjnym ruszcie CW50 z wypetnieniem wetng
mineralng 2 x 50 mm i podwojnym oplytowaniem z obu stron plytami GKB. Sciany dziatowe wykonywaé do
stropdw. W miejscu $cian dziatowych wylewki posadzkowe nalezy przerwac¢ i oddylatowac od $cian po obwodzie.

Istniejace Sciany murowane z cegly ceramicznej peinej o grubosci minimum 15 cm posiadajg wymagang
izolacyjnosé akustyczna [5] okreslong w tabeli 3. Sciany istniejace z cegty ceramicznej peinej o grubosci 12 cm
nalezy otynkowac obustronnie tynkiem gr. minimum 20 mm.

« Sciany oddzielajace pokoje i korytarze, pomieszczenia gospodarcze

Pomiedzy pokojami studenckimi a korytarzami nalezy stosowaé $ciany o izolacyjnosci akustycznej R'a1 = 45 dB.
Istniejace Sciany murowane z cegly ceramicznej peinej o grubosci minimum 15 cm posiadajg wymagang
izolacyjnos¢ akustyczna [5] okre$long w tabeli 3.

Nowoprojektowane Sciany nalezy wykonac z bloczkow silikatowych gr. minimum 15 cm.

Pomiedzy pokojami studenckimi a pomieszczeniami gospodarczymi nalezy stosowaC $ciany o izolacyjnosci
akustycznej R'as = 45 dB.

Istniejace $ciany murowane z cegly ceramicznej peinej o grubosci minimum 15 cm posiadajg wymagang
izolacyjno$¢ akustyczna [5] okreslong w tabeli 3.

Nowoprojektowane $ciany nalezy wykona¢ z bloczkdw silikatowych gr. minimum 15 cm.
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« Sciana oddzielajaca pokéj studencki od szybu windowego

W przypadku wind o napedzie elektrycznym z wciggarkami bezreduktorowymi, stropy oparte na wspornikach
szybow o konstrukcji stalowej tych wind nalezy oprze¢ na podktadach elastomerowych ograniczajacych
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.

1) Pod belke drewniang usytuowang na dospawanej do profilu HEB blasze nalezy zastosowaé profilowane
podktadki elastomerowe na bazie kauczuku EPDM, o naprezeniu dopuszczalnym 10 N/mm2,
dopuszczalnym odksztatceniu poziomym 4,0 mm oraz odksztatceniu przy $ciskaniu ok. 4,7 mm np.
podktadki bi-Trapezowe firmy Calenberg gr. 10 mm o wymiarach 100x250 mm lub réwnowazne.

2) Do oparcia stropu zelbetowego na stalowym wsporniku nalezy zastosowac:

- w przypadku stropu prefabrykowanego podktadki elastomerowe dwuwarstwowe (2x15 mm = 30 mm)
ze spienionego kauczuku EPDM, o naprezeniu dopuszczalnym 0,25 N/mm2, zakresie naprezeh
efektywnych 0,05-0,2 N/mm2, czestotliwosci drgan wiasnych 9 Hz oraz odksztatceniu przy Sciskaniu
ok.9 mm np. Calenberg Cisador typ A, gr. 30 mm (podkiadka dwuwarstwowa 2x15 mm), o
szer. 100 mm lub réwnowazne;

- w przypadku stopu monolitycznego nalezy zastosowac profilowane podktadki elastomerowe na bazie
kauczuku EPDM w ostonie fabrycznej z wetny mineralnej zabezpieczajacej przed zabetonowaniem, o
naprezeniu dopuszczalnym 10 N/mm2, dopuszczalnym odksztatceniu poziomym 4,0 mm oraz
wskazniku zmniejszenia poziomu uderzeniowego dla zakresu naprezen $ciskajacych 0,2-0,7 N/'mm2 na
poziomie 22 dB np. podktadi bi-Trapezowe firmy Calenberg gr. 10 mm w ostonie z weiny minerainej
Ciflamon, be = 50 mm, bmin = 130 mm ("be" to szeroko$¢ samego rdzenia elastomerowego, "bmin" to
szeroko$¢ catkowita podktadki = gtebokosci oparcia stropu) lub rwnowazne.

3) W szczelinie pionowej nalezy zastosowa¢ podktadki elastomerowe jednowarstwowe ze spienionego
kauczuku EPDM, o naprezeniu dopuszczalnym 0,1 N/mm2, czestotliwosci drgan rezonansowych 10-45
Hz oraz odksztatceniu przy Sciskaniu < 9 mm np. podkiadki Calenberg Civerso gr. 20 mm, szer. 200
mm lub réwnowazne. Jako alternatywa dopuszcza sie zastosowanie wetny minerainej twardej o gestosci
> 140 kg/m? i szeroko$ci 200 mm.

« Sciana dziatlowa akustyczna mobilna

Minimalny wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ry $ciany mobilnej w stotéwce powinien wynosi¢
Rw = 52 dB. Sposéb montazu $ciany mobilnej powinien zapewnia¢ szczelno$¢ akustyczng na potaczeniach
Sciany mobilnej ze Scianami przylegtymi.

Sciane mobilng nalezy wykonaé z plyty perforowanej z obu stron o klasie pochtaniania minimum C.

«  Sciany sali wielofunkcyjnej

Sciany sali wielofunkcyjnej s3 istniejace. W celu osiagnigcia izolacyjnosci akustycznej $cian obwodowych sali na
poziomie R'a; = 50 dB na czesci przegrod doprojektowano obudowy 3 x ptyta GK w odlegtosci 15 ¢cm od Sciany
masywnej. W pustce powietrznej wetna mineralna miekka gr. 10 cm. Lokalizacja obuddw zgodnie z rysunkami
architektury.

Sciany wokét rezyserki zaprojektowano o izolacyjnosci akustycznej R'a; = 45 dB np. $ciana z bloczkéw
silikatowych gr. 24 cm lub $ciana w zabudowie GK na podwdjnej konstrukcji CW50 i UW50 z podwojnym
optytowaniem z obu stron i wypetnieniem wetng mineralng 2 x 50 mm. Okno do rezyserki nalezy wykona¢ o
izolacyjnosci akustycznej Ry = 36 dB, okno z mozliwoscig uchylania lub otwarcia.
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9.2.  lzolacyjnosc¢ akustyczna przegréd poziomych

»  Strop miedzy kondygnacjami nadziemnymi

Pomiedzy pokojami mieszkalnymi oraz pomiedzy pokojami mieszkalnymi a biurami nalezy stosowac strop o
izolacyjnosci akustycznej R'a1 >= 50 dB oraz L'nw <= 63 dB. Warstwy zaprojektowanego stropu przedstawia
ponizsza tabela:

1. lIstniejacy strop ceramiczny typu Westphala lub Foerstera gr. z tynkiem
~260 mm

Izolacja akustyczna — mata z pianki polietylenowej o AL, = 19 dB gr.5mm

3. Warstwa wyréwnawcza gr. 40 mm
Parkiet przemystowy na kleju gr. 25 mm

Jako warstwe wyréwnawczg nalezy zastosowac jastrych gr. 40 mm oddylatowany po obwodzie od konstrukcji
budynku. Wéwczas mata akustyczna uzyska wymagany wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego.
Zaktada sie, ze istniejacy strop z tynkiem oraz warstwg wyrdwnawczg posiada mase minimum 350 kg/m2.
Zgodnie z [14] strop o takiej masie spetni wymagania w zakresie izolacyjno$ci akustycznej.

» Strop na korytarzach

Ze wzgledu na ochrone pokoi studenckich oraz ograniczenie dzwiekdéw uderzeniowych przedostajacych sie z
przylegtych korytarzy do sali teatralnej, na korytarzach nalezy stosowac stropy o izolacyjno$ci akustycznej L'nw
<= 55 dB. Warstwy zaprojektowanego stropu przedstawia ponizsza tabela:

1. lIstniejacy strop ceramiczny typu Westphala lub Foerstera

2. lzolacja akustyczna — mata z pianki polietylenowej o AL, = 19 dB gr.5mm
3. Warstwa wyréwnawcza gr. 40 mm
4. Ptytki gresowe na zaprawie klejowej gr. 15 mm

Ze wzgledu na dostepne poziomy wysoko$ciowe nie ma mozliwosci zastosowania podtogi ptywajacej spetniajacej
wymagania ochrony dzwickowe] w zakresie izolacyjno$ci akustycznej na dzwieki uderzeniowe.

» Strop miedzy kondygnacja +4 a poddaszem technicznym

Norma PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjno$¢ akustyczna
przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow budowlanych nie przewiduje pomieszczen
technicznych w sasiedztwie pokoi studenckich, w zwigzku z czym norma nie okre$la wymagan w zakresie
izolacyjnosci akustycznej dla przegréd miedzy pokojem studenckim a pomieszczeniem technicznym.

Przez analogie okre$lono wymagang izolacyjno$¢ akustyczng stropu technicznego DS Hanka na poziomie +4 jak
dla stropu miedzy wszystkimi pomieszczeniami mieszkalnymi w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych a
pomieszczeniami technicznymi wyposazenia instalacyjnego budynku wg normy PN-B-02151-3. Zgodnie z normg,
PN-B-02151-3 wymagana izolacyjno$¢ akustyczna stropu miedzy wszystkimi pomieszczeniami mieszkalnymi w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych a pomieszczeniami technicznymi wyposazenia instalacyjnego budynku
wynosi: R'ar = 55 dB.
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W obrebie najgtosniejszych urzadzen projektuje sie strop warstwowy:

1. Plyta zelbetowa gr.6cm

2. Szalunek tracony z blachy trapezowe;j

3. Projektowane belki stalowe oparte na podktadkach wibroizolacyjnych

4. Istniejace drewniane belki stropowe 24x12 cm

5. Przestrzen miedzy belkami wypetniona wetng mineralng,

6. Paroizolacja

7. Istniejgace drewniane deskowanie gr.2cm

8. Profil stalowy kapeluszowy

9. 3xplyta GKF 12,5 mm 3x12,5mm
Na pozostatej powierzchni stropu +4 projekiuje sie strop warstwowy:

1. Szczelnie wykonana podtoga z ptyt cementowo-wtdknowych 2 x 12,5 mm, réwniez

pod urzadzeniami. Wszelkie otwory w ptytach nalezy zabezpieczy¢ akustycznie w celu 2x12,5mm

wyeliminowania mostkéw akustycznych

2. Deskowanie

3. Istniejace drewniane belki stropowe 24x12 cm

4. Przestrzeh miedzy belkami wypetniona wetng mineraing 24x12 cm

5. Paroizolacja

6. Istniejgce drewniane deskowanie gr.2cm

7. Profil stalowy kapeluszowy

8. 3 xplyta GKF 12,5 mm 3x12,5mm

Tak zaprojektowany strop spetnia wymagania w zakresie izolacyjno$ci akustycznej.

» Dach nad salg absydowa

Nad salg absydowg projektuje sie dach o izolacyjnoSci akustycznej R'a2 >= 50 dB. Warstwy zaprojektowanego

dachu D10 przedstawia ponizsza tabela:

1. Warstwa zwiru otoczakowego gr.5cm
2. lzolacja przeciwwodna

3. lzolacja termiczna - kliny spadkowe wykonane ze styropianu EPS 200 gr.4-18cm
4. lzolacja termiczna - PIR gr. 10 cm
5. Paroizolacja gr.0,4 cm
6. Srodek gruntujacy beton

7. Strop zelbetowy wg PW konstrukcii gr.25cm

Zaprojektowany dach spetnia wymagania w zakresie izolacyjnosci akustyczne;.
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» Dach nad stotowka i foyer

Nad stotowka i foyer projekiuje sie czes¢ nieprzeszklong dachu o izolacyjnosci akustycznej R'a; >= 45 dB.
Warstwy zaprojektowanego dachu D20 przedstawia ponizsza tabela:

1. Plyty tarasowe 60x60x5 c¢m, lastryko na podktadkach gr.5cm

2. lzolacja przeciwwodna

3. lIzolacja termiczna - kliny spadkowe wykonane z wetny mineralnej o gestosci min. gr. 19-34 cm
150 kg/m?

4. Paroizolacja gr.0,4cm

5. Blacha trapezowa wg PW konstrukcji gr. 13,5¢cm

Swietliki nalezy wykonaé o izolacyjnosci akustycznej Ra; >= 38 dB. Tak zaprojektowany dach spetnia wymagania
akustyczne odno$nie izolacyjnosci akustyczne;.

» Dach nad salg wielofunkcyjng

Nad salg wielofunkcyjng projektuje sie dach o izolacyjnosci akustycznej R'a; >= 50 dB. Warstwy
zaprojektowanego dachu D21 przedstawia ponizsza tabela:

1. Ptyty tarasowe 60x60x5 cm, lastryko na podktadkach gr.5cm

2. lzolacja przeciwwodna

3. lIzolacja termiczna - kliny spadkowe wykonane z wetny mineralnej o gestosci min. gr. 19-34 cm
150 kg/m3

4. Paroizolacja gr.0,4cm

5. Srodek gruntujacy beton

6. Strop zelbetowy wg PW konstrukcii gr.20 cm

Zaprojektowany dach spetnia wymagania w zakresie izolacyjnosci akustyczne;.

9.3.  lzolacyjnos¢ akustyczna przegréd pionowych zewnetrznych

Sciany zewnetrzne powinny posiadaé izolacyjno$¢ akustyczng okreslong w punkcie 7.1.

Warstwy istniejacej Sciany zewnetrznej S1 przedstawia ponizsza tabela:

1. Tynk mineralny

2. Istniejgca sciana murowana z cegty ceramicznej petnej na zaprawie od 64 do 37 cm
wapiennej - grubos¢ zmienna
3. lIzolacja termiczna - ptyty PIR gr. 8cm zespolone z ptytg GK gr. 9mm gr. 8,9cm

4. Wykonczenie Scian wedtug funkcji pomieszczenia
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Warstwy istniejacej Sciany zewnetrznej S2 przedstawia ponizsza tabela:

1. Tynk cienkowarstwowy na siatce

2. lzolacja termiczna - styropian grafitowy EPS do fasad gr. 3cm

3. lzolacja termiczna - ptyty fenolowo-formaldehydowe gr. 5cm

4. |stniejgca Sciana murowana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie od 51 do 37 cm
wapiennej - grubo$¢ zmienna

5. Wykonczenie $cian wedtug funkcji pomieszczenia

Warstwy projektowanej ciany zewnetrznej S3 przedstawia ponizsza tabela:

1. Tynk cienkowarstwowy na siatce

2. lzolacja termiczna - styropian EPS gr. 12cm, 20cm
3. Sciana murowana z bloczkéw silikatowych na zaprawie gr. 18cm, 24cm
cienkowarstwowej

4. Wykonczenie $cian wedtug funkcji pomieszczenia

Warstwy projektowanej Sciany zewnetrznej S4 przedstawia ponizsza tabela:

1. Tynk cienkowarstwowy na siatce
2. lzolacja termiczna - styropian EPS gr. 12cm, 20cm
3. Sciana zelbetowa wg proj. konstrukdji gr. 18cm, 24cm
4. Wykonczenie Scian wedtug funkcji pomieszczenia

Istniejace $ciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej zostang zachowane na catym obiekcie poza $cianami
sali absydowej. Na sali absydowej projektuje sie $ciany z bloczkow wapienno-piaskowych SILKA gr. 24 cm,
natomiast we wnekach okiennych $ciany z bloczkéw wapienno-piaskowych SILKA gr. 18 cm. Sciany zewnetrzne
posiadajg dla wszystkich elewacji wymagana izolacyjno$¢ akustyczng okreslong w punkcie 7.1.

94, Stolarka drzwiowa

Norma PN-B-02151-3 Ochrona przed hatasem w budynkach — izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach
oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementdw budowlanych stawia wymagania dotyczace izolacyjnosci akustyczne;
drzwi:

- drzwi wejsciowe do pokoi 0 podwyzszonym standardzie z korytarza Ras >= 37 dB

- drzwi wejsciowe do pokoi studenckich z korytarza Rat >= 32 dB

- drzwi wejSciowe do garderdb z korytarza Ra1 >= 32 dB

- drzwi wejsciowe do pomieszczen biurowych z korytarza Rar >= 27 dB

- drzwi wej$ciowe do pomieszczen administracyjnych z korytarza Ra1 >= 25 dB

- drzwi pojedyncze do sali teatralnej Ras >= 40 dB

- drzwi do sali teatralnej realizowane w technologii Sluzy akustycznej 2 x Ra1 >= 37 dB

- drzwi pojedyncze do sali absydowej Ra1 >= 40 dB

- drzwi do stotéwki Ras >= 37 dB

39

IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K.A.
ul. Mostowa 11/4, 61-854 Poznan, tel. +48 61 8580480



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DOMU STUDENCKIEGO "HANKA" W POZNANIU
PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 26 WRAZ ZE ZMIANA ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Operat akustyczny

Dopuszcza sie wytacznie oferty od dostawcow deklarujacych obnizenie parametru na obiekcie 0 maksymalnie 2
dB w stosunku do poziomu okreslonego w laboratorium. Dostawcy posiadajacy wiedze o wigkszym obnizeniu
parametru po zamontowaniu na obiekcie powinni zaoferowaé wyréb o wyzszych parametrach akustycznych.

9.5.  Stolarka okienna wewnetrzna

Okno do rezyserki nalezy wykona¢ o izolacyjnosci Ry = 36 dB, okno z mozliwo$cig uchylania lub otwarcia.
Wymagania dla okien okulus:

- okna okulus w stotowce Ras >= 37 dB

- okna okulus z holu do pomieszczenia 1.05.01; 1.01.01 Ras >=37 dB

- okna okulus z holu do foyer Rat >= 37 dB

9.6.  Hatas od urzadzen wyposazenia technicznego budynku
Maksymalny poziom dzwieku A w odlegtosci 1 m od urzadzenia zainstalowanego w pomieszczeniu technicznym

zlokalizowanym w budynku mieszkalnym lub zamieszkania zbiorowego nie moze przekracza¢ warto$ci podanych
w tabeli 2. Jezeli urzadzenia nie spetniajg wartosci okre$lonych w tabeli 2, nalezy zastosowat obudowe
urzadzenia lub wykona¢ pomieszczenie techniczne w technologii ,pudetka w pudetku”, stosujgc dodatkowe
obudowy akustyczne.

A. Pomieszczenie centrali wentylacyjnej 1 (-1.01.01)

W pomieszczeniu -1.01.01 znajdujq sie:

- centrala nawiewno-wywiewna NW-R - Lwa = 68 dBA,
- centrala nawiewno-wywiewna NW-S - Lwa = 61 dBA,
- centrala nawiewno-wywiewna NW-C - Lwa = 58 dBA.

W pomieszczeniu nalezy zastosowaé nastepujace rozwigzania ochrony dzwiekowej:
0 Adaptacja akustyczna
Na 50% powierzchni sufitu nalezy zastosowa¢ materiat dzwiekochtonny np. wetna mineralna grubosci

minimum 5 cm, zabezpieczona fizeling lub tkaning szklana.

o  Wibroizolacja
Urzadzenia muszg posiadac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne.

B. Pomieszczenie centrali wentylacyjnej 2 (-1.01.02)
W pomieszczeniu -1.01.02 znajdujg sie:
- centrala nawiewna N-OK — Lwa = 61 dBA,
- centrala nawiewno-wywiewna NW-F - Lwa = 64 dBA.

W pomieszczeniu nalezy zastosowac¢ nastepujace rozwigzania ochrony dzwiekowej:

0 Adaptacja akustyczna
Brak wymagan.
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0 Wibroizolacja
Urzadzenia muszg posiadac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne.

C. Pomieszczenie techniczne (-1.02.08, -1.02.09)

W pomieszczeniach -1.02.08 i -1.02.09 znajduja sie:
- centrala nawiewno-wywiewna NW-T - Lwa = 64 dBA.

W pomieszczeniu nalezy zastosowac nastepujace rozwigzania ochrony dzwiekowej:

0 Adaptacja akustyczna
Brak wymagan.

o  Wibroizolacja
Urzadzenia muszg posiadac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne.

D. Pomieszczenie maszynowni wody lodowej -1.01.18

W pomieszczeniu maszynowni znajdujq sie:
- agregat chtodniczy - Lwa = 77 dBA.

W pomieszczeniu nalezy zastosowac¢ nastepujace rozwigzania ochrony dzwiekowej:

0 lzolacyjnos¢ akustyczna przegrod

Wykona¢ obudowe wewnetrzng na catym obwodzie pomieszczenia o grubosci 2 x GK. Posadowienie
$ciany obudowy wewnetrznej nalezy wykonaé na podtodze ptywajacej. Sciany obudowy wewnetrznej nie
taczy¢ na sztywno ze Scianami obudowy zewnegtrznej na catym obwodzie pomieszczenia. Pomiedzy
$cianami obudowy wewnetrznej i zewnetrznej zostawi¢ pustke powietrzng minimum 20 c¢cm. Pustke
wypetni¢ wetng mineralna.

Sciany obudowy wewnetrznej nie wykonywaé do gémego stropu. Sufit wewnetrznej obudowy wykonaé z 2
x ptyta GK 12,5 mm w odlegto$ci minimum 15 cm od stropu. Sufit wykonaé na zasadzie ,cylindra w ttoku”
na zawiesiach elastycznych. Miedzy sufitem a $ciang wewnetrzng wykona¢ szczeline 5 mm + 2 mm.
Szczeline wypetni¢ zaprawg elastyczna typu akryl lub silikon.

Na suficie potozy¢ warstwe wetny minerainej grubosci 10 cm.

0 Adaptacja akustyczna
Na 100% powierzchni sufitu nalezy zastosowaé wetne mineralng grubosci minimum 5 cm, zabezpieczong

fizeling lub tkaning szklana.

o  Wibroizolacja
Urzadzenia muszg posiadac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne.
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E.

Pomieszczenie wezta cieplnego (-1.01.09)

W pomieszczeniach -1.01.09 znajdujq sie:
- wentylator - Lwa = 55 dBA.

W pomieszczeniu nalezy zastosowac nastepujace rozwigzania ochrony dzwiekowej:

Adaptacja akustyczna
Brak wymagan.

Wibroizolacja
Urzadzenia muszg posiadac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne.

Poddasze techniczne

W pomieszczeniu technicznym na poddaszu znajduja sie:
- wentylator wywiewny WW23 - Lwa = 50 dBA,
- wentylator wywiewny WW9 - Lwa = 55 dBA,
- centrala wywiewna W-A1 - Lwa = 53 dBA,

- wentylator wywiewny WW20 - Lwa = 50 dBA,
- wentylator wywiewny WW19 - Lwa = 50 dBA,
- wentylator wywiewny WW13 - Lwa = 55 dBA,
- wentylator wywiewny WWA12 - Lwa = 55 dBA,
- pompa ciepta do podgrzewu CWU - Lwa = 62 dBA,
- wentylator wywiewny WW15 - Lwa = 55 dBA,
- wentylator wywiewny WW16 - Lwa = 55 dBA,
- centrala wywiewna W-J - Lwa = 53 dBA,

- centrala wywiewna W-A3 - Lwa = 52 dBA,

- wentylator wywiewny WW17 - Lwa = 55 dBA,
- wentylator wywiewny WW21 - Lwa = 50 dBA,
- wentylator wywiewny WW18 - Lwa = 50 dBA,
- centrala wywiewna W-B - Lwa = 51 dBA,

- centrala wywiewna W-A2 - Lwa = 52 dBA,

- wentylator wywiewny WW18 - Lwa = 50 dBA,
- centrala wywiewna W-A4 - Lwa = 54 dBA,

- wentylator wywiewny WW10 - Lwa = 50 dBA,
- centrala wywiewna W-OK - Lwa = 55 dBA,

- wentylator wywiewny WW24 - Lwa = 55 dBA,
- wentylator wywiewny WW25 - Lwa = 55 dBA,
- NW24 - Lwa = 55 dBA,

- NW25 - Lwa = 55 dBA.

W pomieszczeniu nalezy zastosowac¢ nastepujace rozwigzania ochrony dzwiekowej:

Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod
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9.7.

Warstwy projektowanego stropu technicznego przedstawiono w punkcie 9.2.

Adaptacja akustyczna
Brak wymagan.

Wibroizolacja

Urzadzenia mechaniczne nalezy oprze¢ na wiasnych cokotach stalowych, ktére poprzez stalowe ndzki
oparte beda na projektowanych belkach stalowych. Belki stalowe, uktadane pomigdzy istniejacymi belkami
drewnianymi, nalezy oprze¢ na $cianach murowanych poprzez podktadki elastomerowe na bazie
kauczuku EPDM.

Fosa

W fosie zlokalizowane sg urzadzenia opisane w tabeli 13.

Adaptacja akustyczna

Nalezy wykona¢ wyttumienie akustyczne na $cianie oporowej w fosie oraz na suficie fosy w
miejscach, gdzie sg urzadzenia - na catej dtugosci kazdego urzadzenia oraz po pét metra od urzadzenia

z kazdej strony.

Wibroizolacja
Urzadzenia muszg posiadac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne.

Wytyczne dla branz

9.7.1. Architektura

(0]

Przy projektowaniu stropéw, $cian, stolarki drzwiowej, adaptacji akustycznej pomieszczen technicznych
nalezy uwzgledni¢ uwagi z punktu 9.

Przy scianach wykonywanych z elementéw drobno gabarytowych dla uzyskania wymaganego parametru
izolacyjnosci akustycznej przegréd wazne sg warunki wykonania, rygorystyczne stosowanie technologii
opisanej przez producenta, szczegbinie w zakresie taczenia $cian prostopadtych (eliminacja przenoszenia
bocznego). Przy wykonaniu $ciany murowanej z niepetnej ilosci bloczkow, catg szczeling, jaka powstaje
pomiedzy stropem a $ciang, nalezy wykonczyé uszczelniajgcym rozwigzaniem systemowym. Maksymalny
wymiar szczeliny nie powinien przekraczac 2 cm.

Nalezy pamietac o jako$ci wykonywanych przegrdd zgodnie z wytycznymi producenta. Wszelkie przebicia i
nieciagtosci nalezy zabezpieczyé.

Wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej dla wszystkich okien deklarowane przez
producentow musza spetia¢ wymagania z punktu 7.2.

Jezeli w pomieszczeniu znajdujq sie 2 $ciany zewnetrzne z oknami o jednakowych wymaganiach
akustycznych to wymagania dla okien i nawiewnikdw w obu $cianach nalezy zwiekszy¢ o 3 dB.

Jezeli w pomieszczeniu znajdujq sie 2 Sciany zewnetrzne z oknami o réznych wymaganiach akustycznych to
parametry akustyczne dla okien i nawiewnikow w obu Scianach nalezy przyjac¢ jak dla elewacji o wyzszych
wymaganiach.

Wskazane wartosci izolacyjnosci akustycznej dotyczg catych okien.
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(0]

(0]

Ptytki na biegach schodowych, spocznikach i korytarzach wspdlnych klei¢ za pomocg kleju elastycznego
eliminujacego propagacje dzwiekdéw materiatowych.
Adaptacije akustyczna przestrzeni uzytkowych nalezy wykonaé zgodnie z punktem 10.

9.7.2. Instalacje i urzadzenia stanowiace techniczne wyposazenie budynku

(0]

o

Wartosci poziomu dzwigku od wyposazenia technicznego budynku w pomieszczeniach nie moga
przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci podanych w rozdziale 4.1.

Poziom dzwieku na kratkach wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych w pokojach studenckich zwyktych,
pokojach o podwyzszonym standardzie, w stotéwce, sali wielofunkcyjnej i absydowej, w pomieszczeniach
administracyjnych nalezy dobra¢ w zaleznosci od ilosci kratek wentylacyjnych i ich rozmieszczenia tak, aby
nie zostaly przekroczone dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku podane w rozdziale 4.1.

W pomieszczeniu wezta cieplnego oraz innych pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac urzadzenia o
emisji hatasu Laeq do 65 dBA. W przypadku przekroczenia tego poziomu pomieszczenie techniczne nalezy
wykona¢ w technologii ,pudetka w pudetku”. Wszelkie urzadzenia nalezy wibroizolowa¢ od konstrukcii
budynku. Wskazane jest stosowanie wibroizolacji systemowych producenta urzadzenia.

Wszystkie zewnetrzne urzadzenia a takze czerpnie i wyrzutnie powinny charakteryzowa¢ sie jak najnizszg
emisjg hatasu zapewniajacg spetnienie wymagan emisji hatasu do $rodowiska zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci pozioméw hatasu w
Srodowisku — punkt 8 operatu akustycznego. Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ za pomocy
wibroizolatoréw systemowych.

Instalacje wentylacyjne, przewody rurowe c.o. i wod.— kan. nalezy mocowac do $cian i stropdw przy pomocy
systemowych fabrycznych wieszakéw i uchwytdéw, zawierajgcych zabezpieczenia przed przenoszeniem
drgan instalacji na ustrdj budowlany.

Przy podtaczeniu przewodow i kanatow do urzadzen, ktdre stanowig zrodto dzwieku materiatowego, nalezy
stosowac taczniki przeciwdziatajace rozchodzeniu sie drgan w strukturze przewoddw i kanatow.

Instalacja w bruzdach wymaga dylatacji od $ciany poprzez natozenie przynajmniej typowej otuliny ze
spienionego tworzywa sztucznego.

Przej$cia instalacji przez Sciany i stropy powinny byé wykonane w tulejach a przestrzer pomiedzy
przewodem (rurg) a tulejg uszczelniona poprzez wypetnienie welng mineralng i masg trwale elastyczna,
zapobiegajac utracie izolacyjnosci akustycznej przegrody.

W przypadku projektowania wspélnej instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej dla réznych pomieszczen
lub w przypadku tranzytowego prowadzenia kanatdw przez pomieszczenia chronione nalezy zastosowac
odpowiednie tlumiki akustyczne na przejsciach kanatéw przez przegrody pomiedzy dwoma pomieszczeniami
chronionymi akustycznie o ttumieniu 35 dB, ktore wyeliminujg przestuchy pomigdzy pomieszczeniami.
PrzejScie kanatow przez przegrode dzwigkoizolacyjng nalezy rozwigzaé z zachowaniem wymagane;
izolacyjnoSci akustycznej przegrody okreslonej w tabeli 3.

Zaleca sie stosowanie kanatdw wentylacyjnych tlumigcych dzwiek, zwtaszcza na korcowych odcinkach.

Na catym obiekcie zaleca si¢ stosowanie kanalizacji niskoszumowe;.

Wyposazenie fazienek, takie jak muszle sedesowe i bidety itp. montowaé na stropie lub z zastosowaniem
konstrukcji systemowej odsprzeglonej od Sciany miedzy pokojami.

Przewody elektryczne oraz osprzet instalacyjny nie mogg powodowac obnizenia izolacyjno$ci akustyczne;
przegroéd w pomieszczeniach chronionych przed hatasem.
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10. Adaptacja akustyczna

10.1.  Sala wielofunkcyjna

10.1.1. Charakterystyka sali
Wymiary sali wielofunkcyjnej, istotne pod wzgledem akustyki, przedstawione sg nizej:

o dhugos¢: 19,7 m (odlegto$¢ do okna rezyserki)
e szeroko$é: 13,2 m

* wysokos¢: 7,8 m (w najwyzszym punkcie)

*  kubatura: ~1500 m?

Zgodnie z zatozeniami projektowymi sala wielofunkcyjna bedzie petnita funkcie:

* kino

* wykfad-konferencja

»  koncert elektroakustyczny

* pokaz

» teatr - scena klasyczna

» teatr - scena dwustronna

» teatr - scena centralna
Projekt przewiduje zmienno$¢ akustyki sali wielofunkcyjnej uzyskiwang przy pomocy mobilnych kurtyn
akustycznych oraz ustrojow akustycznych dwustronnych, ktére w zaleznosci od ustawienia petnig funkcje
pochtaniajaca lub odbijajaca dzwigk.

10.1.2. Wymagania projektowe
Z uwagi na funkcje sali opracowywane pomieszczenie powinno mie¢ warunki akustyczne przystosowane do

dobrego odbioru mowy oraz $ciezki dzwiekowej. W ponizszej tabeli przedstawione sa wymagane parametry
odpowiednio dobrane do kubatury pomieszczenia. Czas pogtosu przyjeto zgodnie z [14] oraz zaleceniami THX.

Tabela 15 Wymagane parametry akustyczne dla sali wielofunkcyjnej

Nazwa parametru, jednostka Zalecana warto$¢
Stosunek sygnat-szum (S/N) [dB] 80 +95

STl dla zrodta wszechkierunkowego > 0,55

STl przy uzyciu systemu nagto$nieniowego >0,6

C_zas pogtosu z publicznoscig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja 06s

kinowa [s] '

Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja
0,55s
koncertowa [s]

Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja 11s
teatralna [s] ’

Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja
06s
wyktadowa [s]

Zmiennos¢ czasu pogtosu regulowana ustrojami mobilnymi [s] 05s

45

IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K.A.
ul. Mostowa 11/4, 61-854 Poznan, tel. +48 61 8580480



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DOMU STUDENCKIEGO "HANKA" W POZNANIU
PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 26 WRAZ ZE ZMIANA ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Operat akustyczny

10.1.3. Analiza warunkéw pogtosowych — model akustyczny
W celu analizy proponowanych rozwigzan adaptacji akustycznej sali opracowano numeryczne modele jej

wnetrza. Model odzwierciedla bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu.

Rysunek 22 Trojwymiarowy model sali wielofunkcyjnej wykonany w programie EASE 4.3 - funkcja koncert
elektroakustyczny
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Rysunek 24 Trojwymiarowy model sali wielofunkcyjnej wykonany w programie EASE 4.3 - funkcja pokaz
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Rysunek 25 Trojwymiarowy model sali wielofunkcyjnej wykonany w programie EASE 4.3 — funkcja scena
centralna

Rysunek 26 Trojwymiarowy model sali wielofunkcyjnej wykonany w programie EASE 4.3 — funkcja scena
dwustronna
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Analiza wynikéw

Analiza warunkow akustycznych projektu zostata dokonana dla czestotliwosci tercjowych w zakresie 100 do
10000 Hz. Pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku dobrane na podstawie katalogow producenta ustrojéw
akustycznych, danych literaturowych lub skorzystano z biblioteki programu Ease 4.3. Symulacje akustyczne
zostaly przeprowadzone dla zrodta wszechkierunkowego. Symulacje dla funkcji teatralnych i wyktadowej zostaty
przeprowadzone dla zrodta wszechkierunkowego o widmie mowy meskiej normalnej gtoSnosci.

10.1.4. Rozmieszczenie ustrojow akustycznych
Na podstawie symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow akustycznych zapewniajacych

spetnienie warunkow okreslonych w punkcie 10.1.2. W celu uzyskania zamierzonych parametréw akustycznych
w projektuje sie:

a) Podloga
Podtoga na widowni — parkiet przemystowy.

b) Fotele
Projektuije sie instalacje foteli audytoryjnych z wypetnieniem piankg grubosci min. 2 cm.

c¢) Sciany boczne

Na Scianach bocznych projektuje sie:

o Do wysokosci balkondw USTROJ AKUSTYCZNY SS1 — ustréj akustyczny dwustronny, ktéry po otwarciu
bedzie stanowit absorber pochtaniajagce dzwiek w szerokim zakresie czestotliwosci, natomiast po
zamknieciu bedzie zachowywat sie jak dyfuzor akustyczny rozpraszajacy dzwiek. Ustroj z jednej strony
obudowany ptyta MDF, z drugiej tkaning o gramaturze minimum 340 g/m2 na bazie wiokien uniepalnionych
w procesie produkcji np. Trevira CS lub réwnowazna. Wypetnienie ustroju stanowi wetna mineralna twarda
12 cm, o gestosci minimum 140 g/m2. Rozwigzanie ustroju wedtug detalu architektonicznego.

0 Powyzej USTROJ AKUSTYCZNY SS2 - mobilna kurtyna akustyczna z materiatu dwuwarstwowego o
gramaturze 550 g/m2 na bazie widkien uniepalnionych w procesie produkcji np. Trevira CS lub
rdbwnowazna, rozwijana przed scianami tynkowanymi w odlegtosci 12 cm. Przewiduje sie dwa warianty

chowania kurtyny: wariant | - po zwinieciu kurtyny bedg schowane w kasetach, wariant Il — kurtyny
zawieszone na relingach beda $ciggane recznie. Doktadne wymiary i lokalizacja kurtyn zgodnie z rysunkami
architektury.

d) Sciana tylna

Na Scianie tylnej projektuje sie:

o USTROJ AKUSTYCZNY SS3 - ustréj akustyczny rezonansowo-porowaty pochtaniajacy dzwiek w szerokim
zakresie czestotliwosci. Ustrdj o gestosci 120 - 140 kg/m3 i grubosci 5 ¢cm z pustkg powietrzng 4 cm. Ustrd
z napieta tkaning tekstyling o gramaturze okoto 380 g/m2 na bazie wiokien uniepalnionych w procesie
produkcji np. Trevira CS lub réwnowazng nalezy wykona¢ na podkonstrukcji systemowej. Grubo$¢ catkowita
ustroju akustycznego wynosi 10 cm. Rozwigzanie ustroju wedtug detalu architektonicznego.

e) Sciana zaekranowa

Na Scianie zaekranowej na ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownej sali projektuje sie:

o USTROJ AKUSTYCZNY SS3 - ustréj akustyczny rezonansowo-porowaty pochtaniajacy dzwiek w szerokim
zakresie czestotliwosci. Ustrdj o gestosci 120 - 140 kg/m3 i grubosci 5 ¢cm z pustkq powietrzng 4 cm. Ustrd
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z napieta tkaning tekstylng o gramaturze okoto 380 g/m2 na bazie widkien uniepalnionych w procesie
produkcji np. Trevira CS lub réwnowazna nalezy wykona¢ na podkonstrukcji systemowej. Grubo$¢ catkowita
ustroju akustycznego wynosi 10 cm. Rozwigzanie ustroju wedtug detalu architektonicznego.

f)  Sufit

W podwyzszonej cze$ci sufitu (nad widownig) oraz nad sceng projektuje sie:

o USTROJ AKUSTYCZNY SS4 - ustréj akustyczny rezonujaco-rozpraszajacy dzwigk w formie ostrostupa o
podstawie kwadratu. Ustroje wykonane z ptyty GK lub MDF. Ustroj wypetniony wetng mineraing migkka.
Rozwigzanie ustroju wedtug detalu architektonicznego. Dokiadne rozmieszczenie ustrojéw wedtug rysunkow
architektonicznych.

g) Trybuna
Ruchome trybuny nalezy pokry¢ od spodu materiatem pochtaniajacym dzwiek np. wyktadzing dywanowa.

h) Kanaly wentylacyjne
Kanaty wentylacyjne nalezy pokry¢ od spodu materiatem pochtaniajacym dzwigk np. wetna mineralna 50 kg/mé o
grubosci 30 mm.

10.1.5. Symulacje akustyczne
Symulacje akustyczne wykonano w programie EASE 4.3.

a) Funkcja scena klasyczna

Sabine Reverberation [Standard Talerance]
220z

1.98:
1.76z
1.54z

1.32:

1.10s

/

0.88:
.66z
0.44s
0.22¢

0.00=
G2 125 250 00 1000 2000 4000 8000 18000
finHz

Rysunek 27 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji teatralnej ze sceng klasyczna sali
wielofunkcyjnej
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Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali wielofunkcyjnej obliczona zostata metoda statystyczng
wedtug Sabina. Symulacje wykonane zostaty przy schowanych mobilnych kurtynach akustycznych oraz przy
ustawieniu ustroju akustycznego SS1 w wersji rozpraszajacej dzwiek. Jako zrodta dzwieku uzyto gtosnika
wszechkierunkowego o widmie mowy meskiej normainej gtosnosci.
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Ze sceng klasyczng
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Rysunek 29 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)

dla funkcji teatralnej ze sceng klasyczng
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b) Funkcja scena centralna

Sabine Reverberation [Standard Tolerance]
2,20z

1.98:
1.76s
1.54s

1.32¢

“\_\‘:\-\_\_’_‘_—_\_\_‘_‘—\-\.
1.10z

\ 0,88

0.66z

0445
0.22:

0.00z
G2 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
finHz

Rysunek 30 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji teatralnej ze sceng centralng sali
wielofunkcyjnej

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali wielofunkcyjnej obliczona zostata metodag statystyczng
wedtug Sabina. Symulacje wykonane zostaty przy schowanych mobilnych kurtynach akustycznych oraz przy
ustawieniu ustroju akustycznego SS1 na obu $cianach bocznych w dwéch $Srodkowych wnekach w wers;i
pochtaniajacej dzwiek oraz pozostatych ustrojow akustycznych SS1 w wersji rozpraszajacej dzwiek. Jako zrodta
dzwieku uzyto gto$nika wszechkierunkowego o widmie mowy meskiej normalnej gtosnosci.
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Rysunek 31 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji teatralnej
ze sceng centralng
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Rysunek 32 Rozkiad przestrzenny wraz z dystrybucjg catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)

dla funkcji teatralnej ze sceng centralng
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c) Funkcja scena dwustronna

Sahine Reverberation [Standard Talerance]
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Rysunek 33 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji teatralnej ze sceng dwustronng sali
wielofunkcyjnej

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali wielofunkcyjnej obliczona zostata metodq statystyczng
wedtug Sabina. Symulacje wykonane zostaty przy schowanych mobilnych kurtynach akustycznych oraz przy
ustawieniu ustroju akustycznego SS1 na obu $cianach bocznych w dwéch $Srodkowych wnekach w wers;i
pochtaniajacej dzwiek oraz pozostatych ustrojow akustycznych SS1 w wersji rozpraszajacej dzwiek. Jako zrodta
dzwieku uzyto gtosnika wszechkierunkowego o widmie mowy meskiej normalnej gtosnosci.
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Rysunek 34 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjq wskaznika zrozumiatosci mowy (STI) dla funkcji teatralnej

Ze sceng dwustronng
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Drigtribution of Walues for Total SPL [£] - 1000 Hz [Eroad B and]
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Rysunek 35 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)

dla funkcji teatralnej ze sceng dwustronng
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d) Funkcja kino

Eynng Reverberation [Standard Talerance]
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Rysunek 36 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji kinowej sali wielofunkcyjnej
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Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali wielofunkcyjnej obliczona zostata metodqg statystyczng
wedtug Eyringa. Symulacje wykonane zostaly przy rozwinigtych mobilnych kurtynach akustycznych oraz przy
ustawieniu ustroju akustycznego SS1 w wersji pochtaniajacej dzwiek. Jako zrédta dzwieku uzyto gtosnika

wszechkierunkowego.
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Rysunek 37 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiatosci mowy (STI) dla funkcji kinowej
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Rysunek 38 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)

dla funkcji kinowej
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e) Funkcja wyklad

Evring Reverberation [Standard Tolerance]
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Rysunek 39 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji wyktadowej sali wielofunkcyjnej

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali wielofunkcyjnej obliczona zostata metodq statystyczng
wedtug Eyringa. Symulacje wykonane zostaly przy rozwinigtych mobilnych kurtynach akustycznych oraz przy
ustawieniu ustroju akustycznego SS1 w wersji pochtaniajacej dzwiek. Jako zrédta dzwieku uzyto gtosnika

wszechkierunkowego o widmie mowy meskiej normainej gtosnosci.
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Rysunek 40 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji
wykfadowej
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Rysunek 41 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)

dla funkcji wyktadowej
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f)  Funkcja koncert elektroakustyczny

Eyring Reverberation [Standard Talerance]
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Rysunek 42 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji koncertu elektroakustycznego sali

wielofunkcyjnej

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali wielofunkcyjnej obliczona zostata metodqg statystyczng
wedtug Eyringa. Symulacje wykonane zostaly przy rozwinigtych mobilnych kurtynach akustycznych oraz przy
ustawieniu ustroju akustycznego SS1 w wersji pochtaniajacej dzwiek. Jako zrédta dzwieku uzyto gtosnika

wszechkierunkowego.
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Rysunek 43 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji koncertu
elektroakustycznego
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Rysunek 44 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)
dla funkcji koncertu elektroakustycznego
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10.1.6. Whnioski
Zaprojektowane rozwigzania adaptacji akustycznej pozwolity na osiggniecie projektowanych parametréw

akustycznych w sali wielofunkcyjnej. Mobilne ustroje akustyczne SS1 i SS2 umozliwiajg regulacje parametréw i
ich dostosowywanie do aktualnych potrzeb uzytkownika, zapewniajac wielofunkcyjno$c sali.

10.2. Rezyserka sali wielofunkcyjnej
W rezyserce sali wielofunkcyjnej projektuje sie na suficie materiat o klasie pochtaniania dzwigku A.

10.3. Sala absydowa
10.3.1. Charakterystyka sali
Wymiary sali absydowej, istotne pod wzgledem akustyki, przedstawione sg nizej:
* potos wielka elipsy: 9,6 m
» pdtos mata elipsy: 4,6 m
*  wysoko$¢: 4 m
*  kubatura: ~700 m?

Zgodnie z zatozeniami projektowymi sala absydowa bedzie petnita funkcje:
* kino
*  wyktad-sympozjum
» konferencja
* spotkanie
» chor
* koncert akustyczny
Projekt przewiduje zmienno$¢ akustyki sali absydowej uzyskiwang przy pomocy mobilnych kurtyn akustycznych.

10.3.2. Wymagania projektowe
Ze wzgledu na ograniczone miejsce oraz narzucone ograniczenia wysoko$ciowe mozliwosci adaptacyjne sali

absydowej byty ograniczone. Niemozliwe byto zastosowanie przestrzennych ustrojéw rozpraszajacych dzwiek. W
ponizszej tabeli przedstawione sg mozliwe do uzyskania parametry akustyczne w sali absydowe;.

Tabela 16 Projektowane parametry akustyczne dla sali absydowej

Nazwa parametru, jednostka Zalecana wartos$¢
Stosunek sygnat-szum (S/N) [dB] 80 + 95

STl dla zrédta wszechkierunkowego > 0,55

STl przy uzyciu systemu nagto$nieniowego >0,6

Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja 08's
koncert akustyczny [s] ’

Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja

\ 08s
chér [s]
Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja
' 0,55s
kino/wykifad [s]

Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja
. X 0,55s
konferencja/spotkanie [s]

Zmiennos$¢ czasu pogtosu regulowana ustrojami mobilnymi [s] 0,25s
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10.3.3. Analiza warunkéw pogtosowych — model akustyczny
W celu analizy proponowanych rozwigzan adaptacji akustycznej sali opracowano numeryczne modele jej

wnetrza. Model odzwierciedla bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwigkochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu.

Rysunek 46 Tréjwymiarowy model sali absydowej wykonany w programie EASE 4.3 - funkcja chor
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ll T

Rysunek 47 Tréjwymiarowy model sali absydowej wykonany w programie EASE 4.3 — funkcja kino/wyktad

Rysunek 48 Tréjwymiarowy model sali absydowej wykonany w programie EASE 4.3 — funkcja konferencja
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Analiza wynikow

Analiza warunkow akustycznych projektu zostata dokonana dla czestotliwosci tercjowych w zakresie 100 do
10000 Hz. Pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwigku dobrane na podstawie katalogow producenta ustrojéw
akustycznych, danych literaturowych lub skorzystano z biblioteki programu Ease 4.3. Symulacje akustyczne
zostaty przeprowadzone dla  zrédta wszechkierunkowego. Symulacje dla funkcji wyktadowej zostaly
przeprowadzone dla zrédta wszechkierunkowego o widmie mowy meskiej normalnej gtosnosci.

10.3.4. Rozmieszczenie ustrojow akustycznych
Na podstawie symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow akustycznych zapewniajgcych

spetnienie warunkdw okreslonych w punkcie 10.3.2. W celu uzyskania zamierzonych parametrow akustycznych
w projektuje sie:

a) Podtoga
Poditoga — posadzka sceniczna wykonana z desek sosnowych na legarach.

b) Fotele
Projektuje sig instalacje foteli o tapicerowanych wytacznie siedziskach - wstawka z cienkiej gabki i tkaniny na
sklejce.

c) Sciany

Na Scianach bocznych projektuje sie:

0 Za trybuna, do wysokosci 1 m od poziomu ostatniego podestu trybuny projektuje sie USTROJ
AKUSTYCZNY SS6 - ustréj akustyczny porowaty pochtaniajacy dzwigk w szerokim zakresie czestotliwosci.
Ustrdj o gestosci 120 - 140 kg/m3 i grubo$ci 4 cm. Ustréj z napietg tkaning tekstylng o gramaturze okoto 380
g/m2 na bazie witdkien uniepalnionych w procesie produkcji np. Trevira CS lub rownowazng nalezy wykonac
na podkonstrukcji systemowej. Grubos¢ catkowita ustroju akustycznego wynosi 5 cm. Rozwigzanie ustroju
wedtug detalu architektonicznego.

0 Pozostate $ciany tynkowane.

d) Sufit

Na suficie projektuje sie:

o0 W absydzie TYNK AKUSTYCZNY np. StoSilent Top z wyttumieniem lub réwnowazny. Wymagana odlegtos¢
od stropu 245 mm. Podkonstrukcja systemowa.

o  We wnece USTROJ AKUSTYCZNY SS7 - ustréj akustyczny rezonujacy ptytowy wykonany z plyty gipsowo-
kartonowej gr. 9,5 mm. Plyta mocowana w odlegtosci 11 cm oraz 18 cm od stropu na podkonstrukcii
systemowej w rozstawie 50 x 75 cm. Wypetnienie pustki powietrznej wetng mineraing gr. 40 mm.

e) Mobilna kurtyna akustyczna

W zaleznosci od funkcji kurtyny akustyczne moga by¢ rozwijane dookotfa absydy (konferencja/spotkanie) lub przy
$cianach absydy oraz na $cianie za trybung (kino/wyktad). Projektuje sie kurtyny z tkaniny o gramaturze 360
g/m2 na bazie wtdkien uniepalnionych w procesie produkcji np. Trevira CS. Kurtyny rozwijane przy $cianie, bez
marszczenia na torowisku np. SILENT GLISS lub réwnowaznym. Ruch kurtyn realizowany recznie.

Dla funkciji koncert akustyczny i chor kurtyny zostang zwiniete i zastoniete obudowami odbijajacymi dzwiek lub
zdemontowane.
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f)  Ekrany akustyczne

Na potrzeby koncertu akustycznego i choru zaprojektowane zostalty 2 mobilne ekrany akustyczne. Ekrany
odbijajace dzwiek wykonane zostang z ptyty drewnopochodnej gr. minimum 30 mm. Ekrany ustawiane w
zaleznosci od potrzeb po bokach choru/zespotu beda kierowaty dzwigk w strone widowni.

10.3.5. Symulacje akustyczne
Symulacje akustyczne wykonano w programie EASE 4.3.

a) Funkcja koncert akustyczny

Sabine Reverberation [Standard Tolerance]
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Rysunek 49 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji koncertu akustycznego

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali absydowej obliczona zostata metodg statystyczng wedtug
Sabina. Symulacje wykonane zostaty przy schowanych mobilnych kurtynach akustycznych. Jako zrédta dzwieku
uzyto gtosnika wszechkierunkowego.
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Rysunek 50 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji koncertu
akustycznego

y
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Rysunek 51 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)

dla funkcji koncertu akustycznego
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Rysunek 52 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg parametru C80 dla funkcji koncertu akustycznego
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b) Funkcja chor

Sabine Reverberation [Standard Tolerance]

62 125 250 500 1000

Rysunek 53 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji choru
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Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali absydowej obliczona zostata metodg statystyczng wedtug
Sabina. Symulacje wykonane zostaty przy schowanych mobilnych kurtynach akustycznych. Jako zrodta dzwigku
uzyto gtosnika wszechkierunkowego.

77

L

IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K.A.
ul. Mostowa 11/4, 61-854 Poznan, tel. +48 61 8580480



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DOMU STUDENCKIEGO "HANKA" W POZNANIU
PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 26 WRAZ ZE ZMIANA ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Operat akustyczny
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Rysunek 54 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji choru
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Drigtribution of Walues for Total SPL [£] - 1000 Hz [Eroad B and]
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Rysunek 55 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)
dla funkcji chéru
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Rysunek 56 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjgq parametru C80 dla funkcji chéru
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c) Funkcja kino/wyktad

Ewring Reverberation [Standard Tolerance]
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Rysunek 57 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla kino/wyktad

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali absydowej obliczona zostata metodg statystyczng wedtug
Eyringa. Symulacje wykonane zostaty przy rozwinietych mobilnych kurtynach akustycznych wzdtuz Scian absydy i

wzdtuz Sciany za trybung. Jako zrodta dzwieku uzyto gtosnika wszechkierunkowego.
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Rysunek 58 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji
kino/wykfad
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2 Digtribution of Walues for Tatal SPL [£] - 1000 Hz [Broad B and]
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Rysunek 59 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)
dla funkcji kino/wykfad
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d) Funkcja konferencja/spotkanie

Ewring Reverberation [Standard Tolerance]
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Rysunek 60 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji konferencja/spotkanie

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla sali absydowej obliczona zostata metodg statystyczng wedtug
Eyringa. Symulacje wykonane zostaty przy rozwinigtych mobilnych kurtynach akustycznych dookota absydy. Jako
zrodta dzwieku uzyto gtosnika wszechkierunkowego o widmie mowy meskiej normalnej gtosnosci.
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Rysunek 61 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji

konferencja/spotkanie
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2 Digtribution of Walues for Tatal SPL [£] - 1000 Hz [Broad B and]
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Rysunek 62 Rozktad przestrzenny wraz z dystrybucjq catkowitego poziomu ci$nienia akustycznego (TotalSPL)
dla funkcji konferencja/spotkanie

10.3.6. Whnioski
Zaprojektowane rozwigzania adaptacji akustycznej pozwolity na osiggniecie projektowanych parametrow

akustycznych w sali absydowej. Mobilne kurtyny akustyczne umozliwiajg regulacje parametréow w sali i ich
dostosowywanie do aktualnych potrzeb uzytkownika, zapewniajac wielofunkcyjno$¢ Sali absydowe;.
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10.4. Stotowka
10.4.1. Charakterystyka sali
Wymiary stotdéwki, istotne pod wzgledem akustyki, przedstawione sg nize;:

e dtugosé: 20,9 m

e szeroko$é: 13,2 m

*  wysokos¢: 5,8 m (do dzwigardw)
e kubatura: ~700 m3

Zgodnie z zatozeniami projektowymi sala absydowa bedzie petnita funkcje:
»  koktajl
e seminarium
e seminarium z podziatem na dwie sale
* bankiet
» salaéwiczen
» restauracja

10.4.2. Wymagania projektowe
Stotéwka petni¢ moze wiele funkcji, jedng z nich bedzie seminarium na catej sali lub z podziatem na dwie

mniejsze sale.

Tabela 17 Projektowane parametry akustyczne dla stotowki

Nazwa parametru, jednostka Zalecana wartos¢
Stosunek sygnat-szum (S/N) [dB] 80 +95
STl dla zrédta wszechkierunkowego > 0,55
STl przy uzyciu systemu nagto$nieniowego >0,6
Czas pogtosu z publiczno$cig dla czestotliwosci 1 kHz — funkcja 0.7
7S
koncert akustyczny [s]

10.4.3. Analiza warunkéw pogtosowych — model akustyczny
W celu analizy proponowanych rozwigzan adaptacji akustycznej sali opracowano numeryczny model jej wnetrza.

Model odzwierciedla bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu.
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Rysunek 63 Trojwymiarowy model stotdwki wykonany w programie EASE 4.3 - funkcja seminarium

Analiza wynikow

Analiza warunkow akustycznych projektu zostata dokonana dla czestotliwosci tercjowych w zakresie 100 do
10000 Hz. Pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku dobrane na podstawie katalogow producenta ustrojéw
akustycznych, danych literaturowych lub skorzystano z biblioteki programu Ease 4.3. Symulacje akustyczne
zostaly przeprowadzone dla zrédta wszechkierunkowego.

10.4.4. Rozmieszczenie ustrojow akustycznych

Na podstawie symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow akustycznych zapewniajgcych
spetnienie warunkdw okreslonych w punkcie 10.4.2. W celu uzyskania zamierzonych parametrow akustycznych
w projektuje sie:

a) Podtoga
Podtoga — ptytki gresowe.

b) Fotele

Projektuje sie krzesta z obiciem.

c) Sciany

o Do wysokosci antresoli we wnekach $cian bocznych projektuje sie USTROJ AKUSTYCZNY SS5 — ustrdj
akustyczny perforowany klasy pochtaniania dzwieku minimum B. Perforacja ustroju fi = 6-8 mm, D = 40 mm,
rozstaw 22-30 mm lub inna réwnowazna. Ustréj montowany na podkonstrukcji systemowej w odlegtosci 20
cm od $ciany murowanej.
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0 Powyzej antresoli na $cianach bocznych znajdujg sie regaty z ksigzkami.

o Na powierzchniach bocznych dzwigaréw pod $wietlikiem projektuje sie StoSilnet Top A-Tec Panel Alu lub
inny réwnowazny, wytlumienie z wetny gr. 30 mm. Panel nalezy montowa¢ na podkonstrukcji systemowe.

0 Pozostate Sciany odbijajace dzwiek — tynk lub panel drewnopochodny bez perforacii.

d) Sufit

Na suficie projekiuje sie:

o Nad sufitami napinanymi typu Barrisol wetna mineralna zabezpieczona fizeling grubosci 40 - 50 mm i
gestosci > 60 kg/m3.

0 Na pozostatej czesci sufitu — sufit akustyczny klasy A np. Rockfon Mono E lub inny rdwnowazny.

10.4.5. Symulacje akustyczne
Symulacje akustyczne wykonano w programie EASE 4.3.

a) Funkcja seminarium

Ewring Reverberation [Standard Taolerance]
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Rysunek 64 Projektowana charakterystyka czasu pogtosu dla funkcji seminarium w stotéwce

Przedstawiona charakterystyka czasu pogtosu dla stotowki obliczona zostata metodg statystyczng wedtug
Eyringa. Symulacje wykonane zostaty przy zatozeniu, ze panele perforowane we wnekach $cian bocznych nie sg
zastoniete. Jako zrodta dzwieku uzyto gtoSnika wszechkierunkowego.
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Rysunek 66 Rozkfad przestrzenny wraz z dystrybucjg wskaznika zrozumiato$ci mowy (STI) dla funkcji
seminarium

10.4.6. Whnioski
Zaprojektowane rozwigzania adaptacji akustycznej pozwolity na osiggniecie projektowanych parametréw
akustycznych w stotowce.

10.5. Foyer

We foyer projektuje sie:

o  Sufit akustyczny pochtaniajacy dzwiek klasy A

0 Na powierzchniach bocznych dzwigardw pod Swietlikiem (okoto 35 m2) projektuje sie oktadziny akustyczne
StoSilnet Top A-Tec Panel Alu z wyttumieniem z wetny gr. 30 mm lub réwnowazne. Panele nalezy
montowa¢ na podkonstrukcji systemowe.

10.6. Kawiarnia
Na cafej powierzchni kawiamni projektuje sie sufity akustyczny o klasie pochtaniania dzwieku minimum C w
uktadzie wyspowym.
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10.7.  Korytarze na kondygnacjach mieszkalnych
W korytarzach na kondygnacjach mieszkalnych projektuje sie sufity o klasie pochtaniania dzwigku A.
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