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Czes¢ 05
INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPRADOWE

Czes¢ opisowa

Spis tresci:

©ooN>OR LN~

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Parametry elektroenergetyczne
Zasilanie
Kolizje o$wietleniowych opraw ulicznych we wjazdach
Kolizje kabli SN i nn 0,4kV

Instalacje elektryczne

Instalacja piorunochronna

. Potaczenia wyréwnawcze

10. Ochrona od porazen

11. Instalacje elektryczne technologii sceniczne;.

Dokumenty formalno prawne

Wszystkie dokumenty formalno — prawne zostaly zataczone w Czesci 00 - Zatgczniki lub zatgczone do
wniosku o pozwolenie na budowe.

Czes¢ rysunkowa

Spis rysunkow:
L.P. NRRYS. TYTUL RYSUNKU SKALA
1 EE-00-001 | LINIE KABLOWE nn 0,4 kV ,SN | OSWIETLENIE TERENU 1:500
2 EE-01-001 | INSTALACJE OSW. | OBW. P-POZ. RZUT POZIOMU -1 1:100
3 EE-01-002 | INSTALACJE OSW. | OBW. P-POZ. RZUT POZIOMU 0 1:100
4 EE-01-003 | INSTALACJE OSW. | OBW. P-POZ. POZIOMU +1 1:100
5 | EE-01-004 | INSTALACJE OSW. | OBW. P-POZ. POZIOMU +2 1:100
6 | EE-01-005 | INSTALACJE OSW.|OBW. P-POZ. RZUT POZIOMU +3 1:100
7 EE-01-006 | INSTALACJE OSW. | OBW. P-POZ. RZUT POZIOMU +4 1:100
8 EE-01-007 | INSTALACJE OSW. | OBW. P-POZ. RZUT POZIOMU +5 1:100
9 | EE-01-008 | INSTALACJE GN. WTYK. SILY RZUT POZIOMU -1 1:100
10 | EE-01-009 | INSTALACJE GN. WTYK. SILY RZUT POZIOMU 0 1:100
11 | EE-01-010 | INSTALACJE GN. WTYK. SILY RZUT POZIOMU +1 1:100
12 | EE-01-011 | INSTALACJE GN. WTYK. SILY RZUT POZIOMU +2 1:100
13 | EE-01-012 | INSTALACJE GN. WTYK. SILY RZUT POZIOMU +3 1:100
14 | EE-01-013 | INSTALACJE GN. WTYK. SILY RZUT POZIOMU +4 1:100
15 | EE-01-014 | INSTALACJE GN. WTYK. SILY RZUT POZIOMU +5 1:100
16 | EE-01-0015 | INSTALACJE ELEKTRYCZNE RZUT POZIOMU DACHU 1:100
17 | EE-02-001 | PRZEKROJ — KATY OCHRONY ANTEN TELEWIZYJN. 1:100
11 | EE-05-001 | MONTAZ PRZEWODOW CUI -
12 | EE-06-001 | SCHEMAT RG -
13 | EE-06-002 | ROZDZIELNICA POZIOM -1 RP-1
14 | EE-06-003 | ROZDZIELNICA SALI ABSYNDOWEJ RA

=
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15 | EE-06-004 | ROZDZIELNICA RA-O

16 | EE-06-005 | ROZDZIELNICA RB-0

17 | EE-06-006 | ROZDZIELNICE RP4A;RP4B

18 | EE-06-007 | ROZDZIELNICE RP1B, RP2B, RP3B

19 | EE-06-008 | ROZDZIELNICE RP1A, RP2A, RP3A

20 | EE-06-009 | ROZDZIELNICE MIESZKANIOWE RM1, RM2, RM3 i RM4
21 | EE-06-010 | ROZDZIELNICA RW1

22 | EE-06-011 | ROZDZIELNICA RW2

23 | EE-06-012 | ROZDZIELNICA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ RCWuz
24 | EE-06-013 | ROZDZIELNICA WEZLA CIEPLNEGO RWc

25 | EE-06-014 | ROZDZIELNICA RP3poz

26 | EE-06-015 | ROZDZIELNICA RP5poz

27 | EE-06-016 | ROZDZIELNICA KAWIARNI R-Kaf

28 | EE-06-017 | ROZDZIELNICA REKREACJI RS

29 | EE-06-018 | ROZDZIELNICA PRALNI Rpr

30 | EE-06-019 | ROZDZIELNICA STOLOWKI R-ST

31 | EE-06-020 | ROZDZIELNICA FOYER R-FO

32 | EE-06-021 | LINIE KABLOWE PRZECHODZACE POD WIATA
33 | EE-06-022 | SCHEMAT RNN MST 773 TO400-FRAGMENT
34 | EE-06-023 | SCHEMAT SN MST 773 -FRAGMENT

35 | EE-06-024 | SCHEMATCENTRALNEJ BATERII

0
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I OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych silnopradowych dla Budynku domu studenckiego ,Hanka” przy
Al. Niepodlegto$ci 26 wraz ze zmiang zagospodarowania terenu na dziatce nr 6/2 oraz 8 arkusz 10 obreb Poznan.

1.Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

Zlecenia i umowy

warunki likwidacji kolizji pismo OD /ZR1/K/2014/347 z dnia 17.10.2014

pismo ENEA OD5/R1/K/2014/347/SF Z DNIA 12.03.2015

warunki techniczne przytacza podstawowego OD5/ZR1/3543/2014 z dnia 20.11.2014
warunki techniczne przytacza OD5/ZR1/3565/2014 z dnia 20.11.2014

warunki likwidacji kolizji Eneos/OP/TCE/3217 pismo Eneos/wpr/058/2014 z dnia 09.09.2014
podktadow budowlanych i wytycznych branzowych

- podkiad geodezyjny dziatki nr Nr 6/1, 6/2 i 8 w skali 1:500

obowigzujacych przepiséw i norm

—_—— — = —

~

=

2.Zakres opracowania.

Projekt swoim zakresem obejmuje wykonanie:

ztacza kablowego wraz z w.l.z-tami

usuniecia kolizji kabli nn i SN oraz opraw o$wietlenia ulicznego we wjazdach na posesje
rozdzielnic RG , RP, TM , RWC,R-Kaf, RS, RA, R-Fo, RWCuz

rozdzielnic pozarowych RGpoz, R3poz i R5-poz

instalacii sity, o$wietlenia i gniazd wtykowych ogdinych

instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

instalacji piorunochronnych i potaczen wyréwnawczych

ochrony od porazen

—_—— — = —
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3.Parametry elektroenergetyczne, bilans mocy, lista kablowa

RG-sekcja 1 RG-sekcja 2

Moc zainstalowana Pi (kW) 970,1 80,0
Moc obliczeniowa Po (kW) 381,0 80,0
Wspétczynnik mocy po kompensacji cosfi 0,93 0,93
Wspotczynnik zapotrzebowania kz 0,4 1
Prad zapotrzebowany! (A) 592,02 124,3
Zabezpieczenie w ZKP lub RG Ib (A) 630 125

IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 4
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BILANS MOCY FOYER WIELOFUNKCYJNY

Moc Wspdtczynnik | Wspdtczynnik | Wspotczynnik Moc czynna Moc bierna
Lp | Odbiorniki | Zainstalowana | Wykorzystania cos @ tg ¢ Zapotrzebowana | Zapotrzebowana
Pi Kz Cos © tg®d Pz 0z
1 | Oswietlenie 15,00 0,80 0,95 0,32 12,00 3,81
Oswietlenie
2 sceny 63,50 0,70 0,95 0,32 44,45 14,12
4 | Wentylacja 50,00 0,70 0,75 0,72 35,00 25,30
5 | Klimatyzacja 30,00 0,70 0,75 0,72 21,00 15,18
6 Gniazda 30,00 0,10 0,95 0,32 3,00 0,95
RAZEM 188,50 0,61 0,84 0,65 115,45 75,35

0
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BILANS MOCY STOLOWKA

L Odbiorniki Moc Wspédtczynnik | Wspotczynnik | Wspdtczynnik Moc czynna Moc bierna
P Zainstalowana | Wykorzystania cos @ tg @ Zapotrzebowana | Zapotrzebowana
Pi Kz cos @ tg ® Pz 0z

1| Os$wietlenie 15,00 0,80 0,95 0,32 12,00 3,81
Odbiorniki

2|grzejne 82,20 0,70 0,95 0,32 57,54 18,27
Odbiorniki

3 lindukeyjne 14,50 0,70 0,93 0,38 10,15 3,82

4 |Wentylacja 37,00 0,70 0,75 0,72 25,90 18,72

5|Klimatyzacja 0,00 0,70 0,75 0,72 0,00 0,00

6 |Gniazda 10,00 0,40 0,95 0,32 4,00 1,27
RAZEM 158,70 0,69 0,88 0,53 109,59 57,89
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BILANS MOCY KAFETERIA
L Odbiorniki Moc Wspdtczynnik | Wspotczynnik | Wspotczynnik Moc czynna Moc bierna
P Zainstalowana | Wykorzystania cos @ tg ® Zapotrzebowana | Zapotrzebowana
Pi Kz cos © tg @ Pz 0z
1| Oswietlenie 5,00 0,80 0,95 0,32 4,00 1,27
Odbiorniki
2| grzejne 8,00 0.70 0,95 0,32 5,60 1,78
Odbiorniki
3 |indukcyjne 4,50 0,70 0,93 0,38 3,15 1,19
4 |Wentylacja 5,00 0,70 0,75 0,72 3,50 2,53
5 [Klimatyzacja 5,00 0,70 0,75 0,72 3,50 2,53
6 |Gniazda 3,00 0,40 0,95 0,32 1,20 0,38
RAZEM 30,50 0,69 0,86 0,60 20,95 12,67
IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 3
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BILANS MOCY FOYER
L Odbiorniki Moc Wspébtczynnik |Wspotczynnik | Wspétczynnik| Moc czynna Moc bierna
P Zainstalowana |Wykorzystania cos tg ® Zapotrzebowana |Zapotrzebowana
Pi Kz cos © tg ® Pz 0z

1| Oswietlenie 3,00 0,80 0,95 0,32 2,40 0,76

2 |Wentylacja 27,60 0,70 0,75 0,72 19,32 13,96

3| Gniazda 3,00 0,40 0,95 0,32 1,20 0,38
RAZEM 33,60 0,68 0,80 0,75 22,92 17,11

IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 4
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REKREACJA
L Odbiorniki Moc Wspébtczynnik |Wspotczynnik | Wspétczynnik| Moc czynna Moc bierna
P Zainstalowana | Wykorzystania cos @ tg ® Zapotrzebowana |Zapotrzebowana
Pi Kz cos © tg @ Pz 0z
1| Oswietlenie 3,00 0,80 0,95 0,32 2,40 0,76
Odbiorniki
2| grzejne 0,00 0,70 0,95 0,32 0,00 0,00
Odbiorniki
3|indukcyjne 0,00 0,70 0,93 0,38 0,00 0,00
4 |Wentylacja 13,50 0,70 0,75 0,72 9,45 6,83
5|Gniazda 5,00 0,40 0,95 0,32 2,00 0,64
RAZEM 21,50 0,64 0,86 0,59 13,85 8,23
IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 5
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BILANS MOCY SALA ABSYNDOWA

L Odbiorniki Moc Wspébtczynnik |Wspotczynnik | Wspétczynnik| Moc czynna Moc bierna
P Zainstalowana | Wykorzystania cos @ tg ® Zapotrzebowana |Zapotrzebowana
Pi Kz cos © tg @ Pz
Qz
1| Oswietlenie 30,00 0,80 0,95 0,32 24,00 7,62
Odbiorniki
2| grzejne 0,00 0,70 0,95 0,32 0,00 0,00
Odbiorniki
3|indukcyjne 0,00 0,70 0,93 0,38 0,00 0,00
4 |Wentylacja 13,50 0,70 0,75 0,72 9,45 6,83
5 [Klimatyzacja 0,00 0,70 0,75 0,72 0,00 0,00
6 |Gniazda 5,00 0,40 0,95 0,32 2,00 0,64
RAZEM 48,50 0,73 0,89 0,51 35,45 18,09
IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 6
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HOTEL
L Odbiorniki Moc Wspébtczynnik |Wspotczynnik | Wspétczynnik| Moc czynna Moc bierna
P Zainstalowana | Wykorzystania cos @ tg ® Zapotrzebowana |Zapotrzebowana
Pi Kz cos @ tg ® Pz 0z
1| Os$wietlenie 20,00 0,80 0,95 0,32 16,00 5,08
2| CWU 23,00 0,70 0,95 0,32 16,10 511
3 |Pralnia 20,00 0,40 0,95 0,32 8,00 2,54
Odbiorniki
4 |indukeyjne 65,50 0.70 0,93 0,38 45 85 17,26
5|Wentylacja 20,00 0,70 0,75 0,72 14,00 10,12
6 | Klimatyzacja 60,00 0,70 0,75 0,72 42,00 30,35
8|Gniazda 2,00 0,40 0,95 0,32 0,80 0,25
RAZEM 210,50 0,68 0,88 0,54 142,75 76,72
IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 7
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BILANS MOCY OGOLNY
L Wspoiczynnik | Wspoiczynnik Moc czynna Moc bierna
Lp Odbiorniki
cos O tg © Zapotrzebowana|Zapotrzebowana
cos © tg ® Pz 0z
1| Oswietlenie 0,95 0,32 72,80 23,12
2 | Odbiorniki grzejne 0,95 0,32 63,30 20,10
3 |Odbiorniki indukcyjne 0,70 0,80 56,00 43,54
4 |Wentylacja 0,75 0,72 124,42 88,92
5 [Klimatyzacja 0,75 0,72 66,50 47,06
6 |Gniazda 0,95 0,32 14,20 4,51
RAZEM 0,87 0,57 397,22 227,11
IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 8
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Lista kablowa w.l.z-téw rozdzielnic

LP Nazwa urzadzenia Kabel Moc Prad zap Zabezpie- dhugosc rezystancja petli Spadek
lub przewdd zasilajacy | elektryczna czenie zwarcia napiecia
kw A A mb Q %
1 Zasilanie podstawowe 2X(4xYKY 1x240 mm) 381 592,02 630 85 0,032 1,31
2 Zasilanie rezerwowe YKY 4x95mm 80 124,31 125 70 0,058 0,74
3 Rozdzielnica RWc YKY 5x25 20 31,08 50 65 0,29 0,29
4 SA-BMS2 YDY 5x6 6 9,32 25 10 0,10 0,11
5 Rozdzielnica SA YKY 5x25 25 38,85 50 45 0,10 0,49
6 Rozdzielnica RS YKY 5x25 19,2 29,83 50 100 0,19 0,84
7 Rozdzielnica R-kaf YKY 5x25 20 31,08 63 100 0,19 0,88
8 Rozdzielnica R-St AXYKY 150 23°3,08 250 85 0,06 1,17
1x120mm+YKY 70
9 Rozdzielnica Cwuz YKY 5x50 34 52,83 63 70 0,09 0,52
10 Rozdzielnica SA-BMS1 YKY 5x16 9 13,98 25 2 0,1 0,01
11 Rozdzielnica R-T 2X(4xXYKY 1x120mm) 275 427,31 500 5 0,03 0,13
12 Rozdzielnica RT-1 YKY 5x25 20 31,08 50 120 0,23 1,05
13 Rozdzielnica RP-1 YDY 5x10 25 38,85 50 45 0,21 1,23
14 Rozdzielnica RPA-0 YKY 5x50 45 69,92 80 120 0,23 1,18
15 Rozdzielnica SA-BMS3 YKY 5x35 12 18,65 50 10 0,24 0,04
16 Rozdzielnica RPA1 YKY 5x35 12,5 19,42 80 80 0,12 1,25
17 Rozdzielnica RPA2 YKY 5x35 12,5 19,42 80 90 0,14 1,41
18 Rozdzielnica RPA3 YKY 5x35 12,5 19,42 80 100 0,15 1,57
19 Rozdzielnica RPA4 YKY 5x35 12,5 19,42 80 110 0,16 1,72
20 Rozdzielnica RPB-0 YKY 5x16 25 38,85 50 55 0,17 0,94
21 Rozdzielnica RPB1 YKY 5x50 20 31,08 125 65 0,08 1,14
22 Rozdzielnica RPB2 YKY 5x50 20 31,08 125 75 0,09 0,99

0
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LP Nazwa urzadzenia Kabel Moc Prad zap Zabezpie- dhugosé rezystancja petli Spadek
lub przewdd zasilajacy | elektryczna czenie zwarcia napiecia
kW A A mb Q %
23 Rozdzielnica RPB3 YKY 5x50 20 31,08 125 85 0,10 0,75
24 Rozdzielnica RPB4 YKY 5x50 20 31,08 125 95 0,11 0,42
25 Rozdzielnica RW1 YKY 5x25 35 54,38 63 80 0,16 1,23
26 Rozdzielnica RW2 YKY 5x35 35 54,38 63 140 0,19 1,54
27 Rozdzielnica RPr YKY 5x16 20 31,08 63 65 0,19 0,89
28 Rozdzielnica Sc 4xYKY70+ YKY35 100 155,39 160 120 0,10 1,88
29 Rozdzielnica Nag. YKY 5x35 50 77,69 125 30 0,07 0,47
30 Rozdzielnica NWT YKY 5x25 20,3 31,54 C63 40 0,10 0,36
31 Rozdzielnica SA-BMS3 YDY 3x2,5 2 3,11 C16 15 0,06 0,01
Uwaga
1 .Rozdzielnice RPA1-4 zasilane sg jednym w.l.z-tem
2.Rozdzielnice RPB1-4 zasilane sg jednym w.l.z-tem
IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 10
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4. Zasilanie

Zasilanie modernizowanego budynku domu studenckiego ,Hanka” odbywac sie bedzie na napieciu 0,4kV
i czestotliwosci 50Hz linig kablowg nn-0,4kV zgodnie z wydanymi warunkami przytaczeniowymi. Projektowane
ztacze ZKP zlokalizowane w granicy dziatki przy istniejacej stacji transformatorowej MST 773 rys. Nr EE-00-
001. Zigcze kablowo-pomiarowe nie jest przedmiotem niniejszego opracowania i pozostaje w gestii ENEA
Operator Sp. z 0.0. Obok ztgcza kablowo-pomiarowego zlokalizowano przeniesione z elewacji budynku
ztacze kablowe ZK1 nr, 1442 poprzez, ktére odbywa sie zasilanie rezerwowe Domu Studenckiego ,Hanka".
Zasilanie podstawowe odbywac sie bedzie kablami 2x(4xYKY 1x240 mma2).

Zasilanie rezerwowe odbywac¢ sie bedzie kablem YKY 4x95 mm2,

Rozdzielnice RG zlokalizowano na poziomie — 1. W rozdzielnicy RG przewiduje si¢ pole zasilajace odbiory
pozarowe zasilane przed gtéwnym wytacznikiem pradu. Jako zasilanie rezerwowe wykorzystano przytacze rezerwy
jawnej zgodnie z warunkami przytaczeniowymi. Gtowny wytgcznik pradu dla Domu Studenckiego instalowac¢ przy
zachodnim wejsciu do budynku (w recepcii).

Wytaczniki pozarowe powodujg pozbawienie zasilania wszystkich odbioréw z wyjatkiem odbioréw pozarowych:

- pompownia hydrantowa
- zasilanie systemow SSP i DSO
- zasilanie uktadow klimatyzacji pomieszczen DSO
-zasilanie o$wietlenia awaryjnego
Wytacznik pozarowy zostanie potaczony z rozdzielnig gtéwng budynku przewodem HDGS 2x2,5.

5. Kolizje oswietleniowych opraw ulicznych we wjazdach

Usuniecie kolizji istniejacych opraw oswietleniowych nr 3/4 i nr 3/7 obwodu nr3 szafki So-67 w Poznaniu ul.
Nowowiejskiego swoim zakresem obejmuje wykonanie:

- demontazu istniejgcych stupéw i opraw

- demontazu linii zasilajgcych nn. 0,4 kV przebiegajacych pod wjazdami na posesje Domu Studenckiego

,Hanka” w Poznaniu ul. Nowowiejskiego.

- montazu stup6w i opraw o$wietleniowych

- montazu dwdch muf termokurczliwych na kablu YAKY 4x50 mm oraz utozeniu dwéch odcinkéw kabla w

rurach ostonowych
Obecnie zasilanie obwodu o$wietlenia w Poznaniu przy al. Nowowiejskiego odbywa sie, z istniejacej szafki So-67 i
pozostaje bez zmian. Lokalizacje opraw pokazano na rys. nr EE-00-001. Przed planowanym przystapieniem do
wykonywania robét termin wszystkich prac uzgodni¢ z ENEOS Sp. z 0.0. oraz ZDM lIstniejace oprawy nr4i7
obwodu nr 3 w Poznaniu przy al. Nowowiejskiego zdemontowac. Dokona¢ identyfikacji kabli zasilajgcych oprawy (
trasa i glebokos¢). Wszystkie materiaty pozostate z demontazu zda¢ do ENEOS Sp. z 0.0. Stupy z oprawami
o$wietleniowymi ustawi¢ poza obszarem wjazddw jak na rysunku nr EE-00-001 . W przypadku uszkodzenia
istniejacego stupa betonowego stosowaé stup stalowy ocynkowany o wysoko$ci 11m. Wykonaé mufy
termokurczliwe na kablach YAKY 4x50mm (zgodnie ze stanem istniejacym ,obszar zasiegu So-67 opracowany
przez inz. Rafata Gronkowskiego z dnia 12.12.2012") poza obszarem wjazdu. W miejscach wjazddw uktadac kable
w rurach ostonowych SRS 100. Kable uktada¢ zgodnie z normg SEP 004. Zachowac istniejacy kat nachylenia
wysiegnika 10 stopni. Sprawdzi¢ typ odbty$nika opraw o$wietleniowych SON-TPP250W (wymagane ustawienie
pozycja P1). Istniejaca szafka zasilajaca So-67pozostaje bez zmian. Dokumentacje usuniecia kolizji wykona¢
zgodne z uzgodniong dokumentacjq z ENEOS oraz uwagami ZDM.

6. Kolizje kabli SN i nn 0,4kV
6.1 Zakres zmian

Stacja transformatorowa MST-773 — bez zmian

Linia kablowa SN-15 kV typu HAKFtA-3x120mm?  relacji: MST-773 — K-483/E - bez zmian

Linia kablowa SN-15 kV typu HAKFtA-3x120mm?  relacji: MST-773 — MST-443 - bez zmian

Linia kablowa SN-15 kV typu HAKFtA-3x120mm?  relacji: MST-773 — ZKSN-6145 - kolizja (SN-p.7)
Linia kablowa SN-15 kV typu HAKFtA-3x120mm?  relacji: MST-773 — MST-1298 - kolizja (SN-p.6)
Linia kablowa nn-0,4 kV typu YAKY 4x120mm? relacji: MST-773 — ZK-3-1442 - kolizja — wymienic¢
Linia kablowa nn-0,4 kV typu YAKY 4x120mm? relacji: MST-773 — ZK-3-1442 - kolizja — wymieni¢
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Linia kablowa nn-0,4 kV typu YKY 4x150mm? relacji: SK-143 - ZK-3-1442 - kolizja — mufa

(zmiana lokalizacji ZK).

Linia kablowa nn-0,4 kV typu YAKY 4x150mm? relacji: MST-773 - SBij KoSciuszki 16/20

- kolizja (Tr. TO-400 p.3).

Linia kablowa nn-0,4 kV typu YKY 4x120mm? relacji: MST-773 — ZK-3-2281 - kolizja (Tr. TO-400 p.1).
Konsumentowa podwajna linia kablowa nn-0,4 kV

typu 2xYAKY 4x240mm?2 relacji: MST-773 — RG Kredyt Bank - bez zmian

Linia kablowa nn-0,4 kV typu YAKY 4x120mm?relacji: MST-773 — ZK1 Al. Niepodlegto$ci 24 — bez zmian
Linia kablowa nn-0,4 kV typu YAKY 4x120mmZrelacji: SK-995 - SK-992 - bez zmian
Linia kablowa nn-0,4 kV typu Al 50mm2 SK-995 — mufa kofAicowa na wysokosci SK-992 - bez zmian

Przed planowanym przystapieniem do wykonywania rob6t termin wszystkich prac uzgodni¢ z Oddziatem
Dystrybucji Poznan ,Rejon Dystrybucji Poznan. Istniejace kable wykreskowane czerwonymi krzyzami na rysunku
EE-00-001 unieczynnic. Istniejace ztacze kablowe ZK-3 zdemontowaé. Wszystkie materiaty z demontazu zda¢ do
Oddziatu Dystrybucji Poznan Rejon ,Dystrybucji Poznan ,Sekcji Majatku Sieciowego.

Kable $redniego napiecia SN-15 kV typu HAKFtA-3x120mm? relacji: MST-773 — ZKSN-6145 oraz SN-15 kV typu
HAKFtA-3x120mma2 relacji: MST-773 — MST-1298 unieczynni¢ na odcinku stacja transformatorowa oraz 1m od
plotu z posesjg od strony ul. Kosciuszki. Wykona¢ mufy przelotowe typu MPTP-1 50-120 12/20kV taczace
istniejace kable SN typu HAKFtA-3x120mm?2z nowo uktadanymi kablami 3xYHAKXS 1x120-12/20kV
wprowadzonymi do rozdzielni redniego napiecia i poprzez gtowice wnetrzowe 3xITK-224CW 25-240 12/20kV
zakonczone na istniejgcym polu nr SN-6 i SN-7 rys. EE-06-004 Kable uktada¢ w rurach ostonowych SRS 160
zgodnie z rysunkami: EE-00-001 oraz EE-00-002. Dodatkowo utozy¢ dwie rury ostonowe SRS 160.

Kable niskiego napiecia YAKY 4x150mm? relacji: MST-773 — SBij KoSciuszki 16/20

oraz YKY 4x120mm? relacji: MST-773 — ZK-3-2281 unieczynni¢ na odcinku stacja transformatorowa oraz 1m od
plotu z posesjg od strony ul. KoSciuszki. Wykonaé mufy przelotowe w odlegtosci minimum 1m od ptotu typu 91-AH-
PL-5 120-240 0,6/1kV taczace istniejace kable nn z nowo uktadanymi kablami prowadzonymi w rurach RSR 110 i
wprowadzonymi do rozdzielni niskiego napiecia jak na rysunku EE-06-005. Uktada¢ dodatkowe rury RSR 110 jak
na rysunkach EE-00-001 oraz EE-00-002. Wykona¢ mufe typu 91-AH-PL-5 120-240 0,6/1kV na kablu YAKY 4x240
( kabel oznaczony w warunkach usuniecia kolizji i na rysunku nr EE-00-001jak YKY 4x150) z wymienionym

kablem YAKY 4x240 (zamiast istnigjacych 2x YAKY 4x120 ). Z pola Tr. TO-400 p.7 wyprowadzi¢ kabel YAKY
4x240 mm? do nowej lokalizacji ztacza ZK-3 nr 1442 w granicy dziatki przy stacji transformatorowe;.

Lokalizacja kabli Sredniego napiecia oraz niskiego napiecia nie ulega zmianie.

Od zlgcza kablowo- pomiarowego ZKP zlokalizowanego przy stacji transformatorowej MST 773 do rozdzielnicy
gtéwnej budynku (RG) prowadzone bedg kable typu 2x(4xYKY 1x240 mm?) dla zasilania podstawowego oraz od
ztacza kablowego ZK3 nr1442 zlokalizowanego przy stacji transformatorowej MST 773 do rozdzielnicy gtéwnej RG
budynku prowadzony bedzie kabel typu YKY 4x95 mm? dla zasilania rezerwowego .Kable nn uktada¢ na
gtebokosci 0,7 m a kable SN 1,0 m, na 10 cm podsypce z piasku. Nastepnie na sypa¢ 10cm piasku i oznaczy¢
folig koloru niebieskiego dla kabli do 1 kV. Dla kabli Sredniego napiecia stosowac folie koloru czerwonego. Kable
zasilajgce pod przejazdami prowadzi¢ na w rurach ochronnych SRS jak na rysunkach. Kable uktada¢ zgodnie z
normg SEP-E- 004. Wykona¢ uziom pionowy dla ww. zlacz o wartosci <10Q, aby uzyska¢ wymagang warto$¢
uziomu wbi¢ pionowo prety miedziowane typu GALMAR oraz wykona¢ potaczenie z istniejacym uziomem stacji
transformatorowe;.

Rury AROT mogg by¢ ukfadane zgodnie z warunkami okreslonymi w projekcie technicznym na gteboko$ciach
0d0,5m do6m, pod konstrukcjg nawierzchni lub poziomu terenu, na podktadzie iw otoczeniu odpowiednio
zageszczonej zasypki z gruntéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie drogowym zgodnie z PN-S-02205:
1998. Sposdb prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:
2002. Zageszczanie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwami podanymi w PN-ENV 1046: 2007 w taki sposéb, aby nie
dopusci¢ do nadmiernej owalizacji rury.

Inne gteboko$ci posadowienia sg dopuszczone pod warunkiem przeprowadzenia, zgodnie z PN-EN 1295-1: 2002,
obliczen sprawdzajacych warunki bezpiecznego posadowienia systemu rurociggowego i nosnosci podtoza
nawierzchni. Minimalne zagtebienie rur ostonowych dzielonych nie powinno by¢ mniejsze od 0,7 m.

Pod jezdnig nalezy stosowaé rury AROT o sztywnosci obwodowej SN =8 kN/m2. Poza jezdnig moga by¢ uzyte rury
ARQOT o sztywnosci obwodowej SN =4 kN/m2. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie pod
jezdnig rur AROT o sztywnosci obwodowej SN 24 kN/m?przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw wbudowania
przewodow bez nadmiernego odksztatcenia.Rury AROT gtadko$cienne mozna stosowac rowniez do przeciskow
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i przewiertow jednakze ich sztywno$¢ obwodowa powinna by¢ co najmniej SN =10 kN/m2, a prace przeciskowe

i przewierty powinny gwarantowaé odpowiednie zageszczanie gruntéw w strefie utozenia przewodu. Nie mozna
stosowac przecisku na zasadzie wyptukiwania gruntu strumieniem wody pod ci$nieniem, jak rowniez przy
przewiertach wybiera¢ gruntu bez zachowania odpowiedniego jego zageszczenia (umocnienia) w strefie
uktadanego przewodu.Do wykonywania oston kabli nad ziemig na obiektach mostowych przewody wykonane z rur
AROT uktadane w betonie lub w miejscach zakrytych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
utozonych na ciggtym podiozu moga by¢ wykonane z rur o sztywno$ci obwodowej SN =2 kN/m?2, Natomiast
przewody podwieszane punktowo w miejscach odkrytych narazonych na bezpo$rednie dziatanie promieni
stonecznych powinny mie¢ sztywno$¢ obwodowg SN =5 kN/m? oraz mie¢ barwe czarna, uzyskang przez dodanie
2% barwnika na bazie sadzy aktywnej. W przypadku innych barw powinny zawiera¢ dodatki zabezpieczajace przed
dziatania promieni UV powodujgcym przyspieszone starzenie.

7. Instalacje elektryczne

UWAGA: WSZYSTKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKU DOMU STUDENCKIEGO HANKA
ZDEMONTOWAC. INSTALACJE ODGROMOWA_ZDEMONTOWAC. NIEPOTRZEBNE KABLE ZAKOPANE W
ZIEMI UNIECZYNNIC. MATERIALY Z DEMONTAZU ZDAC WEASCICIELOWI OBIEKTU.

A) Rozdzielnice

Do zasilania instalacji na obiekcie zaprojektowano rozdzielnice:
Na poziomie -1: -rozdzielnice gtéwng RG
-rozdzielnice wezta cieplnego RWc
-rozdzielnice pralni Rpr
-rozdzielnice RP-1
Na poziomie 0: -rozdzielnicg kafeterii R-Kaf
-rozdzielnice stotéwki studenckiej R-ST
-rozdzielnice pomieszczen sportowych RS
-rozdzielnice sali absydowej RSA
-rozdzielnice foyer wielofunkcyjne R-Fo
-rozdzielnicg nagtosnienia R-nag.
-rozdzielnice oswietlenia sceny ROS.
-rozdzielnicg pietrowe RPA-0 i RPB-B
Napoz.1,2,3i4 -rozdzielnice pietrowe RPAiRPB
Na poziomie 5: -rozdzielnice o$wietlenia, gniazd wtykowych i wentylacji poziom +5 RW1, RW2, RCWuz
Na poziomie -1,+3 i +5:-rozdzielnice pozarowe RGpoz, R3poz i R5poz
oraz rozdzielnice przeznaczone do pokoi studenckich. Rozdzielnice zaprojektowano jako przyScienne, wtynkowe i
natynkowe.
Uktady zabezpieczajace instalacje elekiryczne przed przepigciami zgodnie z przepisami prawa budowlanego
w budynkach, winny by¢ wyposazone w system ochrony przepieciowej. Zadaniem ochrony wewnetrznej jest
ograniczenie przepie¢ dochodzacych do poszczegélnych urzadzern. Na ochrone wewnetrzng skiadajg sie
potaczenia wyrownawcze oraz zainstalowane w instalacji ograniczniki przepiec. Pierwszym i najtanszym sposobem
ograniczenia skutkow przepie¢ jest wykonanie potaczen wyrdwnawczych, czyli tzw. ekwipotencjalizacja obiektu.
Ekwipotencjalizacja ogranicza w znacznym stopniu powstawanie duzych roznic potencjatow w zainstalowanych
mediach. Wszystkie instalacje zewnetrzne, linie zasilajace i sygnatowe faczymy z lokalng szyng wyréwnawcza.
Potaczenia wykonaé jak najkrétszymi przewodami z uziomem oraz metalowymi elementami konstrukcii
zelbetonowych. W przypadku bezposredniego uderzenia pioruna w budynek, obudowy i przewody ochronne
potaczone z uziomem fundamentowym, w milionowej cze$ci sekundy uzyskujg wysoki potencjat. Od uziemionych
czesci do sieci zasilajacej oraz do sieci transmisji danych ptynie prad wyréwnawczy, ktéry moze spowodowac duze
zniszczenia. Rownoczesnie w petlach przewodéw, ktdre nie sg potaczone z szyng wyréwnawcza, mogq indukowac
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sie niebezpieczne przepiecia. Potaczeniami wyrownawczymi nalezy objaC wszystkie instalacje przewodzace, a
takze metalowe dachu, konstrukcje, zbrojenia szkieletowe i fundamentowe itp. Dobierajac ograniczniki przepie¢
nalezy uwzgledni¢ intensywnoS¢ wystepowania burz na danym terenie, lokalizacje irodzaj budynku, a takze
warto§¢ materialng chronionych urzadzen(PN-EN 62605-2). Najbardziej rozbudowanym uktadem ochrony
przepieciowej jest 3-stopniowy skoordynowany system spetniajacy wymagania typu I+1l (wg norm PN-EN 62305-3
oraz PN-EN 62305-4 ). Zastosowanie takiego systemu powoduje zredukowanie przepiecia do poziomu
wytrzymywanego przez izolacje odbiornikow. Ograniczniki przepie¢ typu I+1l ograniczajace przepiecie do poziomu
1,5 kV powinny by¢ instalowane najblizej miejsca wprowadzenia instalacji do budynku, w tym przypadku jest to
rozdzielnia RG i RG1 zasilacze z ZKP orz ZK1. W rozdzielniach pietrowych oraz pod rozdzielnicach zasilanych z
rozdzielnicy gtéwnej instalowaé typ Il. W przypadkach ochrony szczeg6lnie wrazliwych i cennych urzadzen czesto
zachodzi koniecznos¢ zastosowania dodatkowych elementow ograniczajacych przepiecia, instalowanych
w gniazdach lub bezposrednio w chronionym urzadzeniu typ lll. Zgodnie z normg EN 62305-4, skoordynowany
uktad SPD, projektuje sie jako strefowg skoordynowang ochrone urzadzen technicznych przed przepieciami.

W rozdzielnicy RG projektuje sie stopien | i Il ochrony przepieciowej skoordynowany ochronnik
przeciwprzepieciowy typu I+l DEHNventil 255 TNC i DEHNvenCI 255 TNC dla kazdego zewnetrznego toru
zasilajgcego . Stworzony przez ochronniki stopiefi ochrony ogranicza przepiecia do wartosci okoto 1,5 kV oraz
uniemozliwia powstanie réznicy potencjatdw wewnatrz obiektu. Dla pozostatych rozdzielnic projektuje sie stopien i
Il ochrony przepieciowej skoordynowany ochronnik przeciwprzepieciowy typu Il DEHNguard TNS 255 ogranicza
przepiecia do wartosci okoto 1,5 kV. W kazdej rozdzielnicy przewidziano kontrole za pomocg systemu BMS.

Aparatura rozdzielcza rozdzielnic RG,RG1 oraz oddziatowe.

Aparatura rozdzielcza zastosowana w systemie tablic elektrycznych bedzie zgodna z wymaganiami ich producenta.
Jako podstawowe rozwigzanie zostang zastosowane aparaty elekiryczne firmy Legrand. Dopuszcza sie
rozwigzania réwnorzedne. Pod warunkami:

1.Zostanie zachowana zgodno$¢ obcigzalno$ci szyn zbiorczych i zintegrowanych z nimi gtéwnych i sekcyjnych
aparatéw n/n.

2. Jako wylaczniki gtéwne w rozdzielnicach giéwnych niskiego napiecia bedg zastosowane rozigczniki typu DPX
produkcji Legrand lub réwnorzedne.

3.Standard wytacznikéw i akcesoria montazowe bedq w catoéci dostosowane do konstrukcji montazowych i
wsporczych szaf XL3 lub innego producenta.

Parametry i wyposazenie aparatéw DPX:

Prad znamionowy In 800(A)

Napiecie znamionowe izolacji Ui (V) = 1000V

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 12kV
Napiecie znamionowe tgczeniowe Ue = 690V

Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy lcm (kA) = 50kA
Prad znamionowy krétkotrwaty, wytrzymywany lcw = 50kA
Trwato$¢ (ilos¢ cykli) mechaniczna = 10000

e  Wyposazone w wyzwalacz MP4 (LI, LSI, LSIG), lub wyzwalacz MP6 (LI, LSI, LSIG) z portem RS485 z
protokotem ModBus.,

e wyzwalacz przecigzeniowy Ir = 0,4 — 1 x In (dwa nastawienia od 0,4 do 0,9 skokowo co 0,1 od 0,0 do 0,1
skokowo co 0,02);

e  wyzwalacz zwarciowy Im = 1,5 - 10 x In (z pamiecig ciepIna);
e zaciski 0 obcigzalnosci do 800A;
e ostony przed dotykiem przytaczy kablowych.

e naped silnikowy, cewke zamykajaca + styki pomocnicze,
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e tylne przytacza przestawiane,
Parametry i wyposazenie aparatow DPX (dot. DPX3):

e wyposazone w zintegrowany modut pomiarowy z ekranem graficznym, pomiar giéwnych parametréw
elektrycznych (praddéw, napiec, czestotliwosci, mocy, energii, harmonicznych oraz czestotliwosci)

e wyzwalacz termiczny Ir=0,4-1x In
e  wyzwalacz zwarciowy Im=1,5-10x In,

e ostony przed dotykiem przytaczy kablowych.

Roziaczniki.

Standard roztacznikéw dostosowany do konstrukcji szaf rozdzielczych np. roztgczniki DMX-I, DPX-l (DPX-IS)
produkciji Legrand

Parametry i wyposazenie aparatdw:

e  znamionowe napiecie izolacji Ui - 800V — 1000V;

e  znamionowa odporno$¢ na napiecie udarowe Uimp- 8kV - 12kV;

e  prad znamionowy zatgczany zwarciowy lcm = 13kA — 105kA
Aparatura pomochnicza.

Wyposazenie dodatkowe w tablicach:

e analizatory sieci do kontroli parametréw elektrycznych: moc czynna, bierna i pozorna, moc chwilowa,
energia elektryczna, napiecie, prad w kazdej fazie, zawarto$¢ wyzszych harmonicznych.

e Analizatory powinny by¢ wyposazone w port RS485 z protokotem ModBus.

e Dodatkowe moduly do analizatordw dopinane z tylu urzadzenia poszerzajace funkcjonalno$é¢ o
komunikacje RS485.

e  Oprogramowanie e-comunication do 32 (lub 255) punktéw pomiarowych

Gtéwny wytacznik pradu.

Jako gtowne wytaczniki przeciwpozarowe pradu bedg wykorzystane wytaczniki DPX / DPX-I, produkcji Legrand,
zastosowane w rozdzielnicach gtownych zlokalizowanych w rozdzielnicach RG i RG1. Wytaczniki zostang
wyposazone w wyzwalacze wzrostowe (podnapigciowe) zgodne z typem zastosowanego wytgcznika.

Gtowny wytacznik przeciwpozarowy pradu.
Przycisk wyzwalajacy ,Gtowny wytacznik przeciwpozarowy pradu” zlokalizowano w recepcji na poziomie 0.

Aparatura modutowa.

Obudowa z tworzywa odpornego na wysokg temperature w kolorze Ral 7035.

Klasa palno$ci materiatu VO wg UL94.

Wykonanie aparatu zgodne z normami EN 60898, EN 60947-2

Zaciski wejsciowe tulejkowe chronione przed dotykiem bezposrednim dostosowane do przytaczania szyn
taczeniowych.

Zastosowane aparaty powinny mie¢ mozliwos¢ zastosowania dodatkowych akcesoriow takich jak styki
pomocnicze, styki alarmowe sygnalizujgce zadziatanie wyzwalacza wytacznika. Wyzwalacze wzrostowe i
podnapieciowe oraz mozliwos¢ blokowania przytacza za pomocg ostony wkretu.

Aparaty modutowe powinny by¢ wyposazone w odpowiednie pole stuzace do czytelnego opisu chronionego
obwodu.
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Rozdzielnice niskiego napiecia.

Podstawowym elementem systemu dystrybucji energii elektrycznej w Domu Studenckim Hanka sa rozdzielnice
gtéwne niskiego napiecia. Drugi stopien rozdziatu stanowig rozdzielnice strefowe i funkcjonalne — rozmieszczone
na wszystkich kondygnacjach budynku. Przyjmuje sie jako produkt referencyjny wykonania rozdzielnic gtownych
jako szafy metalowe, produkcji Legrand. Dopuszcza sig rozwigzania rownorzedne.

Podstawowe parametry rozdzielnic gtéwnych XL3:

szyny gtéwne miedziane montowane z tytu i na gorze (szafy),

obcigzalno$¢ pradowa szyn zbiorczych — w zaleznosci od zapotrzebowanej mocy,
wytrzymatos¢ zwarciowa szyn (1s) — j.w.

wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury - 50kA,

obudowy stojace przystosowane do taczenia szeregowego,

wysoko$¢ obudowy 2035mm, gteboko$¢ pola 525mm,

dodatkowe przedziaty kablowe na wyprowadzenie kabli z rozdzielnicy,

wytaczniki gtéwne wyposazone w wyzwalacze elektroniczne i komunikacje BMS,

wylaczniki gtéwne wyposazone w napedy silnikowe umozliwiajgce zdalne sterowanie i przez system
zarzadzania — BMS,

kazda rozdzielnica gtowna wyposazona w analizatory parametréw sieci wyposazone w moduty
komunikacyjne umozliwiajace wspdtprace z instalacjg automatyki BMS,

wskazane na schematach rozdzielnic obwody, grupy obwoddw lub sekcje beda przystosowane do
zdalnego odcigzania lub docigzania (wytaczniki wyposazone w napedy silnikowe).

Rozdzielnice strefowe powinny by¢ wykonane w podobnym standardzie jak rozdzielnice gtdwne niskiego
napiecia — w celu utatwienia eksploatacji i konserwaciji systemu dystrybuciji energii elektrycznej w obiekcie.

Podstawowe parametry rozdzielnic strefowych i funkcjonalnych XL3:

szyny gtéwne montowane z tytu lub w przedziale kablowym,
obcigzalno$¢ pradowa szyn zbiorczych —do 1000A,
wytrzymatos$¢ zwarciowa aparatury - 20kA,

obudowy stojgce przystosowane do taczenia szeregowego,
wysokos¢ obudowy 4375mm, gteboko$é pola 2035mm,

wytaczniki  gtéwne wyposazone w wyzwalacze elektroniczne, z wbudowanym zabezpieczeniem
réznicowo-pradowym z ekranem LCD,

wytaczniki gtdwne wyposazone w napedy silnikowe umozliwiajgce zdalne sterowanie i przez system
zarzadzania budynkiem - BMS

wyposazone w analizatory parametréw sieci i moduty komunikacyjne do wspdtpracy z systemem BMS,

wytaczniki gtéwne wyposazone w komplet stykéw pomocniczych do zdalnego sterowania i komunikacji z
BMS,

Konstrukcja rozdzielnic XL3.

Konstrukcja metalowa

0
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Rozdzielnice bedg skonstruowane na bazie jednej lub wielu ram stalowych potgczonych bokami, na ktorych sg
montowane ostony oraz drzwi.

Ramy powinny sie charakteryzowac jednocze$nie niewielkq wagg i duzg sztywnoscig. Obudowy powinny
posiada¢ zwartg konstrukcje, duzg ilos¢ tatwo dostepnej przestrzeni do instalacji aparatéw. Ostony aparatow,
bokow i tytow rozdzielnic muszg posiadaé zaokraglone krawedzie.

Konstrukcja rozdzielnicy bedzie zapewniaC szybki montaz, przy wykorzystaniu minimalnej ilosci standardowych
$rub, mocowanych w tatwo dostepnych miejscach. Wsporniki bedgq wyposazone w otwory montazowe.
Dwustronne drzwi, petne. Montowane fabrycznie zawiasy, beda przykrecone do konstrukcji za pomocq
systemowych tgcznikdw $rubowych.

Przedziaty kablowe chronigce przed dostepem do szyn gtéwnych wyposazone bedg dodatkowe osobne drzwi.

Projektowane rozdzielnice ze wzgledu na szybkoS¢ i duzg elastycznos¢ nalezy wyposazy¢ w drzwi zamykane
Ya obrotu zapewniajace petng ekwipotencjalnos¢ potaczen.

W wypadku gdy na drzwiach, ostonach metalowych lub ptytach bocznych montowane bedg aparaty elektryczne o
napieciu uzytkowym powyzej 50V, nalezy wykonaC dodatkowe potaczenia ekwipotencjalne. W tym celu do
wykonania takich potaczen nalezy wykorzysta¢ ostony metalowe, wyposazone sgq w pokryte miedzg bolce M6,
zapewniajgce pewny styk.
Obudowy rozdzielnic XL3.

Ostony tylne

Ostony IP30 (po otarciu drzwi stopien ochrony IP20) wykonane bedg z jednakowych, wymiennych piyt, fatwych
w montazu.

Ostony boczne

Wykonane analogicznie jak ostony tylne. Utatwiajace przenoszenie. Montaz bedzie mozliwy dzieki specjalnym
zaczepom.

Ostony przednie

Ostony posiadajg ergonomiczne ksztatty i zaokraglone krawedzie, pozwalajace na estetyczne wykonanie.
Szyny zbiorcze rozdzielnic.

Tylne lub gérne systemy szyn bedg wykorzystywane do dystrybucji energii elektrycznej wewnatrz rozdzielnicy.

Szyny zbiorcze rozdzielnic gtéwnych bedg dostosowane do mocy przytaczeniowej. Rozdzielnice strefowe bedg
zaprojektowane odpowiednio do przewidywanego obcigzenia na prad do 800A Aparatura rozdzielcza.

Aparatura rozdzielcza zastosowana w systemie tablic elektrycznych serwerowni bedzie zgodna z wymaganiami
ich producenta. Jako podstawowe rozwigzanie zostang zastosowane aparaty firmy Legrand, Zostanie
zachowana zgodnos¢ obcigzalnosci szyn zbiorczych i zintegrowanych z nimi wylgcznikéw oraz roztacznikow
gtéwnych i sekcyjnych.

Wylaczniki.
Jako wytgczniki gtdwne oraz taczniki sprzegiet w rozdzielnicach gtéwnych niskiego napiecia bedg zastosowane
wytgczniki 1600A — zalezne od mocy transformatora - typu DPX(Legrand).

Standard wytacznikow dostosowany do konstrukcji szaf to wytaczniki powietrzne 3-biegunowe do 1600A i
kompaktowe 3-biegunowe do 800A: DPX (Legrand),

Parametry i wyposazenie aparatéw DPX:

e wyposazone w wyzwalacz elektroniczny modut komunikacji BMS

e wyposazone w zintegrowany modut pomiarowy z ekranem LCD, pomiar pradéw, napie¢, czestotliwosci,
mocy, energii i harmonicznych.

e wyzwalacz termiczny Ir= 0,4 - 1xIn
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e wyzwalacz zwarciowy Im = 1,5 - 10xIn,

o  zdoInos¢ taczeniowa 50kA przy 415V 50/60Hz;
e ostony przed dotykiem przytaczy kablowych.
Roziaczniki.

Standard roztacznikdéw dostosowany do konstrukcji szaf rozdzielczych np. roztgczniki 3-biegunowe DMX-I,
DPX-I (Legrand)

Parametry i wyposazenie aparatow:

e znamionowe napiecie izolacji Ui - 800V — 1000V;
e  znamionowa odporno$¢ na napiecie udarowe Uimp- 8kV - 12kV;
e  prad znamionowy zatgczany zwarciowy lcm = 13kA — 105kA

e zaciski ramowe o obcigzalnosci wg schematdw;

Aparatura pomocnicza.
Wyposazenie dodatkowe w tablicach:

e analizatory EDMX montowany na wsporniku TH35 lub rownowazne sieci do kontroli wszystkich
parametrow energetycznych: moc czynna, bierna i pozorna, moc chwilowa, zuzyta energia elektryczna,
napiecie, prad w kazdej fazie, zawarto$¢ wyzszych harmonicznych, licznik godzin wraz z komunikacjg
BMS,

e analizatory sieci muszg mie¢ mozliwosC wyposazenia w moduly dopinane z tylu urzadzenia a
poszerzajgce funkcjonalno$¢ o komunikacje RS485, Ethernet, pamie¢ czy pomiar temperatury.

e urzadzenia kontroli i sygnalizacji obecnosci napiecia, kontroli fazy,

o kanaly grzebieniowe bezhalogenowe do prowadzenia przewoddw wewnatrz rozdzielnic. Legrand typu Lina
25.

Samoczynne zataczenie rezerwy SZR.
Przewiduje sie zastosowanie uktadu SZR w uktadzie rezerwy jawnej rozdzielnicy nn .

Diagram sterowania uktadem SZR-u pokazano w tabeli jak nizej:

Tabela 1

URZADZENIE QS1| QS2 | S1 | S2 S3
PRACA NORMALNA 1 0 1 1 1

POZAR - AWARIA ZASILANIA 1 0 1 0 0 0

POZAR - AWARIA ZASILANIA 2 1 0 0 1 0

PRACA NORMALNA- AWARIA ZASILANIA 1 0 1 0 1 1

PRACA NORMALNA- AWARIA ZASILANIA 2 1 0 1 1 1

AUTOMATYKA UKLADU SAMOCZYNNEGO ZALACZENIA REZERWY

ZASTOSOWANIE
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Uktad samoczynnego zataczenia rezerwy SZR stuzy do zapewnienia
pewnego zasilania obiektu posiadajgcego 2 zrodta zasilania.

DANE TECHNICZNE

Znamionowe napiecie izolacji 500V

Znamionowe napiecie pracy 230/400V

Stopien ochrony IP 20

Uktad automatyki SZR oparty o sterownik PLC

Tabela Logiki wg rys nr. EE-06-001

Uktad ma by¢ wyposazony w tablice synoptyczng wg rys nr EE-06-001

oraz wy$wietlacz LCD do komunikacji z obstugg. Tablica synoptyczna powinna by¢ w petni integrowalna z
systemem rozdzielnic XL3 produkcji LEGRAND. Automatyka musi mie¢ do wyboru trzy rodzaje pracy
automatycznalrecznaltest. W trybie sterowania recznego musi by$ zachowana petna blokada programowa. Uktad
winien posiada¢ funkcje sprzezenia zwrotnego ,funkcje dozbrajania wytgcznikow/roztacznikow DPX po zaniku
napiecia oraz czytelng informacja o stanie wejS¢ i wyjS¢ na wySwietlaczu sterownika PLC. Uklad automatyki
powinien pracowac¢ poprawnie bez dodatkowego zasilania UPS

Pozostate opcjonalnie ale nalezy pamieta¢ iz przy wykorzystaniu opcji

Z listy ponizej potrzebny bedzie UPS

Komunikacja z BMS-em styki bez potencjatowe Sygnaty zgodnie z zyczeniem projektanta/inwestora (opcja)
Komunikacja: RS485 MODBUS SLAVE (opcja)

Panel Operatorski HMI 4,3 cala monitorowanie pracy uktadu SZR + sterowanie

URZADZENIA DO KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

Tabela 2
LP ODBIORNIKI coS Y tgy Pz Qz
1 OSWIETLENIE 0,95 0,32 80,80 25,66
2 ODBIORNIKI GRZEJINE 0,95 0,32 63,14 20,05
3 ODBIORNIKI IDUKCYJNE | 0,7 0,8 56,00 44 54
4 WENTYLACJA 0,75 0,72 116,62 84,29
5 KLIMATYZACJA 0,75 0,72 66,50 48,06
6 GNIAZDA 0,95 0,32 14,2 4,51
RAZEM 0,87 0,57 397,26 22711

S=457,60kVA 1=661,27A
Dla poprawy tg » do wartosci[ 0,4 nalezy zainstalowa¢ baterig kondensatoréw o mocy

Qb=P(tg fi 1 —tg fi 2 )= =397,26*(0,51-0,4)=43,7kVAr

WSTEPNIE DOBRANO BATERIE KONDENSAOROW 70kVAr.

llo$¢ stopni = 6

Moc poszczegoinych stopni=2,5-2,5-5-10-10-15

PRZED ZAMOWINIEM PRZEPROWADZIC ANALIZE MOCY BIERNEJ

| RAZEM 10,93 ]040 | 397,26 | 157 11

S=427,2kVA 1=617,3A

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegdtowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz.623 z pdzniejszymi zmianami],
dopuszczalny pobdr mocy biernej z systemu elekiroenergetycznego okreslony jest wskazaniem tgo, ktérego
warto$¢ nie moze byC wieksza jak 0,4. Rozporzadzenie to jednocze$nie dopuszcza, w uzasadnionych
przypadkach, mozliwo$¢ zadania przez spétki dystrybucyjne warto$ci mniejszej od 0,4 (w praktyce warto$¢ ta nie
jest nie mniejsza jak 0,2). Przekroczenie warto$ci dopuszczalnej wskaznika tgp powoduje naliczanie dodatkowych
optat za pob6r ponadnormatywnej mocy biernej okreslonych w taryfie dla energii elektrycznej zatwierdzonej przez
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prezesa URE.

W celu zmniejszenia poboru mocy biernej indukcyjnej z systemu elektroenergetycznego zaprojektowano baterie
kondensatoréw statycznych do kompensacji automatycznej firmy ALPES TECHNOLOGIES lub réwnorzedne. Z
uwagi na zagrozenie rezonansem oraz instalowanie w instalacji, w ktérej beda wystepowaty wyzsze harmoniczne
zastosowano baterie z dtawikami odstrajajagcym Baterie kondensatordw przeznaczone do kompensacji mocy
biernej powinny by¢ bateriami tréjfazowymi o konstrukcji modutowej. Wiaczanie i wytaczanie powinno by¢
zautomatyzowane poprzez zastosowanie regulatora i nastepowa¢ w stopniach, poprzez dedykonane styczniki
elektromagnetyczne (stopien = kondensator + stycznik). Baterie nalezy dobra¢ po uruchomieniu obiektu
przeprowadzeniu analizy mocy biernej.

KONDENSATOR

Kondensatory wchodzace w sktad baterii powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zgodno$¢ z wymaganiami IEC 60831-1i 60831-2;

- wykonanie suche (niestosowaé gazow, ptynéw do impregnaciji lub izolacyjnych);

- wykonanie w standardowej klasie temperatury, obejmujacej zakres -25/+55°C, zgodnie z IEC 60831;

- zbudowane w oparciu o dwie taSmy polipropylenowe, pokryte z jednej strony cynkiem (powtoka metalowa
tworzy elekirode, tasma polipropylenowa tworzy izolacje). Zwijki potaczone w trojkat;

- poszczegoine kondensatory nalezy wykona¢ w warunkach prozniowych by zagwarantowaé brak dostepu
powietrza i wilgotnosci w poblize elementow elektrycznych.

- budowa powinna by¢ wykonana z samogasnacej termoutwardzalnej zywicy poliuretanowej;

- kondensator powinien posiada¢ zdolno$¢ do samoregeneracii,

- by¢ wyposazony w wewnetrzny roztacznik nadcisnieniowy z sygnalizacja;

- wewnetrzny bezpiecznik HRC dla kazdej zwijki;

- wewnetrzny rezystor roztadowczy do wartosci napiecia U>75V (czas roztadowania ponizej 3 min);

- taczne straty (przy uwzglednieniu rezystorow roztadowczych) nie moga przekracza¢ 0.3W/kvar,

- Maksymalny dopuszczalny prad:  In max=1,5xIn (dla typdw H i SAH)

- Maksymalne dopuszczalne napiecie: Un max = 1,18xUn (dla typéw H i SAH - 24h/24h)

- spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony Srodowiska naturalnego (powinien by¢ pozbawiony PCB -
polichlorowanych bifenyli).

STYCZNIK ELEKTROMAGNETYCZNY

Napiecie stycznikéw elektromagnetycznych, przeznaczonych do wspétpracy z bateriami kondensatoréw to 690V.
Powinny one by¢ tréjpolowe, zdolne zataczat/wylaczaé baterie i spetniajg wymogi normy IEC 60947-1 & 4-1. W
gestii dostawcy lezy dobor stycznika o odpowiednim pradzie roboczym, przy uwzglednieniu pradu tadowania i —w
szczegdlnosci — warunkow faczeniowych. Uwzgledni¢ nalezy takze czestos¢ wystepowania wyzszego pradu
tadowania w przypadku kolejnych przetaczen.

Styczniki, przy wytaczeniu kondensatora, powinny spowodowac przerwe izolacyjna.

Trwatos¢ mechaniczna stycznika powinna by¢ nie mniejsza niz trzy miliony cykli przy braku obcigzenia. Trwato$¢
elektryczna przy standardowym uzytkowaniu stycznika, nie powinna byé mniejsza niz 200 000 operacii.

AUTOMATYCZNA REGULACJA WSPOLCZYNNIKA MOCY

a) Automatyczny regulator mocy powinien by¢ urzadzeniem mikroprocesorowym, ktérego
dziatanie oparte jest o pomiar mocy biernej. W zalezno$ci od zapotrzebowania na moc bierng, regulator powinien
zatgcza¢ badz wytgcza¢ kolejne stopnie baterii kondensatoréw. Regulator powinien charakteryzowac sie
nastepujacymi parametrami/cechami:

regulacja wspdtczynnika mocy: od 0,8 indukcyjny do 0,8 pojemno$ciowy;

regulacja stopni — catkowita dowolno$¢ kombinacji: 1:1:1/1:2:2:2 / 1:2:3:4/ ...

regulacja czasu ponownego zatgczenia tego samego stopnia: 5 do 420 s;

wybor trybu pracy reczny/automat;

czujnik temperatury wewnetrzne;j;

sygnalizacja stanow alarmowych poprzez zestyki bezpotencjatowe;

wizualizacje standéw alarmowych (przepiecie, niedokompensowanie, przekompensowanie, przecigzenie,

itp.);
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. sterowanie wentylatorem;
. temperatura pracy z zakresie: od -10°C do +60°C.

b) Regulator powinien zosta¢ zaprogramowany do pracy przy roznych sekwencjach przetgczania stopni.
Zazwyczaj, sg to sekwencje 1:1:1/1:2:2:2 / 1:2:3:4 itp.

c) Na podstawie pomiarow pradu fazowego i napiecia miedzyfazowego, regulator oblicza $redni 3-fazowy
wspdtczynnik mocy i dokonuje kompensacji mocy biernej, poprzez zatgczanie/wytaczanie odpowiednich stopni
baterii kondensatorowe;.

d) Znamionowy prad wejsciowy regulatora powinien wynosié¢ 5A.

e) Bateria kondensatoréw powinna by¢ wyposazona w uklady zabezpieczajace w przypadku pojawienia sie
napiecia o wartosci wiekszej niz wartos¢ dopuszczalna.

f) Regulator powinien umozliwia¢ zmiane wszystkich niezbednych nastaw z poziomu przedniego panelu jak réwniez
przetaczanie pomiedzy trybem pracy automatyczny/reczny.

) Pomiedzy wtaczeniem baterii kondensatoréw w obwod a ostatnim jej odtgczeniem, powinna wystepowac
zwioka czasowa (regulowana z poziomu regulatora wspoétczynnika mocy). Czas przerwy powinien zawieraé sie z
zakresie: od 5 do 420 s.

h) Regulator powinien zosta¢é wyposazony w wysSwietlacz diodowy badz LCD. Wyswietlanie kolejnych
parametrow powinno nastepowaé cyklicznie, z odpowiedniq zwloka. Wyswietlacz nalezy umiesci¢é w dobrze
widocznym miejscu, bez konieczno$ci otwierania drzwi/zdejmowania pokrywy szafy baterii kondensatoréw.
Automatyczny regulator mocy powinien wy$wietla¢ co najmniej nastepujace parametry:

- napiecie RMS;

- prad RMS;

- wartos¢ kvar-Ow konieczne do osiggniecia zadanego wspdétczynnika mocy;

- przecigtny tygodniowy wspdtczynnik mocy;

- procentowe przecigzenie kondensatora;

- temperatura w pomieszczeniu;

- zadany cos ¢

i) Automatyczny  regulator  wspotczynnika mocy powinien umozliwia¢ dostep do nastepujacych
parametréw/odczytow:

- czas roztadowania;

- dtugo$¢ zwtoki czasowej w przypadku odtgczania kolejnych stopni;
- zawarto$ci wyzszych harmonicznych;

- czas usredniania dla pomiaru mocy biemnej;

- czas usredniania dla wspotczynnika mocy (cos ¢);
- sterowanie wentylatorem;

- wylaczenie przy zbyt wysokiej temperaturze;

- sygnalizacje trybu pracy;

- blokada klawiatury;

- konfiguracja potaczenia;

- interfejs RS485.

j) Automatyczny regulator wspdtczynnika mocy powinien alarmowacé/ostrzega¢ w nastepujacych sytuacjach:
- niedokompensowanie;

- zbyt duza wartos$¢ pradu;
- Zbyt niska warto$¢ napiecia;
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- zbyt wysoka warto$¢ napiecia;
- za wysoka temperatura;

- przecigzenie kondensatora;

- przekompensowanie;

- niska warto$¢ pradu;

- zanik napiecia.

OBUDOWA BATERII KONDENSATOROW

Obudowa do baterii kondensatordw powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:
. wykonana z blachy stalowej o grubo$ci min 2mm i pokryta warstwg alucynkowg grubosci min.25 mikrondw;

. stopien ochrony nie mniejszy niz IP31-1K05 zgodnie z normg IEC60529;
. Stopien ochrony przy otwartych drzwiach: IP2X

. wejscia kablowe od géry i dotu;

" Kolor obudowy: szary (RAL 7035) , cokdt w kolorze czarnym.
TABLICZKA ZNAMIONOWA

Na szafie baterii nalezy zamiesci¢ schemat i tabliczke znamionowa, na ktérej powinny znalez¢ sie nastepujace
informacje:

a) Producent

b) Numer seryjny i rok produkcji

C) Moc znamionowa w kilowarach (kvar)/Liczba przetaczalnych kondensatoréw, wraz z ich pojemno$ciami

d) Napiecie znamionowe (V)

e) Czestotliwo$¢ znamionowa (Hz)

B) Instalacje elektryczne

Instalacje sity, o$wietlenia i gniazd wtykowych wykona¢ kablami i przewodami kabelkowymi miedzianymi troj i
pieciozytowymi typu YKY i YDY jako natynkowg oraz wtynkowa , prowadzong w korytkach metalowych oraz rurach
winidurowych.

Przewody bezpieczenstwa powinny zapewni¢:

- odporno$¢ na ptomienie i trudno palnos$é, poprzez to nie przenoszg ptomieni w przypadku pozaru

- bezhalogenowos¢; nie powstajg zadne gazy korozyjne

- przy paleniu kabli bezhalogenowych powstaje mato dymu

- Znacznie mniejsze zagrozenie przez toksyczne gazy pozarowe

- mate obcigzenie pozarowe

- podczas dziatania ptomieni znacznie dtuzsze bezpieczenstwo funkcji elektrycznej

- podtrzymywanie izolacji przez przynajmniej 180 minut,

- dziataniu ptomieni przy 800 st. C

- odporno$¢ na promieniowanie do 200x106 cJ/kg(200 Mrad)

Wiasnosci te sg mozliwe do osiggniecia poprzez zastosowanie elastycznego, bezhalogenowego materiatu.

Przewody i trasy bezpieczenistwa stanowig system przeciwpozarowy i tak powinny by¢ rozpatrywane i wykonane.

Podstawowe zasady uktadania przewodow

Przewody jednozytowe nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach na tynku lub pod tynkiem, natomiast wielozytowe
uktada¢ bezposrednio na tynku lub pod tynkiem (YDY, YDYp, YDYt). Zwréci¢ szczegblng uwage na sposob
utozenia rurek lub przewoddw w instalacjach podtynkowych. Rurki lub przewody powinny by¢ uktadane poziomo
lub pionowo pomiedzy puszkami , gniazdami, wytacznikami i punktami przytaczeniowymi instalacji
o$wietleniowych, itp., co umozliwi ewentualne pdzniejsze odtworzenie trasy przebiegu przewodu podczas
remontéw i wiercenia w $cianach. Zaleca sie, aby pomiedzy nasciennymi puszkami przytaczeniowymi przewod
biegt réwnolegle do sufitu (poziomo) w odlegtosci ok. 30 cm od jego powierzchni albo tez réwnolegle do ocieznic
drzwiowych lub okiennych (pionowo) w odlegtosci ok. 15 ¢cm od ich krawedzi. Jezeli natomiast przewod jest
prowadzony na tzw, sposob od gniazda do gniazda to powinien on by¢ utozony ok. 30 cm od krawedzi podtogi.
Przestrzega¢ kolorystyki 2yt zgonie z obowigzujacymi normami PN-EN 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
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budowlanych”. Wykona¢ catg instalacje budynku jako tréjprzewodowg (obwody 1-faz. - przewdd fazowy L, przewdd
neutralny N i ochronny PE) lub piecioprzewodowg ( obwody 3-faz. L1,L2,L3 neutralny N i ochronny PE). Instalacje
projektuje sie w systemie TN-S.

Stosowac osprzet bakelitowy zwykly Niloe Eco (dopuszcza sie stosowanie osprzetu innych firm — rownowaznego w
funkciji i parametrach).

Wszystkie taczenia instalacji oSwietlenia i gniazd wytykowych montowanych podtynkowo wykona¢ w puszkach o
$rednicy 60 mm tzw. gtebokich do 80 mm. Puszki powinny by¢ dostosowane do projektowanego osprzetu i
posiada¢ mozliwos¢ taczenia w zestawy do pigciu elementow. Produkty serii Niloe sg wytwarzane w fabrykach
posiadajacych certyfikat ISO 14001. Oddziatywanie na srodowisko naturalne kazdej operacji w procesie produkcji
jest stale nadzorowane. Prosta i szybka instalacja produktow serii Niloe zapewnia wigkszg wydajno$¢ prac
instalacyjnych. Pazurki szybki, fatwy i niezawodny montaz , pewne mocowanie we wszystkich typach puszek
pewna izolacja. Ramki z systemem zatrzaskéw stopniowych. 4 niezalezne punkty mocowania. Trwate mocowanie
do uchwytu. Nowa technika mocowania zapewnia doskonate przyleganie, nawet do nieréwnych scian lub $cian po
malowaniu czy tapetowaniu. Montowane po zakonczeniu prac bez potrzeby zdejmowania klawisza lub plakietki
mechanizmu.

Zespoty mechanizmow uchwyty mozna fatwo zestawiac ze soba, aby zainstalowa¢ wiecej mechanizmoéw obok
siebie. Montaz przewoddw poprzez zaciski $rubowe. Montaz przewodow na wkrety lub pazurki. Montaz
mechanizmdw z guma uszczelniajacg w puszce wielokrotnej. Ramki wielokrotne do 5 mechanizmoéw. Te same
ramki do montazu poziomego i pionowego. Skoordynowa¢ z instalacjami sygnatowymi komputeréw i RTV.

Branza elektryczna wykonuje puszki i ramki wielokrotne dla montazu osprzetu IT 1 RTV.

W pomieszczeniach kuchni, pralni, oraz baru kawiarni stosowac osprzet PLEXO IP55. Osprzet stosowany w
pomieszczeniach zwigzanych z przygotowaniem zywnosci kuchnia, kawiamia oraz stotdwka powinien posiada¢
atesty higieniczne. W pomieszczeniach technicznych stosowac osprzet minimum IP 44 natynkowy lub podtynkowy.
W pomieszczeniach tazienek stosowac osprzet podtynkowy 1P44. Osprzet montowaé poza strefg bezpieczenstwa.
Dopuszcza sie stosowanie osprzetu o rbwnowaznych parametrach.

Legende i rozmieszczenie opraw pokazano na poszczegoinych rysunkach. Przyjeto Srednie natezenia o$wietlenia
500Ix ( pomieszczenia biurowe, kuchnia), 300Ix (pom. Socjalne) ,100Ix (komunikacja, pozostate pomieszczenia).
Oswietlenie foyer wielofunkcyjnego wykonaé wedtug aranzacji sceny. Sterowanie o$wietleniem foyer
wielofunkcyjnego, sali absydowej, ciagéw komunikacyjnych odbywac sig, za po$rednictwem instalacji BMS.

System sterowania osSwietleniem DALl (opracowanie automatyki BMS
zamieszczono w celu informacyjnym)

Dla korytarzy na poszczegdlnych pietrach zastosowano sterowniki z zasilaczami i masterami DALI. Podtaczajac
zgodnie ze schematami balasty i sensory o$wietlenia nalezy oprogramowac je w odpowiednich grupach. Czujniki
ruchu w korytarzach przyjeto w wykonaniu stykowym i poprzez wejscia cyfrowe sterownika bedzie ten sygnat
obrabiany w programie w celu optymalizacji zuzycia energii. Ten zakres ujeto w projekcie automatyki.

System DALI jest réwniez zastosowany w sposob lokalny (nie monitorowany w BMS ) w :

- Sali absydowej

- Sali wielofunkcyjnej

- Kawiarni

- Stotowce

Dla Sali absydowej przewidziano w projekcie automatyki poszczegoélne elementy systemu DALI :

- Panel dotykowy OSRAM DALI PRO Touch P

- e:bus DALI Gateway OSRAM

- zasilacz OSRAM PS30

- okablowanie magistrali DALI opraw o$wietleniowych

UWAGA!

Oprawy wyposazone w balasty DALI dostarcza branza elekiryczna

Dla Sali wielofunkcyjnej w projekcie automatyki poszczegéine elementy systemu DALI :

- Panel dotykowy OSRAM DALI PRO Touch Panel

- Sterownik OSRAM DALI PRO CONT - 4

- e:bus DALI Gateway OSRAM

- zasilacz OSRAM PS30
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- okablowanie magistrali DALI opraw o$wietleniowych

UWAGA!

Oprawy wyposazone w balasty DALI dostarcza branza elektryczna

Dla Stotéwki nalezy w projekcie automatyki elementy systemu DALI :
- Panel dotykowy OSRAM DALI PRO Touch Panel

- Sterownik OSRAM DALI PRO CONT - 4

- e:bus DALI Gateway OSRAM

- zasilacz OSRAM PS30

- Lacznik COUPLER OSRAM

- Przycisk do tacznika sciennego

- okablowanie magistrali DALI opraw o$wietleniowych

UWAGA!

Oprawy wyposazone w balasty DALI dostarcza branza elektryczna

Dla Kawiarni nalezy dostarczyé poszczegdine elementy systemu DALI :
- Panel dotykowy OSRAM Glass Panel

- e:bus DAL| Gateway OSRAM

- zasilacz OSRAM PS30

- okablowanie magistrali DALI opraw o$wietleniowych

UWAGA!

Oprawy wyposazone w balasty DALI dostarcza branza elektryczna
Dopuszcza sig rozwigzania rownowazne.

W pomieszczeniach mokrych instalowaé oprawy IP 65.Przejscia przez $ciany o odporno$ci ogniowej zabezpieczy¢
masa ( np. HILTI) o odpornosci réwnej odporno$ci $ciany.

C) Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie ewakuacyjne tworzg oprawy typu LED zasilane z centralnej baterii zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtownej wraz z modutem PVC-2 zlokalizowanym na poziomie +5 oraz opraw oSwietlenia kierunkowego z
piktogramami . O$wietlenie ewakuacyjne ma za zadanie o$wietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku
napiecia wymagany czas 1h. Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej
powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi obejmujgcym  nie mniej niz potowe szerokosci drogi,
natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,5 Ix. W strefach otwartych przewidziano o$wietlenie awaryjne
tzw. strefy otwartej. Zgodnie z normg PN — EN —1838 celem oSwietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie
prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez
stworzenie odpowiednich warunkéw wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuacji. Zataczanie tego rodzaju
o$wietlenia awaryjnego powinno odbywac sie samoczynnie w momencie zaniku napiecia w czasie nie
przekraczajacym 5s dla osiggniecia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Wymagane $rednie
natezenie oSwietlenia wynosi 1 Ix na poziomie podtogi, nie mniej jednak niz 0,5 Ix, na niezabudowanym polu czynnym
strefy otwartej z wyjatkiem obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Zatgczanie opraw nastapi samoczynnie po zaniku
napiecia. Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1 godz.

, Przed zamdéwieniem i wykonaniem instalacji o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢
posiadanie $wiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji ,....w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz.

U. nr 85 poz. 553).”

Montowane oswietlenie ewakuacyjne pracowac bedzie w dwdch trybach.

Praca na ciemno dla opraw o$wietlajacych drogi ewakuacyjne - zataczenie w przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego o$wietlenie podstawowe.

Praca na jasno dla znakow wskazujacych drogi ewakuacyjne.

Wszystkie oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego bedg monitorowane i testowane przez podstacje centralnej baterii.
Zapewni¢ komunikacje z BMS.

Opis systemu centralnej baterii ESNET
Podstawowe cechy systemu ESNET CB K1:
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Kompaktowa obudowa stacji gtdwnej i podstacii

Wydruku raportdw z systemu za pomoca zewnetrznej drukarki (mozliwos¢ wbudowania drukarki wewnatrz)

Podwdjne zabezpieczenie kazdego obwodu dla pradu zmiennego

Dowolne programowanie trybdw pracy obwodow

Dowolny tryb pracy opraw instalowany na jednym obwodzie

Monitorowanie zaniku napiecia podrozdzielni zasilania podstawowego

Automatyczna kalibracja opraw i obwodéw

Pomiar $rodkowej warto$ci napiecia akumulatoréw

Status systemu, mozliwo$¢ konfiguraciji systemu, przeprowadzenia testéw opraw, funkcii
i autonomii systemu przez dowolng przegladarke internetowg

Wysoki poziom bezpieczerstwa przez zastosowanie podstacii

Mozliwos¢ dostosowania systemu do uktadu pieter i stref pozarowych

System nadzorowany jest przez mikroprocesorowy modut sterujacy ESNET Master (wyposazony w wySwietlacz
LCD, przyciski do nawigaciji, pozwalajgace na petng konfiguracje i serwisowanie systemu).

Modut sterujacy pozwala na:

Programowanie, monitorowanie i rejestrowanie historii zdarzen

Automatyczne monitorowanie tadowania, przetaczanie
sieciowe/awaryjne, ochrona przed gtebokim roztadowaniem
monitorowanie obwoddw koricowych i opraw

Programowanie automatycznych testow funkcyjnych i autonomii

Programowanie czasow przetaczania

Ciagta kontrola stanu izolacji obwodow koncowych w pracy bateryjnej

Mozliwos¢ podigczenia systemu do BMS za pomoca modutu stykdw beznapieciowych lub po protokotach
KNX, ModBus, BACnet (opcja)

Konfiguracja systemu zapisana na karcie SD

Do systemow mozna podtaczy¢ urzadzenia zewnetrzne:

Czujniki zaniku faz w podrozdzielniach

Modut czujnikéw systemu IOM

Modut sterowania o$wietleniem

Mozliwos¢ podtaczenia dowolnej przegladarki internetowej WEB

System wyposazony jest w bateria typu AGM w technologii VRLA. tadowany inteligentng tadowarkg wedtug
charakterystyki pradowo napieciowej z kompensacjg temperaturowa.

System ES-NET kontroluje prawidtowo$¢ napiecia zasilania i akumulatorow.

Informuje o stanie systemu wy$wietlajac nastepujace informacje:

Gtebokie roztadowanie baterii
Btad tadowania
Warto$¢ napiecia fadowania
Btad ISO (+/-)
Btad opraw
Btad obwoddw
Przecigzenie modutu liniowego SKM
Wskazuje lokalng prace awaryjng,
Dopuszcza si¢ rozwigzania zamienne pod warunkiem spetnienia powyzszych parametrow.

D) Oswietlenie zewnetrzne
Projekt przewiduje zasilanie oraz sterowanie oSwietleniem zewnetrznym: oSwietlenia drogi dojazdowej,
o$wietleniem parkingu, oSwietleniem Sciezki dojscia do budynku. Projektuje sie oprawy na stupach parkowych
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h=4m, oraz oprawy stylizowane do o$wietlenia wejscia pieszego do budynku. Os$wietlenie zewnetrzne terenu
zostanie wykonane zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN 12464-2. Dla nowoprojektowanej wiaty we wnetrzu
projektuje sie oprawy o$wietleniowe ze Zrodtami Swiatta LED, stopniu ochrony 1P44, ktore zapewniajg minimalne
natezenie Swiatta we wnetrzu na poziomie 200 Ix. Kolor obudowy opraw czarny. Oprawy zataczane przez czujke
ruchu umieszczong we wnetrzu wiaty. Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe prowadzone nawierzchniowo na
konstrukcji wiaty w rurkach PVC w kolorze czarmym.

Zasilanie o$wietlenia zewnetrznego zostanie wykonane z wydzielonego pola rozdzielnicy RG nn 0,4kV oraz RPA-0,
kablami typu YKY 5x10.

Przewiduje sie sterowanie o$wietleniem: recznie oraz poprzez system BMS.

Na planie zagospodarowania terenu EE-00-001 przedstawiono rozmieszczenie stupéw, tras kabli i opraw.
Przewiduje sie wykonanie o$wietlenia stupowego w drugiej klasie izolacji (kabel zasilajacy 4-zytowy z taSma
stalowa ocynkowang FeZn 25x4 jako uziom potaczen wyréwnawczych).

E) Oswietlenie iluminacyjne

Obiekt posiada¢ bedzie oSwietlenie iluminacyjne Sali absydowej instalowane w chodnikach zewnetrznych.
Sterowanie o$wietlenia realizowane bedzie przez dedykowane sterowniki wspofpracujace z systemem BMS.
Oswietlenie elewacji dla poziomu ziemi zasilone zostanie z rozdzielnicy RG, RPA-0, a dla poziomu +4 i logo z
poziomu+4 rozdzielnica RPA-4.

F) Wewnetrzne trasy kablowe

W obiekcie przewidziano trasy korytek kablowych K-100, K-200 lub wielokrotno$¢ na wszystkich poziomach oraz
przepustdw rurowych na poziomie -1 oraz na poziom 0,+1, +2 i z poziomu +2 na poziom +1 oraz poziom 0, jak
réwniez z poziomu +4 na poziom +5 do pomieszczenia cieptej wody uzytkowe;.

Dla systemow pozarowych stosowac osprzet o odpornosci ogniowej E90 posiadajacy stosowne certyfikaty i
dopuszczenia do stosowania w/w systemach zgodnie z § 187 Warunkow Technicznych dla przewodoéw i kabli
wraz z zamocowaniami, ktre muszg zapewni¢ dziatanie niektorych urzadzen podczas pozaru.
Wymagania odniesiono do ,zespotow kablowych” rozumianych jako przewody i kable elektryczne wraz z
ich zamocowaniami, ktére powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu
przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia. Ocena zespotdéw kablowych w zakresie
ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z uwzglednieniem rodzaju podioza i
przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami
okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odporno$ci ogniowej. Przewody i kable elektryczne w
obwodach urzadzen alarmu pozaru, oSwietlenia awaryjnego powinny mie¢ klase PH odpowiednig do
czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczace;
metody badan palno$ci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach
zabezpieczajgcych.

Normy powotane w § 187 to:

* PN EN 1363-1:2001 Badania odporno$ci ogniowej — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine;

* PN EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalne;
stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych..

Przy wykonywaniu tras kablowych nalezy pamieta¢ o zachowaniu nastepujacych zasad.

- rozstaw miedzy podporami tras, powinien by¢ dostosowany do wytrzymatosci koryta lub drabiny i nie moze
powodowac przekroczenia maksymalnej obcigzalnosci dopuszczalnej na metr biezacy trasy.

- ostatnia podpora nie moze znajdowac¢ sie dalej niz w odlegtosci 0,5m od konca trasy.

- W przestrzeni miedzy dwiema podporami nie powinno wystepowac¢ wiecej niz jedno potaczenie $rubowe typu
zmiana kierunku trasy lub rozgatezienia.

Dobierajac korytko lub drabine do obcigzenia wystepujacego na trasie kablowej nalezy postuzyC sie wykresem
wytrzymatosci znajdujgcym sie przy kazdym korytku i drabinie w katalogu, ktory pokazuje nam zalezno$¢
obcigzenia od rozstawu podpor.
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Pamieta¢ nalezy, ze wytrzymato$¢ koryt i drabin zalezy od grubosci blachy z jakiej sq wykonane oraz od wysokoSci
ich boku, natomiast w mniejszym stopniu zalezy od ich szeroko$ci. Szeroko$¢ koryt nalezy dobiera¢ do iloSci i
przekroju kabli wystepujacych na trasie kablowej, tak aby zapewni¢ ich swobodne utozenie. Wypetnienie kablami
powinno sie przewidywa¢ na ok. 70% przekroju trasy kablowej. 30% nalezy pozostawi¢ na ewentualne dotozenie
kabli w przyszto$ci.

Przy doborze odpowiednich elementéw do zbudowania trasy kablowej nalezy takze dobra¢ odpowiedni rodzaj
materiatu w celu zabezpieczenia trasy przed dziataniem koroziji

Proponuje sie dwa rodzaje pokrycia cynkiem, ktére zasadniczo roznig sie miedzy sobg gruboscig warstwy
ochronnej:

- Cynkowanie ogniowe metodg Sendzimira — $rednia grubos¢ powtoki cynkowej ok. 19um

- Cynkowanie metodg zanurzeniowo-ogniowg — Srednia grubo$¢ powtoki cynkowej ok. 45-55um

Rodzaj powtoki cynkowej dobierany jest w zaleznosci od kategorii korozyjnosci wystepujacej na obiekcie, na
ktérym ma by¢ zamontowana rozpatrywana trasa kablowa.
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Przyktady srodowisk

typowych dla
klimatu umiarkowanego

(tylko informacyjnie)

Redukcja warstwy
ochronnej
(um)

Kategoria
korozyjnosci

C1 z czystgq atmosferg

. sklepy, bi
bardzo mata < 0,1 np. sklepy, biura

Zewnatrz: —

Wewnatrz: budynki nie ogrzewane
w ktorych wystepuje kondensacja
rr(‘:a?a >0,1do 0,7 np. hale sportowe, magazyny
Zewnatrz: atmosfery w matym
stopniu zanieczyszczone

Wewnatrz: pomieszczenia produkcyjne
0 duzej wilgotnosci i pewnym

C3 zanieczyszczeniu powietrza
$rednia >0,7do 2,1 np. pralnie, browary, mleczarnie
Zewnatrz: atmosfery miejskie
i przemystowe

Wewnatrz: zaktady chemiczne, ptywalnie
stocznie remontowe

C4
duza » 2’1 do 4’2 Zewnatrz: obszary przemysfowe
i obszary przybrzezne o $rednim

zasoleniu

Wewnatrz: budowle lub obszary
c5 z prawie ciagtg kondensacjg

bardeo dica >4.2do 8.4 i duzym zanieczyszczeniem
’ ’

(przemysiowa) Zewnatrz: obszary przemystowe o duzej

wilgotnosci i agresywnej atmosferze

Wewnatrz: budowle lub obszary
C5-M z prawie ciagta kondensacja

: i duzym zanieczyszczeniem
bardzo duza >4,2do 8,4 Zownatiz: obszary przybrzeine
(morska) i oddalone od brzegu w gigb morza

0 duzym zasoleniu

Wg. normy: PN-EN ISO 12944-2/2001

Tabela 3

Stosowanie elementéw pokrytych cynkiem metoda Sendzimira zaleca sie przy kategorii korozyjnosci C1 i C2. Przy
kategorii korozyjnosci C3 i wyzszej zaleca sie stosowanie elementéw z ocynkiem wykonanym metodg
zanurzeniowo-ogniowa. W $rodowisku bardzo agresywnym (kwasy) proponujemy stosowanie elementow
wykonanych ze stali kwasoodporne;.

Wzajemne potaczenia odcinkdw koryt kablowych (wszystkich typow) wykonane z blachy o grubo$ci materiatu:
0,5mm, 0,7mm, 1mm oraz 1,2mm nalezy realizowac:
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1. Beztacznikowo.

Tylko dla koryt oryginalnych fabrycznie tzn., ktérych konstrukcja nie zostata naruszona na budowie. Jedno z koryt
wykonane przez producenta posiada wyprofilowany element umozliwiajacy wsunigcie koryta w drugie. Po
wsunieciu koryta nalezy wykonaé potaczenia za pomocg $rub SGKM6x12 lub SGM6x12. Potaczenie moze
znajdowac sie po $rodku pomigdzy podporami. (Rys. 1)

Rysunek 1

2. Za pomoca tacznikéw prostych.

« Jezeli koryta byly ucinane na budowie w taki sposob, ze pozbawione zostaty one elementu umozliwiajacego
wsunigcie jednego koryta w drugie taczenie nalezy wykonaC metodg dosunigcia do czota obydwu korytek i
potaczenia ich ze sobg za pomocg tacznikéw typu LPLH... lub LPPH... Dolne krawedzie korytek zabezpieczy¢
taSma ochronng TO. Odlegtos¢ potaczenia koryt od najblizszej podpory/wspornika nie moze przekraczaé 0,2m.
Wykonywanie wtasnych rozwigzan w celu uzyskania mozliwosci taczenia koryt poprzez wsuwanie jak na rys. 1 jest
niedozwolone.
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Rysunek 2

Dla koryt tgczonych do czota zaleca sie (wymagane przy duzych obcigzeniach korytek) stosowanie blach
tacznikowych BL... spinajacych dna obu taczonych koryt. Potaczenie moze znajdowac si¢ po Srodku pomiedzy
podporami. (Rys. 3)

Rysunek 3

3. Za pomoca tacznikow katowych.

+ Jezeli zachodzi konieczno$¢ zmiany kierunku koryta w poziomie o maty kat mniejszy niz 45° faczenie realizujemy
za pomoca facznikéw katowych LKJH... oraz $rub SGM6x12 lub SGKM6x12 i blach tacznikowych BL... lub tasm
ochronnych TO. Odlegto$¢ potgczenia koryt od najblizszej podpory/wspornika nie moze przekracza¢ 0,2m. (Rys. 4)
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Rysunek 4

4. Za pomoca tacznikow przegubowych.

+ W przypadku zmiany kierunku koryta w pionie 0 dowolny kat, taczenie realizujemy za pomoca tacznikéw
przegubowych LGJH... LGPH... oraz $rub SGM6x12 lub SGKM6x12. Dno docietych koryt nalezy zabezpieczy¢
blachami zakonczeniowymi BZK... lub tasma ochronng TO. Odlegto$¢ potaczenia koryt od najblizsze;
podpory/wspornika nie moze przekracza¢ 0,2m. (Rys. 5)

Zabrania sie nacinania dna i bokow korytek i wyginania w miejscach zmiany kierunku.

Rysunek 5

5. Za pomoca elementow ksztattowych.

Jezeli dokonujemy zmiany kierunku koryta w poziomie, faczenie jest realizowane za pomocg systemowych
elementdw ksztattowych koryt takich jak: kolana poziome, trjniki, trojniki dostawne, czworniki, redukcije itp.
Elementy ksztattowe faczone sq z odcinkami prostymi koryt tylko za pomocg $rub SGM6x12 lub SGKM6x12
skrecone rowniez dno). Odlegto$¢ potaczenia od najblizszej podpory/wspornika nie moze przekraczaé 0,2m.

Rysunek 6

POLACZENIA SRUBOWE DRABIN

Pofaczenia drabin w odcinkach prostych rys.1 nalezy realizowa¢ za pomoca dwéch tacznikéw LDCH... oraz $rub
SGM8x14 lub SGKM8x14 .
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Rysunek 1

Zmiane kierunku drabiny w poziomie rys.2 o maly( < 45°) kat realizujemy za pomoca tacznikéw katowych LKJH...
oraz $rub SGM8x14 lub SGKM8x14. Jezeli jest konieczno$¢ uciecia drabinki kablowej konieczne jest w kazdym
przypadku wyréwnanie krawedzi po cieciu i zabezpieczenie korozyjne farbg cynkowa lub spray cynkowy np. FCA
Jub rbwnowazne.

Rysunek 2
Zmiang kierunku koryta w pionie rys. 3 o dowolny kat realizujemy za pomoca tacznikdw przegubowych LGCH...lub
LGTH...oraz $rub SGM8x14 lub SGKM8x14.
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Rysunek 3

Zmiane kierunku drabiny w poziomie i w pionie rys.4 realizujemy za pomocg systemowych elementow
rozgateznych takich jak: fuki poziome i pionowe, trojniki, trojniki dostawne, czworniki, redukcje, itp. Elementy
rozgatezne taczone sg z odcinkami prostymi drabin tylko za pomocg tacznikow LDCH... i $rub SGM8x14 lub
SGKM8x14. Dopilnowac nalezy, zeby odlegto$¢ potaczenia od najblizszej podpory nie przekraczata 0,2m.

Rysunek 4
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PRZYKLADOWE POLACZENIA TRAS Z PODPORA Z CEOWNIKA

Trasy kablowe powinny by¢ potaczone z podporami za pomocg $rub.

W przypadku koryt sg to Sruby SGM6x12 lub SGKM6x12 dla koryt o szerokosci 50 i 100mm 1szt. na podpore, dla
koryt o szerokosci powyzej 100 mm minimum 2szt na podpore.

W przypadku drabin sg to $ruby SGM8x14 lub SGKM8x14 oraz zaciski mocujace ZM lub ZMW, dla drabin o
szeroko$ci 100mm 1kpl. na podpore, dla drabin o szerokosci powyzej 100 mm minimum 2kpl. na podpore.

Potaczenie Srubowe koryt i drabin z podporami zapobiega przypadkowemu zsunieciu sie tras oraz poprawia
sztywno$¢ catej trasy kablowe;.
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Uwaga.
1. Jezeli dokonano ucigcia korytka lub drabinki kablowej (przecinarkg tarczowa lub pitkg do metalu) w, kazdym
przypadku nalezy:

+ Wyréwnac krawedzie po cieciu w celu unikniecia uszkodzenia przewodéw. Powierzchnie powinny by¢. - czyste,
gtadkie, bez zadziorow i wypukiosci.

* Zabezpieczy¢ miejsca w, ktorych wykonano ciecia antykorozyjna farba cynkowa lub spray cynkowy np. FCA ,lub
materiatem antykorozyjnym réwnowaznym technicznie. Powloka antykorozyjna nie moze mie€: pecherzy, peknieé i
wytracen niemetalicznych

* Krawedzie korytek zabezpieczy¢ taSma ochronng TO lub TOZ
2. Uzyte w instrukciji sformutowanie ,nalezy” okresla bezwzgledng konieczno$¢ wykonania danej czynnosci.

3. Dokument zostat opracowany w oparciu o instrukcje zawarte w materiatach producenta, oraz na podstawie
Rekomendaciji Technicznej RT ITB 1082/2012 tak, aby wyrdb spetniat zasady przydatnosci do stosowania w
budownictwie.

4. Wykonanie potaczen koryt i drabin kablowych na zasadach opisanej w powyzszej instrukcji zapewnia wasciwe:
wykonanie potaczen wyrownawczych; mocowanie kabli i przewoddw izolowanych, sprzetu instalacyjnego
mozliwo$¢ dokonywania zmiany kierunku i ptaszczyzn tras, zapobiega uszkodzeniu kabli i przewodow podczas ich
uktadania, oraz w czasie eksploatacji.

Potaczenia koryt wykonane w inny sposoéb niz te, ktore zostaly okreslone przez Producenta firme BAKS
famia zasady przydatnosci wyrobu do stosowania w budownictwie w zakresie okreslonym w Rekomendagc;ji
Technicznej RT ITB 1082/

8. Instalacja piorunochronna

Zgodnie z zapisami normy EN 62305-2:2008, po przeprowadzonej ocenie ryzyka dla budynku domu studenckiego,
przyjmuje sie klase LPS Il (zgodnie z EN 62305-3:2008) co odpowiada , zgodnie z EN 62305-21 poziomowi
ochrony - LPL IIl. Dla wybranego poziomu ochrony, projektuje si¢ odpowiednie zewnetrzne i wewnetrzne elementy
i urzadzenia piorunochronne. Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu DOM STUDENCKI "HANKA" Z
OCHRONA, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujace ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Ryzyko R2:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; Rt: 1,00E-03
Ryzyko R3:  Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego; Rt: 1,00E-03

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego
Dla oséb na zewnatrz i wewnatrz budynku DOM STUDENCKI HANKA BEZ OCHRONY ustalono nastepujace
ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 8,53E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 8,47E-06
bez achrony z ochrong
R R
8,33E-05 1E-5 8,47E-06 1E-5
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Aby zredukowac istniejace ryzyko, stosuje sie Srodki ochrony opisane ponizej.

Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu DOM STUDENCKI "HANKA" BEZ OCHRONY ustalono
nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 6,02E-04
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 6,00E-04
bez ochrony 7 ochrong
R %o R Yo
6,02E-04 0,001 6,00E-04 0,001

Aby
zredukowac istniejace ryzyko, stosuje sie Srodki ochrony opisane ponizej.

Ryzvko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R3, utrata dziedzictwa kulturowego, dla obiektu DOM STUDENCKI "HANKA" BEZ OCHRONY ustalono
nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 1,71E-05
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 1,69E-06
bez ochrony z ochrong
RT RT—
R 1 % R 0 %
1,71E-05 0,001 1,69E-06 0,001

Aby
zredukowac istniejace ryzyko, stosuje sie Srodki ochrony opisane ponizej.
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujacych srodkow ochrony jak nizej.
Ten dobér $rodkéw ochrony jest cze$cig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Dom Studencki "Hanka" bez ochrony i
jest wtasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Dom Studencki Hanka z ochrona:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspétczynnik
_ System ochrony odgromowej (LPS)

PB: LPS Klasy II 1.000E-01

OEB: Ekwipotencjalizacja 3. 000E-02

Ekwipotencjalizacja dla LPL Il lub IV

Zgodnie z normg EN 62305-3:2008 elementy zewnetrznych urzadzen piorunochronnych LPS projektuje sig¢ z
wykorzystaniem drutu aluminowego ® 10mm i ptaskownika ocynkowanego ,bednarki’ FeZn 40x4mma2.
Rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw instalacji uziemiajacej i odgromowej przedstawiono na rysunkach.
Zwody pionowe prowadzi¢ po Scianach zewnetrznych. Zwody pionowe instalacji odgromowej nalezy potaczy¢ ,w
skrzynkach probierczych (kontrolnych) umieszczonych w gruncie, z uziomem fundamentowym za pomocg
ptaskownika FeZn 40x4mm2. Na dachu budynku projektuje sie zwody pionowe wysokie - maszt odgromowy
izolowany o wysokosci h=3,2m zamontowany na maszcie antenowym. Ze zwodami poziomymi faczy¢ wszystkie
metalowe elementy wystepujace na dachu budynku.

Ztacza kontrolne montowa¢ w ziemi w studzienkach odgromowych. Instalacje piorunochronng budynku
mieszkalnego potaczy¢ z instalacjq stacji transformatorowej. Uziom otokowy uktada¢ w granicach dziatek Inwestora
na gtebokosci 0,8m. Zapewni¢ oporno$¢ uziemiania ponizej 10Q.

Aby zapewni¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano przewody w izolacji wysokonapigciowej CUI.
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Sposob montazu pokazano na rysunku szczegdtowym EE-05-001.
Zabrania sie stosowania rurek tzw. odgromowych jako ochrony przed dotykiem bezposrednim.

9.Potaczenia wyréwnawcze

Zgodnie z normg EN 62305-3:2008 jako uzupetnienie elementéw wewnetrznego LPS, projektuje sie potaczenia
wyréwnawcze. Do tablic rozdzielczych doprowadzi¢ z gtéwnej szyny wyréwnawczej zlokalizowanej w rozdzielnicy
RG przewod PE linka LY 35 mm2. Gléwna szyne wyrdwnawczg faczy¢ z instalacjg uziemiajacg za pomocq
bednarki FeZn 25x4 mm (kolor zielony na rysunkach podktadéw budowlanych). Do GSW nalezy podtaczy¢
przewody ochronne obwoddw rozdzielczych, metalowe ciggi instalacyjne wprowadzone do obiektu, zbrojenie
budowlane i konstrukcje metalowe, metalowe konstrukcje (sktadanych krzeset, o$wietlenia scenicznego w foyer
wielofunkcyjnym, wentylatorniach oraz poziom +5) korytka kablowe, metalowe obudowy silnikéw, uziom
fundamentowy sali absydowej. Wszystkie przewody ochronne, uziemiajgce i wyréwnania potencjatow
powinny wyrdznia¢ sie barwg izolacji koloru zielono-zottego Do przewodu PE dotaczy¢ wszystkie elementy
metalowe instalowane w pomieszczeniu fazienki tj. zawory wody stelaze brodzika, kabiny prysznicowej sptuczki
oraz grzejnik (metalowe o$cieznice).

Uwaga: w zakresie instalacji elektrycznych ujeto gtowne tory potaczen wyréwnawczych.

Branze wentylacji klimatyzacji i instalacji c.0. oraz wod-kan. oraz teletechniczne wykonujg w swoim zakresie
miejscowe potaczenia wyrbwnawcze.

10.0chrona od porazen.
Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania przy pomocy

wytacznikow réznicowopradowych o pradzie zadziatania d1=30 mA, wytacznikow serii S300 oraz bezpiecznikow
topikowych.
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Stosowac osprzet Nilio firmy Legrand lub rownowazny.

Rodzina Numer  Nazwa produktu
referen-
cyjny )
NILOE 664500 +LACZNIK JEDNOBIEGUNOWY 10 AX (ZACISKI SRUBOWE), BIALY
NILOE 664506 LACZNIK SWIECZNIKOWY 10 AX (ZACISKI SRUBOWE), BIALY
NILOE 664507 PRZYCISK JEDNOBIEGUNOWY 6A (ZACISKI SRUBOWE), BIALY
NILOE 664520 LACZNIK SCHODOWY 10 AX (ZACISKI SRUBOWE), BIALY
NILOE 664538 GNIAZDO 2P 16 - 250 V (BEZ PRZESLONY STYKOW, ZACISKI SRUBOWE), BIALE
NILOE 664540 GNIAZDO 2P+Z 16 - 250 V (BEZ PRZESLONY STYKOW, ZACISKI SRUBOWE), BIALE
NILOE 664542 GNIAZDO 2 X 2P+Z 16 - 250 V (BEZ PRZESLONY STYKOW, ZACISKI SRUBOWE), BIALE
NILOE 664552 GNIAZDO TV PRZELOTOWE 10 DB, BIALE
NILOE 664553 GNIAZDO TV PRZELOTOWE 15 DB, BIALE
NILOE 664555 GNIAZDO TV KONCOWE 5 DB, BIALE
NILOE 664569 GNIAZDO 1 X RJ 11 (4 STYKI), BIALE
NILOE 664571 GNIAZDO 1 X RJ 45 KAT. 5 UTP, BIALE
NILOE 6646 00 LACZNIK JEDNOBIEGUNOWY 10 AX (ZACISKI SRUBOWE), KREM
NILOE 6646 06 LACZNIK SWIECZNIKOWY 10 AX (ZACISKI SRUBOWE), KREM
NILOE 6646 07 PRZYCISK JEDNOBIEGUNOWY 6A (ZACISKI SRUBOWE), KREM
NILOE 6646 20 LACZNIK SCHODOWY 10 AX (ZACISKI SRUBOWE), KREM
NILOE 6646 38  GNIAZDO 2P 16 - 250 V (BEZ PRZESLONY STYKOW, ZACISKI SRUBOWE), KREM
NILOE 664640 GNIAZDO 2P+Z 16 - 250 V (BEZ PRZESLONY STYKOW, ZACISKI SRUBOWE), KREM
NILOE 664642 GNIAZDO 2 X 2P+Z 16 - 250 V (BEZ PRZESLONY STYKOW, ZACISKI SRUBOWE), KREM
NILOE 6646 52  GNIAZDO TV PRZELOTOWE 10 DB, KREM
NILOE 6646 53  GNIAZDO TV PRZELOTOWE 15 DB, KREM
NILOE 6646 55 GNIAZDO TV KONCOWE 5 DB, KREM
NILOE 6646 69 GNIAZDO 1 X RJ 11 (4 STYKI), KREM
NILOE 6646 71 GNIAZDO 1 X RJ 45 KAT. 5 UTP, KREM
NILOE 6650 01 RAMKA POJEDYNCZA (86 X 86 MM), BIALA
NILOE 6650 02 RAMKA PODWOJNA (86 X 159 MM), BIALA
NILOE 6650 03 RAMKA POTROJNA (86 X 227 MM), BIALA
NILOE 6650 04 RAMKA POCZWORNA (86 X 295 MM), BIALA
NILOE 6650 05 RAMKA PIECIOKROTNA (86 X 363 MM), BIALA
NILOE 6650 11 RAMKA POJEDYNCZA (86 X 86 MM), KREM
NILOE 6650 12 RAMKA PODWOJNA (86 X 159 MM), KREM
NILOE 6650 13 RAMKA POTROJNA (86 X 227 MM), KREM
NILOE 6650 14 RAMKA POCZWORNA (86 X 295 MM), KREM
NILOE 6650 15 RAMKA PIECIOKROTNA (86 X 363 MM), KREM
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ZAtOZENIA:

1. Zestawienie przygotowane na podstawie dokumentacji projektowej, dla tras instalacji sity

2. Montaz wszystkich tras na poziomach -1 do +4 do stropu betonowego, na poziomie +5 do
konstrukcji drewnianej

3. Montaz wszystkich tras na pretach gwintowanych i ceowniku

4. Przyjeto dtugosci pretéw gwintowanych 0,5 m plus zapas 20% do policzonej ilosci na
zmiany wysokosci w zwigzku z kolizjami.

5. Rozstaw miedzy zawiesiami przyja¢ co 1,5 m

6. Rodzaj koryt przyjeto jako blaszane perforowane o wysokosci burty H60; grubos¢ blachy
przyjac standardowe - dla tras do szerokosci 300 mm grubo$¢ blachy 0,7 mm, dla tras
powyzej szerokosci 300 mm grubos¢ blachy 1 mm; szerokosci tras przyjac ze skali na rysunku

7. Trasy pozarowe przyjeto w nastepujgcy sposdb:

- na poziomach od 0 do 4 przyja¢ uchwyty kablowe UDF12 z rozstawem co 0,3 m (dtugosci
tras przyjac¢ dwa razy dtugosci tras zwyktych - dwa kable powadzone wzdtuz tras zwyktych)
- na poziomie -1 przyjeto dtugosci rowne trasom zwyktym, przyjgé szerokosé koryt 100 mm
- na poziomie +5 trasy pozarowe zostaty naniesione na rysunku jako trasy o szerokosci 100
mm przebiegajgce obok tras zwyktych

8. W pomieszczeniu kuchni (pom. 0.04.01) na poziomie 0 przyjeto elementy ze stali
kwasoodpornej
9. Uwzgledniono drabiny pionowe 6 x DUP600H200/3 od poziomu -1 od +5

10. Trasy o szerokos$ci 50 mm montowane na precie gwintowanym przez srodek koryta

ZESTAWIENIE TRAS KORYT ORAZ UCHWYTORYT P-POZ:

POZIOM -1
TRASY ZWYKLE
KCL100H60/3 72 m CWD40H22/3 13 szt.
KCL200H60/3 141 m TRSM8 284 szt.
PGMS8/3 58 szt.
KKJ100H60 4 szt. NSM8 6 op.
KKJ200H60 15 szt. PW8 6 op.
TKDJ100H60 4 szt. SGKM6x12 10 op.
TKDJ200H60 4 szt. PW6 3 op.
TRASY E90
KGL100H60/3 213 m CWP40H22/3 12 szt.
TRSOMS8 356 szt.
KKJ100H60 19 szt. PGMS8/3 72 szt.
TKDJ100H60 8 szt. NSM8 8 op.
PW8 8 op.
SGKM6x12 10 op.
PW6 2 op.
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POZIOM 0
TRASY ZWYKLE
KCL50H60/3 225 m CWD40H22/3 14 szt.
KCL100H60/3 135 m TRSM8 482 szt.
KCL200H60/3 114 m PGMS8/3 98 szt.
NSM8 10 op.
KKJ50H60 2 szt. PW8 10 op.
KKJ100H60 18 szt. SGKM6x12 20 op.
KKJ200H60 9 szt. PW6 3 op.
TKDJ50H60 21 szt.
TKDJ100H60 4 szt.
RKSJ100/50H60 1 szt
RKSJ200/50H60 1 szt
TKJ200H60 1 szt
CZKJ50H60 3 szt.
LKIH60 26 szt.
BL100 2 szt.
BL200 2 szt
POMIESZCZENIE KUCHNI
KCJ100H60/3E 36 m CWD40H22/3E 2 szt.
TRSMSE 48 szt.
KKJ100H60E 3 szt. PGMS8/3E 10 szt.
TKDJ100H60E 2 szt. NSMS8E 1 op.
PWSE 1 op.
SGKM6x12E 2 op.
PWG6E 1 op.
TRASY E90
UDF12 2550 szt.
SROM6x30 2550 szt.
POZIOM +1
TRASY ZWYKLE
KCL100H60/3 228 m CWD40H22/3 12 szt
KCL200H60/3 24 m TRSM8 336 szt.
PGMS8/3 68 szt.
KKJ100H60 8 szt. NSM8 7 op.
KKJ200H60 2 szt. PW8 7 op.
TKDJ100H60 7 szt. SGKM6x12 10 op.
TKDJ200H60 1 szt PW6 2 op.
LKJH60 10 szt.
BL100O 5 szt.
TRASY E90
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UDF12 1260 szt.
SROM6xX30 1260 szt.
POZIOM +2
TRASY ZWYKLE
KCL100H60/3 210 m CWD40H22/3 11 szt.
KCL200H60/3 12 m TRSM8 296 szt.
PGMS8/3 60 szt.
KKJ100H60 1 szt NSM8 6 op.
TKDJ100H60 9 szt. PW8 6 op.
LKJH60 6 szt. SGKM6x12 8 op.
BL100O 3 szt PW6 2 op.
TRASY E90
UDF12 1110 szt.
SROM6xX30 1110 szt.
POZIOM +3
TRASY ZWYKLE
KCL100H60/3 210 m CWD40H22/3 11 szt
KCL200H60/3 12 m TRSM8 296 szt.
PGMS8/3 60 szt.
KKJ100H60 1 szt. NSM8 6 op.
TKDJ100H60 9 szt. PW8 6 op.
LKJH60 6 szt. SGKM6x12 8 op.
BL100 3 szt. PW6 2 op.
TRASY E90
UDF12 1110 szt.
SROM6x30 1110 szt.
POZIOM +4
TRASY ZWYKLE
KCL100H60/3 192 m CWD40H22/3 9 szt.
TRSM8 256 szt.
KKJ100H60 1 szt PGMS8/3 52 szt.
TKDJ100H60 6 szt. NSM8 6 op.
LKJH60 6 szt. PW8 6 op.
BL100O 3 szt SGKM6x12 7 op.
PW6 2 op.
TRASY E90
UDF12 960 szt.
SROM®6x30 960 szt.
POZIOM +5
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TRASY ZWYKLE
KCL200H60/3 105 m CWD40H40/3 35 szt.
PGMS8/3 57 szt.
KKJ200H60 7 szt. NSM8 12 op.
TKDJ200H60 1 szt PW8 12 op.
LKJH60 4 szt. SGKM6x12 5 op.
BL200 2 szt. PW6 2 op.
TRASY E90
KGL100H60/3 267 m CWP40H40/3 112 szt.
PGM10/3 179 szt.
KKJ100H60 11 szt NSM10 36 op.
TKDJ100H60 5 szt. PP10 36 op.
LKJH60 14 szt. SGKM6x12 10 op.
BLO100 7 szt. PW6 2 op.
TRASY PIONOWE
DUP600H60/3 108 m
UT™m 144 szt.
PSRM8x75 288 szt.
LDCH60 72 szt.
SGKM8x14 5 op.
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Dom Studencki Hanka UAM Poznan Al Niepodleglosci 26 01-04-2015

Nr ref. Opis llosé
RG
951405 DEHNventil TNS 7P 2
003958 WYP. SYGN. OCHR. P-PRZEP. 4P 2
004148 DOSTEPNY DO WYCZERPANIA ZAPASU, NOWY NUMER: 412551 2
004683 LICZNIK ENERGII BEZP. 3-FAZ. 63 A Z RS485 MID 6
004686 LICZNIK ENERGII POSREDNI 3-FAZ. Z RS485 MID 2
004775 PRZEKLADNIK 300/5 3
004879 BLOK ROZDZIELCZY 160A 1
005818 PODST. BEZP. 1P+N 10 x 38 RB 318 4
005838 PODST. BEZP. 3P 10 x 38 RB 338 4
005848 PODST. BEZP. 3P+N 10 x 38 RB 348 4
013306 WKL. BEZP. CYL. GL 6 A 10,3 x 38 HPC 12
01339% WKL. BEZP. CYL. GL 0,5A 10,3 x 38 HPC 16
014668 EMDX3 S96 ANALIZATOR SIECI NADRZ. PODST. 2
014671 EMDX3 MC MODUL KOMUNIKACJI JBUS/MODBUS 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 10
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 6
020500 XL3 4000 PROFILE KONSTRUKCYJNE 6
020504 XL3 4000 PODSTAWA 725 x 475 3
020507 XL3 4000 PODSTAWA 975 x 475 3
020512 XL3 4000 PROFILE MONTAZOWE 2
020513 XL3 4000 PROFILE MONT. BEZ PK 2
020514 COKOL DO XL3 4000 475 x 725 3
020516 XL3 4000 PROFILE MONT. Z PK 2
020517 COKOL DO XL3 4000 475 x 975 3
020521 WSPORNIKI POZIOME 475 mm 2
020541 XL3 4000 OSLONA BOK/TYL 475 2
020542 XL3 4000 OSLONA BOK/TYL 725 3
020543 XL3 4000 OSLONA BOK/TYL 975 3
020547 OSLONA PK WEWN. XL3 4000 W. 1800 2
020551 WSPORNIKI POZIOME 475 REGUL. 5
020554 DRZWI PROFILOW. METAL. 1800 x 725 3
020557 DRZWI PROFILOW. METAL. 1800 x 975 3
020558 RAMA DLA OSLON 725 LUB 975 4
020559 RAMA DLA OSLON 975 Z WEW.PK 2
020565 LISTWY WYKONCZENIOWE IP55 5
020585 USZCZELKA IP55 XL3 800/4000 5
020586 SRUBY M6 DO tACZENIA XL3 4000 5
020588 KATOW. DO WZM. tACZENIA XL3 4000 10
020589 PLASKOW. WZM. tACZENIA XL3 4000 10
020601 WSPOR TH35 XL3 800/4000 SZ600 15
020611 PODST DPX3 160/250 SZ600 1
IRON TOWER INVESTMENT Pawet Wieczorkiewicz S.K 33

0

ul. Mostowa 11/4, 61-854 Poznan, tel. +48 61 8580480



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DOMU STUDENCKIEGO "HANKA" W POZNANIU
PRZY AL. NIEPODLEGLOSCI 26 WRAZ ZE ZMIANA ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Projekt elektryczny silnopradowy

020613 PODST DPX3 160/250 Z NAP SIL 1
020620 PODST. MONT. DPX 250/630 SZ. 600 1
020651 WSPOR TH35 XL3 800/4000 SZ850 8
020749 PODST. DO DPX3 160 STACJ PION 1
020761 PODST. REG.DPX3 160-250 SZ850 1
020793 POD. REG. DPX 630 STAC. POZ. SZ. 600 1
020900 OSL. APAR. MODUL. W. 150 SZ. 600 SRUBA 15
020910 OSL. DPX-IS 250 SZ600 SRUBA 2
020920 OSLONA DPX 250/630 SZ. 600 SRUBA 1
020923 OSL. DPX 630 + BRP POZ. SZ. 600 SRUBA 1
020941 OSLONA PELNA W. 100 SZ. 600 SRUBA 1
020942 OSLONA PELNA W. 150 SZ. 600 SRUBA 1
020943 OSLONA PELNA W. 200 SZ. 600 SRUBA 3
020944 OSLONA PELNA W. 300 SZ. 600 SRUBA 1
020946 OSLONA PELNA W. 600 SZ. 600 SRUBA 4
020950 OSt. APAR. MODUL. W. 150 SZ. 850 SRUBA 8
020952 ZEST. MONTAZ. 60 mm SPX 000 - 3 4
020953 PODSTAWA MONTAZOWA SPX 000-00 1
020960 OSL. DPX-IS 250 SZ850 SRUBA 1
020964 OStONA METAL. SPX 00 4
020994 OSLONA PELNA W. 300 SZ. 850 SRUBA 1
021104 PODST REG DPX 1600 SZ600 1
021114 OSt DPX 1600 NAP OBR/SIL SZ600 1
026123 ZDALNE STER. FR. DPX 1250 230V 1
026144 ZDALNE STER. FRONT. DPX 400/630 230 V 1
026251 ZAC. KLATK. DPX 400/630 2 x 240 mm2 1
026270 ZAC. KLAT. DPX 1250/1600 4 x 240 mm2 3
037322 WSPORNIK SZYN ZASIL. DO 1600 A 9
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 6
037440 SZYNA ZBIORCZA 50 x 5 SZ. 50 x 5 3
037459 SZYNA ZASILAJACA PLASKA 75 x 5 8
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 5
403402 WYL. NADPR. S303 B16 3P 16A 6000A TX3 2
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 5
403436 WYL. NADPR. S301 C25 1P 25A 6000A TX3 2
403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 1
403545 WYL. NADPR. S303 C16 3P 16A 6000A TX3 3
403546 WYL. NADPR. S303 C20 3P 20A 6000A TX3 5
403547 WYL. NADPR. S303 C25 3P 25A 6000A TX3 1
403548 WYL. NADPR. S303 C32 3P 32A 6000A TX3 1
403549 WYL. NADPR. S303 C40 3P 40A 6000A TX3 1
403550 WYL. NADPR. S303 C50 3P 50A 6000A TX3 1
405226 WSPORNIK DYSTANS. AL DO 20 MOD 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 6
411188 WYL. ROZNIC. P314 C25 30MA 4P AC DX3 5
411707 WYL. ROZNIC. P304 25A 30MA 4P AC TX3 2

w
=
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412106 PRZEKLADNIK 200/5A 3
412136 PRZEKLADNIK 600/5A 3
412138 PRZEKLADNIK 800/5A 5
420198 ROZL. DPX3-1 160 3P 160A 3
420209 WYL. DPX3 250 3P 250A 25KA 1
421011 STYKIPOM LUB SYG. WYZWOL DPX3 10
421016 WYZW. WZR. DPX3 200-277V AC/IDC 3
421030 ZAC KL(3) DPX3 250 PRZYt AL/CU 1
421058 PODST. MONTAZOWA SZR DPX3 1
421061 NAP SIL FR 24-230V DPX3160-250 3
421072 PLYTKA MOC. DPX3 250 NA TH35 1
422004 WYL. DPX3 630 TM 3P 630A 36kA 1
422217 ROZLACZNIK DPX3-1 630 3P 630A 1
422242 DPX3 630-1600 WYZWALACZ WZROST. 230 V AC/DC 2
422264 WYL. DPX3 1600 TM 3P 800A 50kA 1
603953 OCHRONNIK PRZECIWPRZEP. B+C 4P 1
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 6
605110 ROZL. SPX-D 3P+N 160A NH00 1
605120 NAPED BEZPOSR. FRONT. SPX-D160 1
605134 PODST. MONTAZ. DO XL3 160A 1
605137 OSt. CZOt. XL3 DO SPX-D160A 1
605202 ROZL. BEZP. NH SPX 00 160 A 2
605203 ROZL. BEZP. NH SPX 00 160 A 60 mm 1"
605246 WSPOR. IZOL. SYS. SZYN ZB. 60 mm 8
606602 ROZL. BEZP.R3016 A 1P 1
606606 ROZtL. BEZP.R301 25 A 1P 4
606608 ROZL. BEZP. R301 50 A 1P 1
606702 ROZL. BEZP. R303 6 A 3P 1
606704 ROZL. BEZP. R303 16 A 3P 13
606705 ROZL. BEZP. R303 20 A 3P 4
606706 ROZL. BEZP. R303 25 A 3P 3
606707 ROZL. BEZP. R303 35 A 3P 5
606708 ROZL. BEZP. R303 50 A 3P 5
606709 ROZL. BEZP. R303 63 A 3P 20
ASZR-4W-DPX  AUTOMATYKA DO SZR 4W DPX 1
PF-431 PF-431 1
RA
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2
020105 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 900 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 4
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020275 DRZWI PLASKIE METAL W. 900 1
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020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 3
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OSLONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 6
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 1
403545 WYL. NADPR. S303 C16 3P 16A 6000A TX3 2
403547 WYL. NADPR. S303 C25 3P 25A 6000A TX3 1
406467 ROZL. IZOL. FR303 63A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 7
411186 WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3 1
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RA-0
003943 OCHR. P-PRZEP. 4P 15 KA 1,2 kV 1
004148 DOSTEPNY DO WYCZERPANIA ZAPASU, NOWY NUMER: 412551 4
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 13
020119 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1900 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 18
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 4
020279 DRZWI PLASKIE METAL W. 1900 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 18
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 2
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 4
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 2
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 22
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 8
403402 WYL. NADPR. S303 B16 3P 16A 6000A TX3 3
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 1
403545 WYL. NADPR. S303 C16 3P 16A 6000A TX3 3
403546 WYL. NADPR. S303 C20 3P 20A 6000A TX3 1
406469 ROZt. 1ZOL. FR303 100A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 4
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 9
412521 STYCZNIK SM416 230V NO+NC 8
412623 WYLACZNIK ZMIERZCHOWY 1
412654 PROG. CYFR. ASTRO. 1KAN. 2MOD 1
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604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606706 ROZt.. BEZP. R303 25 A 3P 1
CZF-312 CZF-312 1
RB-0
003943 OCHR. P-PRZEP. 4P 15 KA 1,2 kV 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 10
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
020344 OSLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 2
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 19
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 5
406470 ROZL. IZOL. FR303 125A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 7
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 15
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 8
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RP1A
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
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020344 OStLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 19
406469 ROZt. 1ZOL. FR303 100A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 4
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 9
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZt. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
RP2A
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OStONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
020344 OStONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 19
406469 ROZt. IZOL. FR303 100A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 4
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 9
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZt.. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
PR3A
003943 OCHR. P-PRZEP. 4P 15 KA 1,2 kV 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
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020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
020344 OSLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 19
406469 ROZL. IZOL. FR303 100A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 4
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 9
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZL. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
RP1B
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 10
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
020344 OSLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 12
403419 WYL. NADPR. S304 B25 4P 25A 6000A TX3 6
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 1
406470 ROZL. IZOL. FR303 125A 3P 1
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410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 3
411013 WYL. ROZNIC. P312 C16 30MA 2P AC DX3 3
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 8
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZL. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
RP2B
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 10
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
020344 OSLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 12
403419 WYL. NADPR. S304 B25 4P 25A 6000A TX3 6
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 1
406470 ROZL. IZOL. FR303 125A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 3
411013 WYL. ROZNIC. P312 C16 30MA 2P AC DX3 3
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 8
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZL. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
PR3B
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 10
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
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020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
020344 OSLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 12
403419 WYL. NADPR. S304 B25 4P 25A 6000A TX3 6
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 1
406470 ROZt. 1ZOL. FR303 125A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 3
411013 WYL. ROZNIC. P312 C16 30MA 2P AC DX3 3
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 8
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZt.. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
RP3poz
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
020103 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 600 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 2
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020273 DRZWI PLASKIE METAL W. 600 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 1
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OSLONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 12
406467 ROZL. IZOL. FR303 63A 3P 1
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RP4A
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004686 LICZNIK ENERGII POSREDNI 3-FAZ. Z RS485 MID 1
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004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
005818 PODST. BEZP. 1P+N 10 x 38 RB 318 1
005848 PODST. BEZP. 3P+N 10 x 38 RB 348 1
0133% WKL. BEZP. CYL. GL0,5A 10,3 x 38 HPC 4
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
020344 OSLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 19
406469 ROZL. IZOL. FR303 100A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 4
412103 PRZEKLADNIK 100/5A 3
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 9
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZL. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
RP4B
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004686 LICZNIK ENERGII POSREDNI 3-FAZ. Z RS485 MID 1
004886 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11 1
005818 PODST. BEZP. 1P+N 10 x 38 RB 318 1
005848 PODST. BEZP. 3P+N 10 x 38 RB 348 1
013394 WKL. BEZP. CYL. GL 0,5A 10,3 x 38 HPC 4
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1"
020118 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1600 2
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 2
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 14
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 2
020278 DRZWI PLASKIE METAL W. 1500 2
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 2
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 14
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
020342 OSLONA METAL. PELNA W. 150 2
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020344 OSLONA METAL. PELNA W. 300 1
020389 ZESTAW OSWIETLENIA 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 19
406469 ROZL. IZOL. FR303 100A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 3
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 4
412103 PRZEKLADNIK 100/5A 3
412408 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB401 9
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
606707 ROZL. BEZP. R303 35 A 3P 4
CZF-312 CZF-312 1
RP5poz
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1
020103 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 600 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 2
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020273 DRZWI PLASKIE METAL W. 600 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 1
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OSLONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 12
406467 ROZt.. 1ZOL. FR303 63A 3P 1
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RW1
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2
020106 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1050 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 5
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020276 DRZWI PLASKIE METAL W. 1050 1
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020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 4
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OSLONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 2
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 14
403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 4
406467 ROZL. IZOL. FR303 63A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 26
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 5
411186 WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3 2
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RW2
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2
020106 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1050 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 5
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020276 DRZWI PLASKIE METAL W. 1050 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 4
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OSLONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 2
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 14
403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 4
406467 ROZt. 1ZOL. FR303 63A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 26
410965 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3 5
411186 WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3 2
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RWc
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
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004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2
020105 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 900 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 4
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020275 DRZWI PLASKIE METAL W. 900 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OStONA METALOWA 24M W. 150 3
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OStONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 2
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 2
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 1
403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 1
403546 WYL. NADPR. S303 C20 3P 20A 6000A TX3 1
406467 ROZt. 1ZOL. FR303 63A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 7
411186 WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3 2
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RCWuz
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2
020105 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 900 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 4
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020275 DRZWI PLASKIE METAL W. 900 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OStONA METALOWA 24M W. 150 3
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OStONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 3
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 2
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 9
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403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 1
403551 WYL. NADPR. S303 C63 3P 63A 6000A TX3 1
406467 ROZL. IZOL. FR303 63A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 2
411186 WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3 2
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
R-Kaf
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2
020105 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 900 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 4
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020275 DRZWI PLASKIE METAL W. 900 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 3
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OSLONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 4
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 1
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 1
403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 2
403547 WYL. NADPR. S303 C25 3P 25A 6000A TX3 1
406467 ROZL. IZOL. FR303 63A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 7
411186 WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3 2
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RS
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004884 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7 1
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2
020105 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 900 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 4
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020275 DRZWI PLASKIE METAL W. 900 1
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020291
020300
020301
020343
037301
037385
403353
403355
403357
403432
403543
403547
406467
410921
411186
604078
CZF-312

952405
004280
004884
020051
020104
020120
020201
020204
020274
020291
020300
020301
020343
037301
037385
403353
403355
406467
410921
604078
CZF-312

952405
004280
004884
020051

WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405
OStONA METALOWA 24M W. 150
OSLONA METALOWA 24M W. 200
OStONA METAL. PELNA W. 200

LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm
PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY

WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3
WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3
WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3
WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3
WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3
WYL. NADPR. S303 C25 3P 25A 6000A TX3
ROZt. 1ZOL. FR303 63A 3P

WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3
WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3
LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V
CZF-312

Rpr
OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M
GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380
MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7
PASEK ZASLEPEK 24M
XL3 400 ROZDZ. METAL W. 750
PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400
WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL.
WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW
DRZWI PLASKIE METAL W. 750
WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405
OSLONA METALOWA 24M W. 150
OSLONA METALOWA 24M W. 200
OSLONA METAL. PELNA W. 200
LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm
PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY
WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3
WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3
ROZL. IZOL. FR303 63A 3P
WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3
LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V
CZF-312

RFO
OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M
GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380
MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7
PASEK ZASLEPEK 24M
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020105 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 900 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 4
020204 WSP. TH 35 24M BEZ ZACZEPOW 1
020275 DRZWI PLASKIE METAL W. 900 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 3
020301 OSLONA METALOWA 24M W. 200 1
020343 OSLONA METAL. PELNA W. 200 1
037301 LISTWA PRZYLACZENIOWA 440 mm 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 4
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 1
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 1
403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 2
403547 WYL. NADPR. S303 C25 3P 25A 6000A TX3 1
406467 ROZL. IZOL. FR303 63A 3P 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 12
411013 WYL. ROZNIC. P312 C16 30MA 2P AC DX3 1
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
R-ST
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1
004873 BLOK ROZDZIELCZY 1 BIEG. 250 A 4
020051 PASEK ZASLEPEK 24M 4
020119 XL3 400 ROZDZ. METAL W. 1900 1
020120 PLYTA DLAWICOWA METAL XL3 400 1
020201 WSP. TH 35 ALU. + ZACZEPY 24M REGUL. 9
020211 PODST DPX3 160/250 Z/BEZ R-PR 1
020279 DRZWI PLASKIE METAL W. 1900 1
020291 WKLADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405 1
020300 OSLONA METALOWA 24M W. 150 9
020310 OSLONA METAL. DPX 125-240 ER PION. 1
020341 OSLONA METAL. PELNA W. 100 1
037385 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY 1
037434 SZYNA ZASILAJACA 1000 x 18 x 4 2
403353 WYL. NADPR. S301 B6 1P 6A 6000A TX3 3
403355 WYL. NADPR. S301 B10 1P 10A 6000A TX3 21
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 1
403432 WYL. NADPR. S301 C10 1P 10A 6000A TX3 2
403435 WYL. NADPR. S301 C20 1P 20A 6000A TX3 1
403543 WYL. NADPR. S303 C10 3P 10A 6000A TX3 1
403545 WYL. NADPR. S303 C16 3P 16A 6000A TX3 3
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403550 WYL. NADPR. S303 C50 3P 50A 6000A TX3 1
405226 WSPORNIK DYSTANS. AL DO 20 MOD 1
410921 WYL. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3 30
411186 WYL. ROZNIC. P314 C16 30MA 4P AC DX3 3
411188 WYL. ROZNIC. P314 C25 30MA 4P AC DX3 4
411189 WYL. ROZNIC. P314 C32 30MA 4P AC DX3 2
420299 ROZL. DPX3-1 250 3P 250A 1
421030 ZAC KL(3) DPX3 250 PRZYL AL/CU 1
421072 PLYTKA MOC. DPX3 250 NA TH35 1
952405 OCHRONNIK PRZECIWPRZEP. Dehnquard TNS 4P 1
604078 LAMPKA SYGN. L311 CZERW. 230 V 3
CZF-312 CZF-312 1
RM1, RM2,RM3 Mieszkaniowa x124
001660 OSLONKA BIALA 5 MODULOW 3
952205 OCHR. P-PRZEP. 2P Dehn guard M 1
005818 PODST. BEZP. 1P+N 10 x 38 RB 318 1
013325 WKLADKA TOPIKOWA 10,3 x 38 25 A GG 1
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 4
403358 WYL. NADPR. S301 B20 1P 20A 6000A TX3 1
403430 WYL. NADPR. S301 C6 1P 6A 6000A TX3 1
406446 ROZL. IZOL. FR302 40A 2P 1
411509 WYL. ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3 1
601238 ROZDZ. NEDBOX 3 x 12 DRZWI BIALE 1
RM1,RM2 MR3 z ptyta grzejng Mieszkaniowa x3
001660 OSLONKA BIALA 5 MODULOW 3
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
005838 PODST. BEZP. 3P+N 10 x 38 RB 318 1
013325 WKLADKA TOPIKOWA 10,3 x 38 25 A GG 3
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 4
403358 WYL. NADPR. S301 B20 1P 20A 6000A TX3 1
403430 WYL. NADPR. S301 C6 1P 6A 6000A TX3 1
004345 ROZt. IZOL. FR302 32A 2P 1
008994 WYL. ROZNIC. P402 40A 30MA 4P AC TX3 1
601238 ROZDZ. NEDBOX 3 x 12 DRZWI BIALE 1
R4 Mieszkaniowa x28
001660 OSLONKA BIALA 5 MODULOW 3
952405 OCHR. P-PRZEP. 4P Dehn guard M 1
005838 PODST. BEZP. 3P+N 10 x 38 RB 318 1
013325 WKLADKA TOPIKOWA 10,3 x 38 25 A GG 3
403357 WYL. NADPR. S301 B16 1P 16A 6000A TX3 4
605550 WYL. NADPR. S303 B16 1P 16A 6000A TX3 1
605510 WYL. NADPR. S301 B16 1P 6A 6000A TX3 1
004345 ROZL. IZOL. FR303 32A 2P 1
008994 WYL. ROZNIC. P402 40A 30MA 4P AC TX3 1
004143 STYCZNIK SM425 230V 3NO+1NC 1
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601238 ROZDZ. NEDBOX 3 x 12 DRZWI BIALE
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