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Niniejsza informacja techniczna Ogrzewanie
i chtodzenie ptaszczyznowe obowigzuje od
wrzesnia 2011.

Wraz z jej opublikowaniem traci wazno$¢ poprzednia
informacja techniczna 864600 PL z marca 2007.

Aktualne informacje techniczne sg dostepne na stronie
internetowej www.rehau.pl.
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Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie.
Powstate w ten sposob prawa, w szczegdlnosci prawo do
tlumaczenia, przedruku, pobierania rysunkdw, przesy-
tania drogq radiowa, powielania na drodze fotomecha-
nicznej lub podobnej, a takze zapisywania danych w for-
mie elektronicznej sg zastrzezone.

Wszystkie wymiary i masy sq wartosciami orientacyj-

nymi. Zastrzegamy sobie prawo do bteddw i zmian
technicznych.
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1 INFORMACJE | WSKAZOWKI DOTYCZACE

BEZPIECZENSTWA

Inne obowigzujace informacje techniczne
- Informacja techniczna Podstawy systemu, rura i technika fgczenia
- Informacja techniczna Nowa generacja systemu RAUTITAN

Wskazowki dotyczace niniejszej informacji technicznej

Zakres obowigzywania
Niniejsza informacja techniczna obowigzuje na terenie Polski.

Struktura dokumentu
Na poczatku niniejszej informacji technicznej znajduje sie szczegotowy

Spis tresci z podanymi numerami stron.

Piktogramy oraz oznaczenia

Wskazowka bezpieczenstwa
Wskazéwka prawna

Wazna informacja
Informacja w internecie

Zalety

i BH] (G} B2 =
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Co jakis czas nalezy sprawdzac, czy dostepne s3 nowsze wersje
informacji technicznych. Jest to konieczne, aby zapewnic bezpie-
czenstwo uzytkowania oraz prawidtowe funkcjonowanie naszych pro-
duktow. Data wydania informacji technicznej znajduije sig na okfadce.
Aktualne informacje techniczne otrzymajg Panstwo w najblizszym
Biurze Handlowo-Technicznym REHAU, w hurtowniach instalacyjnych
lub mozna je pobrac ze strony internetowej www.rehau.pl.

[©

- Przed rozpoczeciem montazu nalezy dla bezpieczenstwa wtasnego
oraz 0s6b postronnych przeczytac z uwagg wszystkie wskazéwki bez-
pieczenstwa oraz instrukcje obstugi.

- Instrukcje obstugi przechowywac w tatwo dostepnym miejscu.

- Jezeli wskazowki bezpieczenstwa lub poszczegdine kroki montazowe
53 niezrozumiate lub majg Panstwo watpliwosci odnosnie ich znacze-
nia, prosimy o kontakt z najblizszym Biurem Handlowo-Technicznym
REHAU.

PODSTAWY



Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego nalezy projekto-
wac, instalowac i eksploatowac¢ w sposob opisany w tej informacji tech-
nicznej. Inne zastosowania sg niezgodne z przeznaczeniem

i w zwigzku z tym niedopuszczalne.

E

Podczas instalacji przewodow i urzadzen nalezy przestrzegac obo-
wigzujacych krajowych i miedzynarodowych przepisow dotyczacych
prowadzenia instalacji, montazu oraz bezpieczenstwa i higieny,

a takze wskazdwek zawartych w tej informacji technicznej.

W przypadku zastosowan, ktére nie zostaty opisane w ninigjszej infor-
macji technicznej (zastosowania specjalne), nalezy skontaktowac sie z
naszym dziatem technicznym. W celu uzyskania wsparcia nalezy zwrd-
cic¢ sie do najblizszego Biura Handlowo-Technicznego REHAU.

A

0gdlne $rodki ostroznosci

- Miejsce pracy nalezy utrzymywac w czystosci i wolne od przedmio-
tow utrudniajgcych prace.

- Nalezy zapewni¢ wystarczajace oSwietlenie migjsca pracy.

- Nie nalezy dopuszczac dzieci i zwierzat domowych, jak réwniez 0sob
nieupowaznionych do narzedzi i miejsc montazu. Dotyczy to
w szczegolnosci prac renowacyjnych wykonywanych w obszarach
mieszkalnych.

- Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne komponenty REHAU przewi-
dziane dla danego systemu rurowego. Uzywanie komponentow nie-
nalezacych do systemu badz narzedzi niepochodzacych z danego
systemu instalacyjnego REHAU moze prowadzi¢ do wypadkdw lub
innych zagrozen.

- W otoczeniu migjsca pracy unikac otwartego ognia.

A

Ochrona przeciwpozarowa

- Nalezy starannie przestrzegac przepisow bezpieczenstwa przeciw-
pozarowego i obowigzujacych przepiséw budowlanych, w szczegdlnosci
dotyczacych:
- przej$¢ przez Sciany i sufity
- pomieszczen o zaostrzonych wymaganiach dotyczgcych ochrony prze-

ciwpozarowej (przestrzegac krajowych przepisow bezpieczenstwa)

- W razie watpliwosci kontaktowac sie z odpowiednim urzedem budowla-

nym.

A

Kwalifikacje personelu

- Montaz systemow REHAU nalezy powierzy¢ wytacznie autoryzowa-
nym i wykwalifikowanym instalatorom.

- Prace przy instalacjach lub przewodach elektrycznych moga by¢
wykonywane wytacznie przez przeszkolony w tym zakresie i autory-
zowany personel.

A

Odziez robocza

- Nalezy nosic okulary ochronne, odpowiednig odziez ochronng, obu-
wie ochronne, kask, a w przypadku dtugich wiosow siatke na wiosy.

- Z powodu niebezpieczenstwa zahaczenia sie 0 czesci ruchome nie
nalezy nosic obszernej odziezy lub ozdob.

- Podczas robdt montazowych wykonywanych na wysokosci nalezy
nosi¢ kask ochronny.

A

Podczas montazu

- Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi narzedzia montazowego

REHAU i zawsze jej przestrzegac.

Nozyce firmy REHAU sg bardzo ostre. Nalezy je przechowywac

i uzywac tak, aby nie doszto do skaleczenia.

- Podczas docinania rur zwroci¢ uwage na bezpieczng odlegtosc
miedzy reka a narzedziem tngcym.

- Podczas cigcia nie siegac reka w strefe pracy narzedzia lub w strefe
ruchomych czesci.

- Po skielichowaniu rury rozszerzona korncowka wraca do swojej pier-
wotnej formy (efekt pamigci ksztattu). W fazie po kielichowaniu rury
nie wolno wktadac ciat obcych do wnetrza rury.

- Nie wolno podczas procesu zaciskania wktadac reki w obszar zacis-
kany oraz w ruchome czgsci narzedzia.

- Az do zakonczenia procesu zaciskania moze doj$¢ do wypadniecia
zZtaczki z rury. Niebezpieczenstwo skaleczenial

- Podczas prac konserwacyjnych, naprawczych, wymiany narzedzi
oraz podczas zmiany miejsca montazu wyciggna¢ wtyczke sieciowa
narzedzia i zabezpieczy¢ narzedzie przed niezamierzonym wigcze-
niem.




2 WPROWADZENIE

2.1 Ogrzewanie ptaszczyznowe
Komfort cieplny

Systemy ogrzewania pfaszczyznowego REHAU ogrzewajg przyjemnym
cieptem przekazywanym gtdwnie przez promieniowanie. Powierzchnie
grzewcze cechuje komfortowa temperatura oraz zapewniony jest row-
nomierny rozkfad temperatury w pomieszczeniu.

W odréznieniu od statycznych systemow ogrzewania tworzy sie row-
nowaga promieniowania cieplnego miedzy cztowiekiem a powierzchniag
pomieszczenia, dzigki czemu uzyskuje sie optymalne poczucie kom-
fortu.

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28T 30
F

Rys. 2-1
ratury powierzchni pomieszczenia Tr

goraco graniczny
komfort cieplny
peten komfort zimno

cieplny

Komfort cieplny w zaleznosci od temperatury pomieszczenia Tg, I tempe-

Energooszczednosé

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania cieplnego w systemach
ogrzewania ptaszczyznowego REHAU odczucie komfortu pojawia sie
przy wigczonym ogrzewaniu juz przy niskiej temperaturze pomieszcze-
nia. Dzigki temu mozna jg obnizy¢ od 1 °C do 2 °C. Zapewnia to roczng
0szczedno$¢ energii od 6% do 12%.

Ekologia

Ze wzgledu na wysoka moc grzewczg juz przy niskiej temperaturze
wody zasilajgcej systemy ogrzewania ptaszczyznowego REHAU mozna
w idealny sposob potgczy¢ z gazowymi kottami kondensacyjnymi, pom-
pami ciepta lub kolektorami stonecznymi.

Komfort dla alergikow

Dzigki niskiemu udziatowi energii konwekcyjnej w systemach ogrze-
wania ptaszczyznowego REHAU zawirowania powietrza w pomiesz-

czeniu sg minimalne. W ten sposob cyrkulacja i przenoszenie kurzu
naleza juz do przesztosci. Dla ochrony drég oddechowych - nie tylko
alergikow.

Swoboda architektoniczna w pomieszczeniu bez grzejnikow

Systemy ogrzewania ptaszczyznowego REHAU

- umozliwiajg uzytkownikowi dowolng aranzacje wnetrza

- dajg architektowi swobodg projektowania

- zZmniejszajg ryzyko odniesienia obrazen, np. w przedszkolach,
szkotach, szpitalach lub domach opieki

PODSTAWY



Temperatury pomieszczen wg PN-EN 12831, aneks 1 Przykitadowe profile temperatury w ogrzewanych pomiesz-
czeniach
- w pomieszczeniach mieszkalnych i pobytowych: 20 °C

- wfazienkach: 24 °C

Wartosci orientacyjne dyrektywy w sprawie miejsc pracy
(niem. ust. ASR 6 z maja 2001 roku)

- praca siedzaca: 19 - 20 °C
- praca stojgca: 12 - 19 °C
w zaleznosci od intensywnosci pracy

Wytyczne EN ISO 7730
°C 16 20 24

Wg EN ISO 7730 w celu mozliwie najwyzszego zadowolenia 0S0b prze-  Rrys. 22 Idealny profil ciepiny
bywajacych w pomieszczeniu nalezy zachowac nastepujace kryteria:

Operacyjna temperatura pomieszczenia:

- lato: 23 - 26 °C

- zZima: 20 - 24 °C

Operacyjna temperatura pomieszczenia jest wartoscig Srednig
z usrednionych temperatur powietrza i przecigtnej temperatury
powierzchni.

Temperatury powierzchni

Ze wzgleddw medycznych i fizjologicznych nalezy przestrzega¢ maksy-
malnej temperatury powierzchni, bedacej ptaszczyzng bezposred-

°C 16 20 24

niego kontaktu z cztowiekiem:
- podtoga:
- strefa pobytowa 29 °C

Rys. 2-3 Ogrzewanie plaszczyznowe

- rzadko uczeszczane strefy (strefy brzegowe) 35 °C
- $ciana: 35 °C

Maksymalna asymetria promieniowania lezgcych naprzeciw siebie po-
wierzchni (wg EN 1ISO 7730):

- cieply sufit <5 °C

- ciepfa sciana < 23 °C

- zimny sufit < 14 °C

- zimna $ciana < 10 °C

°C 16 20 24

Rys. 2-4 Ogrzewanie grzejnikowe
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2.2  Chtodzenie ptaszczyznowe

- wysoki komfort termiczny

- brak przeciggow

- zmniejszone koszty inwestycji

- niskie roczne koszty eksploatacji

- 0Szczednos¢ zasobdw naturalnych
- swoboda architektoniczna

Komfort cieplny

Komfort cieplny odczuwany przez osobe w pomieszczeniu zalezy od:
- wykonywanej czynnosci

- noszonej odziezy

- temperatury powietrza

- predkosci przeptywajacego powietrza

- wilgotnosci powietrza

- temperatury powierzchni

Utrata ciepta przez organizm cztowieka zachodzi w efekcie trzech

zjawisk:
- promieniowania
- parowania
- konwekcji
Promienio-
wanie
.2 30% ,
Parowanie
e 320 A,
. L
1 ] L ]
L/ . 0 k
‘ L B Konwekcja
~2-5% s
200 g 20 ' Przewo-
dzenie
cieplne
Rys. 2-5 Schemat procesow cieplnych w otoczeniu cztowieka

Organizm cztowieka odczuwa najwigkszy komfort, gdy oddawanie
ciepta moze odbywac sig przynajmniej w 50% poprzez promieniowanie.

[©

W przypadku chtodzenia ptaszczyznowego REHAU wymiana energii
migdzy cztowiekiem a powierzchnig chtodzgcg odbywa sie na duzej po-
wierzchni i w gtéwnej mierze poprzez promieniowanie, co zapewnia op-
tymalny komfort cieplny.

* 0Ny

Rys. 2-6
niu podtogowym

Tradycyjne systemy klimatyzacji

Tradycyjne systemy klimatyzacji pokrywaja wystepujace obcigzenia
chtodnicze poprzez wymiang powietrza, co pocigga za sobg negatywne
skutki, takie jak:

- przeciggi

- duzg predkos¢ ruchu powietrza

- niskg temperature powietrza nawiewanego

- wysoki poziom hatasu

Uzytkownik odczuwa to czesto jako dyskomfort mikroklimatu pomie-
szczenia, zwany rowniez syndromem chorego budynku (sick building
syndrom).

Do ekonomicznych wad tradycyjnych urzadzen klimatyzacyjnych naleza:

- wysokie koszty inwestycji
- wysokie roczne koszty eksploatacii

Wydajnos¢ chtodnicza

W praktyce przy:

- temperaturze powierzchni 19-20 °C

- temperaturze pomieszczenia 26 °C
mozna uzyskaé wydajnoé 35-40 W/m?2.

Czynniki wptywajgce na wydajnosé chtodniczg

Maksymalna wydajno$¢ chtodnicza chtodzenia ptaszczyznowego zalezy
od:

- rodzaju oktadziny $ciennej/podtogowej

- rozstawu rur

- Srednicy rur

- konstrukgiji podfogi/sciany

- rodzaju zastosowanego systemu

Kazdy czynnik oddziatuje jednak w innym stopniu na wydajnos¢
chtodnicza.

[©

Temperatury powietrza i predkosc ruchu powietrza przy rurowym chtodze-

Kluczowe znaczenie na wydajnos¢ systemu "tagodnego chtodzenia”
maja rodzaj oktadziny podtogi/Sciany i rozstaw rur.

il

PODSTAWY
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3.1 Podstawy
3.1.1 Normy i wytyczne

Podczas projektowania i budowy systemow ogrzewania i chtodzenia

ptaszczyznowego REHAU obowigzujg nastepujace normy

i wytyczne:

- DIN 18202, Tolerancje w budynkach

- DIN 18195, Izolacje przeciwwilgociowe budynkow

- PN-EN 13163-13171, Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

- DIN 4108, Ochrona cieplna w budownictwie naziemnym

- DIN 4109, Ochrona akustyczna w budownictwie naziemnym

- VDI 4100, Ochrona akustyczna mieszkan

- DIN 18560, Jastrychy w budownictwie

- PN-EN 1264, Pfaszczyznowe systemy ogrzewania

- PN-EN 15377, Instalacje ogrzewcze w budynkach

- Niemieckie rozporzadzenie w sprawie 0szczedzania energii EnEV

- VDI 2078, Obliczenia obcigzenia chtodniczego

- DIN 1055-3, Obcigzenia wiasne i uzytkowe dla budownictwa
0goIlnego

- DIN 4102, Ochrona przeciwogniowa w budownictwie naziemnym

- WTWIO COBRTI Instal Wytyczne dotyczace montazu instalacii
grzewczych

- PN-82/B-02003, Obcigzenia budowli

3.1.2 Wymagania budowlane

- Pomieszczenia muszg by¢ zadaszone, okna i drzwi muszg by¢ za-
montowane.

- Sciany musza byé otynkowane.

- Do montazu szafek rozdzielaczy obwodow grzewczych muszg byc
przygotowane nisze/wneki w Scianach oraz przejscia w Scianach i su-
ficie dla rur przytgczeniowych.

- Przygotowane musi by¢ przytgcze pradu i wody (dla narzedzi mon-
tazowych i préby szczelnosci).

- Strop surowy musi by¢ wystarczajaco twardy, oczyszczony oraz suchy
i musi spetniac tolerancje poziomow wg DIN 18202,

- "Zwymiarowany plan" musi by¢ przygotowany i sprawdzony.

- W przypadku elementdw graniczacych z gruntem musi by¢ wykonana

izolacja przeciwwilgociowa budynku wg DIN 18195,

Musi istnie¢ plan montazu z informacjg o doktadnym uktadzie obwo-

doéw grzewczych i wymaganej diugosci rury przypadajacej na jeden

obwdd grzewczy.

- Dla posadzki nalezy przygotowac plan dylatacii.

3.2 Projektowanie

3.2.1 lzolacja cieplna i akustyczna

[©

- Nie dopuszcza sie uktadania wigcej niz dwoch warstw izolacji akusty-
cznej w jednej konstrukgji podtogi.

- Suma wspétczynnikow Scisliwosci wszystkich zastosowanych warstw
izolacji nie moze przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- 5 mm przy obcigzeniach powierzchniowych < 3 kN/m2

-3 mm przy obcigzeniach powierzchniowych <5 kN/m2
- Rury instalacyjne i inne przewody nalezy ukfadac w izolujgcej warst-
wie wyréwnujgcej. Wysokos¢ izolujgcej warstwy wyrownujgcej odpo-
wiada wysokosci rur instalacyjnych lub innych przewoddw.

- Rury instalacyjne lub inne przewody nie mogg przecina¢c wymagane;
warstwy izolacji akustyczne;.

- W przypadku stosowania izolacji z polistyrenu na zawierajgcej roz-
puszczalniki bitumicznej izolacji przeciwwilgociowej budynku lub izo-
lacji przeciwwilgociowej budynku zawierajgcej kleje bitumiczne, ko-
nieczne jest oddzielenie obu warstw materiatow folig.

- Systemy montazowe REHAU i dodatkowe izolacje nalezy sktadowac
W suchym miejscu.

Wymagana izolacja akustyczna

Odpowiednia izolacja akustyczna jest decydujgcym czynnikiem ochrony
przed hatasem w konstrukcji podfogi. Parametr izolacyjnosci akusty-
cznej podtogi jest zalezny od sztywnosci dynamicznej izolacji oraz zas-
tosowanej masy jastrychowej. Normy DIN 4109 i VDI 4100 dotyczace
ochrony przed hatasem zawierajg niezbedne dane o grubosci warstwy
izolacji akustycznej.

Jezeli poziom izolacyjnosci akustycznej dla danej konstrukcji stropu jest
< od wymagan normy DIN 4109 lub VDI 4100, zastosowanie wybrangj
izolacji akustycznej jest wystarczajgce. Wzor do obliczen przy okreslonej
konstrukgji stropu:

Lawr = Lnw,eqR - ALwg +2dB
gdzie:
Lywp = normatywny i okreslony poziom hatasu

Lhweqr = €kwiwalentny szacowany poziom

hatasu (stropu surowego)
= izolacyjnos¢ akustyczna warstwy jastrychu/izolacji
wspotczynnik korekeyjny

DLy R
2dB
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Parametry izolacji cieplnej wg rozporzadzenia EnEV oraz nor-
my PN-EN 1264

Wymogi dotyczgce izolacyjnosci termicznej stawiane budynkom sg
okreslone w niemieckim rozporzadzeniu w sprawie 0szczedzania energii
(EnEV) oraz sg udokumentowane w Swiadectwie energetycznym bu-
dynku.

Jesli ogrzewanie pfaszczyznowe jest stosowane na gruncie, pod
stropem wystepujg temperatury zewnetrzne lub nieogrzewane
pomieszczenia, to niezaleznie od wartosci udokumentowanych w Swia-
dectwie energetycznym budynku nalezy dodatkowo uwzgledni¢ mini-
malny opdr cieplny (patrz tab. 3-1).

Na podstawie wytycznych Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej
DIBt w przypadku izolacji cieplnej ze wspotczynnikiem oporu cieplnego
co najmniej 2,0 m2K/W, miedzy powierzchnig grzewcza a lezacym na
zewnatrz elementem konstrukeyjnym lub elementem konstrukcyjnym
sasiadujgcym z nieogrzewanym pomieszczeniem, transmisyjne straty
ciepta ogrzewania ptaszczyznowego mozna pomingc, dlatego nie trzeba
ich uwzgledniac w obliczeniach rocznego zapotrzebowania na ciepto
(wg DIN V 4108-6).

Zastosowanie

Minimalny op6r cieplny

Ewentualna izolacja dodatkowa

1: Pomieszczenie przylegte od dotu jest R> 0,75 m?K/W Rizolac. dodatkowa= 0,75 - Rpiyty systemouej
ogrzewane
2: Strop pofozony na gruncie, sasiaduje z po- R > 1,25 m?K/W Rizolac. dodatkowa = 1,29 - Rotyty systemowej

mieszczeniem nieogrzewanym lub ogrzewa-
nym okresowo

3: Strop sgsiaduje bezposrednio z powietrzem R >2,00 m2K/W (-5°C>Td =-15°(C)

zewnetrznym

Rizolac. dodatkowa = 2,00 - Rp%yty systemowej

Tab. 3-1

) Przy poziomie wod gruntowych < 5 m nalezy zwigkszyc te wartosc.

3.2.2 Jastrychy wykonane w technologii mokrej
Konstrukcja podtogi

Przyktadowa konstrukcja podtogi z systemem rurowego ogrzewania/
chtodzenia podtogowego REHAU zostata przedstawiona na rysunku.

Rys. 3-1 Przykladowa konstrukcja systemu rurowego ogrzewania/chiodzenia
podtogowego w technologii jastrychu mokrego

Tynk wewnetrzny

Listwa wykonczeniowa

Pasek brzegowy REHAU

Oktadzina podtogowa

Warstwa poziomujgca

Jastrych

Rura REHAU

Folia przykrywajaca

9 Izolacja cieplna i akustyczna

10 Izolacja przeciwwilgociowa budynku (w razie potrzeby)
11 Strop surowy

O N O OB~ NN =
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Minimalne wartosci opordw cieplnych izolacji termicznej dla systemu ogrzewania i chtodzenia podfogowego wg PN-EN 1264

Zastosowanie jastrychu

W przypadku stosowania jastrychu mokrego nalezy szczegolnie

przestrzegac nastepujacych zasad:

- cafa powierzchnia musi by¢ nieprzerwanie uszczelniona (w ksztatcie
wanny)

- temperatura ciggtej pracy nie moze przekracza¢ 55 °C

- dla wilgotnych pomieszczen jastrychy anhydrytowe nadajg sie tylko
w ograniczonym stopniu. Nalezy wczesniej zapoznac sig z zalecenia-
mi producenta.

Jastrychy i dylatacje

3|
Dla projektowania i wykonywania jastrychow grzewczych obowigzujg
wytyczne normy DIN 18560. Ponadto obowigzujg zasady obrobki i do-

puszczalne obszary zastosowan przewidziane przez producentow
jastrychu.

Juz w fazie projektowania konieczne sa nastgpujace uzgodnienia
miedzy architektem, projektantem i wykonawcami (instalator ogrzewa-
nia, posadzkarz i specjalista od pokry¢ podtogi):

- rodzaj i grubosc jastrychu oraz oktadzin podtogowych

- podziat powierzchni jastrychu oraz ukfad i wykonanie dylatacii

- liczba punktdw pomiaru wilgotnosci



Oktadziny podtogowe i dylatacje

W przypadku twardych oktadzin (ptytki ceramiczne, parkiet itp.)
dylatacje muszg by¢ poprowadzone az do wierzchniej krawedzi okfa-
dziny. Takg samg zasade zaleca si¢ dla miekkich oktadzin (okfadziny
z tworzywa sztucznego lub wyktadziny dywanowe), aby unikng¢ zmar-
szczen lub wgtebien. W przypadku wszystkich oktadzin konieczne sa
uzgodnienia z ich wykonawca.

Wymagania dotyczace dylatacji

e

Niewtasciwy uktad i niewfasciwe wykonanie dylatacji sg najczestsza
przyczyng uszkodzen jastrychu w konstrukcjach podtag.

E

Zgodnie z DIN 18560 oraz PN-EN 1264 obowigzujg nastepujace
zasady:
- projektant powinien przewidzie¢ rozmieszczenie dylatacii i przed-
tozy¢ je wykonawcy jako integralng czesc projektu budowlanego
- jastrychy grzewcze oprocz obwodowego podziatu paskami brze-
gowymi nalezy rozdzieli¢ dylatacjami wedtug nastepujacej zasady:
- przy powierzchni jastrychu > 40 m lub
- przy dtugosciach bokow > 8 m lub
- przy stosunku bokéw a/b > 1/2
- ponad szczelinami dylatacyjnymi budynku
- przy wielu uskokach ptyty grzewczej

Rys. 3-2 Rozmieszczenie dylatacji

- - - szczelina dylatacyjna

Zmiany dtugosci piyty jastrychu spowodowane réznica temperatur
mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

Al =lyxaxAT

Al = rozszerzalnosé liniowa (m)

lp = dtugosc pyty (m)

a = wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej (1/K)
AT = rdznica temperatur (K)

Uktad obwoddw grzewczych

Obwody grzewcze i dylatacje nalezy nastepujgco dopasowac:

- obwody rur nalezy zaprojektowac i utozy¢ w taki sposob, aby w zad-
nym przypadku nie przebiegaty przez szczeliny dylatacyjne

- jedynie przewody podigczeniowe mogg przechodzi¢ przez dylatacje

- w tych strefach rury grzewcze nalezy ostonic rurg ochronng po obu
stronach szczeliny na dtugosci ok. 15 ¢cm (rura ochronna REHAU lub
powtoka izolacyjna) przed ewentualnymi naprezeniami tngcymi.

.
=
I
Rys. 3-3 Prawidtowy uktad obwodow grzewczych w stosunku do dylatacji
")
L7
-+
N
J
Rys. 3-4 Nigprawidtowy uklad obwoddw grzewczych w stosunku do dylatacji

17

SYSTEMY MONTAZOWE OGRZEWANIA PODEOGOWEGO



3.2.3 Jastrychy wykonane w technologii suchej

Obcigzenia i obszar zastosowania

Dla obcigzen caftej konstrukcji podtogi oraz obszaru zastosowania sys-
@ temu suchej zabudowy na stropach masywnych i drewnianych, miaro-
dajne s3 obcigzenia skupione i ptaszczyznowe gwarantowane przez
producenta elementow z suchego jastrychu.

Suche jastrychy gipsowo-wtoknowe moga by¢ obcigzane temperaturg
maksymalng 45 °C.

System suchej zabudowy TS-14

£
£
<
2 T 2 T ETT2 T2 %
© © o + © ©
s-E eqyf sxE e E £ &
BN Bad gWe g2- BAN
N= Il o=l o=l JTeu ~e
£388 388 £88 g58 £a43
. 1 1
Obszar zastosowania 2 g .§ 2 g .§ 2 g .§ 25 .§ g5 .§
(z obcigzeniem powierzchniowym gk [kN/m?)) S5 o5 SfPBEB S B g B
- pomieszczenia mieszkalne, korytarze i poddasza w budynkach mieszkal- v v v v v

nych, pokoje hotelowe wraz z nalezacymi do nich tazienkami A1 (1,0) +
A2 (1,5) + A3 (2,0

- pomieszczenia biurowe, korytarze i poddasza w budynkach biurowych, v v v - -
gabinety lekarskie, poczekalnie w gabinetach lekarskich wraz z koryta-
rzami B1 (2,0)

- pomieszczenia handlowe do 50 m? powierzchni podtogi w budynkach
mieszkalnych i biurowych D1 (2,0)

- korytarze w hotelach, domach opieki, internatach itp., gabinety - v v - -
zabiegowe wraz z salami operacyjnymi bez sprzetu ciezkiego B2 (3,0)

- powierzchnie ze stotami, np. poczekalnie, sale wyktadowe, klasy szkolne,
pomieszczenia szkolne, stotowki, kawiarnie, restauracje, pomieszczenia
do przyje¢ C1 (3,0)

- korytarze w szpitalach, domach opieki itp., gabinety zabiegowe wraz - - v - -
z salami operacyjnymi ze sprzetem ciezkim B3 (5,0)

- powierzchnie dla duzych skupisk ludzi, np. korytarze przed salami
wyktadowymi i klasami szkolnymi, koscioty, teatry lub kina C2 (4,0)

- sale kongresowe, sale zebran, poczekalnie, sale koncertowe C5 (5,0)

- powierzchnie o réznym stopniu uczeszczania, np. powierzchnie muzeal-
ne, powierzchnie wystawowe itp. oraz wejscia do budynkdéw publicznych
i hoteli C3 (5,0)

- powierzchnie sportowe i zabawowe, np. sale taneczne, hale sportowe,
sale gimnastyczne i sitownie, sceny C4 (5,0)

- powierzchnie handlu detalicznego i doméw handlowych D2 (5,0)

Tab. 3-2 Obszary zastosowania plyty podstawowej TS-14 wg DIN 1055 w pofaczeniu z elementami z jastrychu suchego Fermacell i Knauf

") maksymaine dopuszczalne obciazenie skupione 1,5 kN
2 maksymaine dopuszczalne obciazenie skupione 2,5 kN
9 maksymaine dopuszczalne obcigzenie skupione 3,5 kN
4 obszar zastosowania o wyzszych wymaganiach wytrzymatosciowych tylko w porozumieniu z dziatem technicznym firmy Knauf
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Wymagania dotyczace podioza

Podtoze musi by¢ wytrzymate, suche i czyste. Ze wzgledu na to, ze piyty
z suchego jastrychu umieszczone nad systemem suchej zabudowy nie
posiadajg wtasnosci samopoziomujgcych, podtoze dla systemu suchej
zabudowy musi by¢ catkowicie rowne. Dlatego przed rozpoczeciem
uktadania nalezy sprawdzi¢ poziomicg podtoze, a w razie potrzeby
wyréwnac nierownosci odpowiednimi Srodkami.

Wiasciwe sposoby postepowania to:
- nieréwnosci 0-10 mm:
- mate powierzchnie: nanie$¢ mase szpachlowg (Knauf + Fermacell)
- duze powierzchnie: nanies¢ samopoziomujgcg mase szpachlowg
(Knauf +Fermacell)
- gtebsze nieréwnosci:
- wysypac podsypke niewymagajaca zageszczania i przykryc ptytami
gipsowo-widknowymi (Fermacell) o grubosci min. 10 mm
- wyla¢ zwigzang zaprawe wyrownujaca o grubosci od 15 mm do
maks. 800 mm.

Stropy drewniane

Zastosowanie systemu suchej zabudowy jest mozliwe na stropach

0 konstrukcji drewnianej zgodnie z wytycznymi producentow jastrychu
do suchej zabudowy. Przed rozpoczeciem uktadania nalezy sprawdzié
stan konstrukgji stropu drewnianego. Podtoze nie moze sie uginac lub
sprezynowac. W razie potrzeby nalezy dokrecic luzne elementy.
Odnosnie wymaganej grubosci poszycia nalezy przestrzega¢ wymagan
dotyczgcych poszycia/deskowania. W razie watpliwosci nalezy uzyskacé
zaswiadczenie nosnosci statycznej stropu surowego.

Izolacja cieplna

Dodatkowe ptyty izolacyjne musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- polistyren spieniony (EPS):
- gestosé: min 30 kg/m3
- grubosc¢: maks. 60 mm
- sztywna pianka poliuretanowa (PUR):
- gestosé: min. 33 kg/m3
- grubosc¢: maks. 90 mm
- ukfada¢ maks. 2 dodatkowe warstwy ptyt izolacyjnych przesuniete
wzgledem systemu suchej zabudowy.

Izolacja akustyczna

Jako dodatkowa izolacja akustyczna dopuszczalne sg wytacznie
nastepujace materiaty:
- elementy do jastrychu firmy Knauf:
- plyta izolacyjna z wtokna celulozowego
- elementy do jastrychu firmy Fermacell:
- plhyta izolacyjna z wtokna celulozowego
- plyta izolacyjna z wetny mineralnej

W przypadku stosowania ptyt izolacyjnych z wetny mineralnej pod ogrze-
waniem pfaszczyznowym miedzy plyte izolacyjng z wetny mineraine;

a ogrzewanie pfaszczyznowe nalezy luzno potozy¢ plyte gipsowg o
grubosci 10 mm (Fermacell).

Dopuszczalne warianty zabudowy
Dopuszczalne warianty ukfadania systemu suchej zabudowy sg

uzaleznione od wymagan cieplnych i akustycznych stawianych przez
projektanta budynku oraz od wypoziomowania surowej podtogi.
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3.2.4 Formy uktadania obwod6éw grzewczych - siatka montazowa
- system do renowacji 10
Zapotrzebowanie cieplne pomieszczenia moze zosta¢ pokryte nieza-
leznie od formy utozenia obwoddw grzewczych. Forma ufozenia rur ma  yktad $limakowy
jedynie wptyw na rozdziat temperatury przy powierzchni podtogi i w po-

mieszczeniu.
Zapotrzebowanie cieplne pomieszczenia zmniejsza sie w kierunku od %

Scian zewnetrznych do srodka pomieszczenia. Dlatego rury grzewcze
w obszarze wigkszego zapotrzebowania cieplnego (strefa brzegowa) sg
z reguty uktadane z wigkszym zageszczeniem niz w strefie przebywania
ludzi.

- rownomierna temperatura powierzchni wzdtuz catego obwodu
grzewczego
- fatwe uktadanie rury grzewczej na tukach o promieniu 90°

Strefy brzegowe

Konieczno$¢ zaprojektowania strefy brzegowej jest zalezna od:

- rodzaju Sciany zewnetrznej (wspdtczynnika U przenikania ciepta Scia-
ny, udziatu i jakosci powierzchni przeszklen)

- przeznaczenia pomieszczenia

Rozstaw rur

Dzigki mniejszemu rozstawowi rur w strefach brzegowych i wigkszemu
rozstawowi w strefach przebywania ludzi (mozliwe w uktadzie slima-

kowym lub podwdjnego meandra) uzyskuije sie:
- wysokie odczucie komfortu w catym pomieszczeniu
- przyjemng temperature podtogi mimo wysokiej mocy grzewczej

Rys. 3-5 Uklad slimakowy ze zintegrowana strefa brzegowa z zageszczeniem rury

- zmniejszenie niezbednej temperatury zasilania, a przez to zmniejsze- S —

nie zuzycia energii |rl'[l _______________ ‘j] N

e

Formy utoZenia ogrzewania i chfodzenia ptaszczyznowego . J
REHAU i s =

moga by¢ ukfadane w nastepujgcych formach:

|
Obwody grzewcze ogrzewania/chiodzenia ptaszczyznowego REHAU : | [Et ] I
I

- uktad Slimakowy
- plyta systemowa Varionova

- plyta systemowa A Rys. 3-6 Uktad slimakowy z wydzielong strefa brzegowa

- ptyta systemowa Tacker
- siatka montazowa

- pojedyncza wezownica meandrowa
- plyta systemowa Varionova (tylko wariant ze spodnig izolacjg
akustyczng 30-2)
- ptyta systemowa A
- ptyta systemowa Tacker
- listwa RAUFIX
- siatka montazowa
- system suchej zabudowy TS-14
- system do renowacji 10

- podwdjna wezownica meandrowa
- plyta systemowa Varionova (tylko wariant ze spodnig izolacjg aku-
styczng 30-2)
ptyta systemowa A
ptyta systemowa Tacker
listwa RAUFIX
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Pojedyncza wezownica meandrowa

[©

W przypadku pojedynczej wezownicy meandrowej w obszarze tukow
180° nalezy koniecznie zwraca¢ uwage na dopuszczalny promien giecia
rury grzewczej.
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Rys. 3-7 Pojedyncza wezownica meandrowa
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Rys. 3-8 Pojedyncza wezownica meandrowa z zageszczeniem rury w strefie brze-

gowej

Podwdjna wezownica meandrowa

A

Rownomierna temperatura powierzchni wzdtuz catego obwodu grzew-
Czeqo.

[©

W przypadku podwdjnego meandra w obszarze tukow 180° nalezy ko-
niecznie zwracac uwage na dopuszczalny promien giecia rury grzew-
czej.
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Rys. 3-9 Podwdjna wezownica meandrowa ze zintegrowana Strefa brzegowa
7 zageszczeniem rury
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Rys. 3-10 Podwdjna weZownica meandrowa z wydzielona strefa brzegowa
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3.2.5 Uwagi dotyczace rozruchu

Uruchamianie systemow ogrzewania/chfodzenia ptaszczyznowego

REHAU obejmuje nastepujace czynnosci:

- przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie

- wykonanie proby szczelnosci

- nagrzewanie

- W razie potrzeby nagrzewanie wspomagajace dojrzewanie jastrychu
przed potozeniem okfadziny.

Nalezy przy tym przestrzegac nastepujgcych zasad:

@

Probe szczelnosci oraz nagrzewanie nalezy wykonac i udokumentowac
zgodnie z protokotem proby szczelnosci systemu ogrzewania/
chtodzenia ptaszczyznowego REHAU (patrz zatgcznik) oraz zgod-
nie z protokotem nagrzewania ogrzewania/chtodzenia ptaszczyz-
nowego REHAU (patrz zatacznik).

©

W razie niebezpieczenstwa zamarznigcia instalacji nalezy przed-

siewzig¢ odpowiednie kroki, np.:

- zwigkszy¢ temperature budynku

- zastosowac $rodki przeciw zamarzaniu (jezeli stosowanie Srodkow
przeciw zamarzaniu nie jest juz konieczne, nalezy usungc srodki z in-
stalacji poprzez trzykrotne jej oproznienie i ponowne napetnienie.)

[©

Nagrzewanie

- Miedzy utozeniem jastrychu a nagrzewaniem nalezy zachowac
nastepujacy minimalny odstep czasu:
- przy jastrychach cementowych 21 dni
- przy jastrychach ptynnych anhydrytowych 7 dni
- lub zgodnie z wytycznymi producenta

- Podczas wyfgczania ogrzewania podtogowego po fazie nagrzewania
jastrych nalezy chronic¢ przed przeciggami i zbyt szybkim schtodze-
niem.

- W przypadku uzywania mas szpachlowych (w potgczeniu z systemem
do renowacji 10) nalezy przestrzega¢ wytycznych podanych przez
producenta danej masy.

[©

Nagrzewanie przed potozeniem okfadziny

- Niezbedna do utozenia oktadziny wilgotnos¢ jastrychu musi zostac
zmierzona za pomocg odpowiedniej metody pomiarowej przez firme
zajmujgca sie okfadzinami.

- W razie potrzeby zleceniodawca musi zleci¢ ustuge nagrzewania
przed potozeniem oktadziny w celu uzyskania wymaganej wilgotnosci
posadzki.
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- Wprzypadku uzywania mas szpachlowych (w potaczeniu z systemem
do renowacji 10) nalezy przestrzegac wytycznych podanych przez
producenta danej masy.

3.2.6 Oktadziny podtogowe

[©

Nalezy doktadnie przestrzegac zalecen producentéw oktadzin
podtogowych odnosnie montazu, uktadania i eksploatacii.

Wykfadzina dywanowa

Wyktadzina dywanowa generalnie powinna by¢ przyklejana, aby uzys-
kac lepsze przewodzenie ciepfa. Grubo$é wyktadziny dywanowej nie
powinna przekracza¢ 10 mm.

Parkiet

Ogrzewanie podtogowe moze by¢ stosowane w potgczeniu z parkietem.
Nalezy jednak uwzglednic koniecznos¢ wykonania szczelin dylatacyj-
nych. Zaleca sie zastosowanie kleju. Nalezy zwracac szczeg6ing uwage,
aby wilgotnos¢ drewna i jastrychu w czasie uktadania odpowiadata
dopuszczalnej przez norme wartosci oraz aby klej na state zachowat
elastycznosc.

Podtogi z tworzyw sztucznych

Wyktadziny z tworzyw sztucznych réwniez zasadniczo nadaja sie do zas-
tosowania z ogrzewaniem podtogowym. Zaleca sig klejenie ptytek
z tworzyw sztucznych lub wykfadzin rulonowych z tworzyw sztucznych.

Kamien, klinkier, ceramika

Do eksploatacji z ogrzewaniem podtogowym najlepiej nadaja sie ka-
mien, Klinkier lub inne ceramiczne wierzchnie warstwy.

Okfadziny te mozna uktadac bez ograniczen typowymi metodami stoso-
wanymi przez posadzkarzy:

- w cienkiej warstwie na utwardzonym jastrychu

- W grubej warstwie na utwardzonym jastrychu

- w podfozu z zaprawy na warstwie rozdzielajacej.



Okreslanie oporu cieplnego

W obliczeniach cieplnych ogrzewania podfogowego (ustalanie tempe-
ratury wody grzewczej oraz rozstawu rur) nalezy uwzglednic opor cieplny
oktadziny podtogowe;.

)

Opdr cieplny oktadziny podtogowej nie moze przekracza¢ wartosci
Rg = 0,15 m? K/W.

Wartosci oporu cieplnego oktadzin podtogowych powinny by¢ prawidto-
wo obliczone dla kazdego projektu. Dla symulacji obliczeniowych mozna
zastosowac wartosci podane w tabeli.

Gruboséd Wspotczynnik prze-  Opor cieplny
[mm] wodzenia cieplar R, g [m? K/W]
Okfadzina podtogowa [W/mK]
Wyktadzina tekstylna . 10 0,07 max. 0,15
Parkiet 8 0,2 0,04
masa klejgca “im m’m 2 0,2 0,01
tacznie 10 tacznie 0,05
Wyktadzina z tworzywa 5 0,23 0,022
sztucznego, np. PCV
Ceramiczne ptytki I - 10 1,0 0,01
podiogowe ,_ . l .
cienka warstwa zaprawy ' T 2 14 0,001
tacznie 12 tacznie 0,011
Ceramiczne plytki 10 1,0 0,01
podtogowe
podtoze z zaprawy 10 1,4 0,007
tacznie 20 tacznie 0,017
Piyty z naturalnego lub 15 3,5 0,004
sztucznego kamienia,
tutaj: marmur, podtoze - 10 1,4 0,007
Z zaprawy S L e tacznie 25 tacznie 0,011

Tab. 3-3 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta i opor cieplny powszechnie dostgpnych okfadzin podfogowych
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3.3  Ptyta systemowa Varionova

Rys. 3-11

Plyta systemowa Varionova ze spodnia izolacja akustyczng 30-2

- przeznaczona dla rur o $rednicy 14-17 mm

- tatwy i szybki montaz

- mozliwos¢ chodzenia po plycie

- pewne mocowanie rury

- mozliwos¢ tatwego wykorzystania odcietych kawatkow ptyty

Elementy systemu

- plyta systemowa Varionova
- zizolacjg akustyczng 30-2
- bez spodniej izolacji

- pasek taczacy

- pasek podtgczeniowy

- facznik zabezpieczajgcy

- wkrecany uchwyt mocujacy

Stosowane rodzaje rur

Dla ptyty systemowej Varionova ze spodnig izolacjg akustyczng 30-2:
- RAUTHERM S
- 14x1,5mm
- 17x2,0 mm
- RAUTITAN flex
- 16x2,2mm
- RAUTITAN stabil
- 16,2x2,6 mm

Dla ptyty systemowej Varionova bez spodniej izolacji:
- RAUTHERM S

- 14 x1,5mm
- RAUTITAN stabil

- 16,2x 2,6 mm

Elementy uzupetniajace

- pasek brzegowy
- profil dylatacyjny
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Opis systemu

Plyta systemowa Varionova jest dostepna ze spodnig izolacjg akusty-
czng 30-2 oraz bez spodniej izolacji akustyczne;.

Rys. 3-12

Wierzchnia warstwa ptyty Rys. 3-13 Wierzchnia warstwa ptyty

systemowej Varionova ze systemowej Varionova bez
spodnig izolacja akusty-

czng 30-2

spodniej izolacji

W obu rodzajach ptyt uniwersalna folia przykrywajgca z polistyrenu
zapewnia doskonate mocowanie rury, mozliwos¢ poruszania sie po
ptycie oraz uszczelnienie zabezpieczajgce przed wodg zarobowa z jas-
trychu i wilgocia.

W ptycie z izolacjg akustyczng izolacja z pianki polistyrenowej o kon-
trolowanej jakosci spetnia wymagania normy PN-EN 13163. Wzor na
spodniej stronie umozliwia szybkie i proste ciecie pyty.

Specjalny ksztatt wypustek umozliwia utozenie rury z rozstawem 5 cm
i wielokrotno$¢ oraz pewne mocowanie rury w obszarze zmiany
kierunku utozenia.

Rys. 3-14 Technika faczenia ptyt Rys. 3-15

Mozliwosc tatwego wyko-

rzystania kawatkow plyty za

pomoca paskow faczacych

Uformowane po dwoch stronach plyty wypustki taczace umozliwiajg
szybkie i pewne potgczenie oraz eliminujg mozliwos¢ powstania
mostkdéw akustycznych i cieplnych. Technika fgczenia ptyt umozliwia
roztaczenie piyt bez ich uszkodzenia.

Paski taczace, paski podtgczeniowe oraz tgczniki zabezpieczajace sa
przeznaczone dla obu rodzajow ptyty systemowej Varionova.

Piyta systemowa Varionova jest przeznaczona do zastosowania z jastry-
chami wykonanymi wg DIN 18560.



Rys. 3-16  tacznik zabezpieczajacy
Rury utozone pod katem 45° sg pewnie zamocowane za pomocg
tacznika zabezpieczajgcego.

SIS

[©

Montaz

Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.

Zamontowac rozdzielacz REHAU.

Zamocowac pasek brzegowy REHAU.

W razie potrzeby utozy¢ materiat izolacyjny REHAU.

Przycig¢ ptyty systemowe Varionova i utozy¢, rozpoczynajac od pas-
kow brzegowych REHAU.

Wzdtuz paska brzegowego ptyty systemowej Varionova ze spodnig

izolacjg akustyczng 30-2 nalezy odcig¢ nadmiar folii.

- Ptyte systemowg Varionova bez spodniej izolacji nalezy zabezpie-
czy¢ na istniejgcej izolacji za pomoca uchwytow mocujgcych.

- Foliowg stope paska brzegowego REHAU przyklei¢ bez naciggania
do ptyty systemowej Varionova.

Prosto odciete kawatki ptyty Varionova mozna dalej wykorzystac,

taczac je za pomocg paskow fgczacych.

Rys. 3-17 Wkrecany uchwyt mocujacy

Wkrecany uchwyt mocujgcy zapewnia dobre mocowanie ptyty syste-
mowej Varionova bez spodniej izolacji na istniejacej izolacji.

Rys. 3-18  Pasek podiaczeniowy

Za pomocg paskow podtgczeniowych mozna pewnie zabezpieczy¢
przejscia przez otwory drzwiowe i szczeliny dylatacyjne w jastrychu. Pod
paskiem poditgczeniowym w zalezno$ci od wymagan umieszcza sie ma-
teriat izolacyjny.

9.
10. Zamontowac profil dylatacyjny.

Rys. 3-19

Podtaczy¢ jeden koniec rury do rozdzielacza REHAU.

UtozyC rure miedzy szczelinami prowadzacymi piyty systemowe;
Varionova.

Przy utozeniu pod katem 45° zabezpieczy¢ rure facznikiem zabez-
pieczajacym.

Podtaczy¢ drugi koniec rury do rozdzielacza.

Pasek podtaczeniowy i profil dylatacyjny na ptycie Varionova

Wazne wskazéwki dotyczace podstaw i projektowania znajduja
sie w rozdziatach 3.1 3.2.
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Dane techniczne

Ptyta systemowa Ptyta systemowa Varionova ze Ptyta systemowa Varionova
spodnig izolacjg akustyczng 30-2 bez spodniej izolacji

Materiat izolacyjny EPS 040 DES sg

Materiat folii uniwersalnej folia PS folia PS

Wymiary dtugosc 1450 mm 1450 mm
szerokoS¢ 850 mm 850 mm
wysokos¢ catkowita 50/48 mm 24 mm
grubos¢ izolacji pod rurg grzewczg 30 mm -

Wymiar zabudowy dtugosc 1400 mm 1400 mm
szerokose 800 mm 800 mm
powierzchnia 1,12 m? 1,12 m?

Rozstaw rur 5 cm i wielokrotnos¢ 5 c¢m i wielokrotnos¢

Przeswit - 3 mm

System konstrukcji wg DIN 18560 i PN-EN 13813 A A

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK -

Opor cieplny 0,75 mK/W -

Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B2 B2

Odpornosc ogniowa wg PN-EN 13501 E E

Maks. obciazenie powierzchniowe 5,0 kN/m? 60 kN/m? 1)

Izolacyjnos¢ akustyczna warstwy jastrychuz) ALy, R 28 -

")y zaleznosci od zastosowaney izolacji

2 przy stropie masywnym i jastrychu umieszczonym na izolacji akustycznej o masie > 70 kg/m2
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Minimalne parametry izolacji wg PN-EN 1264-4

Rys. 3-20 Minimalna warstwa izolacji w systemie ptyty Varionova

1 Plyta systemowa Varionova ze spodnig izolacjg akusty-
czng 30-2

2 Plyta systemowa Varionova bez spodniej izolacji
akustycznej

P Piwnica

W1 Wariant izolacji 1:
Znajdujgce sie ponizej pomieszczenie jest ogrzewane
R > 0,75 m?K/W

W2 Wariant izolacji 2:
Podtoga na gruncie lub znajdujgce sig ponizej pomieszczenie jest
nieogrzewane lub ogrzewane okresowo
R >1,25 m?K/W
(Przy poziomie wod gruntowych <5 m nalezy zwiekszyc te wartosc)

W3 Wariant izolacji 3:
Podtoga, ponizej ktdrej jest temperatura zewnetrzna;
-5°C>Ty=-15°C
R > 2,00 m?K/W

[©

Podane minimalne parametry izolacji nalezy zastosowac niezaleznie od
izolacji przegrod budynku wymaganej zgodnie z rozporzadzeniem EnEV
(patrz "Parametry izolacji cieplnej wg rozporzadzenia EnEV oraz normy
PN-EN 1264", strona 16).

[©

Zgodnie z DIN 18560-2, tabele 1-4, w przypadku warstwy izolacji < 40
mm warstwa jastrychu cementowego moze by¢ zmniejszona 0 5 mm.

Ptyta systemowa Varionova ze spodnig izolacjg akustyczng

Wariant izolacji 1 Wariant izolacji 2 Wariant izolacji 3

Izolacja dodatkowa Id [mm] Id=20 Id =50
EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO dm
Wysokos¢ izolacji [mm] b=28 b =48 b=78
Wysoko$¢ warstwy do gornej rzednej rury [mm] Cig= 42 Ciq=62 C1g=92
016:44 016:64 016:94
C17:45 C17:65 C17:95
Tab. 3-4 Zalecana minimalna warstwa izolacji przy zastosowaniu piyty systemowej Varionova ze spodnia izolacja akustyczng 30-2
Ptyta systemowa Varionova bez spodniej izolacji
z izolacjg akustyczng bez izolacji akustyczej
Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
izolacji 1 izolacji 2 izolacji 3 izolacji 1 izolacji 2 izolacji 3
Izolacja dodatkowa Id [mm] Id=30-2 Id =50-2 Id=70-2 Id=30 Id=50 Id=50
EPS 040 DESsg EPS 040 DESsg EPS 035DESsg EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm  PUR 024 DEO dh
Wysokos¢ izolacji [mm] b=28 b=48 b=68 b=30 b =50 b=50
WySOKOS’é warstwy do gérnej Ci4=45 C14=065 C14=185 Cig=47 C14=067 Ci4=067
rzednej rury [mm] Cie=47 Ci =67 Cip=287 Cie=49 C1g =069 C16="069

Tab. 3-5

Zalecana minimalna warstwa izolacji przy zastosowaniu plyty systemowej Varionova bez spodniej izolacji

27

SYSTEMY MONTAZOWE OGRZEWANIA PODEOGOWEGO



Zalecana minimalna wysoko$¢ jastrychu wg DIN 18560-2 dla ptyty systemowej Varionova ze spodnig izolacjg akustyczng 30-2

Obciaz. po- RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Schemat zabudowy
wierzch.[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Przykrycie ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm
Wysokosé h =59 mm h=61mm h=62mm
<3 Przykrycie ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm °© c
Wysokosé h=79mm h=81mm h=82mm
<4 Przykrycie ¢c=70mm ¢=70mm ¢c=70mm
Wysokosé h =84 mm h =86 mm h =87 mm
<5 Przykrycie c=75mm c=75mm c=75mm
Wysokosé h =89 mm h=91mm h=92mm
Tab. 3-6 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
Obciaz. po- RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Schemat zabudowy
wierzch.[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Wysokosc¢ h =54 mm h =56 mm h=57mm
<3 Przykrycie ¢c=>55mm ¢ =>55mm ¢ =>55mm © -
Wysokosé h =69 mm h=71mm h=72mm
<4 Przykrycie ¢ =60mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Wysokos¢ h=74mm h=76 mm h=77mm
<5 Przykrycie ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
Wysokosé h=79 mm h=81mm h=82mm
Tab. 3-7 Wysokosc jastrychu cementowego CT o kiasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
Obciaz. po- RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Schemat zabudowy
wierzch.[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Przykrycie ¢ =40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Wysokosé h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Przykrycie ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm © -
Wysokosé h =64 mm h =66 mm h =67 mm
<4 Przykrycie ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Wysokosé h=74mm h =76 mm h=77mm
<5 Przykrycie ¢ =065mm ¢ =65mm ¢ =065mm
Wysokosé h=79mm h=281mm h=282mm
Tab. 3-8 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
Obcigz. po- RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Schemat zabudowy
Wierzch.[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Przykrycie c=35mm ¢c=35mm ¢c=35mm
Wysokos¢ h =49 mm h=51mm h=52mm
<3 Przykrycie c=45mm c=45mm c=45mm © -
Wysokos¢ h =59 mm h=61mm h =62 mm
<4 Przykrycie c=50mm ¢c=50mm c=50mm
Wysokosé h =64 mm h =66 mm h =67 mm
<5 Przykrycie c=55mm c=55mm c=55mm
Wysokos¢ h =69 mm h=71mm h=72mm

Tab. 3-9 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu £5 wg DIN 18560-2
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Obciaz. po- RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Schemat zabudowy
wierzch.[kN/mz] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Przykrycie ¢c=35mm ¢=35mm ¢=35mm
Wysokosé h =49 mm h=51mm h=52mm

<3 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm © -
Wysokos¢ h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<4 Przykrycie ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm
Wysokos¢ h =59 mm h=61mm h =62 mm
<5 Przykrycie ¢ =50mm ¢ =50mm ¢ =50mm
Wysokos¢ h =64 mm h =66 mm h =67 mm
Tab. 3-10 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciagganie przy zginaniu F7 wg DIN 18560-2

Zalecana minimalna wysokos¢ jastrychu wg DIN 18560-2 dla ptyty systemowej Varionova bez spodniej izolacji akustycznej

Obcigz. po- RAUTHERM S RAUTITAN stabil Schemat zabudowy
wierzch.[kN/mz] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm

<2 Przykrycie ¢ =45mm c=45mm
Wysokos¢ h =62 mm h =64 mm

<3 Przykrycie ¢ =65mm ¢ =65mm ©
Wysokos¢ h=82mm h =84 mm B

<4 Przykrycie c=70mm c=70mm
Wysokos¢ h =87 mm h =89 mm =

<5 Przykrycie c=75mm c=75mm a=3mm
Wysokosc¢ h =92 mm h=94mm

Tab. 3-11 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
Obcigz. po- RAUTHERM S RAUTITAN stabil Schemat zabudowy
Wierzch.[kN/mz] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm

<2 Przykrycie ¢ =40 mm c=40mm
Wysokosé h =57 mm h =59 mm

<3 Przykrycie ¢ =55mm ¢ =55mm ©
Wysokos¢ h=72mm h=74mm B

<4 Przykrycie ¢ =60mm ¢c=60mm
Wysokos¢ h=77mm h=79mm =

<5 Przykrycie ¢ =65mm c=65mm a=3mm
Wysokosé h=82mm h =84 mm

Tab. 3-12 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
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Obcigz. po- RAUTHERM S RAUTITAN stabil Schemat zabudowy
wierzch.[kN/m2] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<2 Przykrycie ¢ =40 mm c=40mm
Wysokosé h =57 mm h =59 mm
<3 Przykrycie ¢ =50mm ¢ =50 mm ©
Wysoko$é h =67 mm h =69 mm -
<4 Przykrycie ¢ =60mm ¢ =60mm
Wysokos¢ h=77mm h=79mm &
<5 Przykrycie ¢ =65mm c=65mm a=3mm
Wysoko$¢ h=82mm h =84 mm
Tab. 3-13 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciagganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
Obciaz. po- RAUTHERM S RAUTITAN stabil Schemat zabudowy
wierzoh.[kN/mz] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<2 Przykrycie ¢=35mm c=35mm
Wysokosé h =152 mm h =54 mm
<3 Przykrycie ¢ =45mm c=45mm ©
Wysokosc¢ h=62mm h =64 mm B
<4 Przykrycie ¢ =50 mm ¢c=50mm
Wysokosé h =67 mm h =69 mm &
<5 Przykrycie ¢=>55mm c=55mm a=3mm
Wysokosc¢ h=72mm h=74mm
Tab. 3-14 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
Obciaz. po- RAUTHERM S RAUTITAN stabil Schemat zabudowy
wierzoh.[kN/mz] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<2 Przykrycie c=35mm c=35mm
Wysokosé h =52 mm h =54 mm
<3 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40mm ©
Wysokosé h =57 mm h =59 mm B
<4 Przykrycie c=45mm c=45mm
Wysokosé h=62mm h =64 mm =
<5 Przykrycie ¢ =50 mm ¢ =50mm a=3mm
Wysokosé h =67 mm h =69 mm

Tab. 3-15 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F7 wg DIN 18560-2
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Badania termotechniczne

System ptyty Varionova jest zbadany pod wzgledem termotechnicznym
i certyfikowany zgodnie z DIN EN 1264.

DIN

Gepriift

45

;Y\@
T
0o~
14

%13

Nr rejestru: 7 F 218 Rys. 3-21

3|
Podczas projektowania i montazu ptyty systemowej Varionova nalezy
przestrzegac¢ wymagan normy PN-EN 1264, czesc 4.

ww
N

Diagramy wydajnosciowe mozna pobrac ze strony

www.rehau.pl/downloads

Przyktadowa budowa podfogi z ptyta systemowa Varionova i rura
RAUTHERM S

O N O ok~ 0NN =

9

Tynk wewnetrzny

Listwa wykorczeniowa

Pasek brzegowy

Piytki z naturalnego lub sztucznego kamienia
Podtoze z zaprawy murarskiej

Jastrych wg DIN 18560

Rura grzewcza RAUTHERM S

Foliowa stopa paska brzegowego

Plyta systemowa Varionova z izolacjg akustyczng

10 Izolacja cieplna i akustyczna

11 Izolacja przeciwwilgociowa (wg DIN 18195)
12 Strop surowy

13 Grunt
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3.4  Ptyta systemowa Tacker

Rys. 3-22  Plyta systemowa Tacker

- szybkie uktadanie

- duza elastycznos¢ podczas uktadania

- mozliwos¢ pokrycia ptynnym jastrychem
- potgczenie izolacji cieplnej i akustycznej

Elementy systemu

- plyta Tacker
- jako izolacja w rolce
- jako izolacja sktadana
- szpilka Tacker RAUTAC
- szpilka Tacker
- przyrzad Tacker Multi

Elementy uzupetniajace
- pasek brzegowy
- profil dylatacyjny

- tasma klejaca
- rozwijacz tasmy klejacej
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Opis systemu

Piyta systemowa Tacker wykonana jest z polistyrenu o kontrolowanej
jakosci wg PN-EN 13163. Gwarantuje ona parametry izolacji cieplnej

i akustycznej zgodne z normg PN-EN 1264.

Plyta systemowa Tacker jest pokryta nieprzepuszczajgcg wody i wytrzy-
matg na zerwanie folig polietylenowa, ktdra stanowi uszczelnienie

zabezpieczajace przed wodg zarobowa z jastrychu oraz wilgocia. Prze-
biegajacy z boku ptyty zapas folii zapobiega powstawaniu mostkéw cie-

plnych i akustycznych.

Utozenie rur odpowiada systemowi konstrukcji A wg DIN 18560 oraz

PN-EN 13813.

Do matych pomieszczen o nieregularnych ksztattach nadaje sie
szczegolnie sktadana ptyta Tacker o niewielkiej powierzchni. Rury moga
by¢ ukfadane w odstepach 5 cm i wielokrotnosci tego odstepu.
Nadrukowany wzor umozliwia szybkie i precyzyjne utozenie rur.

System plyty Tacker jest przeznaczony do zastosowania z jastrychami

wykonanymi wg DIN 18560.

Rys. 3-23 Plyta Tacker w rolce
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Rys. 3-24  Skifadana plyta Tacker



Montaz

1

. Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.
2. Zamontowaé rozdzielacz REHAU.

3.

4. Utozy¢ plyte Tacker, rozpoczynajac od paska brzegowego REHAU.

Zamocowac pasek brzegowy REHAU.

Plyta Tacker musi Scisle przylega¢ do paska brzegowego REHAU.
Zaktadke folii ptyty Tacker przyklei¢ za pomocg tasmy klejacej
REHAU do folii polietylenowej.

Samoprzylepng stope folii paska brzegowego REHAU natozy¢ na
plyte Tacker i zamocowac.

Podtaczy¢ rure do rozdzielacza REHAU.

Utozy¢ rure zgodnie z projektem i zamocowac w odstepie ok. 50 cm
za pomocg przyrzadu Tacker multi. Przyrzad Tacker trzymac na
ptycie Tacker zawsze pionowo nad rurami.

Dane techniczne

[

Podczas whijania szpilek naciska¢ rownomiernie uchwyt, a nastepnie
catkowicie wyciggnac go do gory. Gwarantuje to prawidtowe osadzenie
szpilki.

Wazne wskazéwki dotyczace podstaw i projektowania znajduja
sie w rozdziatach 3.1 3.2.

Piyta systemowa Tacker 20-2 30-2 30-2 50-2 70-2
Wykonanie izolacja w rolce izolacja sktadana
Materiat ptyty podstawowej EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 035
DES sg DES sg DES sg DES sg DES sg
Materiat folii PE PE PE PE PE
Wymiary Dtugosc [m] 12 12 2 2 2
Szerokosé [m] 1 1 1 1 1
Wysokos¢ [mm] 20 30 30 50 70
Powierzchnia [mz] 12 12 2 2 2
Rozstaw rur [cm] 5 i wielokrotnos¢ 5 i wielokrotnoscé | 5 i wielokrotnos¢ 5 i wielokrotno$¢ 5 i wielokrotnosc
Przeswit [mm] <b <b <b <b <b
System konstrukcji wg DIN 18560 i PN-EN A A A A A
13813
Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,040 0,040 0,040 0,040 0,035
Opor cieplny [mZK/V\/] 0,50 0,75 0,75 1,25 2,00
Klasa materiatu budowlanego wg DIN 41027 B2 B2 B2 B2 B2
Odpornos¢ ogniowa wg PN-EN 13501 E E E E E
Maks. obcigzenie powierzchniowe [kN/m2] 5,0 50 50 5,0 10,0
Sztywnos¢ dynamiczna [MN/m°] 30 20 20 15 30
Izolacyjnos¢ akustyczna warstwy jastrychu 26 28 28 29 26
ALy (dB)?

! Informacja o klasie materiatu budowlanego odnosi sig do fabrycznego potaczenia plyty podstawowej PS oraz folii PE
2 Przy stropie masywnym i jastrychu umieszczonym na izolacji akustycznej o masie > 70 kg/m2
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3.4.1

Szpilki Tacker RAUTAG i Tacker

- Szpilki s3 zgrzane termicznie tworzac magazynki po 30 sztuk.

- Nie jest konieczne stosowanie znanej tasmy mocujacej, a mozliwosé
nieprawidtowego wbijania szpilek w wyniku sklejenia resztkami tasmy
mocujacej jest wykluczona.

Szpilki Tacker RAUTAC

Rys. 3-25  Szpilki Tacker RAUTAC

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Opis
Szpilki Tacker RAUTAC dzigki specjalnie uksztattowanym korcowkom
mocujgcym wykluczaja mozliwos¢ poslizgu rur i zapewniajg ich pewne

mocowanie.

Szpilki Tacker

Rys. 3-26 Szpilki Tacker

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8

Opis

Szpilki Tacker dzigki specjalnie uksztattowanym koricéwkom mocujg-
cym wykluczajg mozliwos$¢ poslizgu rur i zapewniajg ich pewne moco-
wanie.

34

3.4.2 Przyrzad Tacker multi

Rys. 3-27  Przyrzad Tacker multi

Stosowane szpilKi

- szpilka Tacker RAUTAC
- szpilka Tacker

Opis

Przyrzad Tacker multi jest przeznaczony do osadzania szpilek Tacker
RAUTAC lub szpilek Tacker w ptytach Tacker. W ten sposob do stoso-
wania obu typdw szpilek konieczny jest tylko jeden przyrzad montazowy.

Szpilki zespolone w magazynki umieszcza sie w prowadnicy drgzka
magazynkow.

Popychacz zwieksza nacisk na szpilki i zapewnia bezproblemowe osa-
dzanie szpilek, a dzieki temu krotki czas uktadania rur.

Poprzez réwnomierne dociskanie ergonomicznego uchwytu szpilki
wciskane sg w folie ptyt Tacker. Odcigzenie uchwytu powoduje, ze pow-
raca on pod sitg sprezyny do potozenia wyjsciowego.

3.4.3 Zestaw dodatkowy do przyrzadu RAUTAC Tacker

i przyrzadu Tacker

Aby mozna byto wykorzystywac zgrzane termicznie magazynki szpilek
w wymienionych przyrzadach, konieczne jest wyposazenie przyrzadu
montazowego w zestaw dodatkowy. Mozna go zakupi¢ w Biurze Han-
dlowo-Technicznym REHAU.

Zestaw dodatkowy kilkoma ruchami montuje sie w przyrzadzie Tacker.
Do kazdego zestawu dotgczona jest instrukcja obstugi.

Do zestawu dofgczony jest popychacz stuzacy do obciazenia sitg
ciezkosci magazynkow szpilek.

Popychacz nalezy natozy¢ na wypetiony drgzek magazynka, aby
zapewni¢ réwnomierne przesuwanie szpilek i optymalny nacisk
podczas fadowania.



Minimalne parametry izolacji wg PN-EN 1264-4

W1

w2

w3

[©

Wariant izolacji 1:
Znajdujgce sie ponizej pomieszczenie jest ogrzewane
R>0,75 m?K/W

Wariant izolacji 2:

Podtoga na gruncie lub znajdujgce sig ponizej pomieszczenie jest
nieogrzewane lub ogrzewane okresowo

R >1,25 m?K/W

(Przy poziomie wod gruntowych <5 m nalezy zwiekszyc te wartosc)

Wariant izolacji 3:

Podtoga, ponizej ktdrej jest temperatura zewnetrzna;
-5°C>Ty=-15°C

R > 2,00 m?K/W

Rys. 3-28

P Piwnica

Minimalna warstwa izolacji w systemie Tacker

Podane parametry minimalne izolacji nalezy zastosowac niezaleznie od
izolacji przegrod budynku wymaganej zgodnie z rozporzadzeniem EnEV
(patrz "Parametry izolacji cieplnej wg rozporzadzenia EnEV oraz normy
PN-EN 1264, str. 16).

[©

Zgodnie z DIN 18560-2, tabele 1-4, w przypadku warstwy izolacji < 40
mm warstwa jastrychu cementowego moze by¢ zmniejszona 0 5 mm.

Wariant izolaciji 1

Wariant izolacji 2 Wariant izolacji 3

z izolacjg akustyczng

z izolacjg akustyczng z izolacjg akustyczng

Wysokos¢ izolacji b =28 mm b =48 mm b =68 mm
Wysokosc¢ warstwy do gornej Cy4 =42 mm Cy4=62 mm Cy4 =82 mm
rzednej rury Cig =44 mm Cig= 64 mm Cig= 84 mm
Ci7=45mm C17=65mm C17=285mm
Cop =48 mm Cog =68 mm Cop =88 mm
Tab. 3-16  Zalecane minimalne warstwy izolacji
Zalecana minimalna wysokos$¢ jastrychu wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex  RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierz- 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
chniowe
[kN/m?]
<2 Przykrycie c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Wysokos¢ h =59 mm h=61mm h =62 mm h =65 mm )
<3 Przykrycie c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm // ‘
Wysokosc h=79mm h=81mm h=82mm h=8smm | ~G)o
<4 Przykrycie c=70mm c=70mm c=70mm c=70mm ‘ [
Wysoko$é h =84 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm =
<5 Przykrycie c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm —
Wysokos¢é h =89 mm h =91 mm h =92 mm h =95 mm
Tab. 3-17  Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
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Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<? Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Wysokos¢ h =54 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm )
<3 Przykrycie ¢ =55mm ¢ =55mm c=55mm ¢ =55mm // -
Wysokos¢ h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm oy
<4 Przykrycie ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60mm ¢ =60 mm ‘ |
Wysokos¢ h=74mm h=76mm h=77mm h=80mm =——
<5 Przykrycie c=65mm c=65mm c=65mm ¢ =65mm —
Wysokos¢ h =79 mm h =281 mm h=282mm h=285mm
Tab. 3-18 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchni. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Wysokosc h =54 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm )
<3 Przykrycie ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm // B
Wysokosé h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm | 20N
<4 Przykrycie ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm |
Wysokos¢ h=74mm h =76 mm h=77mm h =80 mm =
<5 Przykrycie ¢ =65mm c=65mm ¢ =65mm ¢ =65mm =
Wysokosc h =79 mm h =81 mm h=82mm h=285mm
Tab. 3-19 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm
Wysokos¢ h =49 mm h =51 mm h =52 mm h =55 mm
<3 Przykrycie c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Wysokos¢ h =59 mm h=61mm h =62 mm h =65 mm
<4 Przykrycie ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢c=50mm ¢c=50mm
Wysokos¢ h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm
<5 Przykrycie c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm
Wysokos¢ h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm
Tab. 3-20 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
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Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchni. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]

<2 Przykrycie c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm
Wysoko$¢ h =49 mm h=51mm h=52mm h=55mm )

<3 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm // ‘
Wysokosc h =54 mm h =56 mm h =57 mm h=60mm | ~ZO)s

<4 Przykrycie ¢ =45mm c=45mm c=45mm c=45mm ‘ [
Wysokosé h =59 mm h=61mm h =62 mm h=65mm | "=

<5 Przykrycie ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50mm —
Wysokos¢ h =64 mm h =66 mm h=67mm h=70mm

Tab. 3-21 Wysokos¢ jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F7 wg DIN 18560-2

Badania termotechniczne

System Tacker jest zbadany pod wzgledem termotechnicznym i certy-
fikowany zgodnie z DIN EN 1264,

Nr rejestru: 7 F 027

3
Podczas projektowania i montazu systemu Tacker nalezy przestrzegac
wymagan normy PN-EN 1264, czesc 4.

Diagramy wydajnosciowe mozna pobrac ze strony
www.rehau.pl/downloads

| ]

Rys. 3-29 Przyktadowa budowa podfogi z plyta Tacker (faczona izolacja ciepina i izo-

lacja akustyczna) ze szpilka Tacker do mocowania rury grzewczej
RAUTHERM S

o N o oo =

9

Tynk wewnetrzny

Listwa wykonczeniowa

Pasek brzegowy

Piyty z naturalnego lub sztucznego kamienia
Podtoze z zaprawy murarskiej

Jastrych wg DIN 18560

Rura grzewcza RAUTHERM S

Szpilka Tacker

Folia PE laminowana

10 Izolacja cieplna i akustyczna

11 Izolacja przeciwwilgociowa (wg DIN 18195)
12 Strop surowy

13 Grunt
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System RAUFIX

. -
Rys. 3-30  System RAUFIX

7

- pewne mocowanie rury

- montaz listwy bez specjalistycznych narzedzi
- precyzyjne mocowanie listwy

- prosta konstrukcja systemu

Elementy systemu

- listwa RAUFIX 12/14
- listwa RAUFIX 16/17/20
- Szpilka mocujaca

Stosowane rodzaje rur

- 7 listwg RAUFIX 12/14:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- 7 listwg RAUFIX 16/17/20:
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Elementy uzupetniajace

tasma klejgca

rozwijacz tasmy klejacej

- pasek brzegowy

profil dylatacyjny

- systemowe materiaty izolacyjne
folia przykrywajgca

38

Opis systemu

Rys. 3-31 Szyna montazowa RAUFIX — Rys. 3-32 Szpilki mocujace

Listwa montazowa RAUFIX z polipropylenu z podniesieniem rury 0 5 mm
odpowiada systemowi konstrukcji A wg DIN 18560 oraz PN-EN 13813.
W utozeniu rury w ksztatcie pojedynczej lub podwdjnej wezownicy
meandrowej mozliwe jest uzyskanie rozstawu rur 5 cm i wielokrotnosci

tego rozstawu.

Uformowane na listwie RAUFIX pofaczenie zatrzaskowe umozliwia szyb-
kie taczenie 1-metrowych listew bez uzycia narzedzi. Znajdujgcy sie na
wierzchu klips mocujgcy zapewnia mocowanie rury uniemozliwiajgce jej
przemieszczanie sie. Haki na klipsach listwy RAUFIX gwarantujg pra-
widtowe osadzenie rur. Zaczepy na spodzie listwy RAUFIX stuza do pre-
cyzyjnego mocowania w izolacji dodatkowej REHAU.

System RAUFIX jest przeznaczony do zastosowania z jastrychami wyko-
nanymi wg DIN 18560.

Listwa RAUFIX ma otwory stuzgce do mocowania szpilek mocujgcych.
Specjalnie uksztattowane koncowki szpilki mocujacej zapewniaja
prawidtowe zamocowanie listwy RAUFIX w konstrukcji podtogi.

Folia przykrywajaca z wytrzymatego na zrywanie polietylenu odpowiada
wymaganiom norm DIN 18560 i PN-EN 1264. Stanowi ona uszczel-
nienie zabezpieczajgce przed wodg zarobowa z jastrychu i zapobiega
powstawaniu mostkow cieplnych i akustycznych. Wytrzymate przykrycie
zapewnia optymalne mocowanie szpilek.

$$

Folia przykrywajaca

Rys. 3-33

[©

Folia przykrywajgca nie zastapi wymaganej w niektorych warunkach pa-
roizolacji.




Montaz

@

Przy temperaturze ponizej +10 °C i/lub rozstawie rur < 15 cm rury RAU-
THERM S 17 x 2,0 mm i 20 x 2,0 mm oraz rurg RAUTITAN flex 16 x 2,2
mm nalezy ukfada¢ na ciepto za pomocg kotowrotu do ukfadania na
ciepto oraz urzadzenia grzewczego.

Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.

Zamontowac rozdzielacz REHAU.

Zamocowac pasek brzegowy REHAU.

W razie potrzeby utozy¢ systemowy materiat izolacyjny.

@

Uszkodzenia folii przykrywajacej majg negatywny wptyw na jej funkcje.

- Nie uszkodzi¢ folii przykrywajgcej REHAU podczas ukfadania.

- W razie potrzeby otwory lub peknigcia w folii przykrywajacej REHAU
catkowicie zaklei¢ tasma klejagcg REHAU.

o~

5. Folie przykrywajaca REHAU roztozy¢ tak, aby na taczeniach zacho-
dzita na siebie na szerokosc 8 cm.

6. taczenia pasow folii przykrywajgcej REHAU catkowicie zakleic
tasma klejacg REHAU.

7. Przyklei¢ samoprzylepng foliowa stope paska brzegowego REHAU
bez naciggania do folii przykrywajgcej REHAU.

8. Pofgczyc listwy RAUFIX, aby uzyska¢ wymagang dtugosc i weisnac
w odstepie 1 metra rownolegle w konstrukcje podtogi.

©

W przypadku stosowania jastrychow ptynnych nalezy w razie potrzeby
zmniejszy¢ odstep migdzy listwami montazowymi RAUFIX.

Rys. 3-34 Weiskanie listwy RAUFIX w konstrukcje podtogi

9. Listwe RAUFIX zabezpieczy¢ szpilkg mocujacg w odstepie
co 40 cm.

10. Weisngc¢ szpilke mocujgcq przez listwy RAUFIX w konstrukcje
podtogi.

Rys. 3-35

Weiskanie szpilki mocujacej w konstrukcje podtogi

11. Podtgczy¢ jeden koniec rury do rozdzielacza REHAU.

12. Utozy¢ rure w listwach mocujgcych.

13. Podtaczy¢ drugi koniec rury do rozdzielacza REHAU.

14. Rure w obszarze zmiany kierunku prowadzenia zamocowac dodat-
kowymi szpilkami RAUTAC Tacker lub szpilkami Tacker.

15. Zamontowac profil dylatacyjny REHAU.

Wazne wskazowki dotyczace podstaw i projektowania znajdujg
sie w rozdziatach 3.1 3.2.

Dane techniczne listew montazowych RAUFIX

Materiat listwy polipropylen
Dtugosc listwy im
Wysokosc listwy (bez spodnich

zaczepow)

Listwa 12/14 24 mm
Listwa 16/17/20 27 mm
Szerokosé listwy

Listwa 12/14 40 mm
Listwa 16/17/20 50 mm
Przeswit 5mm

Rozstaw rur 5 cm i wielokrotnosé

Dane techniczne szpilki mocujgcej

Materiat szpilki mocujgcej polipropylen
Dtugos¢ szpilki 50 mm
Rozstaw koricowek 20 mm
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Minimalne parametry izolacji wg PN-EN 1264-4

W1

W2

W3

[©

Wariant izolac;ji 1:
Znajdujgce sie ponizej pomieszczenie jest ogrzewane
R > 0,75 m?K/W

Wariant izolacji 2:

Podtoga na gruncie lub znajdujgce sig ponizej pomieszczenie jest
nieogrzewane lub ogrzewane okresowo

R >1,25 m?K/W

(Przy poziomie wod gruntowych <5 m nalezy zwiekszyc te wartosc)

Wariant izolacji 3:

Podtoga, ponizej ktdrej jest temperatura zewnetrzna;
-5°C>Ty=-15°C

R > 2,00 m?K/W

Podane parametry minimalne izolacji nalezy zastosowac niezaleznie od
izolacji przegrod budynku wymaganej zgodnie z rozporzadzeniem EnEV
(patrz "Parametry izolacji cieplnej wg rozporzadzenia EnEV oraz normy
PN-EN 1264, str. 16).

Rys. 3-36 Minimalna warstwa izolacji w przypadku systemu RAUFIX
1 zizolacjg akustyczng
2 bez izolacji akustycznej @
P piwnica
Zgodnie z DIN 18560-2, tabele 1-4, w przypadku warstwy izolacji < 40
mm warstwa jastrychu cementowego moze by¢ zmniejszona o 5 mm .
Wariant izolacji 1 Wariant izolacji 2 Wariant izolacji 3
z izol. akust. bez izol. akust. z izol. akust. bez izol. akust. z izol. akust. bez izol. akust.
Izolacja dodatkowa ld=30-2mm l[d =30 mm ld=50-2mm ld =50 mm l[d=70-2mm ld =50 mm
Id EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 035DESsg PUR 024 DEO dh
Wysokos$¢ izolacji b=28mm b =30 mm b =48 mm b =50 mm b =68 mm b =50 mm
Wysokos¢ warstwy Ci4 =47 mm C14 =49 mm C14 =67 mm C14 =69 mm C14=87mm C14 =69 mm
do gornej rzednej Cig=49 mm Cig=51 mm Cig=69 mm Cig=71mm Cig=89 mm Cig=71mm
rury c17=950mm Ci7=952mm Ci7=70mm Ci7=72mm C17=90mm Ci7=72mm
Cpp =53 mMm Cop=55mm Cop =73 mm Cop=75mm Cop =93 mm Cop=75mm
Tab. 3-22  Zalecana minimalna warstwa izolacji
Zalecana minimalna wysokos$¢ jastrychu wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =45mm c=45mm ¢ =45mm c=45mm P )
Wysokos¢ h=64mm  h=66mm  h=67mm h=70mm Q\\s\\\i\\\q
<3 Przykrycie ¢ =65mm ¢ =65mm ¢=65mm ¢ =65mm | §\<\\\\\\
Wysokos¢ h=84mm  h=86mm  h=87mm T ETE NSRS Ny
<4 Przykrycie c=70mm c=70mm c=70mm c=70mm R\\\\ \
Wysokos¢ h =89 mm h=91 mm h=92mm h=95mm KMM/\MMN
<5 Przykrycie c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm
Wysokose h— 94 mm h= 96 mm h=97 mm h=100mm 2= °omm
Tab. 3-23 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
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Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm K\W
Wysokos¢ h =59 mm h =61 mm h =62 mm h =65 mm *\\\\\\\{\\\Q\\
<3 Przykrycie c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm 2 x\\\\\\\\\ ]
Wysokosé h=74mm h=76 mm h=77mm h =80 mm k\\ T SN S
<4 Przykrycie ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm R\\\\ \
Wysokos¢ h=79mm h=281mm h=82mm h=85mm MNW\N%N\‘
<5 Przykrycie ¢ =65mm c =65 mm ¢ =65mm ¢ =65mm
Wysokosé h =84 mm h =86 mm h =87 mm h=—gomm |2=°MM
Tab. 3-24 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex ~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm K\W
Wysoko$c h =59 mm h=61mm h =62 mm h=65mm ‘*\\\\\\\{\\\Q\\
<3 Przykrycie ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm 1 \\\\\\\\\\\ ’ |
Wysokos¢ h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm N\ ; > \\\\\‘\ ;
<4 Przykrycie ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm R\\\\ \
Wysokosé h=79mm h=81mm h=282mm h =85 mm MMAN&AN\‘
<5 Przykrycie ¢ =65mm c=65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
Wysokos¢ h =84 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm a=omm
Tab. 3-25 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex =~ RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm \\\\\\\\ ~
Wysokosc h=54mm h =56 mm h=57mm h=60mm *\\\\\\\{\\\Q\
<3 Przykrycie ¢ =45mm c=45mm c=45mm c=45mm 2 x\\\\\\\\\ |
Wysokosé h =64 mm h=66mm  h=67mm =7omn | N
<4 Przykrycie ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50 mm R\\\\ \
Wysokos¢ h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm MAM\N&AN\‘
<5 Przykrycie c=55mm c=55mm c=>55mm ¢ =55mm
Wysokos¢ h=74mm h =76 mm h=77mm h =80 mm a=>5mm
Tab. 3-26 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
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Obcigzenie RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<? Przykrycie c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm —
T, \\\\ \\\ N\ q
Wysokosc¢ h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm ¥\\\\\\\\\Q\
<3 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm 2 \\\\\\\\\\\\
» \\\ NN AN
Wysokosé h =59 mm h=61mm h=62mm h=65mm I SRR
<4 Przykrycie ¢ =45mm c=45mm ¢ =45mm c=45mm R\\\ \
Wysokodé h= 64 mm h =66 mm h=67 mm h=70mm | ITTTTOTT
YOS WAMAAAAN
<5 Przykrycie ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50 mm
Wysokos¢ h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm a=>5mm
Tab. 3-27  Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F7 wg DIN 18560-2

Badania termotechniczne

System RAUFIX jest zbadany pod wzgledem termotechnicznym i certy-
fikowany zgodnie z DIN EN 1264.

Nr rejestru: 7 F 026

E

| ]

Rys. 3-37

Podczas projektowania i montazu systemu RAUFIX nalezy przestrzegaé

wymagan normy PN-EN 1264, czesc 4.

Diagramy wydajnosciowe mozna pobrac ze strony www.rehau.pl/

downloads
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rure grzewcza RAUTHERM S

©O© 00 N O O &~ W NN —

Tynk wewnetrzny
Listwa wykorczeniowa
Pasek brzegowy

Piyty z naturalnego lub sztucznego kamienia
Podtoze z zaprawy murarskiej

Jastrych wg DIN 18560
Rura grzewcza RAUTHERM S

Listwa montazowa RAUFIX

Folia przykrywajgca wg DIN 18560, folia PE lub papier

bitumizowany

10 Izolacja cieplna i akustyczna

Przykladowa budowa podtogi z listwa montazowa RAUFIX podirzymujaca

11 Izolacja przeciwwilgociowa (wg DIN 18195)
12 Strop surowy

13 Grunt




3.6  Siatka montazowa

[

Rys. 3-38

Siatka montazowa

- rozstaw rur niezalezny od gestosci drutéw siatki montazowe;

- szybkie montowanie Klipsdw dzieki magazynkowi

- ten sam klips do rur grzewczych o Srednicach zewnetrznych od 14 do 20 mm

- tylko jeden Klips przed i za zakretem rury

- montaz na siatce zaréwno wzdtuz, w poprzek, jak i w miejscach
krzyzowania sig drutow

- pewne i trwate umocowanie klipsa na siatce montazowej

- solidne mocowanie rury grzewczej w klipsie

- mozliwos¢ uniwersalnego zastosowania, niezaleznie od wybranej izolacji

- metoda odpowiednia w przypadku stosowania izolacji poliuretanowej
w obszarach duzych obciazen

- mozliwos¢ pokrycia ptynnym jastrychem

Elementy systemu

- obrotowy Klips rurowy quattro

- przyrzad montazowy do klipsa obrotowego quattro
- siatka montazowa RM 100

- drut wigzatkowy

- wigzatka do drutu

- dybel taicuchowy

- folia przykrywajgca

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Elementy uzupetniajace

pasek brzegowy

profil dylatacyjny

taSma klejgca

rozwijacz tasmy klejacej

- systemowe materiaty izolacyjne

Opis systemu

System siatki montazowej jest przeznaczony do jastrychdw zgodnie

z DIN 18560. Dostgpne w magazynkach klipsy obrotowe quattro majg
na spodniej stronie uformowane specjalne zapiecie z haczykiem, za
pomocy ktérego klips dobrze sie trzyma na drutach siatki montazowej.
Na gornej stronie klipsa znajduje sie uchwyt, w ktdry fatwo weisnac rure,
a mocowanie to jest pewne.

Rys. 3-39  Klips obrotowy quattro

Dla utatwienia szybkiego tadowania przyrzadu montazowego klipsy s3
taczone w magazynki po 8 sztuk.

SYSTEMY MONTAZOWE OGRZEWANIA PODEOGOWEGO

Rys. 3-40 Magazynek klipséw obrotowych quattro

Rure mozna wkfadac do klipsa obrotowego quattro w dwdch kie-
runkach:

- w poprzek stopki klipsa: rury o srednicy zewnetrznej 14-17 mm
- wzdtuz stopki klipsa: rury o Srednicy zewnetrznej 20 mm

Rys. 3-41 Mocowanie rury w poprzek — Rys. 3-42 Mocowanie rury wzahuiz

stopki klipsa stopki klipsa

Klips obrotowy moze by¢ mocowany zaréwno w miejscu krzyzowania sie
drutéw, jak rowniez na pojedynczym drucie siatki. Rozstaw rur o Sred-
nicy zewnetrznej od 14 do 17 mm nie jest uzalezniony od gestosci
drutow siatki montazowej.
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Rys. 3-43

Mocowanie rur 14-17 mm w poprzek stopki klipsa

Mocowanie rur 20 mm wzdhiz stopki klipsa

Rys. 3-44

Klips obrotowy quattro pasuje do szerokiego spektrum wymiarow rur
i odstepdw uktadania.

Do przyrzadu montazowego wkfada sie cate magazynki klipsow, co
usprawnia montaz. Klips obrotowy quattro montuje sig tatwym ruchem
obrotowym.

Rys. 3-45  Przyrzad montazowy do klipsow obrotowych quattro

44

Siatka montazowa stuzy do mocowania klipséw obrotowych quattro

w wyznaczonych odstepach. Siatka montazowa RM 100 z oczkami 100
mm ma na jednym krétszym boku i na jednym dtuzszym boku oczka
brzegowe 0 szerokosci 50 mm i jest uktadana w ten sposdb, aby sasied-
nie siatki sie naktadaty jedna na druga.

Rys. 3-46  Siatka montazowa RM 100

Folia przykrywajaca z wytrzymatego na zrywanie polietylenu odpowiada
wymaganiom normy DIN 18560 oraz PN-EN 1264. Stanowi ona usz-
czelnienie zabezpieczajgce przed wodg zarobowa z jastrychu i zapobie-
ga powstawaniu mostkow cieplnych i akustycznych.

NS
R

Folia przykrywajaca

Rys. 3-47

[©

Folia przykrywajaca REHAU nie zastgpi wymaganej w niektorych wa-
runkach paroizolacji.

Dybel tancuchowy zabezpiecza siatke montazowg przed wyptynigciem
podczas wylewania ptynnego jastrychu.

Rys. 3-48  Dybel faricuchowy



Montaz

E

Nie dopuszcza sie stosowania powszechnie dostepnych stalowych sia-
tek budowlanych w potaczeniu z rurowym ogrzewaniem/ chtodzeniem
potogowym REHAU.

Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.

Zamontowac rozdzielacz REHAU.

Zamocowac pasek brzegowy REHAU.

W razie potrzeby utozy¢ systemowy materiat izolacyjny REHAU.
Folie przykrywajaca REHAU roztozy¢ tak, aby na taczeniach zacho-
dzita na siebie na szerokoSc co najmniej 8 cm.

6. taczenia pasow folii przykrywajacej REHAU catkowicie zakleic
tasma klejgcg REHAU.

[©

ok~ wnn

Uszkodzenia folii przykrywajacej REHAU majg negatywny wptyw na jej
funkcje. Wieksze otwory lub pekniecia w folii przykrywajgcej REHAU
w razie potrzeby catkowicie zaklei¢ tasma klejaca REHAU.

7. Przyklei¢ samoprzylepna foliowg stope paska brzegowego bez na-
ciggania do folii przykrywajgcej REHAU.

8. Siatki montazowe przytozy¢ do paska brzegowego bokiem z mniej-
Szymi oczkami brzegowymi.

9. Utozy¢ siatki montazowe i zwigzac oczka brzegowe drutami
wigzatkowymi.

©

Podczas wylewania jastrychdw ptynnych siatka montazowa moze
wyptyngc.
Zabezpieczy¢ siatke montazowa dyblami taricuchowymi REHAU.

[©

W obszarze szczelin dylatacyjnych przebiegajgcych przez konstrukcje
podtogi siatka montazowa musi by¢ rozdzielona.

10. Zamocowac klipsy obrotowe REHAU za pomocg przyrzadu monta-
zowego REHAU na siatce montazowej zgodnie z zaprojektowanym
utozeniem rury. Nalezy przy tym przestrzegac nastepujgcych zasad:

[©

- Przestrzegac kierunku klipsa obrotowego do kierunku uktadania rury.

- Odstep Klipséw obrotowych na prostych odcinkach rur powinien wy-
nosi¢ ok. 50 cm. W przypadku ptynnego jastrychu moze byc potrzeb-
ny mniejszy odstep, aby unikna¢ wyptywania rury.

- W obszarze nawrotdw rur klips obrotowy powinien by¢ umieszczony
na skrzyzowaniu drutéw siatki montazowej.

- Nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia gigcia stosowanej rury.

Klips obrotowy ustawic po przekatnej nad drutem siatki i zamo-
cowac obracajac w kierunku wskazowek zegara.

\ .

X

Rys. 3-49

Ustawic przyrzad montazowy z zatozonym magazynkiem klipsow

_ = _—

\ \ N

Rys. 3-50

Klipsy zamontowac ruchem obrotowym

11. Podtaczy¢ jeden koniec rury do rozdzielacza REHAU.
12. Utozy¢ rure w Klipsach obrotowych REHAU.

13. Podtaczy¢ drugi koniec rury do rozdzielacza.

14. Zamontowac profil dylatacyjny REHAU.

Wazne wskazowki dotyczace podstaw i projektowania znajdujg
sie w rozdziatach 3.1 3.2.
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Dane techniczne

Siatka monta-
Zzowa RM 100
Materiat drut stalowy
ocynkowany
Grubos¢ drutu 3 mm
Dtugos¢ wigcznie z oczkami 2050 mm
brzegowymi
Szerokos¢ wigcznie z oczka- 1050 mm
mi brzegowymi
Szerokos¢ oczek brzegowych 50 mm
na jednym dtugim i jednym
krotkim boku
Efektywna powierzchnia 2m?
utozenia
Wymiar oczka 100 mm
Rozstaw rur 14-17 mm dowolny
Rozstaw rur 20 mm 10cm
i wielokrotnosc
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Rys. 3-51 Petla powrotna i zmiana kierunku w obwodzie rur grzewczych. Przyklad

utozenia RAUTHERM S 17 x 2,0 w odstgpach 100 mm na siatce RM 100
Nawrot 90°

Obszar wierzchotkowy

Klips obrotowy

Siatka montazowa

Rura

O~ w N =



Minimalne parametry izolacji wg PN-EN 1264-4

W1

W2

W3

[©

Wariant izolacji 1:
Znajdujgce sie ponizej pomieszczenie jest nieogrzewane
R > 0,75 m?K/W

Wariant izolacji 2:

Podtoga na gruncie lub znajdujgce sig ponizej pomieszczenie jest
nieogrzewane lub ogrzewane okresowo

R >1,25 m?K/W

(Przy poziomie wod gruntowych <5 m nalezy zwiekszyc te wartosc)

Wariant izolacji 3:

Podtoga, ponizej ktdrej jest temperatura zewnetrzna;
-5°C>Ty=-15°C

R > 2,00 m?K/W

Podane parametry minimalne izolacji nalezy zastosowac niezaleznie od
izolacji przegrod budynku wymaganej zgodnie z rozporzgdzeniem EnEV
(patrz "Parametry izolacji cieplnej wg rozporzadzenia EnEV oraz normy
PN-EN 1264", str. 16).

Rys. 3-52 Minimalna warstwa izolacji przy systemie siatki montazowej REHAU
1 zizolacjg akustyczng
2 b.ez i.zolacji akustycznej @
P piwnica
Zgodnie z DIN 18560-2, tabele 1-4, w przypadku warstwy izolacji < 40
mm warstwa jastrychu cementowego moze by¢ zmniejszona 0 5 mm.
Wariant izolacji 1 Wariant izolacji 2 Wariant izolacji 3
z izol. akust. bez izol. akust. z izol. akust. bez izol. akust. z izol. akust. bez izol. akust.
Izolacja dodatkowa 1d=30-2mm I[d =30 mm I[d=50-2mm |[d =50 mm [d=70-2mm |[d =50 mm
Id EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 040 DESsg EPS 040 DEO dm EPS 035DESsg PUR 024 DEO dh
Wysokos$¢ izolacji b=28mm b =30 mm b =48 mm b =50 mm b =68 mm b =50 mm
Wysoko$¢ warstwy ¢4 =53 mm C14=55mm Cig=73mm C14=75mm Cy4=93 mm Cy4=75mm
do gornej rzednej Cig=55mm Cig=57 mm Cig=75mm Cig=77 mm Cig=95mm Cig=77mm
rury C17 =256 mm C17 =258 mm Ci7=76mm Ci7=78mm C17 =96 mm Ci7=78mm
Cop =59 mm Cop =61 mm Cop =79 mm Cop =81 mm Cop =99 mm Cog =81 mm
Tab. 3-28  Zalecana minimalna warstwa izolacji
Zalecana minimalna wysokos$¢ jastrychu wg DIN 18560-2
Obciazenie RAUTHERM S  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm W‘
Wysokos¢ h=70mm h=72mm h=73mm h=76mm \
<3 Przykrycie ¢ =65mm c=065mm ¢ =65mm c=065mm ) _
Wysokos¢ h=90mm h =92 mm h=93mm h =96 mm
<4 Przykrycie c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm _m‘_
Wysokos¢ h=95mm h =97 mm h =98 mm h =101 mm
<5 Przykrycie c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm
Wysokos¢ h=100mm  h=102mm h =103 mm h=106mm |&=11mm
Tab. 3-29 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
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Obcigzenie RAUTHERM S  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm W‘
Wysokos¢é h=65mm h=67mm h =68 mm h=71mm \
<3 Przykrycie c=>55mm c=55mm c=>55mm c=55mm ) _
Wysokosé h =80 mm h=282mm h=83mm h =86 mm 2
<4 Przykrycie ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm -
Wysokos¢ h =85 mm h =87 mm h =88 mm h=91mm )
<h Przykrycie ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
Wysokosc h =90 mm h =92 mm h =93 mm h=96mm |@=T11mm
Tab. 3-30 Wysokosc jastrychu cementowego CT o kiasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm W‘
Wysokos¢ h=65mm h=67mm h =68 mm h=71mm \
<3 |Paykycie c=50mm  c=50mm  c=50mm ¢ =50 mm 1
Wysoko$¢ h=75mm h=77mm h=78 mm h =81 mm D
<4 Przykrycie ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm _m‘__
Wysokosé h=85mm h =287 mm h =88 mm h=91mm
<h Przykrycie ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
Wysokos¢ h =90 mm h =92 mm h =93 mm h=96mm |a=11mm
Tab. 3-31 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
Obcigzenie RAUTHERM S  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm W‘
Wysokosé h =60 mm h =62 mm h=63mm h = 66mm \
<3 Przykrycie ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm : _
Wysokos¢ h=70mm h=72mm h=73mm h=76mm 2
<4 Przykrycie ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50 mm .
Wysokos¢ h=75mm h=77mm h=78mm h=281mm )
<5 Przykrycie c=>55mm c=55mm c=>55mm ¢ =55mm
Wysoko$é h=80mm h=82mm h=83mm h=8smm |a=11mm
Tab. 3-32 Wysokosc jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2
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Obcigzenie RAUTHERM S  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
[kN/m?]
<? Przykrycie c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm W‘
Wysokosé h =60 mm h =62 mm h =63 mm h =66 mm \
<3 Przykrycie ¢ =40 mm ¢c=40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ) _
Wysokos¢ h=65mm h =67 mm h =68 mm h=71mm 2
<4 Przykrycie c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm .-
Wysokos¢é h=70mm h=72mm h=73mm h =76 mm )
<5h Przykrycie ¢ =50 mm ¢=50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
Wysoko$é h=75mm h=77mm h=78mm h=81mm a=11mm
Tab. 3-33 Wysokos¢ jastrychu siarczanowo-wapniowego CAF o klasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F7 wg DIN 18560-2

Badania termotechniczne

System siatki montazowej jest zbadany pod wzgledem termotechnicz-
nym i certyfikowany zgodnie z DIN EN 1264.

Nr rejestru:

E

7 F 025

Podczas projektowania i montazu systemu siatki montazowej nalezy
przestrzegac¢ wymagan normy PN-EN 1264, czesc 4.

Diagramy wydajnosciowe mozna pobrac ze strony

www.rehau.pl/downloads
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Rys. 3-53

mocowania rury grzewczej RAUTHERM S

O N OO O B w NN =

9

Tynk wewnetrzny

Listwa wykorczeniowa

Pasek brzegowy

Piyty z naturalnego lub sztucznego kamienia
Podtoze z zaprawy murarskiej

Jastrych wg DIN 18560

Rura grzewcza RAUTHERM S

Klips obrotowy quattro

Siatka montazowa z ocynkowanego drutu stalowego

10 Folia przykrywajgca wg DIN 18560, PN-EN 1264
11 Izolacja cieplna i akustyczna

12 Izolacja przeciwwilgociowa (wg DIN 18195)

13 Strop surowy

14 Grunt

Przyktadowa budowa poditogi z siatka montazowa i klipsem obrotowym do
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3.7  Plyta systemowa A

Rys. 3-54

7

Plyta systemowa A

- mozliwos¢ pokrycia ptynnym jastrychem

- tatwy i szybki montaz

- elastyczne prowadzenie rury

- ekologiczna dzieki mozliwosci petnego powtornego wykorzystania
materiatow

Elementy systemu
- plyta systemowa A
Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S
- 14x1,5mm
- 17x2,0 mm

- RAUTITAN flex
- 16x2,2mm

Elementy uzupetniajace
- pasek brzegowy
- profil dylatacyjny

- profil wypetniajgcy
- folia przykrywajgca

50

Opis systemu

Piyta systemowa A wykonana jest z pianki polistyrenowej o kontrolow-
anej jakosci i spemia wymogi normy PN-EN 13163. Folia przykrywajgca
REHAU utozona pod ptytg stanowi uszczelnienie zabezpieczajace przed
wodg zarobowa z jastrychu i wilgocig wg DIN 18560 i PN-EN 1264.
Uktad pal ze szczelinami i wypustkami umozliwia uktadanie rur

w rozstawie 7,5 cm i wielokrotno$ci tego odstepu oraz wyjgtkowo
elastyczne prowadzenie rury.

Zamek wokot obrzezy plyty zapewnia szybkie i pewne wzajemne potg-
czenie plyt i zapobiega powstawaniu mostkow akustycznych i termicz-
nych.

Wzdr na spodniej stronie umozliwia szybkie i proste ciecie.

Piyta systemowa A jest przeznaczona do zastosowania z jastrychami wg
DIN 18560.

Rys. 3-55

Wierzch plyty systemowej A

Rys. 3-56

Plyta systemowa A z rura
RAUTHERM S



Montaz

1. Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.

Zamontowac rozdzielacz REHAU.

Zamocowac pasek brzegowy REHAU.

Utozy¢ materiat izolacyjny REHAU, jezeli jest konieczny.

Roztozy¢ folie przykrywajgcg REHAU.

Przycigc ptyty systemowe A i utozy¢, rozpoczynajac od paska brze-
gowego.

[©

o0~ W

Dane techniczne

Ptyta systemowa A

Materiat ptyty podstawowe;

EPS 200 036

Materiat folii przykrywajgcej

Brak - pod plytg
nalezy roztozy¢ fo-

- Przy krawedzi styku uktad szczelin prowadzacych musi sie pokrywac,
aby zachowany zostat rozstaw rur.

- Wzdtuz paska brzegowego REHAU odcig¢ zamek taczacy, aby zapo-
biec powstaniu pustych przestrzeni pod warstwag jastrychu.

- Foliowg stope paska brzegowego REHAU przyklei¢ bez naciggania do
piyty systemowej A.

- Odcigte prosto kawatki ptyt utozonego rzedu mogg stuzy¢ jako kawatki
poczgtkowe nowego rzedu.

lie REHAU
Wymiary dtugosc 985 mm
szerokosc 825 mm
Wysokosé 45 mm
catkowita
grubosé izolacji 20 mm
pod rurg grzewczg
Wymiar zabudowy dtugosc 950 mm
szerokose 800 mm
powierzchnia 0,76 m2

7. Podtaczy¢ jeden koniec rury do rozdzielacza REHAU.

8. Utozy¢ rure miedzy szczelinami prowadzacymi ptyty systemowej A.
9. Podtaczy¢ drugi koniec rury do rozdzielacza.

10. Zamontowac profil dylatacyjny i profil wypetniajgcy.

Rys. 3-57

Uktadanie rur na plycie systemowej A

Rozstaw rur

7,5 cm i wielokrot-
nosé

SYSTEMY MONTAZOWE OGRZEWANIA PODEOGOWEGO

Przeswit 3mm
System konstrukcji wg DN A

18560 i PN-EN 13813

Wspdtczynnik przewodzenia 0,036 W/mK
ciepta

Opor cieplny 0,50 m2K/W
Klasa materiatu budowlane- B2

go wg DIN 4102

Odpornos¢ ogniowa wg E

PN-EN 13501

Maks. obcigzenie po- 30,0 kN/m2

wierzchniowe
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Minimalne parametry izolacji wg PN-EN 1264-4 W1 Wariant izolacji 1:
Znajdujgce sie ponizej pomieszczenie jest ogrzewane
R > 0,75 m?K/W

W2 Wariant izolacji 2:
Podtoga na gruncie lub znajdujgce sig ponizej pomieszczenie jest
nieogrzewane lub ogrzewane okresowo
R >1,25 m?K/W
(Przy poziomie wod gruntowych <5 m nalezy zwiekszyc te wartosc)

W3 Wariant izolacji 3:
Wystepujace ponizej temperatury zewnetrzne:
-5°C>Tg=-15°C
R > 2,00 m?K/W

[©

Podane minimalne parametry izolacji nalezy zastosowac niezaleznie od
izolacji przegrod budynku wymaganej zgodnie z rozporzgdzeniem EnEV
(patrz "Parametry izolacji cieplnej wg rozporzadzenia EnEV oraz normy
PN-EN 1264", str. 16).

Rys. 3-58  Minimalna warstwa izolacji w systemie A REHAU

1 plyta systemowa A bez spodniej izolacji akustycznej

P piwnica @

Zgodnie z DIN 18560-2, tabele 1-4, w przypadku warstwy izolacji < 40
mm warstwa jastrychu cementowego moze by¢ zmniejszona 0 5 mm.

Wariant izolacji 1 Wariant izolacji 2 Wariant izolacji 3

bez izol. akust. bez izol. akust. bez izol. akust.
Izolacja dodatkowa l[d =10 mm EPS 040 DEO dm ld = 30 mm EPS 040 DEO dm Id = 60 mm EPS 040 DEO dh
Id
Wysokos¢ izolacji b =30 mm b =50 mm b =80 mm
Wysoko$¢ warstwy C14 =47 mm Ci4 =67 mm Cy4=97 mm
do gornej rzednej Cig=49 mm Cig= 69 mm C16=99 mm
rury c17 =950 mm c17=70mm c17 =100 mm

Tab. 3-34  Zalecana minimalna warstwa izolacji

Zalecana minimalna wysokos$¢ jastrychu wg DIN 18560-2

Obciaz. RAUTHERM'S  RAUTITAN flex RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
[kN/m?]
<2 Przykrycie ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm
Wysokos¢ h=62mm h =64 mm h=65mm
<3 Przykrycie c =062 mm c =62 mm c =62 mm ©
Wysokosc h =79 mm h =81 mm h =82 mm -
<4 Przykrycie c=67mm c=67mm c=67mm 3
Wysokosc h=84mm h =86 mm h =87 mm K
<5 Przykrycie c=72mm c=72mm c=72mm
Wysokos¢ h =89 mm h=91mm h=92mm

Tab. 3-35 Wysokosc jastrychu cementowego CT o klasie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F4 wg DIN 18560-2
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Obcigz. RAUTHERM S  RAUTITAN flex RAUTHERM S | Schemat zabudowy
powierzchn. 14x1,5mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
[kN/m?]
<? Przykrycie c=37mm c=37mm c=37mm
Wysokos¢ h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Przykrycie c=>52mm c=>52mm c=>52mm °
Wysokos¢ h =69 mm h=71mm h=72mm B
<4 Przykrycie c=>57mm c=>57mm c=>57mm I
Wysokos¢ h=74mm h =76 mm h=77mm -
<5 Przykrycie € =62mm € =62mm c=62mm
Wysokosé h=79mm h=81mm h=82mm

Tab. 3-36 Wysokosc jastrychu cementowego CT o kiasie wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu F5 wg DIN 18560-2

3|
Podczas projektowania i montazu ptyty systemowej A nalezy przestrze-
ga¢ wymagan normy PN-EN 1264, czes¢ 4.

ww
A

Diagramy wydajnosciowe mozna pobrac ze strony

www.rehau.pl/downloads
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Rys. 3-59  Przykladowa budowa podtogi z plyta systemowa A REHAU z rurg
RAUTHERM S 14 x 1,5

co N oo~ =

Tynk wewngtrzny
Listwa wykonczeniowa
Pasek brzegowy

Piyty z naturalnego lub sztucznego kamienia
Podtoze z zaprawy murarskiej

Jastrych wg DIN 18560
Rura RAUTHERM S
Foliowa stopa paska brzegowego

9 Plyta systemowa A
10 Izolacja cieplna i akustyczna

11 Izolacja przeciwwilgociowa (wg DIN 18195)
12 Strop surowy

13 Grunt
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3.8  System suchej zabudowy TS-14

Rys. 3-60

System suchej zabudowy TS-14

- niewielka wysokos¢ zabudowy

- fatwe i szybkie skracanie lameli prowadzacych dzigki nacigciom
wewnetrznym

- optymalna skuteczno$¢ zaciskania rur w lamelach skretu TS-14
dzieki $cietym kolcom mocujgcym

Elementy systemu

- plyta bazowa TS-14
lamela prowadzgca TS-14
lamela skretu TS-14

ptyta wypetniajgca TS-14

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
Elementy uzupetniajgce

- wycinak do izolacji

pasek brzegowy

folia przykrywajgca
systemowe materiaty izolacyjne

[©

Piyta bazowa TS-14 jest przewidziana do zastosowania z elementami
Z jastrychu suchego (patrz tab. 3-2, str. 18). Mozliwe jest rowniez zas-
tosowanie z jastrychami mokrymi wg DIN 18560.
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Jezeli ptyta bazowa TS-14 bedzie stosowana do chtodzenia w potacze-
niu z jastrychem suchym, istnieje mozliwos¢ skraplania sig pary wodnej
na rurze albo na przedniej lub tylnej stronie plyty gipsowo-widrowe;.

Aby zapobiec powstawaniu skroplin, nalezy zastosowac zestaw auto-
matyki do ogrzewania/chtodzenia w potgczeniu z czujnikiem punktu rosy
lub inne odpowiednie urzadzenia regulujace i zabezpieczajgce.

[©

Stosujac ptyte bazowg TS-14 w pofgczeniu z jastrychami mokrymi na
ptytach systemowych nalezy roztozy¢ na zaktadke folie przykrywajgca.
Miejsca zachodzenia folii oraz foliowa stope paska brzegowego nalezy
starannie przykleic.

Wymagania podane w przypadku stosowania elementow z jastrychu su-
chego i odnoszace sie do dodatkowej izolacji cieplnej i/lub akustycznej
nie obowigzujg w tym przypadku.

Dla odpowiedniego utozenia maksymalna $cisliwosc izolacji ciepingj
i/lub akustycznej w potgczeniu z jastrychami mokrymi nie moze prze-
kracza¢ 3 mm.

Opis systemu

Plyta bazowa TS-14 umozliwia budowe ogrzewania podtogowego

w konstrukeji typu B wg DIN 18560 oraz PN-EN 13813 na stropach
masywnych oraz drewnianych. Plyta bazowa TS-14 i ptyta wypetniajgca
TS-14 sg wykonane z polistyrenu spienionego EPS i spetniajg wymaga-
nia normy PN-EN 13163.

Plyta podstawowa TS-14 umozliwia utozenie rur w formie pojedynczej
wezownicy meandrowej w odstepach 12,5 cm.

Rys. 3-61 Plyta bazowa TS-14



Ciepto jest rownomiernie rozprowadzane powierzchnig lameli prowa-
dzacych i skretu TS-14. Nacigcia w lamelach prowadzacych zapewniajg
tatwe i szybkie skracanie ich diugosci na budowie. Lamele prowadzace
OMEGA-ksztattne s3 mocowane na ptycie bazowej na wcisk. W ob-
szarze zmiany kierunku prowadzenia rury uktada sie lamele skretu
TS-14.

g -

Rys. 3-62  Lamela prowadzaca TS-14  Rys. 3-63 Lamela skretu TS-14

Dane techniczne

Plyty wypetniajgce TS-14 sg przewidziane do zastosowania w naste-
pujgcych miejscach:

- przed rozdzielaczem (w promieniu ok. 1 m)

- w obszarze uskokow, stupdw, wylotow wentylacyjnych itp.

- do wypetniania powierzchni o ksztatcie innym niz prostokgtny

7~

Rys. 3-64 Plyta wypetniajaca

Wycinak do izolacji umozliwia wykonanie prowadnicy rur o dowolnym
ksztatcie i dtugosci.

SYSTEMY MONTAZOWE OGRZEWANIA PODEOGOWEGO

Rys. 3-65 Wycinak do izolacji

Rodzaj ptyty Ptyta bazowa TS-14, Ptyta wypetniajaca TS-14
rozstaw rur 12,5 cm
Materiat EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
Dtugos¢ [mm] 1000 1000
Szeroko$¢ [mm] 500 500
Grubos¢ [mm] 25 25
Wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK] 0,035 0,035
Opér cieplny [M2K/W] 0,50 0,70
Naprezenie Sciskajgce przy 2 % [kPa] 60,0 60,0
Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B1 B1
Odpornos¢ ogniowa wg PN-EN 13501 E E
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Montaz

A

UWAGA
Niebezpieczenstwo poparzenia i spowodowania pozaru!

- Nie dotykac goracego ostrza wycinaka do izolacji.
- Nie pozostawiaC wtgczonego wycinaka do izolacji bez nadzoru.
- Nie ktas¢ wycinaka do izolacji na palne podtoza.

[©

W przypadku zastosowania suchego jastrychu nie wolno uktadac izo-

lacji akustycznej REHAU w potgczeniu z systemem suchej zabudowy

TS-14,

- W kombinacji izolacji akustycznej z izolacja cieplng z polistyrenu spie-
nionego EPS najpierw utozy¢ izolacje cieplna.

- W kombinacji izolacji akustycznej z izolacja cieping PUR najpierw
utozy¢ izolacje akustyczng.

- Nalezy przestrzegac szczegolnych wytycznych producentow suchego
jastrychu dotyczacych uzywanych izolacji akustycznych.

[©

Wszystkie dodatkowe akcesoria, wtgcznie z posypka, muszg by¢ dopu-
szczone przez producenta suchego jastrychu do zastosowania w po-
taczeniu z systemem suchej zabudowy.

Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.

Zamontowac rozdzielacz REHAU.

Zamocowac pasek brzegowy REHAU.

W razie potrzeby utozy¢ systemowy materiat izolacyjny REHAU.
UtozyC plyty wypetniajgce bez szczelin, zgodnie ze schematem (pa-
trz rys. 3-66).

W razie potrzeby wycig¢ w ptytach wypetniajgcych za pomocg wyci-
naka do izolacji dowolne prowadnice rury. Zamocowac lamele pro-
wadzace TS-14 w plytach bazowych TS-14.

6. Podtaczy¢ jeden koniec rury do rozdzielacza REHAU.

7. Rure zamocowac w OMEGA-ksztattnych lamelach prowadzacych,
a w strefach brzegowych w lamelach skretu TS-14.

ok~ wn A
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8. Jesli sg potrzebne potgczenia typu tuleja zaciskowa, to nie umie-
szczac ich w lamelach skretu TS-14 ani w lamelach prowadzacych
TS-14.

9. Podtgczy¢ drugi koniec rury do rozdzielacza REHAU.

10. Utozyc folig przykrywajgcg REHAU nad rurg na plytach syste-
mowych.

[©

Na stropach drewnianych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo tworzenia
sie plesni, stosowac tylko oddychajgcg ochrone (np. sode oczyszczong
lub papier bitumizowany).

11. Folie przykrywajaca REHAU lub inng ochrong przyklei¢ do foliowej
stopy paska brzegowego REHAU.
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Rys. 3-66  Przykladowy plan utoZenia systemu suchej zabudowy TS-14
1 Plyta bazowa TS-14 z zamontowanymi lamelami pro-
wadzgcymi i lamelami skretu TS-14

2 Ptyta wypetniajgca REHAU

Wazne wskazéwki dotyczace podstaw i projektowania znajduja

sie w rozdziatach 3.1 3.2.



Minimalne parametry izolacji wg PN-EN 1264-4

W1 Wariant izolacji 1:
R > 0,75 m?K/W

W1

1
o0 O

W2
1 2

[©

W2 Wariant izolacji 2:
R > 1,25 m*K/W
(Przy poziomie wdd gruntowych < 5 m nalezy zwigkszy¢ te wartosc)
Podtoga na gruncie lub znajdujace sie ponizej pomieszczenie jest
nieogrzewane lub ogrzewane okresowo

W3 Wariant izolacji 3:
R > 2,00 m?K/W
Wystepujace ponizej temperatury zewnetrzne:
—5°C>Ty4=>-15°C

Znajdujgce sie ponizej ogrzewane pomieszczenie

Rys. 3-67  Minimalna warstwa izolacji przy systemie suchej zabudowy TS-14 REHAU

1 zizolacjg akustyczng
2 bez izolacji akustycznej

Podane wyzej minimalne parametry izolacji ciepinej nalezy zastosowac
niezaleznie od wymagan zawartych w rozporzadzeniu EnEV (patrz "Pa-
rametry izolacji cieplnej wg niemieckiego rozporzadzenia EnEV oraz nor-
my PN-EN 1264", str. 16).

P piwnica
Wariant izolacji 1 Wariant izolacji 2 Wariant izolacji 3
z izol. akust. bez izol. akust. z izol. akust. bez izol. akust. z izol. akust. bez izol. akust.
Izolacjadodatkowa Id =20-2 mm Id=10 mm [d2=20-2mm |[d =30 mm [d2=20-2mm Id =40 mm
Id lzolacja z wiokna  EPS 035 DEO dh  Izolacja z widkna ~ EPS 035 DEO dh  Izolacja z wiékna  PUR 025 DEO dh
celulozowego/ celulozowego/ celulozowego/
wetny mineralnej wetny mineralnej wetny mineralnej
WLG 040 WLG 040 WLG 040
[d1 =10 mm |[d1 =40 mm
EPS 035 DEO dh PUR 025 DEQO dh
Wysokos¢ izolaciji/ b =43 mm b=35mm b=53mm b=55mm b =283 mm b =65mm
wysokos¢é warstwy
do gornej rzednej
rury

Tab. 3-37  Zalecana minimalna warstwa izolacji

[©

Obszary zastosowania i wysokosci zabudowy elementow z jastrychu su-

chego sg przedstawione oddzielnie (patrz tabela 3-2, str. 18).
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Zalecana minimalna wysokos$¢ jastrychu wg DIN 18560-2

Obciazenie Jastrych cementowy CT Jastrych siarczanowo-wapniowy CAF
powierzchn. | Klasa wytrzymatosci na rozcigganie Klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu Schemat zabudowy
[kN/m?] przy zginaniu
F4 F5 F4 F5 F7
<? h=45mm h =40 mm h =35mm h =30 mm h=30mm
<3 h =65mm h=55mm h =50 mm h=45mm h=40mm
<4 h=70mm h =60 mm h =60 mm h =50 mm h=45mm
<5 h=75mm h =65mm h =65 mm h=55mm h =50 mm

Tab. 3-38 Wysokosc jastrychu wg DIN 18560-2 (z rurg RAUTHERM S 14x1,5 mm)

Badania termotechniczne

System suchej zabudowy TS-14 jest zbadany pod wzgledem termo-
technicznym i certyfikowany zgodnie z DIN EN 1264.

Nr rejestru: 7 F 186

E

Podczas projektowania i montazu systemu suchej zabudowy TS-14

nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN 1264, czesc 4.

Diagramy wydajnosciowe mozna pobra¢ ze strony

www.rehau.pl/downloads
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Rys. 3-68

Przykladowa budowa podtogi z systemem suchej zabudowy TS-14 i rurg
grzewcza RAUTHERM S

~N o OB~ WD =

8
9

Tynk wewnetrzny

Listwa wykonczeniowa

Pasek brzegowy

Piyty z naturalnego lub sztucznego kamienia

Podtoze z zaprawy murarskiej

Jastrych suchy

Folia przykrywajaca wg DIN 18560, folia PE lub papier
bitumizowany

Blacha przewodzaca ciepto, zamocowana w poz. 9
Rura RAUTHERM S

10 Ptyta montazowa REHAU z pianki polistyrenowej
11 Izolacja cieplna i akustyczna

12 Izolacja przeciwwilgociowa (wg DIN 18195)

13 Strop surowy

14 Grunt




3.9  System do renowacji 10

Rys. 3-69

i

Montaz w technologii mokrej na listwie zaciskowej

- szybkie i elastyczne uktadanie rury

- dowolne podtgczanie stref grzewczych
- niewielka wysokos¢ zabudowy

- pewne mocowanie rury

Obszar zastosowania

Renowacja budynkdw mieszkalnych, szczegdlnie w matych pomiesz-
czeniach naistniejgcych posadzkach ceramicznych tazienek i kuchni lub
na jastrychu. System polecany do zastosowania z niska warstwa masy
Szpachlowej i samopoziomujgce;.

Elementy systemu

- listwa zaciskowa 10

- uchwyt podwajny 10

- zlaczka przejsciowa 10 xR 1/2"

- ztaczka prosta rownoprzelotowa 10

- tuleja zaciskowa 10

- ztaczka prosta zredukowana 17 — 10
- 7igczka prosta zredukowana 20 — 10
- trgjnik 17 =10 =17

- 1rojnik 20— 10 - 20

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm jako przewod podtaczeniowy
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm jako przewod podtgczeniowy

Elementy uzupetniajace

- pasek brzegowy 80 mm
- rura ochronna 12/14

- rura ochronna 17

- rura ochronna 20

profil dylatacyjny

Opis systemu

Listwa zaciskowa 10 jest wykonana z polipropylenu charakteryzujgcego
sie duzg stabilnoscig i udarnoscig. Listwa stuzy do mocowania rur,

w ktorych przeptywa czynnik, na powierzchniach nosnych, np. ptytkach
i jastrychach. Rozstaw rur wynosi 2,5 cm i wielokrotnos¢ tej wartosci.
Sztywna, przylegajaca do podtoza plytka listwy ma grubos¢ 4 mm przy
wysokosci catkowitej 13 mm. Do mocowania rury w migjscach jej zgie-
cia i nawrotu stuzy uchwyt podwojny 10. Pola grzewcze lub chtodzace
sg tworzone za pomoca rury RAUTHERM S o $rednicy znamionowej
10,1 x 1,17 mm.

Rys. 3-70  Listwa zaciskowa 10

Za pomocg trojnikéw mozna taczy¢ kilka pdl grzewczych/chtodzgcych
w systemie Tichelmanna w jeden obieg grzewczy i podtaczy¢ do jed-
nego podejscia do rozdzielacza obiegdw grzewczych. Pasek brzegowy
stuzy do niwelowania rozprezen zastosowanej masy szpachlowej. Pasek
brzegowy nalezy zamocowaé naokoto pomieszczenia zgodnie z wytycz-
nymi producenta masy szpachlowej. Aby zapobiec uszkodzeniu prze-
woddw podtgczeniowych, sg one wyprowadzane z masy szpachlowej do
szafki rozdzielacza w rurach ochronnych.

-
th e = (=7}
'/ « FAX sz
- =

Zlaczki

Rys. 3-71 Uchwyty podwdjne 10 Rys. 3-72
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Montaz podtogowy - wskazdwki

©

Rura jest uktadana pojedyncza lub podwdjng wezownicg meandrowa.

1. Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.
2. Zamontowac rozdzielacz REHAU.
3. Zamocowac naokoto pomieszczenia pasek brzegowy REHAU.

[©

Do mocowania listew zaciskowych 10 i uchwytéw podwojnych 10 moz-
na stosowac dostepne w handlu kotki rozporowe 6 x 40 lub inne na-
dajgce sie do tego elementy mocujgce.

4. Przygotowac podtoze wolne od kurzu.
5. Na podtozu zamocowac listwy zaciskowe. Zachowac przy tym
nastepujgce odstepy:
- miedzy dwoma listwami: <40 cm
- miedzy listwg a naroznikiem pomieszczenia lub poczatkiem pola
grzewczego: min. 20 cm
- miedzy punktami mocowania listew: <20 cm
6. W razie potrzeby zamontowac osobne przewody podtgczeniowe
w odcinkach listew zaciskowych 10.
7. Na podiozu zamocowac podwdjne uchwyty.
8. Utozy¢ pole grzewcze / chtodzace z zaplanowanym rozstawem rur.
9. Rurg RAUTHERM S wcisnaé¢ w listwy zaciskowe 10 i uchwyty pod-
wajne 10.
10. W razie potrzeby zaizolowac przewody podtaczeniowe zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.
11. Podtgczy¢ przewody podtgczeniowe do rozdzielacza.

[©

Jezeli masa szpachlowa jest wodnista, to nalezy szczegolnie uwazac na
réwne utozenie rur. Rury powinny by¢ utozone w miare mozliwosci bez
skrecania.

[©

Aby nie dopusci¢ do podnoszenia sig rur w obszarze zgiecia, nalezy
w tych miejscach mocno przymocowac uchwyty do podtoza.
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Rys. 3-73  Uktad pojedynczej wezownicy meandrowej, rozstaw rur 10 cm (widok
7 gory na powierzchnie podfogi)
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Rys. 3-74 Uktad podwdjnej wezownicy meandrowej, rozstaw rur 5 cm (widok z gory

na powierzchnig podtogi)

Projektowanie i koordynacja prac

Na wstepnym etapie prac nalezy uwzglednic¢ nastepujgce punkty:

- koordynacja terminow prac instalatora i wykonawcy wierzchniej
warstwy podtogi oraz przygotowanie powierzchni, na ktorej bedzie
uktadana instalacja

- uwzglednienie czasu na schnigcie masy szpachlowej



Wymagania dotyczace podioza

@

Podtoga musi by¢ zgodna z norma DIN 18202,

Podfoga musi spetniac nastepujace kryteria:

- rowna, nieelastyczna

- trwafa, o odpowiedniej no$nosci

- stabilna, szorstka

- bez rozpuszczalnikow

- czysta

- zuzyte podtoze nalezy usungc

- stare oktadziny, np. dywany, panele, linoleum itp. nalezy usunac nie
pozostawiajac po nich resztek

- réwnomiernie chtonna

- surowa, sucha i bez kurzu

- minimalna temperatura podtogi od 5 do 15°C zgodnie z wytycznymi
producenta masy szpachlowej

- minimalna temperatura pomieszczenia od 5 do 18°C zgodnie z wyty-
cznymi producenta masy szpachlowe;

Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ odpowiednio przygotowane do trwatego potgczenia go

z masg szpachlowa / samopoziomujaca. Ten temat musi by¢ omdwiony

pomiedzy instalatorem a wykonawca gornej warstwy podfogi. Nalezy tu

uwzgledni¢ nastepujgce punkty:

- kucie i wiercenie musza by¢ zakonczone przed natozeniem warstwy
gruntowe;

- nalezy sprawdzi¢ podioze

- nieprawidtowe migjsca i rysy nalezy naprawic

- zagrozone korozjg czesci metalowe usunaé lub ochronic

- odkurzyé

- natozy¢ warstwe gruntowg zgodnie z zaleceniami producenta.

[©

Generalnie obowigzujg zalecenia producentéw mas szpachlowych doty-
czace zastosowania ich produktow.

Temperatury powierzchni

Nalezy przestrzegac zgodnej z PN EN 1264 maksymalnej temperatury
powierzchni:
- ogrzewanie podtogowe:
- strefa pobytowa 29 °C
- strefy brzegowe 35 °C
- chtodzenie podtogowe:
- temperatura powierzchni > 19 °C

[©

Przy projektowaniu i montazu nalezy uwzgledni¢ minimalne i maksymal-
ne dopuszczalne temperatury robocze podane przez producentéw mas
szpachlowych.

Izolacja cieplna i akustyczna

[©

Generalnie dla izolacji cieplnej obowigzujg wymagania zgodne z EnEV,
a dla izolacji akustycznej zgodne z DIN 4109, DIN 4100, a takze aktual-
na informacja techniczna.

System jest zaprojektowany do zastosowania na podtozach nosnych
spetniajgcym wymogi tych norm.

Rozmiary pdl grzewczych podtogi i podtaczenie hydrauliczne
Maksymalna wielkoSC¢ pdl grzewczych i sposdb podigczenia hydrauli-
cznego sg takie same jak dla ogrzewania i chtodzenia Sciennego REHAU
w technologii mokrej, patrz rozdz. 4.2.3.5 ,Wielkosci pol grzewczych”,
str. 82.

Wydajnosé systemu

ww

Diagramy wydajnosciowe sg dostgpne na stronie internetowe;
www.rehau.pl/downloads.

Diagramy i tabele wydajnosci dla listwy zaciskowej 10 do ogrzewania

i chtodzenia podtogowego w technologii mokrej przedstawiajg zaleznos¢
miedzy wydajnoscig cieplng/chtodnicza, rozstawem rur i oktadzing po-
dfogi. Przedstawione diagramy i tabele uwzgledniajg masy szpachlowe
0 parametrach nad wierzchotkiem rury:

- przewodnosé cieplna A < 1,2 W/mK

- warstwa masy szpachlowej < 10 mm

61

SYSTEMY MONTAZOWE OGRZEWANIA PODEOGOWEGO



Regulacja

Stosuje sie automatyke do systemow ogrzewania i chtodzenia ptasz-
czyznowego REHAU.

Straty cisnienia

Straty ci$nienia rury grzewczej RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm z VPE
przedstawia rys. 10-2 na str. 152.

Uwagi dotyczace rozruchu

Uruchamianie systemu opartego na listwie zaciskowej 10 w technologii
mokrej obejmuje nastepujgce czynnosci:

- przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie

- wykonanie proby szczelnosci

- nagrzewanie

Tak jak w przypadku ogrzewania i chtodzenia sciennego REHAU w tech-
nologii mokrej nalezy uwzglednic specjalne wskazowki dotyczace masy
szpachlowej.

Masy szpachlowe

[©

Nalezy przestrzega¢ podanych przez producenta masy szpachlowej wy-
tycznych dotyczacych sposobow i zakresow zastosowania tej masy.

Gipsowe masy szpachlowe majg ograniczone zastosowanie w pomie-
szczeniach wilgotnych.

Masy szpachlowe majg takze ograniczone zastosowanie na podtozu
drewnianym. Nalezy tu $cisle przestrzega¢ wytycznych producenta
masy.

Temperatura pracy ciagtej dla cementowych mas szpachlowych

i samopoziomujacych wynosi od +45°C do +50°C. Masy gipsowe
mogg by¢ ogrzewane tylko do maksymalnej temperatury pracy
ciggtej +45°C.
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Wymagania dotyczace dylatacji

[©

Niewtasciwy uktad i wykonanie dylatacji sg najczestsza przyczyng usz-
kodzen jastrychu w konstrukcjach podtdg.

El

Zgodnie z DIN 18560 i PN-EN 1264 obowigzujg nastepujgce zasady:

- Projektant powinien przewidzie¢ rozmieszczenie dylatacji i przedto-
7y¢ je wykonawey jako integralng czes¢ projektu budowlanego.

- Ogrzewane masy szpachlowe oprdcz obwodowego podziatu paskami
brzegowymi nalezy rozdzieli¢ dylatacjami wedtug nastepujace;
zasady:

- przy powierzchni > 40 m? lub
- przy dtugosciach bokéw > 8 m lub

przy stosunku bokéw a/b > 1/2

ponad szczelinami dylatacyjnymi budynku

przy silnych uskokach pdl grzewczych

Oktadziny podtogowe

W przypadku twardych okfadzin szczeliny dylatacyjne muszg siega¢
gornego kantu okfadziny. Zaleca sie to takze dla migkkich oktadzin. Za-
wsze trzeba sie skonsultowac z wykonawcg gornej warstwy podtogi.
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SYSTEMY SUFITOWE | SCIENNE

e

63



SYSTEMY MONTAZOWE DLA SCIAN | SUFITOW
SPIS TRESCI

4.1 ... . Piyty sufitowe grzewczo-chtodzagce REHAU w systemie suchej zabudowy. . ... ..o 65
A0 OIS Sy S BMIU. o oottt 65
R 1011 - 4 67
4.1.3. .. Wykonczenie powierzChni SUTIEU . . ... oo 71
414, SZCZElINY T POIGCZENIA. . . . o oot 72
41,5, .. Przygotowanie PrOJeKIU. . . . .ot 73
4.2 ....0Ogrzewanie i chtodzenie $cienne w technologii mokrej REHAU . . ... ... 75
A28 ODIS S S BMIU. oottt 75
4.2.2. .. Podstawy INStalacii SCIBNNE] . . . . vttt 79
42,3, . PIO K O AN o .o 81
4.3 ... . Pty Scienne grzewczo-chtodzace REHAU w systemie SUChE] ZabUdOwWy . ... ..o oot e 85
4,30 OIS Sy S BMU. o\ttt 85
A.3.2. MONIaZ . o 87
4.3.3. . . Wykonczenie POWIBIZCNNI SCIAN . . . . . oot 90
4,34, .. SZCZEIINY 1 POGCZENIA. . . .\ ot e 91
4.3.5. .. Przygotowanie ProjekiU. . . .. oo 92

64



41  Piyty sufitowe grzewczo-chtodzace REHAU w systemie

suchej zabudowy

4.1.1 Opis systemu

wysoka moc chtodnicza

phyty w czterech wymiarach
niewielki koszt szpachlowania
tatwy montaz

siatka punktéw mocowania

Komponenty systemu

ptyta sufitowa 2000 x 1250

ptyta sufitowa 1500 x 1250

plyta sufitowa 1000 x 1250

piyta sufitowa 500 x 1250

Srubunek zaciskowy 10

7tgczka przejsciowa z nakretkg 10

7taczka prosta 10

tuleja zaciskowa 10

tuleja zaciskowa 17, 20, 25, 32

7taczka zredukowana 17-10, 20-10, 25-10, 32-10
7taczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym 10-R 12
trjnik 17-10-17 / 20-10-20 / 25-10-25 / 32-10-32
pottupina weiskowa 16 /17 /20/ 25/ 32

Stosowane rodzaje rur

RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

RAUTHERM S jako przewdd podtaczeniowy:
- 17x2,0 mm

- 20x2,0 mm

- 25%x2,3mm

- 32x2,9mm

©[6)|©)[0)|©)[@)|0)[@)|C)[C)

b

Rys. 4-1 Plyta sufitowa grzewczo-chtoazaca REHAU w systemie suchej zabudowy
D Q ..Q "

Rys. 4-2 Dostepne wielkosci plyt

Opis

Podstawowym elementem systemu ptyt sufitowych grzewczo-chto-
dzacych REHAU sg plyty gipsowe produkowane tasmowo zgodnie

z normg DIN 18180/PN-EN 520. Wzmocniona wioknem i poddana
impregnaciji ptyta gipsowa jest wyjatkowo odporna na uderzenia i bardzo
sztywna. Pyty nie zawierajg zadnych substancji szkodliwych dla zdrowia
i majg neutralny zapach. Piyta sufitowa grzewczo-chtodzagca REHAU to
ptyta gipsowa z wyfrezowanymi rowkami i umieszczonymi wewnatrz
rurami RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm utozonymi w odstepach 45 mm
w podwojnym ukfadzie meandrowym.

Umieszczona na gdrnej powierzchni izolacja z polistyrenu EPS 035

i taSmy wzmacniajgce na gipskartonie zapewniajg prosty montaz. Piyty
sufitowe dostepne sg w 4 wielkosciach, co umozliwia osiggniecie wyso-
kiego stopnia pokrycia o aktywnej powierzchni chtodzacej nawet w
waskich pomieszczeniach o wielu katach. Nieaktywne obszary sufitu
mozna zamkng¢ dostepnymi w handlu ptytami gipsowo-kartonowymi
0 grubosci 15 mm w wykonaniu podwojnego pokrycia. Pdtokragta
sptaszczona krawedzZ HRAK po bokach przebiegajacych réwnolegle do
zamontowanych tasm wzmacniajgcych umozliwia proste wykonanie
sufitu do stopnia jakosci Q4 zgodnie z Instrukcjg 2 Grupy Przemystowej
Piyty Gipsowe w Federalnym Zwigzku Przemystu Gipsowego i Piyt Gip-
sowych.
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Obszary zastosowania

Piyty sufitowe grzewczo-chtodzgce REHAU sg przeznaczone do wykony-
wania dolnych warstw sufitu podwieszanego wewnatrz budynkaéw.

[©

Piyty sufitowe grzewczo-chtodzace REHAU zaliczane s3 pod katem pal-
nosci do klasy materiatéw budowlanych E zgodnie z normag PN EN
13501, wzgl. do klasy B2 zgodnie z DIN 4102. Ptyty sufitowe grzewczo-
chtodzace nie nadajg sie do wykonywania sufitéw przeciwpozarowych
o klasie odpornosci ogniowej F30 do F90! Powyzsze wymagania powin-
ny by¢ przestrzegane w miejscu budowy.

Piyty sufitowe grzewczo-chtodzgce REHAU mozna stosowac w lokalach
mieszkalnych i ustugowych, w ktdrych nie ma wilgoci lub stwierdza sie
jedynie niewielkg wilgotno$c, a takze w wilgotnych pomieszczeniach
mieszkalnych obcigzanych sporadycznie wilgocig, np. w miejscach
narazonych na wode rozpryskowa.

Zastosowanie to odpowiada Klasie obciazenia wilgocia | zgodnie z wyty-
cznymi Federalnego Zespotu Roboczego ds. Suchej Zabudowy. System
ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych nie nadaje sie do zastosowania
w pomieszczeniach o klasie obcigzenia wilgocig Il - IV. W klasie tej mie-
szczg sie wilgotne pomieszczenia ustugowe, jak na przyktad pomiesz-
czenia sanitarne w restauracjach, oraz mokre pomieszczenia miesz-
kalne i ustugowe, takie jak sauny i baseny.

Powierz- 25m?  1,88m?  125m?  0,63m?
chnia

Dtugosc 2000mm 1500 mm 1000 mm 500 mm
Szerokos¢ 1250 mm 1250 mm 1250 mm 1250 mm
Grubosc 30 mm

Cigzar 42,5 kg 32 kg 21 kg 10,7 kg

Dtugosc 48,0m 37,0m 23,0m 11,0m

rury")

Klasa mate- B2 wg DIN 4102 / E wg PN EN 13501

riatow bu-

dowlanych

Tab. 4-1 Plyta sufitowa grzewczo-chtodzaca REHAU

") tacznie z przewodem podiaczeniowym
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Przechowywanie

Plyty sufitowe grzewczo-chtodzace REHAU i osprzet nalezy chronic
przed dziataniem wilgoci. Produkty gipsowe nalezy przechowywac

w suchym miejscu. W celu uniknigcia znieksztatcen i peknie¢ ptyty sufi-
towe grzewczo-chtodzace nalezy przechowywac na ptaskiej powierz-
chni, np. na paletach lub legarach rozmieszczonych w odstepie ok. 35
cm. Nieprawidtowe przechowywanie ptyt, np. stawianie ptyt w pionie,
prowadzi do znieksztatcen, ktore utrudniajg prawidtowy montaz.

[©

W przypadku przechowywania ptyt w budynku nalezy zwrdci¢ uwage na
no$nosc stropu. Dwadziescia ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych
0 wymiarach 2000 x 1250 mm ma ciezar wynoszacy ok. 850 kg.

Transport
Piyty sufitowe grzewczo-chtodzgce sg dostarczane na paletach. Na

placu budowy nalezy przenosic je w pionie lub wykorzystac do ich trans-
portu odpowiedni $rodek transportu.

[©

Nalezy unika¢ transportowania ptyt izolacjg polistyrenowa do dotu.




41.2 Montaz
Przebieg montazu

Przymocowanie przewodow rozdzielczych do surowego stropu
Wykonanie konstrukcji nosnej

Przymocowanie aktywnych piyt sufitowych do konstrukcji
Podtaczenie ptyt sufitowych do przewodow rozdzielczych
Przeptukanie i przeprowadzenie proby szczelnosci

Wykonanie kompletnej izolacji przewodow rozdzielczych i przy-
taczeniowych

Montaz nieaktywnych elementéw sufitowych

8. Szpachlowanie sufitu

9. Wykonczenie powierzchni sufitu

o O~ W~

~

Budowlane warunki klimatyczne

Z wieloletnich doswiadczen wynika, ze najkorzystniejsze warunki klima-
tyczne dla obrdbki ptyt gipsowych stanowi wzgledna wilgotno$¢ powie-
trza wynoszaca 40 % - 80 % przy temperaturze pomieszczenia powyze;
+10 °C.

©

Nie nalezy wykonywac prac przy zastosowaniu ptyt gipsowych, jezeli
wzgledna wilgotno$¢ powietrza w budynku wynosi przez dtuzszy czas
wiecej niz 80%.

Po dokonanym montazu ptyty sufitowe grzewczo-chtodzace nalezy
chroni¢ przed dtugotrwatym dziataniem wilgoci. Z tego wzgledu po
zakonczeniu prac montazowych nalezy zapewnic wystarczajgcg wenty-
lacje wewnatrz budynku. Nalezy unika¢ bezpoSredniego nadmuchu
gorgcego lub cieptego powietrza na sufit. Jezeli jako jastrych przewi-
dziany jest asfalt walcowany na goraco, prace szpachlarskie mozna
wykonac dopiero po wystygnieciu jastrychu. Nalezy unikac szybkiego,
szokowego nagrzewania pomieszczen w okresie zimowym, poniewaz
wskutek zmian dtugosci moga powstac peknigcia naprezeniowe lub
wybrzuszenia na suficie.

@

Prace tynkarskie i jastrychowe prowadzg do drastycznego wzrostu
wzglednej wilgotnosci powietrza. Wykonujac te prace przy systemie su-
chej zabudowy nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

Konstrukcja no$na

Piyty sufitowe grzewczo-chtodzace REHAU moga by¢ montowane do
konstrukcji nosnej wykonanej z drewna lub metalu zgodnie z norma DIN
18181. Konstrukcja nosna z profili metalowych moze by¢ wykonana
w dwdch réznych wariantach jako:

- metalowa konstrukcja nosna mocowana bezposrednio (rys. 4-3)

- metalowa konstrukcja nosna podwieszona (rys. 4-4)

[©

Metalowa konstrukcja nosna powinna posiada¢ odpowiednig no$nosc,
tak aby przyjac¢ ciezar powierzchniowy plyty sufitowej grzewczo-
chiodzacej wynoszacy ok. 17 kg/m?.

max. 100 ‘ ‘ ‘
b ! b ! b !

Rys. 4-3

Metalowa konstrukcja nosna mocowana bezposrednio zgodnie z DIN
18181
Pofaczenie ze Sciana - patrz rys. 4-12
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Rys. 4-4 Metalowa konstrukcja nosna podwieszona zgodnie z DIN 18181

Pofaczenie ze Sciana - patrz rys. 4-12
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Metalowa konstrukcja no$na

Zastosowanie Konstrukcje nosne

Rozstaw osi konstrukciji nosnych

Powierzchnie ~ Warianty konstrukcji Wymiary profili Wymiary profili Odstep miedzy Profile nosne Profile gtéwne
poziome / nosnych nosnych gtéwnych wieszakami / ele-
pochylenie mentami mocujg-
dachu cymi dla profili
10-50° gtéwnych
Metalowa konstrukcja ~ CD 60 x 27 x 0,6  nie dotyczy a=1000 mm b =417 mm (wzdtuz) nie dotyczy
no$na mocowana bez-
posrednio
(rys. 4-3)
Metalowa konstrukcja  CD60x 27 x0,6 CD60x27x0,6 a=750mm b =417 mm (wzdtuz) ¢ =1000 mm
nos$na podwieszona
(rys. 4-4)
Tab. 4-2 Profile i rozstaw osi w metalowych konstrukcjach nosnych

W przypadku konstrukeji podwieszanej mozna zastosowac dostepne
w handlu wieszaki zgodnie z norma DIN 18181, takie jak wieszaki no-
niuszowe, bednarka z otworami lub szczelinami, wieszaki drutowe lub
wieszaki bezposrednie. W celu zamocowania konstrukcji nosnej do
masywnego stropu nalezy uzy¢ - odpowiednio do zastosowania

i obcigzenia - dozwolone kotki i elementy mocujace.

Potgczenia metalowych profili gtéwnych z profilami nosnymi nalezy
wykonaé za pomocg odpowiednich elementow producenta profili CD.
Szczegoty dotyczace wykonania konstrukcji zawarte sg w dokumenta-
cjach technicznych producentéw profili CD.

Wymagania dotyczace wykonania konstrukcji nosnych w zakresie wy-

miardw profili gfdwnych i nosnych oraz dopuszczalnego rozstawu osi
zawarte sg w tabeli 4-2.
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Profile nosne powinny przebiega¢ zawsze réwnolegle do zamontowa-
nych tasm wzmacniajgcych ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych
REHAU. Mocowanie do profili nosnych mozna przeprowadzi¢ wytacznie
W miejscu przebiegu pasow o laminowanej powierzchni.

‘_M‘ :

Rys. 4-5

Zamontowana plyta sufitowa



Mocowanie ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych

Przy montazu ptyt sufitowych grzewczo-chtodzgcych REHAU zaleca sig
zastosowanie mechanicznego podnosnika do ptyt. Umozliwia on montaz
ptyt sufitowych przez jednego montera.

©

Plyty sufitowe grzewczo-chtodzace REHAU mozna przymocowac jedynie
za pomocg standardowych srub do szybkiego montazu z gwintem gru-
bozwojnym o dtugosci 55 mm i Srednicy 3,9 mm w miejscach do tego
przewidzianych. Zalecane jest uzycie wkretarki do suchej zabudowy

z ogranicznikiem gtebokosci.

Nieaktywne obszary sufitowe

Nieaktywne obszary sufitowe mozna wykofczy¢ za pomocg podwojne;
warstwy dostepnych w handlu ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci 15
mm. Konstrukcja nosna powinna w tych miejscach posiadac odpo-
wiednig no$nos¢.

[©

Przewidziane do whudowania elementy, takie jak oprawy oswietlenio-

we, wyloty wentylacyjne lub tryskacze, moga by¢ umieszczone jedynie
w nieaktywnych obszarach sufitowych. Nalezy to uwzgledni¢ w projek-
cie sufitu.

Wykonywanie potgczen srubowych poza wyznaczonymi punktami mo-
cowania moze doprowadzi¢ do uszkodzenia znajdujgcych sig wewnatrz
ptyty rur RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm. Piyty sufitowe montowane sg
strong z widocznymi punktami mocowania do wnetrza pomieszczenia.
Plyty sufitowe nalezy mocowac za pomoca standardowych Srub do
szybkiego montazu wytgcznie w obszarze przebiegu paséw o laminowa-
nej powierzchni. Wykonywanie potgczen Srubowych w obszarach izo-
lacji polistyrenowej o laminowanej powierzchni moze doprowadzi¢ do
pekniecia pyty.

[©

Przy montazu ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych REHAU nie mozna
wykonywac szczelin krzyzowych. Nalezy zachowac przesuniecie boczne
wynoszgce przynajmniej 400 mm.

Rys. 4-6 Mocowanie ptyty sufitowej

A

Przy planowaniu rozmieszczenia elementéw przewidzianych do wbudo-
wania nalezy zachowac odpowiednie odstepy bezpieczenstwa miedzy
nimi a ptytami sufitowymi grzewczo-chtodzacymi. Nalezy przestrzegac
zalecen producentow elementéw do whudowania.
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Szpachlowanie

Potokragte sptaszczone krawedzie ptyt sufitowych grzewczo- chtodza-
cych REHAU i thy $rub nalezy zaszpachlowac. Poprzeczne krawedzie
piyt nalezy wyfazowac i oczyscic przed szpachlowaniem za pomocg wil-
gotnego pedzla lub ggbki. Wszystkie szczeliny migdzy ptytami powinny
by¢ wolne od pytu.

[©

W celu uniknigcia powstawania peknie¢, na spoinach miedzy ptytami
sufitowymi grzewczo-chtodzacymi REHAU nalezy zamontowac papiero-
we taSmy wzmacniajgce. Nalezy je zwilzy¢ przed obrdbka, aby zapobiec
powstawaniu pecherzykow.

Przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie

Proces przeptukiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zamonto-
waniu aktywnych ptyt sufitowych. Na zakoriczenie procesu napetniania
nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczne wyréwnanie poszczegolnych pasm
przewodow przy podigczaniu w uktadzie Tichelmanna lub oddzielnych
obiegow grzewczych przy bezposrednim podtaczeniu do rozdzielacza
ukfadu grzewczego.

[©

W celu usunigcia pecherzykow powietrza nalezy zapewnic¢ podczas pro-
cesu odpowietrzania minimalng wartoS¢ strumienia objetosci. Wartos¢
ta wynosi 0,8 I/min, co odpowiada predkosci przeptywu 0,2 m/s.

Przy szpachlowaniu sufitu stosowana jest masa szpachlowa Lafarge
LaFillfresh B45 lub Lafarge LaFillfresh B90 i papierowe tasmy wzmac-
niajace. Proces szpachlowania obejmuje nastepujgce etapy:

1. Pierwszy etap szpachlowania przy uzyciu masy szpachlowej LaFill-
fresh B45/B90

2. Montaz papierowej taSmy wzmacniajace;

3. Drugi etap szpachlowania przy uzyciu masy szpachlowej LaFillfresh
B45/B90

4. W razie potrzeby - szpachlowanie przy uzyciu masy szpachlowej La-
Finish

—_— e e

krawedz HR AK

pierwszy etap szpachlowania

tasma wzmacniajgca

drugi etap szpachlowania

w razie potrzeby - Finish ——

Rys. 4-7 Szpachlowanie przy zastosowaniu papierowej tasmy wzmacniajacej
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Prdba szczelnosci

Prdbe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po odpowietrzeniu przewodow
zgodnie z protokotem proby szczelnosci firmy REHAU dla ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego. Z przeprowadzonej proby szczelnosci
nalezy sporzadzi¢ protokot. W przypadku niebezpieczenstwa wystgpie-
nia mrozu nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki, aby zapobiec uszkodzeniu
przewodow wskutek zamarznigcia. Mozna w tym przypadku ogrzewac
pomieszczenie lub zastosowac srodki chronigce przed zamarzaniem.

[©

Odpowietrzenie przewodow i przeprowadzenie proby szczelnosci to ko-
nieczne warunki, ktore trzeba spetni¢ przed uruchomieniem systemu
ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych REHAU.




4.1.3 Wykonczenie powierzchni sufitu
Podtoze

Podtoze, to znaczy strona ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych REHAU
zwrécona do wnetrza pomieszczenia wraz z fugami, musi spefnia¢
wymagania dotyczace réwnosci powierzchni zawarte w normie DIN
18202. Ponadto podtoze powinno by¢ suche, nosne, wolne od kurzu

i brudu.

G

W przypadku stosowania specjalnych tapet, btyszczacych powtok,
oswietlenia bezposredniego lub smugowego mamy do czynienia ze
szczegolnymi wymaganiami dotyczacymi rownosci podtoza. W takich
przypadkach wymagane jest zaszpachlowanie catej powierzchni sufitu.

Nalezy przestrzegac zalecen wykonawczych dotyczgcych stopnia
jakosci Q3 lub Q4.

Srodki gteboko gruntujace

Przed malowaniem lub potozeniem tapety na ptyty sufitowe grzewczo-
chtodzace REHAU i powierzchnie zaszpachlowane nalezy nanies¢ odpo-
wiedni Srodek gteboko gruntujgcy. Dzigki zastosowaniu Srodka gteboko
gruntujacego zostanie wyréwnana zréznicowana chtonnosc kartonu

i masy szpachlowej. W przypadku gdy ptyty gipsowo-kartonowe zostang
pomalowane bezposrednio farbg dyspersyjng do Scian wewnetrznych,
wskutek zr6znicowanej chtonnosci moze dojs¢ do znieksztatcenia koloru
i powstania réznych odcieni. W przypadku kilkukrotnego malowania
moze dojs¢ do odpryskiwania farby.

Tapety i tynki

Przed naniesieniem tapety zaleca sig wykonanie gruntujgcej powtoki
malarskiej pod tapety. Utatwia to podczas pozniejszej renowaciji usunie-
cie tapety.

()

Podczas tapetowania nalezy stosowac wytgcznie kleje na bazie czystej
celulozy metylowej.

Farby i lakiery
Na ptyty sufitowe grzewczo-chtodzgce REHAU mozna nanosic dekora-

cyjne syntetyczne tynki strukturalne. Nalezy stosowac¢ odpowiednie
Srodki gruntujgce lub podktady zgodnie z zaleceniami producenta.

[©

W przypadku nanoszenia dekoracyjnych tynkow strukturalnych nalezy
uwzglednic przy projektowaniu spadki wydajnosci.

Do zastosowania nadaje sie wigkszos¢ dostepnych w handlu farb dys-
persyjnych. Farbe mozna nanies¢ pedzlem, rolkg lub pistoletem natrys-
kowym po naniesieniu Srodka gteboko gruntujgcego.

[©

Farby na bazie mineralnej, takie jak np. farby wapienne, farby na bazie
Szkta wodnego i farby krzemianowe, nie nadaja sie do zastosowania
w tym przypadku.

Widkna kartonu, ktdre nie zostaty zwigzane przez srodek gruntujacy,
nalezy przed naniesieniem farby usungc. W przypadku lakierowania
zaleca sie wykonanie 2-warstwowej powtoki. Nalezy przestrzegac
wskazowek dotyczacych szpachlowania specjalnego przy stopniu
jakosci Q4.

Okreslenie potozenia rur grzewczych

Potozenie rur grzewczych mozna okresli¢ za pomocg folii termicznej
podczas procesu nagrzewania. W tym celu nalezy umiescic folie na
badanym obszarze i wtaczy¢ ogrzewanie. Folie termiczne nadaja sie do
wielokrotnego uzytku.

Rys. 4-8

Okreslanie pofozenia rury grzewczej za pomoca folii termoczutej
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4.1.4 Szczeliny i potaczenia

Szczeliny i potgczenia nalezy uwzglednic juz na etapie projektu. W tym
celu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad dotyczacych konstrukcji
i projektowania:

- Szczeliny dylatacyjne w budowli powinny mie¢ kontynuacje w suficie
poprzez wykonanie szczelin dylatacyjnych o tej samej mozliwosci ru-
chu.

- Powierzchnie sufitowe nalezy ograniczy¢ co 10 m zgodnie z normg
DIN 18181 zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym przez
wykonanie szczelin dylatacyjnych.

- Podwieszone elementy sufitu nalezy oddzieli¢c konstrukeyjnie od pod-
por i elementéw whudowanych, takich jak np. oprawy oswietleniowe.

- Nalezy przewidzie¢ szczeliny w przypadku widocznych zmian przekro-
ju poprzecznego sufitu, np. w przypadku rozszerzen korytarza lub
Scianek dziatowych.

N

NN

Rys. 4-9 Scianka dziatowa
oF
Rys. 4-10 Sufit z podporami

Rys. 4-11 Sufit korytarza z wnekami
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Przy montazu ptyt sufitowych grzewczo-chtodzgcych REHAU mozna za-
stosowac nastepujgce rodzaje spoin lub potgczen:

Potaczenie slizgowe

Potgczenie ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych REHAU z powierz-
chniami otaczajgcymi nalezy wykonac w formie potgczenia lizgowego.
Uzaleznione od temperatury poziome wydtuzanie sie elementow sufi-
towych zostanie skompensowane w miejscach potgczen slizgowych.
Profil potgczeniowy jest widoczny w obszarze spoiny $lizgowej. Krawedz
czotowa ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych REHAU moze by¢ przy-
kryta profilem krawedziowym.

[©

Profile nosne moga by¢ oddalone od graniczacej powierzchni Sciany
maksymalnie 0 10 cm.

'. Uszczelnienie potaczenia

"y /(alterntywnie)

2 \ C ‘
[ . .
2 [ F N\ A AT

Metalowa

Profi pofaczeniowy konstrukcja nosna

Profil krawedziowy
lub inny (alternatywnie) Piyta sufitowa grzewczo

B -chtodzaca REHAU
>15mm

<100 mm

Rys. 4-12 Pofaczenie slizgowe ze Sciana



Szczelina dylatacyjna

W obszarze szczeliny dylatacyjnej jest wymagane oddzielenie catej kon-
strukcji sufitu. Stosowane jest to w przypadku pokrycia szczelin kon-
strukcyjnych budowli lub gdy dtugos¢ sufitu wymaga podziatu na od-
cinki. W przypadku ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych REHAU takie
oddzielenie nalezy wykonac przynajmniej co 10 m.

Metalowa
konstrukcja nosna

Szczelina dylatacyjna

|
! A A
(A il | | i

[
' Profil krawedziowy
lub inny Plyta sufitowa

(alternatywnie) grzewczo-chtodzaca REHAU

<20 <20 <20

25‘ 225‘ > 25 ‘
i SR —

ok. 100

—-—

Rys. 4-13 Szczelina dylatacyjna

4.1.5 Przygotowanie projektu
Podstawowe zasady projektowania

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania sufitu z ptyt sufitowych
grzewczo-chtodzacych REHAU nalezy sporzgdzi¢ projekt w oparciu

0 uzgodniony z architektem i projektantem plan sufitu. W projekcie
nalezy uwzglednic przewidziane do wbudowania elementy, takie jak
oprawy oswietleniowe, wyloty wentylacyjne lub tryskacze, aby méc
okresli¢ wymagane aktywne obszary sufitu. Wymagane jest zapewnie-
nie wczesnej koordynacji obejmujgcej catoksztatt robdt. Nalezy przygo-
towac obliczenia dotyczace obcigzenia grzewczego i chtodniczego.

Wydajnosé grzewcza / chtodnicza
Wydajnos¢ grzewcza / chtodnicza piyt sufitowych grzewczo-chtodzg-
cych REHAU zostata okreslona pomiarowo dla trybu ogrzewania w opar-

ciu o norme EN 14037, a dla trybu chtodzenia - 0 norme EN 14240
w niezaleznym certyfikowanym instytucie badawczym.

Diagramy wydajnosci mozna pobra¢ ze strony internetowe;:
www.rehau.pl/downloads

[©

Maksymalna dopuszczalna temperatura ptyt sufitowych grzewczo-
chtodzacych REHAU dla pracy ciggtej w trybie grzewczym wynosi
+ 45°C. Wyzsze temperatury powodujg uszkodzenie ptyt sufitowych.
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Rys. 4-15 Schemat podiaczenia w uktadzie Tichelmanna

Podtgczenie hydrauliczne
Piyty sufitowe grzewczo-chtodzace REHAU podigczane sg zazwyczaj w
ukfadzie Tichelmanna. Oddzielne podtgczenie poszczegoinych plyt sufi-

towych do rozdzielacza obiegu grzewczego ma miejsce tylko w przy-
padku bardzo matych aktywnych pol chtodzacych.

[©

Podtaczenie w uktadzie Tichelmanna wymaga, aby stosowac jedynie
piyty sufitowe o tej samej wielkosci lub pola o tej samej dtugosci rur.

[©

Aby w przypadku chtodzenia zapobiec tworzeniu sie wody kondensacyj-
nej na przewodach podtaczeniowych, nalezy je zaopatrzy¢ w izolacje
szczelng na dyfuzje pary wodnej.

Rowniez przewody podigczeniowe wykonane z rur RAUTHERM S 10,1 x
1,1 nalezy wyposazy¢ w takg izolacje.
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Technika regulacji

Przy eksploataciji ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych REHAU ko-
nieczne jest zastosowanie regulatoréw pokojowych. Aby w przypadku
chtodzenia zapobiec tworzeniu sie wody kondensacyjnej na powierzchni
sufitu zwrdconej do wnetrza pomieszczenia, nalezy kontrolowac tempe-
rature punktu rosy powietrza w pomieszczeniu. W przypadku chtodzenia
konieczne jest, aby temperatura na zasilaniu dla ptyt sufitowych grzew-
cz0-chtodzacych REHAU miata w stosunku do temperatury punktu rosy
zakres bezpieczenstwa wynoszacy + 2 K.

T zasilanie = T punkt rosy + 2 K

Tworzenie sig kondensatu na powierzchni ptyt sufitowych grzewczo-
chtodzacych REHAU moze prowadzi¢ do powstania nieréwnosci
powierzchni ptyt. W przypadku czestego przewilgocenia sufitu moze
dojs¢ nawet do zniszczenia plyt sufitowych grzewczo-chtodzacych.

Komfort termiczny

W celu zapewnienia komfortowego klimatu w pomieszczeniu podczas
ogrzewania przy zastosowaniu ptyt sufitowych grzewczo-chtodzacych
REHAU, przy projektowaniu nalezy uwzglednic temperatury powierzchni
elementdw sufitowych.

[©

W pomieszczeniach o wysokosci w Swietle < 2,6 m konieczne jest ogra-
niczenie temperatury powierzchni ptyt sufitowych grzewczo-
chtodzacych REHAU w trybie grzewczym do +29 °C.




4.2  Ogrzewanie i chtodzenie $cienne w technologii mokrej Opis

REHAU
Listwa montazowa zaciskowa 10 wykonana jest z odpornego na ude
rzenia i wysoce stabilnego polipropylenu. Stuzy ona do mocowania na
surowej Scianie lub suficie rur z medium grzewczym lub chtodzgcym.
Rury mogg by¢ uktadane w odstepach 2,5 cm i wielokrotnosci tej war-
tosci.
Listwa montazowa powoduje przeswit rury o wielkosci 4 mm przy
catkowitej wysokosci mocowania rzedu 13 mm.
W obszarze zmiany kierunku prowadzenia rury wykorzystuje sig uchwyt
podwajny do rur grzewczych umozliwiajgcy pewne zamocowanie rury.
Pola grzewcze/chtodzace tworzy sie z pomocg rury RAUTHERM S
0 Srednicy 10,1 x1,1mm. Przewody zasilajgce z rozdzielacza obwoddw
grzewczych REHAU wykonuje sie za pomocg rur RAUTHERM S o $red-
nicy 17 x 2,0 mm lub 20 x 2,0 mm.
tuk prowadzacy REHAU 90° ze zbrojonego wtoknem szklanym polia-
midu zapewnia optymalng zmiane kierunku prowadzenia rury z piono-
wej powierzchni grzewczej/chtodzacej do poziomej powierzchni
przewoddw podtgczeniowych bez tworzenia zagiec.
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Rys. 4-16 Ogrzewanie/chtodzenie scienne REHAU w technologii mokrej

4.2.1 Opis systemu

3

szybkie i elastyczne ukfadanie rury

- wiele mozliwosci podtgczenia ptaszczyzn grzewczych
- niewielka grubos$¢ warstwy tynku

- pewne mocowanie rury

- mozliwos¢ uktadania na suficie

Elementy systemu

Rys. 4-17 Listwa montazowa zaciskowa 10

- listwa montazowa zaciskowa 10
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- uchwyt podwdjny 10

7lgczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym 10xR1/2"
tuk prowadzacy 90°

7taczka prosta 10

tuleja zaciskowa 10

7laczka prosta zredukowana 17-10

7taczka prosta zredukowana 20-10

tréjnik 17-10-17

tréjnik 20-10-20

Za pomocg trojnikéw mozna podtaczy¢ wiele powierzchni grzewczych/
chtodzacych w uktadzie Tichelmann'a w jeden obwdd grzewczy i pod-
taczy¢ do jednego podejscia rozdzielacza REHAU.

W zaleznosci od tynku grzewczego nalezy wykonac dylatacje, zastoso-
wac listwe przytaczng lub pasek brzegowy do kompensowania rozsze-
rzalnosci cieplnej.

Za pomocag rury ochronnej przewody podtgczeniowe prowadzi sie

7 jastrychu do szafki rozdzielacza w sposdb bezpieczny i wykluczajacy
mozliwos¢ uszkodzenia rury.

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 10,1 x 1,Tmm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm jako przewod podtgczeniowy
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm jako przewod podtaczeniowy

oo

- pasek brzegowy Rys. 4-18  Uchwyty podwdjne 10 Rys. 4-19  tuk prowadzacy 90°
- rura ochronna 14
- rura ochronna 17
- rura ochronna 20

Elementy uzupetniajace
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4.2.1.1 Wskazéwki dotyczagce montazu na $cianie

1. Zamontowac szafke rozdzielacza REHAU.

2. Zamontowaé rozdzielacz obwoddw grzewczych REHAU.

3. Zamocowac listwy montazowe pionowo na surowej Scianie. Zacho-
wac przy tym nastepujgce odstepy:
- miedzy dwoma listwami: < 50 cm
- miedzy listwg a naroznikiem lub poczatkiem pola grzewczego

min. 20 cm

- miedzy punktami mocowania: < 20 cm

4. Uchwyt podwaojny 10 weisna¢ w listwe 10 w odpowiednich odste-
pach i zamocowac na $cianie.

5. Zamocowac rure RAUTHERM S w listwie 10 oraz w uchwycie pod-
wojnym 10.

6. Wykonad ptaszczyzne grzewcza/chtodzgcg o projektowanym rozsta-
wie.

7. Prostopadte rury zasilajgce w razie koniecznosci zamocowac na ka-
watkach listwy montazowej 10.

8. Zamocowa¢ tuki prowadzgce 90° w przejsciu z powierzchni piono-
wej do poziome;j.

9. Zamocowac rury zasilajgce w tukach prowadzacych 90°.

10. W razie potrzeby izolowac rury zasilajgce.

11. Podtgczy¢ rury zasilajgce do rozdzielacza.

[©

Rure uktada sie w formie pojedynczego lub podwdjnego meandra:
- W poziomie

- rozpoczynajac od zasilania

- od dotu do gory

[©

Do mocowania listew montazowych 10 oraz uchwytéw podwojnych 10
mozna wykorzystac dostepne w sprzedazy standardowe Kotki rozporowe
lub kotki wbijane 6x40, wzglednie nalezy uzy¢ przeznaczonych do tego
celu odpowiednich $rodkéw mocujgcych.
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Rys. 4-20 Wykonanie w formie pojedynczego meandra, z rozstawem rur 10

(widok Sciany)
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Rys. 4-21 Wykonanie w formie podwdjnego meandra z rozstawem rur 5 cm

(widok Sciany)



Rys. 4-22 Schemat zabudowy ogrzewania / chiodzenia w technologii mokrej
1 Surowa Sciana

2 Listwa montazowa 10

3 Uchwyt podwaojny 10
4

RAUTHERM S 10,1x1,1

©

Mozna wykonaé jednowarstwowy tynk gipsowy metoda mokre na mokre
lub tynk dwuwarstwowy, np. wapienno-cementowy.

4.2.1.2 Tynki dla $cian grzewczych

Prawidtowe wykonanie tynkdw $cian grzewczych jest warunkiem beza-
waryjnej eksploatacji ogrzewania/chtodzenia sciennego.

E

W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ danych producentow tynkow
odnosnie zastosowania i przetwarzania ich produktow, szczegdlnie

Z uwagi na wykonywane pozniej prace, takie jak tapetowanie lub ukta-
danie glazury.

5 Pierwsza warstwa tynku
6 Zbrojenie tynku
7 Druga warstwa tynku

Dla systemow chtodzenia $ciennego odpowiednie s3 jedynie specjalne

zaprawy tynkarskie ze spoiwem:
- wapno/cement
- cement

0Ogolne zastosowanie tynkéw do Scian grzewczych zalezy od:

- przeznaczenia pomieszczenia
- wilgotnosci pomieszczenia
- temperatury pracy ciagtej

- wykonczenia i dalszej obrobki powierzchni sciennej

Rodzaje tynkow

Tynki przeznaczone dla systemow ogrzewania / chtodzenia ptaszczyzno-
wego muszg wykazywac dobra przewodnos$¢ cieping. Dlatego lekkie
tynki podktadowe i izolacyjne nie nadaja sie do tego typu zastosowan.

Dla systemdw ogrzewania sciennego odpowiednie sg jedynie specjalne

zaprawy tynkarskie ze spoiwem:

- gips/wapno

- wapno

- wapno/cement

- cement

- zalecane przez producentow tynki specjalne np. tynki gliniane, tynki
grzewcze.

Obszar zastosowania Rodzaj tynku

Pomieszczenia wewngtrzne Gliniane

w czesci mieszkalnej z niewielkim -~ Gipsowe/wapienne

obcigzeniem wilgocia lub jej bra-  Wapienne

kiem Wapienne/cementowe
Cementowe

Pomieszczenia wilgotne w do- Wapienne/cementowe

mach, takie jak kuchnie, tazienki  Cementowe

z okresowym obcigzeniem wilgo-

cig i chtodzeniem Scian

Pomieszczenia mokre, takie jak  Cementowe

publiczne pomieszczenia z duzym  Specjalne

obcigzeniem wilgocig i chtodze-
niem $cian

Tab. 4-3

Obszary zastosowania tynkow

7
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Wymagania wzgledem podtoza pod tynk

E

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych tolerancji dotyczacych réwnosci,
prostopadtosci i dokfadnosci katdw zgodnie z norma DIN 18202.

Podtoze pod tynk musi spetnia¢ nastepujace warunki:
- rowne

- wytrzymate i twarde

- nie moze zmieniac ksztattu

- niehydrofobowe

- jednolite

- réwnomiernie nasigkliwe

- szorstkie i suche

- odpylone

- wolne od zanieczyszczen

- nieoblodzone

- 0 temperaturze powyzej +5°C

Przygotowanie podtoza pod tynk

Przygotowanie podtoza pod tynk ma na celu utworzenie mocnego
i trwatego potgczenia migdzy tynkiem a podtozem. Sposob jego wyko-
nania nalezy uzgodnic z tynkarzem przed rozpoczeciem montazu.

Nalezy przy tym miedzy innymi ustali¢ nastepujace punkty:

- wyréwnanie nieréwnosci

- usuniecie/ochrona zagrozonych korozjg elementéw metalowych

- odpylenie

- zamkniecie szczelin, przepustow i rowkow

- naniesienie szpachlowki w przypadku roznych podktadow i/lub pod-
ktaddw o0 réznym stopniu absorpcji (np. beton porowaty)

- naniesienie warstwy spajajacej na szczelne podtoza i/lub podtoza
0 niskim stopniu absorpcji wilgoci (np. izolacja cieplna po wewnetrz-
nej stronie Scian zewnetrznych)

Zbrojenie tynku
Zbrojenie tynku siatka z wiokna szklanego ogranicza powstawanie rys

i jest obowigzkowe w przypadku ogrzewanych/chtodzonych powierzchni
sciennych.

©

Producenci oferujg dopasowane do siebie tynki i zbrojenia tynkdw. Na-
lezy przestrzega¢ wytycznych producenta tynku.
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Siatki z wiékna szklanego musza spetniac nastepujace warunki:

- dopuszczenie jako zbrojenie tynku

- odpornos¢ na rozprzestrzenianie sie rys powyzej 1500 N/5 cm

- odpornosé na odczyn pH tynkéw do $cian grzewczych (wartosé
pH 8 do 11)

- wielko$¢ oczka 7 x 7 mm przy zatozonej siatce z wiokna szklanego

- wielko$¢ oczka 4 x 4 mm przy zaszpachlowanej siatce z widkna
szklanego

[©

Sposab obrobki nalezy uzgodnic z tynkarzem przed rozpoczeciem prac
tynkarskich.
- Nalezy przestrzegac wytycznych producenta tynku.
- Zbrojenie z siatki z widkna szklanego musi by¢ umieszczone
w zewnetrznej trzeciej czesci tynku nad punktem szczytowym rurociggu.

Istniejg dwie metody montazu siatki z wiokna szklanego:
Zakfadanie siatki z wtékna szklanego

Ta metoda stosowana jest w przypadku tynku jednowarstwowego.

1. Natozy¢ ok. 2/3 planowanej grubosci tynku.

2. Zatozy¢ siatke z widkna szklanego z min. 25-centymetrowym wys-
tepem poza zagrozony obszar z min. 10-centymetrowg zaktadka.

3. Osadzic siatke z wiokna szklanego, naciggajac ja.

4. Nanies¢ pozostatg warstwe tynku.

5. W przypadku tynkow zawierajgcych gips naktada¢ maksymalnie 20
m? metoda "mokre na mokre". Zachowac zalecang przez produ-
centa tynku minimalng warstwe tynku, zwykle min. 10 mm nad
gorng krawedzig rury.

Zaszpachlowanie siatki z wiékna szklanego

Ta metoda stosowana jest w przypadku tynku wielowarstwowego.

1. Naniesc¢ pierwsza warstwe tynku i pozostawic do stwardnigcia.

2. Nanies¢ mase szpachlowa.

3. Wcisna¢ siatke z widkna szklanego. Pasy muszg nachodzi¢ na sie-
bie przynajmniej 10 cm.

4. W punktach krzyzowania wykonaé¢ pofgczenie klgjowe.

5. Pokryc catg siatke masg szpachlowg. Zachowac grubos¢ warstwy
zgodng z zaleceniami producenta.

6. Druga warstwe tynku natozy¢ po wyschnieciu masy szpachlowej,
zgodnie z zaleceniami producenta tynku.



4.2.2 Podstawy instalacji Sciennej
4.2.2.1 Normy i wytyczne

Podczas projektowania i instalacji systemow ogrzewania i chtodzenia

Sciennego REHAU obowigzujg nastepujgce normy i wytyczne:

- DIN 1186 Gipsy budowlane

- DIN 4102 Ochrona przeciwogniowa w budownictwie naziemnym

- DIN 4108 Ochrona cieplna w budownictwie naziemnym

- DIN 4109 Ochrona akustyczna w budownictwie naziemnym

- DIN 4726 Przewody rurowe z tworzywa sztucznego

- DIN 18180 Piyty gipsowe

- PN-EN 520 Ptyty gipsowo-kartonowe

- DIN 18181 Ptyty gipsowe w budownictwie naziemnym

- DIN 18182 Akcesoria do montazu ptyt gipsowych

- DIN 18195 Izolacje przeciwwilgociowe budynkdw

- DIN 18202 Tolerancje w budynkach

- DIN 18350 Prace tynkarskie i sztukatorskie

- DIN 18557 Zaprawy przygotowane fabrycznie

- PN-EN 1264 Ptaszczyznowe systemy ogrzewania

- PN-EN 13162-13171 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

- Aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- WTWIO COBRTI INSTAL

4.2.2.2 Wymagania budowlane

Przed rozpoczeciem montazu systemow ogrzewania i chtodzenia

Sciennego REHAU muszg by¢ spetnione ponizsze warunki:

- budynek, w ktdrym bedzie montowany system ogrzewania/chtodze-
nia Sciennego REHAU, musi by¢ w stanie surowym

- okna i drzwi musza by¢ zamontowane

- jezeli systemy ogrzewania/chtodzenia Sciennego REHAU bedg monto-
wane na $cianach graniczacych z gruntem, prace zwigzane z usz-
czelnieniem wg DIN 18195 musza by¢ zakoniczone

- tolerancije ptaskosci, prostopadtosci i katow prostych wg DIN 18202
muszg by¢ sprawdzone

- we wszystkich pomieszczeniach musi by¢ naniesiony zwymiarowany
plan jako informacja o wysokosci "1 m nad gotowym poziomem
posadzki"

- nalezy zapewnic energie elektryczng 230 V oraz przytacze wody.

4.2.2.3 Obszary zastosowania

Systemy ogrzewania/chtodzenia sciennego REHAU mogg by¢ stosowa-
ne prawie we wszystkich rodzajach budynkdw oraz obszarach uzytko-
wych, bez wzgledu na to, czy bedzie to jedyne ogrzewanie, czy tez do-
datkowe.

Gtéwne obszary zastosowania ogrzewania i chfodzenia Scien-

nego w technologii mokrej REHAU

- nowe budynki i renowacja budynkdéw mieszkalnych, osobno i w po-
taczeniu z systemami rurowego ogrzewania i chtodzenia podtogowe-
go REHAU

- reprezentacyjne hole budynkéw

- fazienki, sauny i tepidaria jako uzupetnienie systemow rurowego
ogrzewania i chtodzenia podtogowego REHAU.
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4.2.2.4 Warianty budowy instalacji

Systemy ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU mogg by¢ stosowa-

ne jako:

- ogrzewanie podstawowe 0 petnej mocy grzewczej

- W pofgczeniu z systemami rurowego ogrzewania i chtodzenia
podtogowego REHAU

- jako wspomaganie ogrzewania grzejnikowego

Systemy ogrzewania/chtodzenia $ciennego jako ogrzewanie
podstawowe o petnej mocy grzewczej

Ze wzgledu na zwigkszone wymagania wzgledem izolacyjnosci budyn-
kow mozliwe jest dzisiaj pokrycie zapotrzebowania cieplnego budynkow
za pomocg samych tylko systemow ogrzewania/chtodzenia $ciennego
REHAU. Szczegdlnie domy pasywne spefniajg warunki do zastosowania
tych systemow.

Systemy ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU w
potaczeniu z systemami rurowego ogrzewania/chtodzenia
podtogowego REHAU

Zaleca sie zastosowanie takiej kombinacji w obszarach, gdzie duzy
nacisk ktadzie sig na komfort cieplny:

- strefy statego przebywania ludzi w mieszkaniu

- fazienki

- sauny

- tepidaria

- inne strefy o duzej wilgotnosci powietrza.

Systemy ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU jako
ogrzewanie dodatkowe do ogrzewania grzejnikowego

W przypadku takiej kombinacji obcigzenia podstawowe przejmuje sys-
tem ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU, natomiast obcigzenia
maksymalne przejmowane sg za pomocg ogrzewania grzejnikowego.
Ten wariant najbardziej nadaje sie do zastosowania w przypadku mo-
dernizacji budynku.
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Rys. 4-23

Ogrzewanie/chtodzenie Scienne REHAU jako jedyne ogrzewanie

Rys. 4-24 Ogrzewanie/chtodzenie Scienne REHAU w pofaczeniu z systemami
rurowego ogrzewania/chtodzenia podfogowego REHAU
1
Rys. 4-25 Ogrzewanie/chtodzenie scienne REHAU jako ogrzewanie dodatkowe do

ogrzewania grzejnikowego




4.2.3 Projektowanie
4.2.3.1 Dodatkowe ustalenia

Oprocz typowych ustalen dotyczacych inwestycji architekt i projektant

muszg uwzgledni¢ nastepujgce punkty:

- wyznaczenie ze zleceniodawcg wolnych powierzchni przeznaczo-
nych na szafy, regaty lub obrazy.

- odpowiednio wczesne uzgodnienia miedzy instalatorem ogrzewania
a tynkarzem harmonogramu prac, a w razie potrzeby niezbedna
obrobka wstepna powierzchni, na ktorej zamontowane bedzie ogrze-
wanie/chtodzenie $cienne.

- okreslenie czasu schnigcia tynkow (ogrzewanych) w celu uniknigcia
ich uszkodzenia.

4.2.3.2 Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej
i ochrony przed hatasem

Jezeli systemy ogrzewania/chtodzenia sciennego REHAU beda stosowa-
ne w potgczeniu z konstrukcjami i zabudowami, ktére musza spetnia¢
wymagania dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony przed
hatasem, wymagania te musi spetnia¢ konstrukcja sciany lub konstruk-
cja spodnia. Wynikajgce z tego decyzje podejmuije architekt lub projek-
tant.

4.2.3.3 Termiczne warunki brzegowe

@

4.2.3.4 lzolacja cieplna
Profil cieplny Sciany zewnetrznej

Dzigki systemom ogrzewania/chtodzenia Sciennego REHAU rozktad
temperatury przez przekrdj sciany jest przesuwany w kierunku wyzszych
wartosci. W ten sposob punkt zamarzania przesuwa sie w kierunku
zewnetrznej strony Sciany. Dlatego niebezpieczenstwo powstania lodu
w konstrukeji Sciany jest niemal wykluczone przy istnieniu zewnetrznej
izolacji cieplnej. Ponadto przy zewnetrznej izolacji cieplnej mozliwe jest
wykorzystanie catej masywnej sciany jako akumulatora ciepta.
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Ze wzgledu na komfort termiczny podczas projektowania nalezy zatozy¢,
Ze temperatura powierzchni Sciany w przypadku ogrzewania nie powin-
na przekracza¢ +35 °C, a w przypadku chtodzenia nie powinna by¢
nizsza niz +19 °C.

Podczas projektowania ogrzewania/chtodzenia Sciennego REHAU w te-

chnologii mokrej nalezy przestrzega¢ minimalnych i maksymalnych

temperatur eksploatacyjnych zgodnie z danymi producenta tynku.

Jako wytyczne mozna przyjac:

- dla tynkdw gipsowych i glinianych max. temperatura zasilania wynosi
40°C

- dla tynkow wapiennych oraz cementowych lub wapienno-cemen-
towych max. temperatura zasilania wynosi 50°C.

Pordwnanie rozktadu temperatur w wielowarstwowej scianie zewngtrznej
0 wspdiczynniku U < 0,35 W/mPK

Tynk

Pustak $cienny

lzolacja cieplna

Tynk izolacyjny

Ts Temperatura $ciany = 35 °C

T,, 1Temperatura wewngtrzna = 24 °C

T,y oTemperatura wewngtrzna = 20 °C

GZ Granica zamarzania

A w N =

E

Wspdtczynnik przenikania ciepta warstw elementéw miedzy ogrzewa-
niem/chtodzeniem $ciennym a powietrzem zewnetrznym lub elemen-
tami budynku o wyraznie nizszej temperaturze nalezy dobra¢ zgodnie
Z rozporzadzeniem w sprawie energooszczednosci budynkow EnEV.
W razie potrzeby nalezy uwzgledni¢ wymagania podane w audycie
energetycznym.

- Korzystny jest wspétczynnik U o wartosci co najmniej 0,35 W/m2K.
- Podczas modernizacji obowigzuje wspotczynnik U < 0,45 W/mK lub
0,35 W/mK dla $cian zewnetrznych, zgodnie z rozporzadzeniem

EnEV, zatgcznik 3.

- Ogrzewanie/chtodzenie zamontowane na $cianach graniczacych
z obcymi obszarami nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby opor catej
konstrukgji nie byt mniejszy nizR = 0,75 (m2 K)/W. Obliczen doko-
nuje sie od poziomu rury grzewcze;.

81



©

Podczas montazu izolacji nalezy uwzgledni¢ mozliwe przesuniecie
punktu rosy. \Wymagane izolacje cieplne w miare mozliwosci powinny
by¢ zaktadane po zewnetrznej stronie $ciany zewnetrznej. Nalezy zapro-
jektowac odpowiednie i powszechnie dostepne systemy izolacji wielo-
warstwowe;.

Jezeli konieczna jest izolacja wewnetrzna, nalezy jg wykonac z naste-

pujacych materiatow:

- izolacyjne plyty widrowe lub wielowarstwowe izolacyjne ptyty widrowe
zwigzane cementem lub magnezytem

- plyty izolacyjne z wetny drzewnej lub wielowarstwowe piyty izolacyjne
z wetny drzewnej

- plyty izolacyjne z polistyrenu spienianego EPS

- phyty izolacyjne z polistyrenu ekstrudowanego XPS

- korkowe ptyty izolacyjne

- wetna mineralna PTP

Ponadto nalezy przestrzegac wytycznych producenta tynku dotyczacych
stosowania srodka spajajacego.
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4.2.3.5 WielkoSci pdl grzewczych

Ogrzewanie i chtodzenie Scienne w technologii mokrej REHAU

[©

Dla ogrzewania i chtodzenia Sciennego w technologii mokrej REHAU

obowigzujg nastepujace wielkosci:

- maksymalna szerokos¢ pola grzewczego: do 4 m w zaleznosci od roz-
stawu rur

- maksymalna wysokoS¢ pola grzewczego: 2 m

Powierzchnie Scian o szerokosci wigkszej od 4 m nalezy podzieli¢ na kil-
ka pol grzewczych o maksymalnej szerokosci 4 m. Ze wzgledu na wtas-
ciwosci termicznego rozszerzania tynku nalezy, w zaleznosci od wy-
tycznych producenta tynku, zaprojektowac dylatacje migdzy polami
grzewczymi. Tabela przedstawia maksymalng wielkos¢ pol grzewczych
ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU w zabudowie mokrej zalezng
od rozstawu rur i rodzaju podtgczenia pdl grzewczych. Podstawa jest
unikanie obwodow grzewczych ze stratami cisnienia wigkszymi od 300
mbar. Optymalnie dobrane pompy cyrkulacyjne umozliwiajg zaoszcze-
dzenie energii.

Korzystne rozstawy rur wynosza:

- rozstaw rur 5 cm  (podwdjny meander)

- rozstaw rur 10 cm (pojedynczy meander)

- rozstaw rur 15 cm (pojedynczy meander)

Maksymalna wielko$¢ pol grzewczych ogrzewania/chtodzenia scien-
nego w technologii mokre;")

Rozstaw rur Sposab utozenia Podtaczenie pdl od-

dzielnie i seryjnie

5c¢m Podwajny meander 4 m?
10 cm Pojedynczy meander 5 m?
15¢cm Pojedynczy meander 6 m?

Tab. 4-4 Maksymalna wielkosc pdl grzewczych ogrzewania/chtodzenia Sciennego

w technologii mokrej REHAU

") Obliczone przy sredniej ponadtemperaturze czynnika grzewczego 15 K, rdznicy tem-
peratury migdzy zasilaniem a powrotem 6 K, wspdtczynniku przewodzenia ciepfa
tynku = 0,87 W/mK, oporze przewodzenia ciepta warstwy nad rurami = 0,05 m2K/W,
przykryciu tynkiem 10 mm




4.2.3.6 Podtaczenie hydrauliczne

Systemy $ciennego ogrzewania/chtodzenia REHAU mozna podfgczy¢
w nastepujgcy sposob:

- oddzielnie

- SzZeregowo

)
4 J
)
)
)
(
5 )
)
]
\ 23
Rys. 4-27 Schemat oddzielnego podfaczenia kazdego pola ogrzewania Sciennego
1 Zasilanie
2 Powrot
3 Rozdzielacz obwoddw grzewczych REHAU
4 Pole ogrzewania Sciennego 1
5 Pole ogrzewania $ciennego 2
4 4
1 1 | 2 ~ —
Rys. 4-28 Schemat podiaczenia szeregowego ogrzewania sciennego

1 Powrot

2 Zasilanie

3 Rozdzielacz obwodow grzewczych REHAU
4 Pola ogrzewania $ciennego

4.2.3.7 Diagramy wydajnosci

Diagramy wydajno$ci mozna pobrac ze strony internetowe;
www.rehau.pl/downloads

Diagramy wydajnosci przedstawiajg zwigzki i zaleznosci migdzy wydaj-
noscig grzewcza/chtodnicza, rozstawem rur oraz oktadzing $cienng

w systemie ogrzewania/chtodzenia Sciennego w technologii mokrej. Aby
diagramy mogty by¢ stosowane dla réznych temperatur pomieszczenia,
przyjeto Srednig nadwyzke temperatury wody grzewcze;.

Dla ogrzewania/chtodzenia sciennego REHAU w technologii mokrej
stworzono diagramy i tabele dla tynkow grzewczych z nastepujgcymi
wspotczynnikami przewodzenia ciepta:

- A =0,7 W/mK,

- A=0,8 W/mKi

- A =0,87 W/mK

oraz dla tynku o grubosci

- 10mmi

- 15 mm

4.2.3.8 Regulacja

Do regulacji ogrzewania/chtodzenia sciennego REHAU stosuje sie te
samg automatyke co dla systemdéw ogrzewania/chtodzenia ptaszczyz-
nowego REHAU.

4.2.3.9 Obliczenia strat cisnienia

Straty cisnienia w rurach wykonanych z polietylenu sieciowanego dla

ogrzewania/chfodzenia sciennego REHAU w technologii mokrej przed-
stawione sg na wykresie (patrz rys. 10-2, str. 152).

83

SYSTEMY SUFITOWE | SCIENNE



4.2.3.10 Uwagi dotyczace rozruchu instalacji

Rozruch systeméw ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU obejmuje
nastepujace czynnosci:

- przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie

- prébe szczelnosci

- pierwsze nagrzewanie

Nalezy przy tym przestrzegac nastepujacych zasad:

Przeptukanie, napetnianie i odpowietrzanie

)

Aby usunac¢ wszystkie pecherzyki powietrza, konieczne jest zapewnie-
nie minimalnej wartosci strumienia objetosci.
Wynosi on:
- ogrzewanie/chtodzenie $cienne w technologii mokrej:
0,8 I/min (odpowiada predkosci przeptywu 0,20 m/s)
- na zakorczenie napetniania instalacji nalezy zgodnie z wynikami ob-
liczen hydraulicznych wyregulowa¢ obwody grzewcze migdzy soba.

Proba szczelnosci

)

Probe szczelnosci nalezy wykonac i udokumentowac zgodnie z Proto-
kotem uruchomienia ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU (patrz
zatgcznik).
- Prdba szczelnosci musi odbyc sie przed rozpoczeciem prac tynkar-
skich i przed szpachlowaniem.
- W razie niebezpieczenstwa zamarzniecia instalacji nalezy przedsie-
wzig¢ odpowiednie kroki, np.:
- Zwigkszy¢ temperature budynku
- zastosowac srodki przeciw zamarzaniu (Jezeli stosowanie $rodkéw
przeciw zamarzaniu nie jest juz konieczne, nalezy usungé srodki
z instalacji poprzez trzykrotne jej oproznienie i ponownie napetnienie.)
- Cisnienie kontrolne nalezy ponownie wytworzy¢ po dwdch godzinach.
- Proba szczelnosci konczy sie z wynikiem pozytywnym, jezeli w ciggu
12 godzin z zadnego punktu ogrzewania/chtodzenia sciennego, prze-
wodu taczacego lub rozdzielacza nie wydostanie sie woda, a ciSnienie
kontrolne nie obnizy sie o wiecej niz 0,1 bara na godzine.
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Pierwsze nagrzewanie

[©

Pierwsze nagrzewanie nalezy wykonac i udokumentowac zgodnie
z Protokotem uruchomienia ogrzewania/chtodzenia sciennego REHAU
(patrz zatgcznik).

Okreslenie potozenia rur grzewczych

Potozenie rur grzewczych mozna okresli¢ za pomoca folii podczas pro-
cesu nagrzewania. W tym celu nalezy umiescic folie na badanym obsz-
arze i wigczy¢ ogrzewanie scienne. Folie termiczne nadaja sie do
wielokrotnego uzytku.

Rys. 4-29

Okreslanie pofozenia rur grzewczych za pomoca folii termoczutej



4.3  Piyty Scienne grzewczo-chtodzace REHAU w systemie

suchej zabudowy

4.3.1 Opis systemu

-

-

\_

o

\_

NI

Rys. 4-30 Plyta Scienna grzewczo-chtodzaca

"\
1l

i

Rys. 4-31 Dostepne wielkosci ptyt

7

- wysoka moc grzewcza

- szybki proces nagrzewania

- niewielki koszt szpachlowania
- prosty montaz

- siatka punktow mocowania

Komponenty systemu

piyta scienna 2000 x 625

plyta Scienna 1000 x 625

- Srubunek zaciskowy 10

- ztgczka przejsciowa z nakretkg 10

- ztaczka prosta 10

- tuleja zaciskowa 10, 17, 20

- Zlgczka zredukowana 17-10, 20-10

- 7lgczka przejsciowa z gwintem zewnetrznym 10-R 2
- trojnik 17-10-17 / 20-10-20

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 10,1 x 1,17 mm

- RAUTHERM § jako przewdd podtaczeniowy:
- 17x2,0 mm
- 20x2,0mm

Opis

Podstawowym elementem systemu piyt ciennych grzewczo-chto-
dzacych REHAU w systemie suchej zabudowy sg piyty gipsowe produ-
kowane tasmowo zgodnie z normg DIN 18180/PN-EN 520. Wzmoc-
niona wioknem i poddana impregnacji ptyta gipsowa jest wyjgtkowo
odporna na uderzenia i bardzo sztywna. Piyty nie zawierajg zadnych
substancji szkodliwych dla zdrowia i majg neutralny zapach. Plyta
Scienna grzewczo-chtodzaca REHAU w systemie suchej zabudowy to
plyta gipsowa z wyfrezowanymi rowkami i umieszczonymi wewngtrz
rurami RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm utozonymi w odstgpach 45 mm
w sposob slimakowy.

Piyty $cienne dostepne sg w 2 wielkosciach, co umozliwia osiggniecie
wysokiego stopnia pokrycia o aktywnej powierzchni grzewczej nawet na
waskich scianach wielokgtowych. Nieaktywne obszary Sciany mozna
zamkngc dostepnymi w handlu ptytami gipsowo-kartonowymi o gru-
bosci 15 mm. Skos krawedzi 45° przy bokach wzdtuznych piyt Scien-
nych umozliwia proste wykonanie powierzchni licowej $ciany.
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Obszary zastosowania

Plyty Scienne grzewczo-chtodzace REHAU w systemie suchej zabudowy
sg przeznaczone do wykonywania oktadzin Sciennych wewngtrz
budynkow. Istnieje mozliwoS¢ zamontowania ptyt Sciennych na suficie.

[©

Plyty Scienne grzewczo-chtodzgce REHAU w systemie suchej zabudowy
zaliczane sg pod katem palnosci do klasy materiatow budowlanych E
zgodnie z norma DIN EN 13501, wzgl. do klasy B2 zgodnie z DIN 4102.
Piyty Scienne grzewczo-chtodzace nie nadajg sie do wykonywania scian
przeciwpozarowych o klasie odpornosci ogniowej F30 do F90!
Powyzsze wymagania powinny by¢ przestrzegane w miejscu budowy.

Plyty Scienne grzewczo-chtodzace REHAU w systemie suchej zabudowy
mozna stosowac w lokalach mieszkalnych i ustugowych, w ktorych nie
ma wilgoci lub stwierdza sie jedynie niewielkg wilgotnos¢, a takze w wil-
gotnych pomieszczeniach mieszkalnych obcigzanych sporadycznie wil-
gocig, np. w miejscach narazonych na wode rozpryskowa.

Zastosowanie to odpowiada klasie obciazenia wilgocig zgodnie z wyty-
cznymi Federalnego Zespotu Roboczego ds. Suchej Zabudowy. System
piyt $ciennych grzewczo-chtodzacych nie nadaje sie do zastosowania
w pomieszczeniach o klasie obcigzenia wilgocig Il - IV. W klasie tej mie-
szczg sie wilgotne pomieszczenia ustugowe, jak na przyktad pomiesz-
czenia sanitarne w restauracjach, oraz mokre pomieszczenia miesz-
kalne i ustugowe, takie jak sauny i baseny.

Powierzchnia 1,25 m? 0,625 m?
Dtugosc 2000 mm 1000 mm
Szeroko$c 625 mm 625 mm
Grubosc 15 mm 15 mm
Cigzar 20 kg 10 kg
Dtugos¢ rury tacznie 20,0 m 10,0 m

Z przewodem

podfgczeniowym

Klasa materiatow B2 wg DIN 4102 / E wg PN EN 13501
budowlanych

Tab. 4-5 Plyty Scienne grzewczo-chiodzace REHAU w systemie suchej zabudowy
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Przechowywanie

Plyty Scienne grzewczo-chtodzgce REHAU w systemie suchej zabudowy
i osprzet nalezy chronic przed dziataniem wilgoci. Produkty gipsowe
nalezy przechowywac w suchym miejscu. W celu unikniecia znieksztat-
cen i peknie¢ piyty Scienne grzewczo-chfodzace nalezy przechowywac
na ptaskiej powierzchni, np. na paletach lub legarach rozmieszczonych
w odstepie ok. 35 cm. Nieprawidtowe przechowywanie ptyt, np. stawia-
nie ptyt w pionie, prowadzi do znieksztatcen, ktére utrudniajg prawi-
dtowy montaz.

[©

W przypadku przechowywania ptyt w budynku nalezy zwrdcic uwage na
no$nos¢ stropu. 20 piyt Sciennych grzewczo-chtodzacych o wymiarach
2000 x 625 mm ma cigzar wynoszacy ok. 400 kg.

Transport
Piyty Scienne grzewczo-chtodzace sg dostarczane na paletach. Na

placu budowy nalezy przenosic je w pionie lub wykorzysta¢ do ich trans-
portu odpowiedni $rodek transportu.

[©

Nalezy unikac transportowania ptyt zwréconych rurami do dotu.




4.3.2 Montaz
Przebieg montazu

Instalacja przewoddw przytgczeniowych

Wykonanie konstrukcji nosnej

Przymocowanie aktywnych plyt sciennych do konstrukcji nosnej
Podtaczenie ptyt Sciennych do przewodow rozdzielczych
Przeptukanie i przeprowadzenie proby szczelnosci

Wykonanie kompletnej izolacji przewodow rozdzielczych

i przyfgczeniowych

Montaz nieaktywnych elementéw Sciennych

8. Szpachlowanie scian

9. Wykonczenie powierzchni scian

@ O~ W=

~

Budowlane warunki klimatyczne

Z wieloletnich doswiadczen wynika, ze najkorzystniejsze warunki klima-
tyczne dla obrdbki ptyt gipsowych stanowi wzgledna wilgotno$¢ powie-
trza wynoszaca 40 % - 80 % przy temperaturze pomieszczenia powyze;
+10 °C.

©

Nie nalezy wykonywac prac przy zastosowaniu ptyt gipsowych, jezeli
wzgledna wilgotno$¢ powietrza w budynku wynosi przez dtuzszy czas
wiecej niz 80%.

Po dokonanym montazu ptyty Scienne grzewczo-chtodzace nalezy chro-
ni¢ przed diugotrwatym dziataniem wilgoci. Z tego wzgledu po zakon-
czeniu prac montazowych nalezy zapewni¢ wystarczajgca wentylacje
wewnatrz budynku. Nalezy unikac bezposredniego nadmuchu goracego
lub cieptego powietrza na powierzchnie Scian. Jezeli jako jastrych prze-
widziany jest asfalt walcowany na gorgco, prace szpachlarskie mozna
wykonac dopiero po wystygnieciu jastrychu. Nalezy unikac szybkiego,
szokowego nagrzewania pomieszczen w okresie zimowym, poniewaz
wskutek zmian dtugosci moga powstac peknigcia naprezeniowe lub
wybrzuszenia na $cianach.

@

Prace tynkarskie i jastrychowe prowadzg do drastycznego wzrostu
wzglednej wilgotnosci powietrza. Wykonujgc te prace przy systemie
suchej zabudowy nalezy zapewnic¢ odpowiednig wentylacje.

Konstrukcja no$na

Plyty Scienne grzewczo-chtodzgce REHAU w systemie suchej zabudowy
moga by¢ montowane do konstrukcji nosnej wykonanej z drewna lub
metalu zgodnie z norma DIN 18181,

Dla drewnianej konstrukcji nosnej nalezy stosowac profile drewniane
(zgodnie z norma DIN 4074-1). Profile drewniane powinny posiadac
przynajmniej klase sortowania S 10 i mie¢ ostre krawedzie. W momen-
cie montazu zawartos¢ wilgoci w drewnie nie powinna przekracza¢
20%. Zgodnie z normg DIN 68 800-3 zabronione jest stosowanie $rod-
kow ochronnych do drewna zawierajacych oleje.

[©

Przy montazu sciennym profile w konstrukcji nosnej wykonanej z drew-
na lub metalu powinny by¢ oddalone od siebie 0 31,3 cm (odlegtos¢ osi)
zgodnie z normg DIN 18181.

Podczas montowania konstrukcji nosnej do Sciany konstrukcja ta powinna
przebiegac rownolegle do podtuznej krawedzi ptyty Sciennej. Piyty Scienne
grzewczo-chtodzace REHAU mozna montowac réwniez na suficie.

[©

Przy montazu sufitowym jest konieczne, aby konstrukcja nosna wyko-
nana z drewna lub metalu przebiegata w poprzek podtuznej krawedzi
ptyty Sciennej zgodnie z norma DIN 18181. Rozstaw osi profili nosnych
powinien wynosic¢ 40 cm.

W przypadku gdy przy montazu sufitowym profile nosne przebiegajg
réwnolegle do podtuznej krawedzi ptyty, moze dojs¢ do ugiecia ptyty
podczas eksploatacii instalacji.

Rys. 4-32 Przyktad konstrukcji nosnej wykonanej z drewna
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Rys. 4-33 Przyktad konstrukcji nosnej wykonanej z metalu

W przypadku zastosowania drewnianej konstrukcji nosnej dla plyt
Sciennych grzewczo-chtodzacych REHAU w systemie suchej zabudowy
nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

- Zastosowane drewno powinno nadawac sie do wykonywania kon-
strukcji drewnianych i powinno by¢ suche w momencie montazu.
Minimalny przekrdj zastosowanych tat powinien wynosi¢ 30 x 50 mm.
Konstrukcja drewnianej ramy nie powinna sprezynowac.

Rozstaw osi konstrukcji nosnej nie powinien wynosic wigcej

niz 750 mm.

W przypadku zastosowania metalowej konstrukcji nosnej dla ptyt scien-
nych grzewczo-chtodzacych REHAU w systemie suchej zabudowy
nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

Wszystkie profile metalowe i elementy mocujgce powinny by¢ zabez-
pieczone przed korozjg.

Wykonanie ramy powinno by¢ zgodne z norma DIN 18182.

Grubo$¢ blachy, z ktérej wykonane sg metalowe profile, powinna wy-
nosi¢ 0,6 mm - 0,7 mm.

Profile C i U nalezy zamocowac do $ciany pionowo i do lica.

Szczegoty dotyczace wykonania konstrukeji zawarte sg w dokumenta-
cjach technicznych producentdéw profili.
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Mocowanie ptyt Sciennych

Montaz ptyt $ciennych przy skosach dachu i $cianach moze by¢ prze-
prowadzony przez jednego montera. Przy montazu plyt $ciennych
grzewczo-chtodzacych REHAU na suficie zaleca sie zastosowanie
mechanicznego podnosnika do piyt.

[©

Phyty Scienne grzewczo-chtodzace REHAU mozna przymocowac do me-
talowej konstrukcji nosnej jedynie za pomoca standardowych $rub do
szybkiego montazu (Srednica d = 3,9 mm) z gwintem drobnozwojnym
o diugosci | = 35 mm w migjscach do tego przewidzianych. W przypad-
ku montazu piyt do drewnianej konstrukcji nosnej nalezy zastosowac
standardowe $ruby do szybkiego montazu z gwintem grubozwojnym
dtugosci | = 35 mm. Zalecane jest uzycie wkretarki do suchej zabudowy
z ogranicznikiem gtebokosci.

Wykonywanie pofgczen srubowych poza wyznaczonymi punktami
mocowania moze doprowadzi¢ do uszkodzenia znajdujgcych sie
wewnatrz ptyty rur RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm. Plyty Scienne monto-
wane sg strong z widocznymi punktami mocowania do wnetrza pomie-
szczenia.

Rys. 4-34
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Plyta Scienna zamontowana na suficie

Przy montazu ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych REHAU nie mozna
wykonywac szczelin krzyzowych. Nalezy zachowac przesuniecie boczne
wynoszace przynajmniej 30 cm.




Nieaktywne obszary $cienne

Nieaktywne obszary $cienne mozna wykonczy¢ za pomocg jednej
warstwy dostepnych w handlu ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci
15 mm.

Szpachlowanie

Podtuzne krawedzie piyt Sciennych grzewczo-chtodzgcych REHAU i thy
Srub nalezy zaszpachlowac. Poprzeczne krawedzie piyt nalezy wyfazo-
wac i oczyscic przed szpachlowaniem za pomocg wilgotnego pedzla lub
gabki. Wszystkie szczeliny miedzy ptytami powinny by¢ wolne od pytu.

@

W celu uniknigcia powstawania peknie¢, na spoinach miedzy ptytami
Sciennymi grzewczo-chtodzacymi REHAU nalezy zamontowaé papiero-
we tasmy wzmacniajgce. Nalezy je zwilzy¢ przed dalsza obrobka, aby
zapobiec powstawaniu pecherzykow.

Przy szpachlowaniu $cian stosowana jest masa szpachlowa Lafarge
LaFillfresh B45 lub Lafarge LaFillfresh B0 i papierowe tasmy wzmac-
niajgce. Proces szpachlowania obejmuje nastepujace etapy:

1. Pierwszy etap szpachlowania przy uzyciu masy szpachlowej LaFill-
fresh B45/B90

2. Montaz papierowej tasmy wzmacniajace;

3. Drugi etap szpachlowania przy uzyciu masy szpachlowej LaFillfresh
B45/B90

4. W razie potrzeby - szpachlowanie przy uzyciu masy szpachlowej La-

Finish
skos krawedzi 45° ——

pierwszy etap szpachlowania

tasma wzmacniajgca

drugi etap szpachlowania

w razie potrzeby - Finish ——

Rys. 4-35 Szpachlowanie przy zastosowaniu papierowej tasmy wzmacniajacej

Przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie

Proces przeptukiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zamonto-
waniu aktywnych ptyt $ciennych. Na zakoriczenie procesu napetniania
nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczne wyréwnanie poszczegolnych pasm
przewoddw lub oddzielnych obiegdw grzewczych przy bezposrednim
podtgczeniu do rozdzielacza uktadu grzewczego.

[©

W celu usunigcia pecherzykow powietrza nalezy zapewnic¢ podczas pro-
cesu odpowietrzania minimalng warto$¢ strumienia objetosci. Wartosé
ta wynosi 0,8 I/min, co odpowiada predkosci przeptywu 0,2 m/s.

Prdba szczelnosci

Prdbe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po odpowietrzeniu przewodow
zgodnie z protokotem proby szczelnosci firmy REHAU dla ogrzewania
i chtodzenia ptaszczyznowego. Z przeprowadzonej proby szczelnosci
nalezy sporzadzi¢ protokot. W przypadku niebezpieczenstwa wystgpie-
nia mrozu nalezy podja¢ odpowiednie $rodki, aby zapobiec uszkodzeniu
przewodow wskutek zamarzniecia. Mozna w tym przypadku ogrzewac
pomieszczenie lub zastosowac Srodki chronigce przed zamarzaniem.

[©

Odpowietrzenie przewodow i przeprowadzenie proby szczelnosci to ko-
nieczne warunki, ktdre trzeba spetni¢ przed uruchomieniem systemu
ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych REHAU.
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4.3.3 Wykonczenie powierzchni $cian
Podtoze

Podfoze, to znaczy strona plyt Sciennych grzewczo-chtodzgcych REHAU
zwrécona do wnetrza pomieszczenia wraz z fugami, musi spefnia¢
wymagania dotyczace réwnosci powierzchni zawarte w normie DIN
18202. Ponadto podtoze powinno by¢ suche, nosne, wolne od kurzu

i brudu.

G

W przypadku stosowania specjalnych tapet, btyszczacych powtok, 0$-
wietlenia bezposredniego lub smugowego mamy do czynienia ze szcze-
gblnymi wymaganiami dotyczgcymi rownosci podtoza. W takich przy-
padkach wymagane jest zaszpachlowanie catej powierzchni $cian.

Nalezy przestrzegac zalecen wykonawczych dotyczgcych stopnia
jakosci Q3 lub Q4.

Srodki gteboko gruntujace

Przed malowaniem lub potozeniem tapety na ptyty scienne grzewczo-
chtodzace REHAU i powierzchnie zaszpachlowane nalezy nanies$¢ odpo-
wiedni Srodek gteboko gruntujgcy. Dzigki zastosowaniu Srodka gteboko
gruntujacego zostanie wyréwnana zréznicowana chtonnosc kartonu

i masy szpachlowej. W przypadku gdy ptyty gipsowo-kartonowe zostang
pomalowane bezposrednio farbg dyspersyjng do Scian wewnetrznych,
wskutek zr6znicowanej chtonnosci moze dojs¢ do znieksztatcenia koloru
i powstania réznych odcieni. W przypadku kilkukrotnego malowania
moze dojs¢ do odpryskiwania farby.

Farby i lakiery

Na ptyty Scienne grzewczo-chtodzace REHAU mozna nanosi¢ dekora-
cyjne syntetyczne tynki strukturalne. Nalezy stosowac odpowiednie
Srodki gruntujgce lub podktady zgodnie z zaleceniami producenta. Do
zastosowania nadaje sie wigkszosSc¢ dostepnych w handlu farb dysper-
syjnych. Farbe mozna nanies¢ pedzlem, rolkg lub pistoletem natrys-
kowym po naniesieniu $rodka gteboko gruntujacego.

)

Farby na bazie mineralnej, takie jak np. farby wapienne, farby na bazie
szkta wodnego i farby krzemianowe, nie nadajg sie do zastosowania
w tym przypadku.

Widkna kartonu, ktdre nie zostaty zwigzane przez srodek gruntujgcy,
nalezy przed naniesieniem farby usungc. W przypadku lakierowania
zaleca sie wykonanie 2-warstwowej powtoki. Nalezy przestrzegac
wskazowek dotyczacych szpachlowania specjalnego przy stopniu
jakosci Q4.
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Tapety i tynki

Przed naniesieniem tapety zaleca sig wykonanie gruntujacej powtoki
malarskiej pod tapety. Utatwia to podczas pozniejszej renowacii usunie-
cie tapety.

[©

Podczas tapetowania nalezy stosowac wytacznie kleje na bazie czystej
celulozy metylowej.

Okreslenie potozenia rur grzewczych

Potozenie rur grzewczych mozna okresli¢ za pomocg folii termicznej
podczas procesu nagrzewania. W tym celu nalezy umiescic folie na
badanym obszarze i wigczy¢ ogrzewanie Scienne. Folie termiczne
nadaja sie do wielokrotnego uzytku.

Rys. 4-36

Okreslanie potozenia rury grzewczej za pomoca folii termoczutej



4.3.4 Szczeliny i potgczenia

Szczeliny i potgczenia nalezy uwzglednic juz na etapie projektu. W tym
celu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad dotyczacych konstrukcji
i projektowania:

- Szczeliny dylatacyjne w budowli powinny mie¢ kontynuacje w $cia-
nach poprzez wykonanie szczelin dylatacyjnych o tej samej mozliwo-
$ci ruchu.

- Powierzchnie scian nalezy ograniczy¢ co 10 m zgodnie z norma DIN
18181 zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym przez wy-
konanie szczelin dylatacyjnych.

- Potaczenia z sufitem i Scianami nalezy wykonac w formie potgczenia
Slizgowego.

Potaczenie slizgowe

Potgczenie ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych REHAU z powierz-
chniami otaczajgcymi nalezy wykonac¢ w formie potaczenia Slizgowego.
Uzaleznione od temperatury wydtuzanie sie elementow ciennych zosta-
nie skompensowane w miejscach potgczen $lizgowych. Profil potacze-
niowy jest widoczny w obszarze spoiny Slizgowej. Krawedz czotowa plyt
Sciennych grzewczo-chtodzacych REHAU moze by¢ przykryta profilem
krawedziowym.

Rys. 4-37 Potaczenie slizgowe ze Sciang

Sciana zewnetrzna
Nieaktywny obszar $cienny
Profil giety CW, ocynkowany
Elastyczne zamkniecie

Profil potgczeniowy

Panel gipsowy

Sruba do szybkiego montazu
[zolacja termiczna
RAUTHERM S 10,1 x 1,1

0 Plyta Scienna grzewczo-chtodzaca REHAU

— O 0 N O O &~ LW N =

A Zakres ruchu > 15 mm

Szczelina otwarta

Szczeling otwartg mozna zastosowac do oddzielenia pokrycia w celach
dekoracyjnych lub do odgrodzenia zwezen. Powstatg szczeling w Scianie
mozna przykry¢ profilem pokrywajgcym.

>20
: N Y 1

;E i

g g ‘
| LI[AS |
" Plyta $cienna Profil Profil wspornika ‘
grzewczo-chtodzagca REHAU krawgdziowy
lub inny (alternatywnie)

Rys. 4-38 Szczelina otwarta

Szczelina dylatacyjna

W obszarze szczeliny dylatacyjnej jest wymagane oddzielenie catej kon-
strukgji Sciany. Stosowane jest to w przypadku pokrycia szczelin kon-
strukcyjnych budowli lub gdy dtugos¢ $ciany wymaga podziatu na od-
cinki. W przypadku ptyt Sciennych grzewczo-chtodzgcych REHAU

w systemie suchej zabudowy takie oddzielenie nalezy wykonac przy-
najmniej co 10 m.

Elastyczna wkfadka izolacyjna ) )
(np. materiat mineralny) Profil wspornika
: |
Y |
b

% AN AN “
Plyta $cienna grzewczo Profil fugi

-chtodzgca REHAU

gﬂ
ME

Rys. 4-39 Szczelina dylatacyjna
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4.3.5 Przygotowanie projektu
Podstawowe zasady projektowania

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania konstrukcji z ptyt Scien-
nych grzewczo-chtodzacych REHAU w systemie suchej zabudowy
nalezy sporzadzi¢ projekt w oparciu o uzgodniony z architektem i pro-
jektantem plan wykonawczy. W projekcie nalezy uwzglednic wyposa-
zenie Scian, np. obrazy, aby mac okreslic wymagane aktywne obszary
Scian. Wymagane jest zapewnienie wczesnej koordynacji obejmujgce;
catoksztatt robot. Nalezy uwzgledni¢ powszechnie obowigzujace wska-
z0wki dotyczace projektowania zawarte w rozdziale Ogrzewanie

i chtodzenie Scienne REHAU w technologii mokrej.

Wydajnos¢ grzewcza / chtodnicza (montaz $cienny)

Wydajnos¢ grzewcza / chtodnicza ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych
REHAU w systemie suchej zabudowy zostata okreslona pomiarowo dla
trybu ogrzewania w oparciu o norme DIN EN 442, a dla trybu chtodzenia
- 0 norme EN 14240 w niezaleznym certyfikowanym instytucie bada-
wezym.

Diagramy wydajnosci mozna pobrac ze strony internetowe;
www.rehau.pl/downloads

©

Maksymalna dopuszczalna temperatura ptyt $ciennych grzewczo-chto-
dzgcych REHAU dla pracy ciagtej w trybie grzewczym wynosi +45 °C.
Wyzsze temperatury powodujg uszkodzenie ptyt Sciennych.
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Podtaczenie hydrauliczne

Plyty Scienne grzewczo-chtodzace REHAU w systemie suchej zabudowy
mozna podtgczy¢ hydraulicznie w nastepujacy sposob:

- podtaczenie oddzielne

- podtaczenie szeregowe

[©

Aby w przypadku chtodzenia zapobiec tworzeniu sie wody kondensacyj-
nej na przewodach podtgczeniowych, nalezy je zaopatrzy¢ w izolacje
szczelng na dyfuzje pary wodnej.

;M ) |

Rys. 4-40 Schemat podiaczenia oddzielnego
Rys. 4-41 Schemat podiaczenia szeregowego



Technika regulacji

Przy eksploatacji ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych REHAU w syste-
mie suchej zabudowy konieczne jest zastosowanie regulatoréw poko-
jowych. Aby w przypadku chtodzenia zapobiec tworzeniu sig wody
kondensacyjnej na powierzchni Sciany zwréconej do wnetrza pomiesz-
czenia, nalezy kontrolowac temperature punktu rosy powietrza w po-
mieszczeniu. W przypadku chtodzenia konieczne jest, aby temperatura
na zasilaniu dla ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych REHAU miata

w stosunku do temperatury punktu rosy zakres bezpieczenstwa
wynoszacy + 2 K:

T zasilanie = T punkt rosy + 2 K

Tworzenie sig kondensatu na powierzchni piyt Sciennych grzewczo-
chtodzacych REHAU moze prowadzi¢ do powstania nieréwnosci
powierzchni ptyt. W przypadku czestego przewilgocenia Scian moze
dojs¢ nawet do zniszczenia plyt Sciennych grzewczo-chtodzacych.

Komfort termiczny
W celu zapewnienia komfortowego klimatu w pomieszczeniu podczas
ogrzewania przy zastosowaniu ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych

REHAU, przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ temperatury powierzchni
elementow sciennych.

@

Projekt musi przewidywaé nie wyzsza temperature powierzchni niz
+35 °C.
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5 OSPRZET UZUPEENIAJACY

5.1 Pasek brzegowy Dane techniczne
Materiat paska izolacyjnego PE
Materiat stopki foliowej PE
Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B2
Odpornos¢ ogniowa wg PN-EN 13501 E
Wysokos¢ [mm] 180
Dtugos¢ stopki foliowej [mm] 280
Grubos¢ [mm] 10

e :
- -

Rys. 5-1 Pasek brzegowy Montaz

- pasek samoprzylepny od strony Sciany W obszarze miejsc styku pasek brzegowy REHAU nalezy utozyc z

- samoprzylepna stopka foliowa zakfadka o szerokosci co najmniej 5 cm.

- mozliwos¢ pokrycia ptynnym jastrychem
- optymalne wykonanie naroznika

1. Odkleic ostong paska kleju.
2. Utozy¢ pasek brzegowy stopka foliowa w kierunku $rodka pomiesz-

Przeznaczenie czenia. Napis REHAU powinien by¢ zwrécony do gory.
3. Nafozy¢ stopke foliowg luzno na rurowe ogrzewanie/chtodzenie
- plyta systemowa Varionova podtogowe REHAU.
- plyta systemowa A 4. Qdklei¢ ostone paska kleju od stopki foliowe;.
- plyta systemowa Tacker 5. Przyklei¢ lekko stopke foliowg do ptyty systemowej.

- listwa montazowa RAUFIX
- siatka montazowa
- system suchej zabudowy TS-14

Opis

Profilowana strona wierzchnia paska brzegowego wykonana z PE
zapewnia precyzyjne utozenie przy naroznikach scian i uskokach.
Naniesione na stronie przysciennej i stopce foliowej paski kleju gwaran-
tujg najwyzszg przyczepnosc i szybki montaz.

Wytrzymata na zerwanie stopka foliowa zapobiega przenikaniu wilgoci
i wody zarobowej z jastrychu. Zapobiega rowniez powstawaniu mostkow
akustycznych i cieplnych. Pasek brzegowy umozliwia wymagany 5-mili-
metrowy ruch jastrychow grzewczych wg DIN 18560.
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5.2  Profil dylatacyjny

Rys. 5-2

i

- samoprzylepny
- elastyczny
- szybki montaz

Profil dylatacyjny

Przeznaczenie

- plyta systemowa Varionova

- plyta systemowa Tacker

- listwa montazowa RAUFIX

- siatka montazowa

- system suchej zabudowy TS-14
- system do renowacji 10

Opis

Profil dylatacyjny stuzy do wykonywania trwale elastycznych szczelin
w jastrychach grzewczych i do otoczenia pfaszczyzn jastrychu. Samo-
przylepna stopa profilu dylatacyjnego gwarantuje pewne mocowanie na
rurowych ogrzewaniach podtogowych REHAU.

Wysoko$¢ x grubosc x dtugosc: 100 x 10 x 1200 mm
Montaz

1. Wykonac zabezpieczenie o dtugosci ok. 30 ¢cm z rury ochronnej
REHAU i ostonic¢ nim przewody przytaczeniowe w obszarze dylatacii.

2. W profilu wycigc otwory.

3. Odklei¢ pasek ochronny od stopy profilu dylatacyjnego.

4. Naklei¢ profil dylatacyjny.

Rys. 5-3

Profil dylatacyjny na plycie Varionova z przejsciem przez dylatacje

53 lzolacja
Komponenty

- izolacja akustyczna styropianowa (EPS)
- dodatkowa izolacja cieplna styropianowa (EPS)
- dodatkowa izolacja cieplna poliuretanowa (PUR)

Przeznaczenie

Dodatkowa izolacja nastgpujacych systemow:
- ptyta systemowa Varionova

- plyta systemowa Tacker

listwa montazowa RAUFIX

siatka montazowa

- system suchej zabudowy TS-14

[©

W przypadku systemu suchej zabudowy TS-14 w potaczeniu z ptytami
suchego jastrychu dopuszcza sig zastosowanie dodatkowej izolacji
wytgcznie ze styropianu EPS 035 DEO o gestosci K 30kg/m3 lub pianki
PUR.

Opis systemu
Izolacja cieplna i / lub akustyczna REHAU sktada sie z twardej ekspan-
dowanej pianki polistyrolowej bez zawartosci zwigzkdw fluoro- i chloro

pochodnych wg DIN EN 13163.

lzolacja cieplna PUR REHAU sktada sig z twardej, pokrytej z obu stron
folig aluminiowa pianki PUR z warstwg antydyfuzyjng wg PN-EN 13165.

Montaz

E

Przy uktadaniu wielowarstwowej izolacji maksymalnie dwie warstwy
moga sig sktada¢ z materiatéw wygtuszajacych hatas. Scigliwosé catej
warstwy izolacji nie moze przekraczac:

- 5 mm przy obcigzeniu powierzchniowym < 3 kN/m?

- 3 mm przy obcigzeniu powierzchniowym < 5 kN/m?

- materiaty izolacyjne nalezy uktadac doktadnie na catej powierzchni,
bez spoin krzyzowych.

- izolacje wielowarstwowg nalezy ukfadac tak, aby spoiny gornej i dol-
nej warstwy byty przesuniete w stosunku do siebie 0 > 10 cm.

- w przypadku zastosowania izolacji akustycznej i cieplnej pod
jastrychem mokrym najpierw nalezy utozy¢ izolacje akustyczng (nie
dotyczy to wygtuszajacych ptyt systemowych oraz wyréwnania rur
z ptytami izolacji cieplnej).
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[{e]
D

Dane techniczne

Oznaczenie i rodzaj Izolacja akustyczna EPS Izolacja cieplna EPS Izolacja cieplna PUR
pokryta folig aluminiowa

30-2 50-2 70-2 10 10 10 20 30 30 40 50 50 50 PUR40 [PUR 50

Materiat EPS 040 |EPS040 |EPS035 |[EPS040 |EPS035 |EPS035 |[EPS035 [EPS040 |EPS035 |EPS035 [EPS040 |EPS035 |EPS035 |PUR024  |PUR 024
DESsg |DESsg |DESsg [DEOdm |[DEOdh |[DEOdh |DEOdh [DEOdm |DEOdh |DEOdh |DEOdm [DEOdh  |DEO dh DEQ dh DEQ dh

Nr art. 12390531 [12393031 [12390931 (12391131 (12391231 [12863281 |12393131 (12391331 [12393231 |12391431 12391531 (12391631 |12391831 [12278281 (12278381
001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001

Grubos$¢ nominalna dy mm 30 50 70 10 10 10 20 30 30 40 50 50 50 40 50

Scisliwosé ¢ mm 2 2 2

Dtugosé mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1200 1200

Szerokos¢ mm 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 600 600

Gestosc kg/m® 20 25 30 30 20 30 25 20 25 30 30 30

Przewodnos¢ cieplna W/mK 0,040 0,040 0,035 0,040 0,035 0,035 0,035 0,040 0,035 0,035 0,040 0,035 0,035 0,024 0,024

Wspotczynnik oporu  m2k/W 0,75 1,25 2,00 0,25 0,25 0,25 0,55 0,75 0,85 1,10 1,30 1,40 1,40 1,67 2,08

cieplnego

Maks. obcigzenie kN/m? 5,0 5,0 10,0 20,0 28,0 36,0 36,0 20,0 36,0 28,0 20,0 28,0 36,0 100,0 100,0

powierzchniowe

Sztywnosé MN/m3 |20 15 30

dynamiczna

Stopien izolaciji dB 28 29 26

akustycznej "

Klasa materiatéw budowlanych  |B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B2 B2

wg DIN 4102

Odpornos¢ ogniowa E E E E E E E E E E E E E E E

wg DIN 13501

) Stopieri izolacji akustycznej ALy g w przypadku stropu masywnego i jastrychu utozonego na izolacji akustycznej o masie powierzchniowej > 70 kg/m2



5.4  Tasma klejgca /rozwijacz taSmy klejacej 55  Pompa tlokowa

Rys. 5-4 Tasma klejaca Rys. 5-6 Pompa tlokowa

7

- precyzyjna pompa kontrolna do doktadnego i szybkiego sprawdzania
cisnienia i szczelnosci

- umozliwia prébe cisnienia z udziatem wody i Srodka przeciw zamarza-
niu

- napetnianie i proba cisnienia za jednym razem

Przeznaczenie

Rys. 5-5 Rozwijacz tasmy Klejacej Za pomocg pompy tlokowej przeprowadza si¢ wymagane zgodne

z norma PN-EN 1264, czes$¢ 4, préby cisnienia i kontrole szczelnosci
E systemow rurowego ogrzewania/chtodzenia podtogowego.
- duza przyczepnosé Dane techniczne

- duza odporno$¢ na zerwanie
- wyjgtkowo lekki rozwijacz

Wymiary 720 x 170 x 260 mm
Pojemnos¢ zbiornika 121
. Zakres cisnienia 0 —60 bar
Przeznaczenie
Objetos¢ zasysana ok. 45 ml / skok
- niezbedny do obowiazkowego zaklejenia miejsc naktadania sie folii  Przyiacze R/y"
przy nastepujacych systemach montazowych: Masa ok. 8 kg

- ptyta systemowa Tacker
- system RAUFIX
- siatka montazowa
- system suchej zabudowy TS-14 w potgczeniu z jastrychami
mokrymi
- niezbedny do obowigzkowego przyklejenia foliowej stopy paskow
brzegowych niewyposazonych w pasek samoprzylepny.

Dane techniczne

Szerokosé rolki 50 mm

Dtugosc rolki 66 m
Odporno$c na zrywanie  min. 10 N/mm?
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5.6  Dodatek do jastrychu P Dane techniczne

Jednostka dostawy pojemnik 10 kg

Gestosé 1,1 g/cm®

Wartos¢ pH 8

Odpornos¢ ogniowa niepalny

Przechowywanie w miejscu chtodnym i suchym, nie mnigj
niz 0 °C

Trwatos¢ patrz ulotka

Ekologicznos¢ nieszkodliwy

Rys. 5-7 Dodatek do jastrychu P

- poprawa ptynnosci i fatwiejsze urabianie masy jastrychu
- homogenizacja struktury jastrychu

- zwigkszenie wytrzymato$ci na zginanie i $ciskanie

- poprawa wiasnosci cieplnych

Przeznaczenie

Dodatek do jastrychu cementowego P jest przeznaczony do zastosowa-
nia z jastrychami cementowymi wg DIN 18560.

Zuzycie w zaleznosci od powierzchni

Ogolnie: 0,035 kg dodatku do jastrychu P na centymetr grubosci
jastrychu i m? powierzchni.
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5.7  Dodatek do jastrychu "Mini" i wtékna z tworzywa

sztucznego
|1

Rys. 5-8 Dodatek do jastrychu "Mini" Rys. 5-9 Widkna z tworzywa sztucznego
g Zuzycie w zaleznosci od powierzchni
- wykonywanie cienkich warstw jastrychow modyfikowanych tworzy- - ogdlnie: 0,2 kg dodatku do jastrychu "Mini" na centymetr grubosci

wem sztucznym jastrychu i m? powierzchni
- zwigkszenie wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie - 0golnie: 10 g wiokien z tworzywa sztucznego na centymetr grubosci
- 0Szczednos¢ wody zarobowej jastrychu i m? powierzchni.

- tatwiejsze urabianie masy jastrychu

Dane techniczne dodatku do jastrychu "Mini"

Cienkowarstwowe jastrychy grzewcze zgodnie z DIN 18560, czes¢ 2, Jednostka dostawy pojemnik 25 kg
muszg by¢ W,ylfonywaine \.N.taki Sposob, aby zachgwane byto plrzlykrycie Gestosé 1,059 /om3
rury f)lgr'ubosm .CO r]ajmmej 30 mm,. Dodgtek do jastrychu IM|n| ' Wartosé pH 8
umozliwia spetnienie tych wymagan przy jednoczesnym zwigkszeniu ——
- Odpornosc¢ ogniowa trudno palny
zawartosci cementu.
Przechowywanie W miejscu suchym, nie mniej niz
Przeznaczenie 0
Trwatos¢ patrz ulotka
- dla jastrychéw cementowych wg DIN 18560 Ekologicznos¢ biodegradowalny
- dla wszystkich systemdw rurowego ogrzewania/chtodzenia podtogo-
wego REHAU
Dane techniczne wtdkien z tworzywa sztucznego
Opis
Jednostka dostawy worek 1 kg
Poprzez dodanie do jastrychu komponentu "Mini", widkien z tworzywa , . .
oo : . Materiat wiokien polipropylen
sztucznego i zwigkszenie zawartosci cementu: : —
- mozna zmniejszy¢ grubos¢ jastrychow grzewczych wg DIN 18560 Forma dostawy fibryla wiokiennia
w zaleznosci od obciazenia uzytkowego do minimalnie 30-milimetro- ~ Dfugosc widkien 19-20 mm
wego przykrycia nad gorna rzedng rury Masa ok. 0,9 g/cm3

- zwigksza sig klasa wytrzymatosci jastrychu cementowego
- do minimum ograniczone zostaje tworzenie sie peknie¢ podczas pro-
cesu wysychania i utwardzania.
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5.8  Punkt pomiaru wilgotnosci 5.9  Kotowrdt do uktadania na zimno
- e | [

Rys. 5-10 Punkt pomiaru wilgotnosci Rys. 5-11 Kotowrdt do uktadania na zimno

Opis

W zaleznosci od oktadziny podtogowej wilgotno$¢ jastrychu przed utoze-
niem nie moze przekroczy¢ okreslonej wartosci.

Dlatego aby ustali¢ wilgotnos¢ jastrychu specjalista posadzkarz doko-
nuje pomiaréw metodg CM (karbidowa). W tym celu konieczne jest pob-
ranie probek z jastrychu.

Podczas kontroli wilgotnosci w nieoznaczonych miejscach pomiarowych
moze dojS¢ do uszkodzen systemu ogrzewania. Dlatego do oznaczenia
newralgicznych obszarow wykorzystuje sie punkty pomiaru wilgotnosci.

Punkty pomiaru wilgotnosci ustawia sie na czterech stopach przed
natozeniem jastrychu na powierzchni systemu ogrzewania. W tym celu
w folii przykrywajacej system ogrzewania mozna ostrym narzedziem
wykona¢ 4 otwory mocujace dla stép punktu pomiarowego. Liczbe

i umiejscowienie punktéw pomiarowych ustala architekt lub projektant.
W jednym pomieszczeniu montuje sie przynajmniej jeden punkt pomia-
rowy.
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- Sszybka i fatwa obstuga

- fatwe i szybkie uktadanie rur RAUTHERM S, RAUTITAN stabil oraz
RAUTITAN flex

- umozliwia uktadanie przez jedng osobe

Przeznaczenie

- rury RAUTHERM S
- rury RAUTITAN flex
- rury RAUTITAN stabil

o Srednicach do 20 mm i dtugosci zwoju do 600 m.
Opis

Za pomocg kotowrotu rury REHAU prowadzace medium mozna utozy¢
szybko i w prosty sposob.

Montaz

Poluzowac Srube zabezpieczajaca.

Roztozy¢ ruchoma stope.

Wysuna¢ przediuzenie stopy.

Roztozy¢ ruchome ramig.

Podnies¢ ramiona mocujgce.

Wysungc przedtuzenia do maks. wysokosci zwoju/szerokosci zwoju.

o O~ wh =

Dane techniczne

taczna Srednica 1,40 m
Wysokos¢ roztozonego kotowrotu (maks.) ok. 86 cm
Materiat stal ocynkowana
Masa bez zwoju rury ok. 12,5 kg




5.10 Kotowrdt do uktadania na ciepto

Rys. 5-12

i

Kotowrdt do ukfadania na ciepfo

tatwe uktadanie rur z czynnikiem grzewczym przy:

- niskiej temperaturze zewnetrznej i w nieogrzewanych pomiesz-
czeniach

- maltych odstepach rur

- ukfadaniu duzych zwojow rur (do diugosci 600 m)

Opis

Kotowrot do uktadania na ciepto sktada sie z przyrzadu odwijajgcego, do
ktdrego mozna podtgczy¢ ogrzewacz z pompa cyrkulacyjng. Dzigki obie-
gowi wody o temperaturze 50 °C do 60 °C uktadane rury stajg sie migk-
kie i elastyczne takze w niesprzyjajacych warunkach, a ich montaz od-
bywa sie w prosty i szybki sposob.

Montaz

1.

Potaczy¢ zasilanie/powrdt ogrzewacza z zasilaniem/powrotem roz-
dzielacza obwoddw grzewczych REHAU.

Nawinac rury na kotowrot.

Podtaczy¢ zasilanie do odpowiedniego odgatezienia rozdzielacza.
Powrdt podtaczy¢ do lancy bebna kotowrotu, stamtad poprowadzi¢
do rozdzielacza obwoddw grzewczych.

Napetnic rury i ogrzewacz woda grzewczg, a nastepnie rozpoczgc
rozwijanie.

Przeznaczenie

Przeznaczony dla zwojow rur

- do dtugosci 600 m przy zewnetrznej Srednicy rury do 17 mm
- do dtugosci 500 m przy zewnetrznej Srednicy rury 20 mm

- do dtugosci 350 m przy zewnetrznej Srednicy rury 25 mm

- do dtugosci 200 m przy zewnetrznej Srednicy rury 32 mm.

Warunki zastosowania

- zasilanie trojfazowe 400 V/16 A dla nagrzewnicy
- dostepne przytacze wody

- zainstalowany rozdzielacz obwoddw grzewczych w przewidzianym

miejscu

[©

Dane techniczne

Dtugosc 1,20 m
Szerokosé 0,78 m
Wysokos¢ 0,93 m
Masa bez zwoju ok. 37 kg

Ukfadanie rur na ciepfo jest koniecznoscig w przypadku systemow ruro-
wego ogrzewania/chtodzenia podtogowego z listwg RAUFIX w potgcze-

niu z rurami RAUTHERM S o srednicy znamionowej 17 x 2,0 mm,

20 x 2,0 mm oraz rurami RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm przy rozstawie

rur < 15 cm i temperaturze montazu ponizej +10 °C.
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6 ROZDZIELACZE

6.1 Rozdzielacz obwoddow grzewczych

3

- wysokiej jakosci mosigdz odporny na odcynkowanie

- uszczelnienie pfaskie miejsc taczenia

- duzy komfort montazu dzigki rozszerzonemu uktadowi nypli
przytaczeniowych

- mozliwe obustronne podtgczenie rozdzielacza

- zamontowany na uchwytach

Warianty

- rozdzielacz obwoddw grzewczych HKV-A
- rozdzielacz obwodow grzewczych HKV-P (z przeptywomierzami)

Przeznaczenie

Rozdzielacze obwoddw grzewczych HKV-A/HKV-P sg wykorzystywane
do rozdzielania i regulacii strumienia objetosci w niskotemperaturowych
ogrzewaniach ptaszczyznowych lub chtodzeniach ptaszczyznowych.
Rozdzielacze obwoddw grzewczych HKV-A/HKV-P sg przeznaczone do
eksploatacji z wodg grzewcza wg VDI 2035.

W instalacjach grzewczych z czastkami rdzy lub zanieczyszczeniami
wody grzewczej w celu ochrony urzadzen pomiarowych i regulacyjnych
muszg zosta¢ zamontowane osadniki zanieczyszczen lub filtry o wiel-
kosci oczka nie wigkszej niz 0,8 mm. Dopuszczalne maksymalne cis-
nienie podczas pracy ciagtej wynosi 6 baréw przy 80 °C. Maksymalne
dopuszczalne cignienie kontrolne wynosi 8 baréw przy 20 °C.

Osprzet uzupetniajgcy
- szafki rozdzielacza podtynkowe lub natynkowe

- zestaw do montazu licznika ciepta
- zespot mieszajgco-pompujacy 1"
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HKV-A

Rys. 6-1 Rozdzielacz obwoddw grzewczych HKV-A

- zawory precyzyjnej regulacji w doptywie

- zawory dla sitownikéw termicznych REHAU na belce powrotu

- przytaczeniowy Srubunek tgczacy w doptywie i powrocie

- koncdwka rozdzielacza z zaworem odpowietrzajgco-spustowym
- ocynkowane uchwyty z izolacjg akustyczng

HKV-P

Rys. 6-2 Rozdzielacz obwoddw grzewczych HKV-P

Taki jak HKV-A, ale dodatkowo wyposazony w:

- przeptywomierze na zasilaniu
- zawor do montazu sitownika termicznego na powrocie




Dane techniczne

Materiat Mosigdz

Belka zasilania/ zbudowana z osobnej rury mosieznej o $rednicy
powrotu 1"

Obwody grzewcze  od 2 do 12 obwoddw grzewczych (grup)

HKV-A 1 zawdr precyzyjnej regulacii dla kazdego obwo-
du grzewczego na belce zasilania, 1 termostat
dla kazdego obwodu grzewczego na belce pow-
rotu

HKV-P 1 przeptywomierz dla kazdego obwodu grzew-

czego na belce zasilania, 1 termostat dla kazde-
go obwodu grzewczego na belce powrotu.

Zawor powrotny M30 x 1,5 mm

Zestaw zaworéw  z zaworem odpowietrzajgcym i spustowym

Odstep zawordw 55 mm

powrotnych

taczniki z gwintem  do podtgczenia petli grzewczych
Gz 3/4 “(Eurokonus)

Uchwyt tlumigcy do montazu na Scianie i w szafkach

akustycznie

Montaz

W szafce rozdzielacza REHAU:

Zamocowac uchwyty rozdzielacza obwodow grzewczych na ceowniku.

Mocowanie rozdzielacza mozna przesuwac w pionie i poziomie.

Na Scianie:

Zamocowac rozdzielacz obwoddw grzewczych za pomocg kompletu
mocujgcego (4 dyble S 8 + 4 Sruby 6 x 50) przez otwory w uchwycie
rozdzielacza.

Wymiary rozdzielacza 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dtugos$¢ w mm 170 225 280 335 390 445 500 555 610 665 720
Tab. 6-1 Wymiary gtowne rozadzielaczy obwodow grzewczych (mm)

Wymiary przytagczeniowe rozdzielacza obwodéw grzewczych
HKV-A

Wymiary przytaczeniowe rozdzielacza obwoddw grzewczych
HKV-P

b
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Rys. 6-3 Wymiary przylaczeniowe rozdzielacza obwodow grzewczych HKV-A

Rys. 6-4 Wymiary przylaczeniowe rozdzielacza obwodow grzewczych HKV-P
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6.2  Szafki rozdzielacza REHAU

Podtynkowa szafka rozdzielacza SWP Szafka rozdzielacza SWP REHAU jest przystosowana do montazu pod-
tynkowego. Wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej, posiada
mozliwosci regulacji wysokosci i gtebokosci. Sciany boczne posiadaja
wyttoczenia do montazu przewoddw zasilania i powrotu, do wyboru
prawo- lub lewostronne. Prowadnice, ktdra umozliwia pewne prowa-
dzenie rury w obrebie przytgcza, mozna przestawiac i wyjmowac.
Ponadto przestawiana maskownica dolna gwarantuje odpowiednie
dopasowanie do powierzchni jastrychu.

W gérnej czesci szafka rozdzielacza jest wyposazona w znormalizowang
szyne do mocowania sprzetu regulacyjnego REHAU.

Jak przedstawia ponizsza tabela, dostepnych jest 5 szafek o roznej wiel-
kosci.

Materiat: blacha stalowa

Rys.6-5  Podtynkowa szafka rozdzielacza malowana proszkowo na biaty kolor (zblizony do RAL 9016)

Typ szafki SWP 1/R SWP 2/R SWP 3/R SWP 4/R SWP 5/R
Wysokosé zabudowy szafki [mm] ", 700-800 700-800 700-800 700-800 700-800
bez ramy

Catkowita szerokos¢ zewnetrzna szafki ,L” 430 560 790 960 1130
(mm), bez ramy

Catkowita gteboko$¢ zewnetrzna szafki? [mm] 120-170 120-170 120-170 120-170 120-170
Masa szafki [kg] 10,5 12,5 15,7 18,5 21,2

") Wysokosc mozna plynnie regulowac w zakresie od 700 do 800 mm dzigki regulowanym stopom obudowy
2 Dzigki mozliwosci plynnego przestawiania ramy maskownicy w zakresie od 120 do 170 mm szafke mozna zabudowac we wnekach o rdznej gtebokosci
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Rys. 6-6 Wymiary przytaczeniowe podtynkowej szafki rozdzielacza SWP
L Szerokos¢
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Natynkowa szafka rozdzielacza SW

Typ szafki

SW1/R SW2/R SW3/R SW4/R SW5/R

Wysokos¢ zabudowy szafki

700- 700- 700- 700- 700-
800 800 800 800 800

Catkowita szerokosc
zewnetrzna szafki [mm]

420 550 780 950 1120

Catkowita gtebokosc
zewnetrzna szafki [mm)]

110 110 110 110 110

Masa szafki [kg]

85 100 134 16,0 18,0

.

Rys. 6-7 Natynkowa szafka rozdzielacza SW

Materiat: blacha stalowa
malowana proszkowo na biaty kolor (zblizony do RAL 9016)

W ofercie znajduje sie rowniez szafka natynkowa, ktdrej obudowa jest
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. Maskownice dolng mozna
wyjac. Szafka posiada uchwyt uniwersalny do montazu rozdzielaczy

i znormalizowang szyne do zamocowania sprzetu regulacyjnego REHAU.

800

H mén - 700

Hrmas

110

=d

140

215

Rys. 6-8 Wymiary przytaczeniowe natynkowej szafki rozdzielacza SW

L szerokosé
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Liczba odgate- | Wyposazenie |Wariant podtynkowy SWP Wariant natynkowy SW

zien rozdzielacza | WMZ* O O ° o Q Q o °
HKV-A/HKV-P | FWRS** O ° Q ° o ° Q °
2 1/R 2/R 1/R 2/R 1/R 3R 1/R 2/R
3 1/R 3R 2/R 3/R 1/R 3R 2/R 3/R
4 1/R 3/R 2/R 3R 1/R 3R 2/R 3R
5 1/R 3R 2/R 3R 2/R 3R 3R 3R
6 2/R 3R 3R 3R 2/R 3R 3R 4/R
7 2/R 4/R 3/R 4/R 2/R 4/R 3/R 4/R
8 3R 4/R 4/R 4/R 3R 4/R 4/R 4/R
9 3R 4/R 4/R 4/R 3/R 4/R 4/R 4/R
10 3R 5/R 4/R 4/R 3R 5/R 4/R 5/R
11 3/R 5/R 4/R 5R 3R 5/R 4/R 5/R
12 4/R 5/R 4/R 5/R 4/R 5/R 5/R 5/R

*zestaw do montazu licznika ciepta

**7espot mieszajgco-pompujacy
Tabela ufatwiajaca wybér odpowiedniej wielkosci szafki

Prosze wybra¢ w nastepujacej kolejnosci:
1. Liczba odgatezien rozdzielacza HKV-A/HKV-P
2. Wariant:
- podtynkowa
- natynkowa
3. Wyposazenie: z (®) / bez (Q):
- zestaw do montazu licznika ciepta (WMZ)
- zespot mieszajgco-pompujacy (FWRS)
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Podtynkowa szafka rozdzielacza SWP 75 mm

Rys. 6-9 Podtynkowa szafka rozdzielacza SWP 75 mm (bez drzwiczek)

Szafka rozdzielacza 75 mm jest przystosowana do montazu podtynko-
wego, np. w §cianach w systemie suchej zabudowy. Istnieje mozliwos¢
regulowania wysokosci i glebokosci szafki. Sciany boczne posiadaja
wytfoczenia do montazu przewodow zasilania i powrotu, do wyboru
prawo- lub lewostronne.

Ponadto przestawiana maskownica dolna gwarantuje odpowiednie
dopasowanie do powierzchni jastrychu. W gornej czesci szafka jest
wyposazona w znormalizowang szyne do mocowania sprzetu regulacyj-
nego REHAU.

Jak przedstawia ponizsza tabela, dostepne sg 4 szafki o roznej wiel-
kosci.

Rys. 6-10  Montaz uchwytu rozdzielacza w szafce o gtebokosci 75—-90 mm

Materiat: blacha stalowa
- ocynkowana lub
- malowana proszkowo na biaty kolor (zblizony do RAL 9016)

©

Z powodu matej gtebokosci szafki nie mozna montowac w niej dodat-
kowych elementow osprzetu (np. zespotu mieszajgco-pompujgcego).
Zestaw do montazu licznika ciepta moze by¢ zamontowany w szafkach
0 gfebokosci > 100 mm.

W szafkach o gtebokosci 75-90 mm uchwyt rozdzielacza musi by¢
obrocony o 180° i zamontowany tak jak pokazano na rysunku 6-10.

Typ szafki 1 2 3 4
Wysoko$¢ zabudowy szafki [mm]", bez ramy 700-850 700-850 700-850 700-850
Catkowita szeroko$¢ zewnetrzna szafki ,L” [mm] , bez ramy 554 754 954 1154
Catkowita gtebokos¢ zewnetrzna szafki? [mm] 75-120 75-120 75-120 75-120
Wymagana szeroko$¢ wneki [mm] 600 800 1000 1200
Wymagana wysokos$¢ wneki [mm] min./maks. 702/852 702/852 702/852 702/852
Wymagana gtgbokos¢ wneki [mm] min./maks. 90/135 90/135 90/135 90/135
Masa szafki [kg] 9,7 11,9 15,1 18,3

") Wysokosc mozna plynnie regulowac w zakresie od 700 do 850 mm dzigki regulowanym stopom obudowy

2 Dzieki mozliwosci ptynnego przestawiania ramy maskownicy w zakresie od 75 do 120 mm szafke mozna zabudowac we wngkach o raznej gtebokosci
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Rys. 6-11 Wymiary szafki rozdzielacza SWP 75 mm
L Szerokos¢
1 Rama maskownicy
2 Drzwiczki
3 Maskownica dolna
4 Stopa z regulacjg wysokosci
Wyposazenie Tabela utatwiajgca wybor odpowiedniej wielkosci szafki
Liczba odej$é HKV/HKV-P wmz" o) °
2 ] ] Prosze wybra¢ w nastepujacej kolejnosci:
3 ] 5 1. Liczba odgatezien rozdzielacza HKV-A/HKV-P
2. Wyposazenie: z (®) / bez (Q) zestawu do montazu licznika ciepta
4 1 2
(WM2)
5 2 2
6 2 2
7 2 3
8 2 3
9 3 3
10 3 4
11 3 4
12 3 4

) Uwaga: zestaw do montazu licznika ciepta (WMZ) mozna zamontowac w szafkach o

gtebokosci = 100 mm
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6.3  Zestaw do montazu licznika ciepta

Rys. 6-12  Zestaw do montazu licznika ciepla
Zestaw do montazu licznika ciepta sktada sie z jednostki przytaczenio-
wej G1 z przytaczem do licznika ciepfa.

- G 3/4" o dtugosci wbudowania 110 mm

G 1" o dtugosci whudowania 130 mm

podtgczenie czujnika zanurzeniowego na zasilaniu

zawdr zamykajacy lub regulacyjny do regulacji catego przeptywu ma-
Sowego

- mozliwo$¢ podtgczenia od dotu lub z boku

- przytacze z ptaskim uszczelnieniem do rozdzielacza obwodow grzew-
czych

- mozliwy montaz z lewej lub prawej strony rozdzielacza

- mozliwos¢ regulacji catego przeptywu masowego rozdzielacza

Montaz

1. Zestaw do montazu licznika ciepta przykrecic nakretka Srubunku G1
z zataczonymi uszczelkami bezposrednio do rozdzielacza obwodow
grzewczych.

2. Zawory kulowe rozdzielacza obwoddw grzewczych zamontowac na
podejsciach zestawu do montazu licznika ciepta.

3. Belke powrotng rozdzielacza umiescic u gory, poniewaz licznik po-
winien by¢ standardowo montowany przy powrocie.

Rys. 6-13 Wymiary zestawu do montazu licznika ciepfa
Zawor zamykajacy lub regulacyjny
Korek R3/8

Korek R1/2

Korek R1/2 przod

Nakretka Rp1

Zasilanie

Powrdt

T N MmO o w >

[©

Do regulacji catkowitego przeptywu masowego niezbedny jest klucz
szesciokatny o rozmiarze 8.

Przy podtgczeniu z boku potrzebne jest dodatkowo kolanko przytgcze-
niowe G1.

Ze wzgledu na rozne gtebokosci montazu mechanizmdw licznika ciepta
zaleca sig instalacje oddzielnie montowanego mechanizmu pomiarowe-
go.

Diagram zaworu regulacyjnego zestawu do montazu licznika ciepta
mozna pobrac ze strony internetowej www.rehau.pl/downloads
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/ REGULACJA OGRZEWANIA PODEOGOWEGO

71 Podstawy
Wymagania prawne

0 ekonomicznej pracy systemu ogrzewania decydujg nastepujace czyn-
niki:

- projekt i realizacja

- konserwacja

- regulacja

Dzieki odpowiednio zainstalowanemu systemowi regulacji mozna rocz-
nie zaoszczedzi¢ do 20% energii pobieranej przez ogrzewanie.
Dlatego w rozporzgdzeniu w sprawie 0szczedzania energii (EnEV)
okreslono, jakie elementy regulacyjne nalezy wykorzystywac, aby
uzywac ogrzewania w Sposob jak najbardziej energooszczedny.

Odpowiednie systemy regulacji
Systemy regulacji ogrzewania mogg mie¢ dwa zadania:

- regulacja temperatury zasilania
Zadanie polega na tym, by w kazdej chwili dostgpna byta wystar-
czajaca ilos¢ energii.
Odbywa sie to zwykle poprzez przetwarzanie usrednionej temperatury
zewnetrznej (krzywa grzania) w pofgczeniu z funkcjg zegara ste-
rujgcego (tryb zredukowany/normalny).Odpowiednie grupy regulacii
zostaty opisane na dalszych stronach.

- regulacja temperatury poszczegdlnych pomieszczen
Zadaniem jest dozowanie energii dla kazdego pomieszczenia.
Odbywa sie to poprzez sterowanie przeptywem (wysterowanie sitow-
nikéw termicznych dla zawordw obwoddw grzewczych). Dodatkowo
réwniez tutaj konieczna jest funkcja zegara sterujgcego. W przypadku
braku zegara sterujgcego, w fazie obnizania temperatury zasilania re-
gulatory temperatury wymuszajg wyréwnanie temperatury pomiesz-
czenia. To mieszane sterowanie powoduje, ze duza czes¢ potencjal-
nych oszczednosci nie jest wykorzystywana.

- Odpowiednie systemy regulacji sg opisane na dalszych stronach.
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Podstawowe informacje na temat regulacji ogrzewania
podtogowego

Pomieszczenie z ogrzewaniem podfogowym to system bardzo stabilny

z uwagi na duzg zdolnos¢ akumulacji ciepta. Z jednej strony oznacza to,
ze mozna szybko wyrownac niewielkie wahania temperatury spowodo-
wane np. wietrzeniem, z drugiej za$ strony ogrzanie mocno wyzigbione-
go pomieszczenia zajmuje wiecej czasu.

Ta whasciwos¢ to szczegdlne wyzwanie dla systemu regulacii:

- aby unikna¢ przegrzania pomieszczen, stosowane regulatory muszg
by¢ dobrze dostosowane do swoich zadan regulacyjnych.

- ogrzewanie lub obnizanie temperatury w pomieszczeniu w odpowied-
nim czasie powinno by¢ regulowane automatycznie, aby mozna byto
uzyska¢ maksymalny komfort przy jak najmniejszym zuzyciu energii.

[©

Systemy regulacyjne REHAU sg dostosowane do swojego przeznacze-
nia, pozwalajg na regulacje dopasowang do ogrzewania podtogowego
i mozna nimi sterowac poprzez programatory czasowe.




Efekt samoregulacji

Efekt samoregulacji wystepuje w zasadzie w kazdym systemie ogrzewa-
nia. Polega on na tym, ze oddawana moc grzewcza zalezy od réznicy
miedzy temperaturg powierzchni grzewczej a temperaturg pomieszcze-
nia. W ten sposob wraz ze wzrostem temperatury iloS¢ oddawanego
ciepta zmniejsza sig, a rosnie wraz ze spadkiem temperatury.

Efekt ten wystepuje w tym wiekszym nasileniu, im mnigjsza jest réznica
migdzy temperaturg powierzchni grzewczej a temperaturg otoczenia.
Specyficzny wydatek cieplny powierzchni ogrzewania podtogowego
wywodzi sig ze wzoru:

OH = Olges. (O34 — Sp)

gdzie:

aH = moc grzewcza powierzchni na m?
Oges = wspofczynnik przewodzenia ciepta
9Rr = temperatura pomieszczenia

94 = temperatura powierzchni grzewczej

Efekt ten jest wiec najwiekszy dla ogrzewania podtogowego o Sredniej
temperaturze powierzchni 25 °C.

Efekt samoregulacji przy prawidtowo ustawionej regulacji temperatury
zasilania wspomaga regulacje temperatury pomieszczenia, lecz
w zadnym przypadku nie powoduije, ze jest ona zbedna.
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Efekt samoregulacji: moc grzewcza q = 55 W/m? w wyniku efektu samo-

regulacji jest redukowana do q = 33 W/m?

9y, temperatura powierzchni grzewcze;

9g temperatura pomieszczenia

— wzrost temperatury w wyniku oddziatywania obcego
Zrodta ciepta
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7.2 Zespdt mieszajgco-pompujacy

Rys. 7-2

Zespot mieszajaco-pompujacy

- rozszerzenie istniejgcego systemu elementdéw grzewczych dla ruro-
wego ogrzewania podtogowego REHAU

- regulacja temperatury zasilania

- przytacze z ptaskim uszczelnieniem dla rozdzielaczy obwodow
grzewczych REHAU

- mozliwy montaz z lewej lub prawej strony rozdzielacza

Elementy systemu

- pompa Grundfos UPS 25/60, diugos¢ zabudowy 130 mm, potgczona
przewodem z termostatem zanurzeniowym do ograniczania tempera-
tury

- zawor termostatyczny 1/2", zakres regulacji 20 - 50 °C, pomiar tem-
peratury za pomoca czujnika zanurzeniowego

- zawor regulacyjny 1/2" do regulacji przeptywu masowego

- kolanko przytgczeniowe z termometrem i zaworem odpowietrzajgcym 1/2"

- kolanko przytaczeniowe z zaworem napetniajgcym/oprozniajgcym 1/2"

Opis

- Drziata zgodnie z zasada regulacji poprzez mieszanie czynnikéw

- Ustawienie zgdanej temperatury doptywu na zaworze termostatycz-
nym

- Stopien otwarcia zaworu termostatycznego jest ustawiany na podsta-
wie temperatury wymieszanej wody zasilania i powrotu, zmierzone;
przez czujnik zanurzeniowy zamontowany na belce powrotu

- Ogranicznik temperatury wytacza pompe obiegowa po przekroczeniu
ustawionej temperatury maksymalnej. Po ochtodzeniu ponizej tempe-
ratury maksymalnej pompa ponownie samoczynnie wigcza sie.

Sterowanie pompa

W celu dostosowania sterowania pompa obiegowa do indywidualnych
potrzeb przy stosowaniu sitownikdw termicznych, zasilanie zespotu
mieszajgco-pompujgcego odbywa sie poprzez modut sterowania pompg
RAUMATIC M lub RAUMATIC R. Dzieki temu pompa obiegowa jest
wytgczana przy zamknigtych zaworach.

Maksymalna moc

Ponizsza tabela zawiera informacje na temat mozliwej do uzyskania
mocy grzewczej w zaleznosci od pierwotnej temperatury zasilania:

Tasilania maks. moc grzewcza
50 °C 3,3 kKW
55°C 4,7 kW
60 °C 5,9 kW
65 °C 7,2 kKW
70°C 8,5 kW

Rys. 7-3 Zespot mieszajaco-pompujacy z rozazielaczem z przeptywomierzami
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Montaz

A

UWAGA
Instalacji systemu mogg dokonywac tylko przeszkoleni elektrycy.

Nalezy przestrzegac:
- obowigzujgcych norm VDE
- wskazowek zawartych w zatgczonej instrukcji montazu

©

Nie nalezy zginac rurki kapilarnej czujnika temperatury.

1. Montaz wykonywac zgodnie ze schematem instalacji (rys. 7-4).
2. Powrdt pofgczy¢ Srubunkiem wedtug dostarczonej instrukcji mon-
tazu.

i )

Rys. 7-4

©

W instalacjach z zaworami przetgczajacymi do przygotowania cieptej
wody uzytkowej moga sie pojawic¢ problemy z uktadem hydraulicznym,
poniewaz tutaj pierwotne zasilanie i powrot s3 zamykane.

Schemat instalacji

Najpierw sprawdzi¢ mozliwos¢ zastosowania w danym uktadzie hydrau-
licznym!

7.3 Regulacja poszczegdlnych pomieszczen za pomoca
RAUMATIC M

Rys. 7-5

7

- przemyslane, kompleksowe rozwigzanie

- precyzyjna regulacja

- prosta, szybka i bezpieczna instalacja

- bez$rubowe potgczenia wszystkich elementow
- system modutowy z mozliwoscig rozbudowy

- estetyczna stylistyka

- dostepny jako system 24 Vi 230 V

Elementy systemu regulacji RAUMATIC M

Elementy systemu

- gniazdo montazowe dla regulatoréw pokojowych

- regulatory pokojowe, regulatory pokojowe Komfort, regulatory poko-
jowe Control, regulatory pokojowe E

- rozdzielacz regulacii

- sitownik termiczny

Rozszerzenia

- modut zegarowy

- modut sterowania pompa

- modut rozszerzajacy regulatorow pokojowych
- modut rozszerzajacy sitownikdw termicznych

[©

Regulator pokojowy REHAU (tacznie z wersjami Komfort i Control) mozna
stosowac tylko w potgczeniu z gniazdem montazowym REHAU dla regu-
latoréw pokojowych!

Opis

W najprostszej wersji wystarczg regulatory pokojowe w potaczeniu

z rozdzielaczem regulaciji. Do rozdzielacza regulacji mozna podtgczy¢
maks. 6 regulatoréw pokojowych i maksymalnie 14 sitownikow termicz-
nych.
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7.3.1  Elementy systemu

Gniazdo montazowe

- instalator moze przygotowac przytacze elektryczne juz w fazie
budowy.

- przy uruchamianiu instalacji wystarczy zamontowac regulatory poko-
jowe.

Gniazdo montazowe jest przystosowane do wszystkich regulatoréw
pokojowych serii RAUMATIC M z wyjatkiem regulatora pokojowego E.

Regulator pokojowy

- Regulator pokojowy ze wskaznikiem warto$ci zadanych i duza skalg
temperatur w odstepach co 1/4 stopnia.

- Technologia mikroprocesorowa oparta o regulator Pl - proporcjonal-
no-catkujacy.

- Po zdjeciu przycisku nastawy mozna zmniejszy¢ zakres zadanej tem-
peratury.

- Obnizenie temperatury jest ustawione na 2 K.

- Zintegrowana funkcja ochrony zawor6w.

- Sterowanie obnizaniem temperatury odbywa sie poprzez modut zega-
rowy.

Regulator pokojowy Komfort

Regulator mozna dodatkowo przefgczac za pomocg umieszczonego

z boku przetacznika kulkowego w nastepujace tryby pracy:

- automatyczny (sterowanie poprzez modut zegarowy)

- temperatura komfortowa

- obnizanie
- naregulatorze jest sygnalizowane $wiecgcym symbolem ksiezyca
- obnizenie temperatury mozna ustawi¢ w zakresie od 2 K do 6 K

Regulator pokojowy Control

Ten regulator oprocz funkeji wersji Komfort posiada rowniez:

- podfgczany zegar cyfrowy do indywidualnego programowania czasu
obnizania temperatury

- funkcje zegara pilotujgcego, polegajgca na przekazaniu czasow ob-
nizania temperatury do 2 innych regulatoréw pokojowych
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Dane techniczne regulatora pokojowego, regulatora pokojo-
wego Komfort, regulatora pokojowego Control

Kolor biaty (RAL 9003)

Napigcie robocze 24\ lub 230 V

Skala doktadnosci ok. 0,2K

Mozliwo$¢ przefgczania 5 sitownikéw termicznych REHAU
Stopien ochrony IP 30

Kolory

Wszystkie regulatory pokojowe dostepne sg na zapytanie w nastepu-
jacych kolorach:

- Z0fty (podobny do RAL 1004)

- Zzielony (podobny do RAL 6029)

- niebieski (podobny do RAL 5002)
- czerwony (podobny do RAL 3003)
- szary

- czarny

- popielaty

- metaliczny niebieskoczarny

- metaliczny szampaniski

- metaliczny braz

- metaliczny platynowy



Regulator temperatury E (tylko 230 V) Rozdzielacz regulacji REHAU

/e

- wszystkie potgczenia sg potgczeniami wtykowymi

- wyswietlacz LED dla wysterowania sitownika termicznego i funkcji
bezpieczenstwa

- proste podtgczanie elementéw dodatkowych (brak koniecznosci
wykonywania okablowania)

- mozliwos¢ podtgczenia maksymalnie 6 regulatoréw pokojowych,

T maksymalnie 14 sitownikow termicznych
, - Zintegrowany bezpiecznik
\ montaz na prowadnicach lub na Scianie
Rys. 7-6 Regulator temperatury E Rozdzielacz regulacji stuzy do potgczenia elementdw systemu
RAUMATIC M.
- bimetalowy regulator temperatury z termicznym sprzezeniem zwrot-
nym Sitownik termiczny REHAU
- regulowany zakres temperatur 5-30 °C
- wejscie dla obnizania temperatury g
- po zdjeciu przycisku nastawy mozna zmnigjszy¢ zakres zadanej tem-
peratury - sitownik termiczny, zamkniety bezprgdowo
- montaz bezposrednio na $cianie lub na puszce podtynkowej (nie na- - jednoznaczne wskazanie stanu pracy
daje sie do montazu na gniezdzie montazowym REHAU) - fatwy montaz
- podigczenie poprzez zaciski Srubowe - mozliwy montaz na wysokosci
- kompatybilny z pozostatymi elementami systemu RAUMATIC M (230 V) - "funkcja first-open" do eksploatacji ogrzewania ptaszczyznowego
w fazie instalacji (przed montazem regulatordw)
Dane techniczne - mozliwe dopasowanie do zawordw i rozdzielaczy réznych produ-
centow
Zintegrowany szeroki zakres temperatur - stopier octhrony P54
Styk przetaczajacy zestyk rozwierny dla sitownikow - dostepny jako system 24 Vub 230 V
termicznych 230 V bezpragdowo
zamknietych
Przyfacze do obnizania temperatury poprzez zegar sterujgcy lub
przetacznik reczny
Skala doktadnosci ok. 0,5 K, termiczne sprzezenie zwrot-
ne
Obnizenie ok. 4K
Zakres temperatur 5-30°C
Szeroko$¢ 76 mm
Wysokos¢é 76 mm
Gtebokosc 23 mm
Kolor obudowy biaty
Napiecie robocze 230V
Zdolnos¢ przetgczania 10 (4) A, 250V AC
Stopien ochrony IP 30

Klasa ochrony [l
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7.3.2  Opis modutéw rozszerzajacych

Modut zegarowy

Modut zegarowy przeznaczony jest do programowania tygodniowego
czasow pracy instalacji i oferuje dwa niezalezne programy czasowe.

Modut sterowania pompa

Modut ten stuzy do sterowania pompa obiegowa w zaleznosci od zapo-
trzebowania na ciepto (wytgczanie, jesli zaden regulator nie przesyta
zgdania ciepta). Ustawialny czas opdznienia.

Modut rozszerzajacy regulatoréw pokojowych

Mozliwos¢ podigczenia 2 kolejnych regulatorow z kazdorazowo
4 sitownikami (maks. 14 sitownikow na rozdzielacz regulacji).

Modut rozszerzajgcy sitownikéw termicznych

Modut rozszerzajacy sitownikdw termicznych oferuje mozliwos¢ pod-
taczenia 4 sitownikdéw termicznych (maks. 14 sitownikdw na rozdzielacz
regulacji).
7.3.3  Wskazéwki dotyczace projektowania
Do podtgczenia regulatoréw niezbedny jest przewod 4-zytowy (z tego
jedna zyta dla obnizania temperatury).
- system 24 V:

wymagany przekroj:

- 1 mm? (dtugos¢ przewodu do 40 m)

- 1,5mm? (dtugos¢ przewodu do 70 m)
- system 230 V:

- NYM 4x1,5 lub

- NYM 5x1,5 (z przewodem PE)

@

- Zaleca sie stosowanie sztywnych przewodow rowniez dla systemu
24\, poniewaz mozna je fatwo wprowadzi¢ do zaciskéw bez uzycia
tulei.

- Gniazda montazowe dla regulatoréw montowane sg na zwyktych pu-
szkach podtynkowych DIN 49073.

- Rozdzielacz regulacji powinien by¢ zabezpieczony przez osobny bez-
piecznik.

- Do instalacji regulatordw w tazienkach (patrz DIN VDE 100 czes¢ 701)
zaleca si¢ stosowanie systemu 24 V.

7.34

A

UWAGA
Instalacji systemu mogg dokonywaé tylko przeszkoleni elektrycy.

Montaz i uruchomienie
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Nalezy przestrzegac:
- obowigzujgcych przepisow VDE
- wskazéwek zawartych w zataczonej instrukcji montazu

1. Podtaczy¢ gniazdo montazowe i zamontowac na puszce podtynko-
wej (w przypadku regulatora temperatury E: zamontowac regulator
na $cianie lub puszce podtynkowe).

2. Podtgczyc regulator i zamontowac na $cianie lub na puszce podtyn-
kowej.

3. Zatozy¢ sitowniki termiczne na rozdzielacz regulacii.

4. Zatozy¢ sitowniki termiczne na adaptery zaworow rozdzielacza
obwoddw grzewczych.

[©

Sitowniki termiczne dostarczane sg w stanie otwartym (“funkcja first-
open").

5. W razie potrzeby podtgczy¢ kolejne elementy systemu (modut zega-
rowy itp.).

Podtaczy¢ zasilanie do rozdzielacza regulacii.

Zatozy¢ ostone rozdzielacza regulacii.

Wigczy¢ bezpiecznik sieciowy.

Swieci sie kontrolka.

Z powrotem wytgczy¢ bezpiecznik sieciowy.

© N o

©

Po zakoriczeniu prac wykoriczeniowych itp.:

1. Zatozy¢ regulatory na gniazda montazowe.
2. Sprawdzi¢ dziatanie i przyporzadkowanie pomieszczen:
- Wigczy¢ bezpiecznik sieciowy
- Po kolei ustawic regulatory na maksimum i pozostawi¢ wtaczone.
Zapala sie odpowiednia dioda (sitownik termiczny jest aktywny).
Po 15 minutach "funkcja first-open" zostaje wytgczona.
- Ustawi¢ regulator na minimum.
Po maks. 5 minutach sitowniki termiczne zamykaja sie.

Rys. 7-7 Schemat potaczeni elementow RAUMATIC M
Regulatory pokojowe (maks. 6 sztuk)
Modut sterowania pompa

Modut zegarowy

Sitowniki termiczne (maks. 14 sztuk)

Zasilanie 230 V AC

O~ w NN =



7.4  Regulacja zdalnie sterowana z wykorzystaniem
systemu RAUMATIC R

Rys. 7-8

i

System zdalnej requlacji RAUMATIC R

- ekonomiczna zdalnie sterowana regulacja ogrzewania ptaszczyzno-
wego

- brak potrzeby potgczenia przewodami elektrycznymi

- prosta, szybka instalacja, bez mozliwosci pomytek

- bardzo proste uruchomienie

- nowoczesna, atrakcyjna stylistyka

- jednoznaczne kontrolki

- przytgcza wtykowe dla modutu sterowania pompg i modutu zegaro-
Wego

- wszystkie pozostate zalety systemu RAUMATIC M

Elementy systemu

- zdalnie sterowany regulator pokojowy
- zdalnie sterowany rozdzielacz regulacii
- modut zegarowy

- modut sterowania pompg 24 V

- sitownik termiczny 24 V

Wyposazenie podstawowe

W wyposazeniu podstawowym niezbedne sg:

- 1 zdalnie sterowany regulator pokojowy do kazdego pomieszczenia
- zdalnie sterowany rozdzielacz regulacii

- 1 sitownik termiczny REHAU 24 V na obwdd grzewczy

Rozszerzenia

[©

Modut zegarowy i modut sterowania pompg sa identyczne jak w roz-
szerzeniach systemu RAUMATIC M 24 V.

- Modut zegarowy moze sterowa¢ dwoma oddzielnymi obszarami po-
przez rozdzielacz regulacji za pomocg jednego programatora czaso-
wego.

- Modut sterowania pompa wytacza pompe obiegowa, gdy zaden re-
gulator nie przesyta zadania dostawy energii cieplnej.

[©

W bardzo niekorzystnych warunkach odbioru system mozna uzupemic
0 odbiornik radiowy.
Wiecej informacji udziela Biuro Handlowo-Techniczne REHAU.

7.41  Opis elementéw systemu
Zdalnie sterowany regulator pokojowy

Bezprzewodowa regulacja temperatury pomieszczen, przesytanie infor-

macji na temat temperatury oraz kodu do zdalnego rozdzielacza regu-

lacji.

- przycisk wartosci zadanej z regulacjg w krokach co 1/4 stopnia

- mozliwo$¢ wyboru trybu pracy (obnizanie temperatury "WkACZONE",
"WYtACZONE" lub "AUTOMATYCZNIE")

- waskopasmowy nadajnik o czestotliwosci 868 MHz

Dane techniczne

Czestotliwos¢ nadajnika 868 MHz

Moc nadajnika <10 mwW

Zasieq ok. 30 m w domu
Bateria 1 x bateria CR2032, 3 V
Zywotnos¢ baterii ok. 5 lat

Zakres regulacji temperatury 10°C-28°C

Kolor biaty

Wymiary (szer. x wys. x gfeb.) 118 x79x 27 mm

Baterie AA dostarczane wraz z urzadzeniem.
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Zdalnie sterowany rozdzielacz regulacji dla 6 regulatorow 24 V 7.4.2  Montaz i uruchomienie
A
- czestotliwo$c robocza 868 MHz UWAGA

- odpowiedni do podtgczenia 6 zdalnych pokojowych regulatorow tem-
peratury

- mozliwos¢ podtaczenia 13 sitownikéw termicznych REHAU 24 V

- budowa modutowa z mozliwoscig rozszerzenia poprzez zintegrowane
Ziacze

- automatyczne obnizanie temperatury poprzez dwa programy grzania
(C1/C2), opcjonalnie mozliwe poprzez modut zegarowy

System przytgczy dla zdalnych regulatoréw pokojowych i sitowni-
kow termicznych 24 V.
- Diody kontrolne:
- napiecia roboczego
- wyjScia zdalnego regulatora pokojowego
- uszkodzonego bezpiecznika
- Funkcje:
- przetaczanie ochronne (tryb ochrony przed mrozem)
- test tacza radiowego jako pomoc przy uruchomieniu

Dane techniczne

Napiecie robocze 230V 50/60 Hz
Transformator 230V / 24V, 50/60 Hz, 50 VA
Maksymalny pobor mocy 50 W

Czestotliwosc 868 MHz

Stopien ochrony IP 20

Klasa ochrony |

Wymiary szer. x wys. x gteb. 302 x 70 x 75 mm

Kolor dolnej czesci obudowy srebrmoszary (RAL 7001)

Kolor pokrywy obudowy przezroczysty
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Instalacji systemu mogg dokonywac tylko przeszkoleni elektrycy.

Nalezy przestrzegac:
- obowigzujgcych norm VDE
- wskazéwek zawartych w zatgczonej instrukcji montazu

1. Zamontowac rozdzielacz regulacji w szafce rozdzielacza.
2. Zatozy¢ sitowniki termiczne na rozdzielaczu regulacii.
3. Zatozy¢ sitowniki termiczne na ztgczkach zawordw.

[©

Dostarczone sitowniki termiczne sg otwarte (“funkcja first-open").

4. W razie potrzeby podigczy¢ kolejne elementy systemu (modut zega-
rowy itp.).

5. Podfgczy¢ zasilanie napigciowe do transformatora rozdzielacza re-
gulacji.

6. Wigczy¢ bezpiecznik sieciowy.

Swieci sie kontrolka. Po ok. 5 s zapalaja sie wszystkie diody, roz-
dzielacz regulacji jest gotowy do przyporzadkowania regulatorow.

[©

Po wigczeniu bezpiecznika sieciowego rozdzielacz regulacji automaty-
cznie otwiera wszystkie wyjscia. W ten sposdb najpozniej po 8 minutach
"funkcja first-open" zostaje wytgczona.

7. Przyporzadkowac pokojowe regulatory temperatury do poszczegol-
nych stref, zgodnie z dostarczong instrukcja montazu.
- Pokojowe regulatory temperatury zamontowac¢ we wtasciwych
pomieszczeniach.
- Opisac pokojowe regulatory temperatury ponizej nastawnika war-
tosci zadanych.
8. Zamontowac regulatory w przewidzianym do tego celu miejscu.
9. Sprawdzi¢ przyporzadkowanie zdalnie sterowanych regulatoréw do
zdalnie sterowanego rozdzielacza regulacji zgodnie z dostarczong
instrukcja montazu.



Czujnik temperatury podtogi FT-HC

Rys. 7-9 Czujnik temperatury podtogi FT-HC

- przewodowy czujnik temperatury NTC, IP 67
- dtugosé przewodu 3 m

Element czujnika w osfonie z tworzywa sztucznego 6 x 15 mm

Rys. 7-10

Montaz czujnika temperatury podfogi FT-HC
Gniazdo przytgczeniowe

Rury instalacyjne

Pasek brzegowy REHAU

Oktadzina

Jastrych

Izolacja cieplna i akustyczna REHAU
Strop betonowy

Czujnik temperatury podtogi

Rura grzewcza RAUTHERM S

O© 00 N O O &~ W N —
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8 SYSTEM STROPOW AKTYWOWANYCH TERMICZNIE

8.1  Wprowadzenie
8.1.1  Uwagi ogolne

Nowoczesna architektura, uwarunkowania klimatyczne, rozwoj techno-
logii informatycznych oraz zwigkszone potrzeby w zakresie komfortu
uzytkowania stawiajg wysokie wymagania wobec obecnie stosowanej
innowacyjnej technologii budowlane;.

Przysztosciowy system chtodzenia i ogrzewania, ktory jest w stanie

sprosta¢ tym wymaganiom, to system stropéw aktywowanych termicz-
nie.

- niskie koszty inwestycyjne

- komfort i wydajno$¢ na najwyzszym poziomie T e i T
- delikatne chtodzenie bez wystgpowania zjawiska przeciggéw Rys. 8-1  Budynek historyczny
- zredukowana wymiana powietrza przy potaczeniu z instalacjg wenty-

lacyjng

- wyeliminowanie “syndromu chorego budynku"

- w wyniku aktywizacji mas akumulacyjnych mozliwa jest redukcja
mocy instalacji chtodzacej

- niski i energooszczedny poziom temperatury zasilania systemu

- mozliwe potgczenie z systemem sond REHAU dla pomp ciepta

8.1.2  Zasada dziatania

Zasada dziatania systemu stropow aktywowanych termicznie (BKT)
polega na wykorzystaniu wtasciwosci akumulacyjnych masy konstrukcji
zelbetowej. Zastosowanie tej zasady mozna zaobserwowac w okresie
letnim w budynkach historycznych np. zamkach i kosciotach, posiada- z ; AT
jacych bardzo grube Sciany zewnetrzne. Ze wzgledu na wtasciwosci Rys. 8-2 System stropow aktywowanych termicznie - fragment przeznaczony do
akumulacyjne tego rodzaju Scian w okresie letnim przy wysokich tem- betonowania

peraturach powietrza nastgpuje samoistne ksztattowanie sig przyjemne;

temperatury wewnatrz budynku. Wystgpujace w pomieszczeniu

obcigzenia cieplne zostaja zaabsorbowane przez chtodne, masywne

elementy konstrukcji.

System stropdw aktywowanych termicznie wspomaga wiasciwosci aku-
mulacyjne masywnych elementow konstrukcji zelbetowej za pomocag rur
z woda chtodzacg badZ grzewczg. Tym samym osiggniety zostaje stan

"nieskonczonej" akumulacji.
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8.2  Warianty systemu

8.21  Moduty BKT REHAU

- Szybki montaz
- mozliwos¢ zmiany wymiaréw modutu
- standardowe i nietypowe ksztatty

8.2.2  System BKT REHAU uktadany bezposrednio na budowie

7

- fatwe dostosowanie obwoddw BKT do ksztattu budynku
- mozliwo$¢ zmiany dtugosci obwodow chtodzaco-grzewczych
- prosty sposob uktadania rur

Komponenty systemu

- moduty BKT

- skrzynki szalunkowe BKT

element dystansowy BKT

drut wigzatkowy BKT / opaski kablowe
rura ochronna

Srednice rur

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Wstepne konfekcjonowanie modutéw BKT REHAU zapewnia wysoki
standard jakoci i krétki czas montazu.

Rys. 8-3 Moduty BKT REHAU

Komponenty systemu

- rura RAUTHERM S

- skrzynki szalunkowe BKT

- zaSlepka ze ztaczka do podtaczenia manometru
- listwa montazowa RAUFIX

- drut wigzatkowy BKT /opaski kablowe

- rura ochronna

- Zgczki

- tuleje zaciskowe

- tasma ochronna BKT

Srednice rur

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Dzigki mozliwosci uktadania rur bezposrednio na placu budowy obwody
BKT mozna fatwo dostosowac do geometrii kazdego budynku.

Rys. 8-4 System BKT REHAU ukfadany na budowie
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8.2.3  Elementy prefabrykowane BKT REHAU

i

- szybki montaz

- mozliwos¢ wykonania modutdw o réznych wymiarach, dostosowa-
nych do potrzeb obiektu

- standardowe i nietypowe ksztatty

Komponenty systemu

- moduty BKT

- drut wigzatkowy / opaski kablowe BKT
- rura ochronna

Srednice rur

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Moduty BKT zintegrowane w prefabrykowanych blokach betonowych
zapewniajg sprawny przebieg budowy.
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8.3  Komponenty systemu
Moduty BKT REHAU

Stosowane sg przy wykorzystaniu rury RAUTHERM S z warstwg antydy-
fuzyjng nieprzepuszczajgcq tlenu zgodna z DIN 4726, o Srednicy 17 x
2,0 mm lub 20 x 2,0 mm.

Konce rur sg zabezpieczone zaSlepkami i ztgczkami (do podtgczania
manometrow przeznaczonych do préb szczelnosci) za pomocg opaten-
towanego i trwale szczelnego potaczenia z wykorzystaniem tulei zacis-
kowej REHAU EPQ 339 248 BA.

Do wyboru sg nastepujace sposoby ukfadania rur:

- podwajna wezownica meandrowa (typ DM)

- pojedyncza wezownica meandrowa (typ EM)

W poréwnaniu z pojedyncza wezownicg meandrowg sposob ukfadania
wezownicy meandrowej podwajnej pozwala na osiggniecie bardziej
réwnomiernego profilu temperatury na catej powierzchni modutu.
Szczegolnie w przypadku modutéw o duzych powierzchniach powoduje
to bardziej réwnomierne roztozenie temperatury wewnatrz elementu
konstrukeji i na powierzchniach tego elementu.

Kazdy modut dostarczany jest z dwoma podejsciami tgczacymi o diu-
gosci 2 m kazdorazowo dla przewodow zasilajgcych i powrotnych. Na
czas transportu podejscia s3 przymocowane do modutu.

Moduty BKT REHAU

Zamocowanie rury RAUTHERM S do zbrojenia betonu wykonywane jest
w fabryce za pomocg drutu wigzatkowego BKT REHAU.

[©

Rury taczace o diugosci innej niz standardowa mogg zosta¢ wykonane
przez firme REHAU na zamdwienie klienta.

{—

Rys. 8-5 Modut BKT REHAU typu DM (podwdjna wezownica meandrowa)
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Rys. 8-6 Modut BKT REHAU typu EM (pojedyncza wezownica meandrowa)



Powierzchnia aktywna termicznie w modutach BKT REHAU
i DM/EM, VA* 15

Moduty BKT REHAU wykonywane sg w wariantach przedstawionych w
tabeli obok w zaleznosci od potrzeb realizowanego obiektu.

Odstep miedzy rurami 150 mm/VA* 15

Szer. 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
Wariant nalezy wybra¢ uwzgledniajac: [m]
- Sposob uktadania rur Dtugosc| Pow. ak-| Pow. ak- | Pow. ak- | Pow. ak- | Pow. ak- | Pow. ak-
- $rednice rur [m] tywna [tywna |tywna |tywna |tywna |tywna
M3 M3 Mg |7 [T |7
1,35 |1,22 1,62 2,03 2,43 2,84 3,24
@ 150 [1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60
Na zyczenie klienta dostarczamy elementy o specjalnych wymiarach 165 |1.49 1,98 2,48 2,97 el 3,96
. . Lo ) ) 1,80 |1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32
i geometrii, odbiegajgcych od parametrow modutow standardowych.
195 |1,76 2,34 2,93 351 410 4,68
210 {1,89 2,52 3,15 3,78 4,41 5,04
2,25 12,03 2,70 3,38 4,05 4,73 5,40
A 240 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76
' B 2,55 (2,30 3,06 3,83 4,59 5,36 6,12
‘i 77777777777777777777777 [ 2,70 2,43 3,24 4,05 4,86 5,67 6,48
- ———————————— | 285 [267 (342 [428 513 [599 (684
‘Lﬁc‘_“; ; ; ; ; ; : ; ; ; ; ; ; 3,00 |2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20
‘r& T T T T T B 3,15 |2,84 3,78 4,73 5,67 6,62 7,56
T Tﬁ)f 3,30 |2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92
(o Nl e 3,45 3,11 4,14 518 6,21 7,25 8,28
e Qe 3,60 |3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64
A Y 375 (338 |450 |563 675 |7,88 |9,00
e DY 390 (351 [468 585 |7.02 [819 |936
N T 4,05 |3,65 4,86 6,08 7,29 8,51 9,72
[ [ I A
420 (3,78 5,04 6,30 7,56 8,82 10,08
Rys. 8-7 Wymiary utozenia 435 13,92 5,22 6,53 7,83 9,14 10,44
A diugosé modutu: diugosé aktywna termicznie w m 450 14,06 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80
B dhugosc obwodu grzewczego w module: A-VA* w m 465 |419 (558 698 837 977 |11,16
C szerokos¢ obwodu grzewczego w module: D-VA*wm 480 [432 |576 |720 864 |10,08 |11,52
D szeroko$é modutu: szerokosé aktywna termiczniewm 495 446|594 743 891 10,40 |11,88
Powierzchnia modutu aktywna termicznie: Ax D w m? 510 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24
*0dstep migdzy rurami 525 4,73 6,30 7,88 9,45 11,03 (12,60
540 |4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 12,96
5,55 5,00 6,66 8,33 9,99 11,66 (13,32
570 {513 6,84 8,55 10,26 11,97 |13,68
585 |5,27 7,02 8,78 10,53 (12,29 [14,04
6,00 |5,40 7,20 9,00 10,80 (12,60 |14,40
6,15 |5,54 7,38 9,23 11,07 (12,92 |14,76
6,30 |5,67 7,56 9,45 11,34 (13,23 |15,12

Wymiary odnosza sie do powierzchni aktywnej termicznie.
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Zbrojenie podtrzymujace BKT

Zbrojenie S-ksztattne BKT

Rys. 8-8 Zbrojenie podtrzymujace BKT

Zbrojenie podtrzymujgce BKT ze stali zbrojeniowej wyposazone we
wsporniki z tworzywa sztucznego stuzy do umieszczenia modutéw BKT
REHAU na odpowiedniej wysokosci w betonowym stropie. Jest ono
ustawiane na oszalowaniu. Nastgpnie fatwo uktada sie moduty BKT.

Rys. 8-10  Zbrojenie S-ksztattne BKT

Zbrojenie S-ksztattne BKT ze stali zbrojeniowej stuzy do umieszczenia
modutéw BKT REHAU na odpowiedniej wysokosci w stropie betonowym.
Ustawia sie je na dolnym zbrojeniu. Nastepnie tatwo uktada sie moduty
na filigranowym stropie.

Materiat stal zbrojeniowa 500/550 Materiat drut stalowy
Grubos¢ preta 5,5 mm Grubosé preta 4 mm
Wysokos¢ 70 =200 mm Wysoko$¢ 20— 200 mm
Drut wigzatkowy BKT Wiazatka do drutu
~)
&
LS
Rys. 8-9 Drut wigzatkowy BKT REHAU Rys. 8-11 Wigzatka do drutu

Drut wigzatkowy BKT posiada ostone z tworzywa sztucznego. Stuzy on
do zamocowania modutéw BKT do zbrojenia i do elementdw dystan-
sowych BKT.

Moze by¢ zastosowany réwniez w przypadku uktadania rur w systemie
BKT REHAU bezposrednio na budowie.

Wigzatka do drutu wykonana z metalu, wyposazona w ostong

7 tworzywa sztucznego stosowana jest do odpowiedniego i szybkiego
skrecania drutu wigzatkowego BKT. Stosuije sie jg do mocowania
modutow BKT REHAU i przy instalowaniu systemu stropow aktywowa-
nych termicznie REHAU bezposrednio na budowie.

Materiat drut z ostong z tworzywa sztucznego Materiat stal
Srednica drutu 1,4 mm Diugo$c 310 mm
Dhugosc 140 mm Srednica wigzatki 30 mm
Kolor czarny Kolor czarny
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Skrzynka szalunkowa BKT Listwa montazowa RAUFIX
- . -
- . l |
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Rys. 8-12  Skrzynka szalunkowa BKT Rys. 8-14 Listwa montazowa RAUFIX

Skrzynka szalunkowa BKT wykonana z polietylenu o wysokiej udarnosci
stuzy do wyprowadzenia podej$¢ obwoddw grzewczych modutéw BKT
REHAU ze stropu zelbetowego. Skrzynke szalunkowg mozna stosowac
jako pojedynczg oraz przeksztafcic w wielokrotng za pomoca tacznika.

Listwa RAUFIX bez hakow podporowych wykonana z polipropylenu stuzy
do zamocowania rur modutu BKT na prefabrykowanych betonowych
elementach stropu. Rury mozna uktada¢ w formie pojedynczej lub pod-
waojnej wezownicy meandrowej. Mozliwy odstep uktadania wynosi wie-
lokrotno$c 5 cm.

Materiat PE

Dtugosc 400 mm Materiat PP

Szerokosc 50 mm Srednica rury 17%x2,0/20%x2,0
Wysoko$é 60 mm Dtugosé 1 m (taczone)
Srednica rury 17x2,0/20x2,0 Kolor czarny

Opaski kablowe Zaslepka

Rys. 8-13 Opaski kablowe Rys. 8-15  Zaslepka

Opaski kablowe wykonane z poliamidu stuzg do mocowania modutow
BKT REHAU do zbrojenia i do elementdéw dystansowych BKT.

W ramach systemu stropow aktywowanych termicznie REHAU mozna je
rowniez zastosowacé do montazu rur bezposrednio na budowie.

Materiat poliamid
Dtugosc 178 mm
Szeroko$¢ 4,8 mm

Kolor naturalny

Zaslepka stuzy do uszczelnienia koncow rur i montowana jest za
pomocgy tulei zaciskowej do rury RAUTHERM S.

Materiat mosigdz

17x2,0/20x2,0

Srednica rury
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Rura ochronna Manometr

Rys. 8-16  Rura ochronna Rys. 8-18 Manometr

Rura ochronna wykonana z polietylenu stosowana jest w okolicach Manometr kontaktowy REHAU stosowany jest w potaczeniu ze ztaczka
szczelin dylatacyjnych. Mozna jg réwniez stosowac¢ do wyprowadzenia — przytgczeniowg do manometrow podczas kontroli szczelnosci w miejscu
przewodow tgczacych ze stropu zelbetowego. budowy. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w miejscu budowy

przed betonowaniem i po zdjeciu szalunku.

Materiat PE

Srednica wewnetrzna 19/23/29 mm Materiat stal

Srednica zewnetrzna 24/29/34 mm Dtugosc 40 mm

Kolor czamy Przylgcze R/,
Zaslepka z szybkozigczka do manometréw Ztaczka przytaczeniowa do manometrow

Rys. 8-17  Zaslepka z szybkoztaczka do manometrow Rys. 8-19  Zlgczka przytaczeniowa do manometrow

Zaslepka z szybkoztgczkg do manometrow REHAU stuzy do kontroli Ztaczka przytgczeniowa do manometrow stosowana jest w miejscu
szczelnosci w miejscu budowy i montowana jest w fabryce za pomocg ~ budowy w potaczeniu z manometrem REHAU podczas proby szczel-
techniki tgczenia z wykorzystaniem tulei zaciskowej z rurg RAUTHERM  nosci. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na budowie przed beto-
S. W przypadku uktadania systemu stropdw aktywowanych termicznie  nowaniem i po zdjeciu szalunku.

REHAU na placu budowy montaz nastepuje na miejscu.

Materiat mosigdz
Materiat mosigdz Diugosc 33 mm
Srednica rury 17%2,0/20x2,0 Przylacze Ry 1/4"

Dtugosc 59/58 mm
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Tuleja zaciskowa Tasma ochronna BKT
5
Rys. 8-20 Tulgja zaciskowa Rys. 8-22 Tasma ochronna

Tuleja zaciskowa REHAU wykonana z ocynkowanego mosigdzu, zacis-
kana jest podczas procesu faczenia z rurg RAUTHERM S na zgczce.
W ten sposdb powstaje potgczenie trwale szczelne zgodne z normg DIN
18380 (VOB).

Materiat mosigdz ocynkowany
Srednica rury 17x2,0/20x2,0
Dtugosc 20 mm
Ztaczka prosta
Rys. 8-21 Zlaczka prosta

Ztaczka prosta stuzy do fgczenia rur na miejscu budowy. W potgczeniu
z tuleja zaciskowg REHAU gwarantuje ona potgczenie trwale
szczelne zgodne z normg DIN 18380 (VOB).

Materiat mosigdz ocynkowany
Srednica rury 17x2,0/20x2,0
Dtugosc 53 mm

Tasma ochronna REHAU z migkkiego polichlorku winylu stuzy do ochro-
ny potaczenia wykonanego przy uzyciu tulei zaciskowej REHAU przed
bezposrednim kontaktem z betonem zgodnie z DIN 18560.

[©

Kazde potaczenie tulei zaciskowej w betonie musi zostac ostonigte
tasma ochronng REHAU zgodnie z DIN 18560.

Materiat migkki PCV
Szerokos¢ tasmy 50 mm
Dtugosc tasmy 33m

Kolor czerwony
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Ramy transportowe BKT REHAU Dane techniczne

Dtugosc 40m
Szerokosé 1,0m
Wysoko$¢ 2,2m
Materiat stal lakierowana
Ciezar 235 kg
A
UWAGA
Rys. 8-23  Ramy transportowe BKT REHAU Ramy transportowe BKT REHAU moga by¢ przenoszone jedynie z zabez-

pieczonym tadunkiem.

Moduty BKT REHAU s3 transportowane bezposrednio na plac budowy
na specjalnych ramach transportowych. Ramy sg wieszane wielowarst-
WOWO na ramieniu mocujgcym oraz odpowiednio zabezpieczane. Ramy
transportowe sg przystosowane do przenoszenia ich dzwigiem na placu
budowy oraz dostosowane sg do transportu wozkiem widtowym.

Po roztadunku nastepuje zbiorczy transport zwrotny ram transportowych
REHAU.

Ramy transportowe REHAU zapewniajg najwyzszy standard bezpieczen-
stwa i sg zgodne z wytycznymi “WE Maszyny 89/392/EWG, zatgcznik i
A, 93/44/EWG”, z uwzglednieniem norm PN-EN 292 i DIN 15018,
czes$¢ 11 2. Ponadto podlegajg one corocznej kontroli.
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8.4  Montaz modutéw BKT

©

System stropdw aktywowanych termicznie wykonywany jest przez wyk-
walifikowany personel wykonawcy inwestycji.

1. Montaz skrzynek szalunkowych REHAU
- Skrzynki szalunkowe REHAU nalezy zwymiarowac na dolnej
warstwie deskowania i zamocowac za pomocg dostarczonych
gwozdzi zgodnie z planem montazu.
- Wykonac dolne zbrojenie.

@

Plany montazowe 0dnoszg sig do osi/punktow odniesienia budynku.

2. Montaz zbrojenia S-ksztattnego BKT REHAU
- Ustawic¢ zbrojenie S-ksztattne BKT REHAU na zbrojeniu.
- Zamocowac¢ wezownice BKT REHAU na dolnym zbrojeniu za

pomoca drutu wigzatkowego BKT REHAU.
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Rys. 8-24 Krok 1: montaz skrzynek szalunkowych REHAU

/K S

%71/ ////K///

AT

/L /|

Montaz zbrojenia S-ksztattnego przeprowadzamy tylko dla modutow
BKT REHAU. Moduty BKT-RAUFIX sa przeznaczone wytgcznie do bez-
posredniego utozenia na dolnym zbrojeniu.

3. Montaz modutow BKT REHAU

- Ustawic¢ i zamocowa¢ moduty BKT.

- Utozy¢ podejscia taczace i zamocowac je.

- Podejscia umiescic w skrzynce szalunkowej.

4. Proba szczelnosci.

- Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.

- Podejscia wyjac ze skrzynek szalunkowych.

- Przeprowadzi¢ pierwszg prébe szczelnosci przy zastosowaniu
sprezonego powietrza. Dostosowac poziom cisnienia na placu
budowy do poziomu minimum 6 bardéw.

- Podejscia umiesci¢ w skrzynkach szalunkowych i zamocowac.

- Nadzorowac betonowanie.

- Po zdjeciu dolnego poziomu szalunku przeprowadzi¢ druga probe

szczelnosci.

Montaz instalacji BKT REHAU uktadanej na placu budowy wykonywany
jest analogicznie do przemystowego ogrzewania powierzchniowego.

Rys. 8-25

Krok 2: montaz zbrojenia S-ksztattnego BKT REHAU

N A
av 74

Rys. 8-26  Krok 3: montaz modutow BKT REHAU
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Rys. 8-27  Krok 4: prdba szczelnosci
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8.5

©

Zastosowanie systemu stropdw aktywowanych termicznie jest bardziej
efektywne, gdy obecne sg nastepujace czynniki:

- réwnomierny profil obcigzenia w przypadku ogrzewania i chtodzenia
- wspdtczynnik przenikania ciepta przez okna Uyyne:1,0 do 1,3 W/m2K
- wspdtczynnik przenikania - ochrona przeciwstoneczna

Zatozenia

bochrona przecivvs{oneczna: 0,15do 0,20
- normatywne obciazenie cieplne @y py ey 12831: 40 do 50 W/m?

- obcigzenie chtodnicze Qg ypj 207g: do 60 W/m?
- grubos¢ konstrukcji nosnej stropu (materiat: beton zwykly):
Sstropu: 20 do 30 cm
- brak sufitdw podwieszanych, zamknigtych stropow w strefach akty-
wnych
- w wyjatkowo gorgce dni dopuszcza sie temperatury odpowiednie dla
ponizszych wariantow:
- W wariancie instalacji posiadajacej wspomagajaca klimatyzacje do
wartosci ok. +27 °C
- W wariancie instalacji posiadajgcej wentylacje okienng do wartosci
ok. +29 °C
- jednorodna struktura uzytkowania
- jeden uzytkownik budynku
- jednorodny sposob uzytkowania
- regulacja poszczegdlnych pomieszczen niemozliwa, jednak mozliwy
podziat na strefy budynku
- parametry uzytkowe
- Taasilania ogrzewania: +27 °C do +29 °C
= Taasiania chiodzenia: +16 °C do +19°C

8.5.1  Zatozenia dotyczace budowy

Wyréwnany i réwnomierny przebieg profilu obcigzen w przypadku
ogrzewania i chtodzenia jest podstawowym warunkiem efektywnego
stosowania systemu stropéw aktywowanych termicznie. Wewngtrzne
obcigzenia mozna traktowac jako state w ramach normalnej pracy bu-
dynku biurowego. Wahania obcigzen powodowane sg przez uwarunko-
wania meteorologiczne. Te zaktdcenia mozna znacznie zredukowac
poprzez optymalizacje fasady budynku w nastepujgcych punktach:

- okna
- ochrona przeciwstoneczna
- ochrona cieplna w zakresie przepuszczalnosci

Duzy udziat powierzchni przeszklonych w budynkach biurowych wyrazany
wspdtczynnikiem przenikania ciepta powierzchni okiennych, wynoszacym
1,0-1,3W/m, przyczynia sig znaczaco do redukcji zapotrzebowania na
ciepto transmisyjne, a tym samym do wyréwnania przebiegu obcigzenia.
Dzigki zewnetrznym instalacjom przeciwstonecznym, charakteryzujacym
sie Srednim wspotczynnikiem przenikania w wysokosci 0,15 do 0,20,
mozna zredukowac do 85% negatywny wptyw promieniowania stonecz-
nego na pomieszczenie. Wspoczynnik b metalowych zaluzji zewngtrznych
Z kgtem rozwarcia wynoszacym 45° wynosi 0,15. Wewngtrzne sposoby
ochrony przeciwstonecznej, np. wykonane z materiatu markizy, nie dajg
takiego efektu ochronnego.

130

Poprzez ulepszenie wtasnosci termoizolacynych elementow konstrukcji,
zapotrzebowanie na ciepto nowoczesnych budynkdéw biurowych i admi-
nistracyjnych ksztattuje sie pomiedzy 40 W/m? a 50 W/m2. Utrzymujac
Srednie moce grzewcze w ramach systemu stropdw aktywowanych ter-
micznie na poziomie od 25 W/m? do 30 W/m?, w zaleznosci od kon-
strukcji stropu, mozna za pomocg tego systemu pokry¢ do 75% zapo-
trzebowania cieplnego. Standardowo uzytkowane budynki biurowe cha-
rakteryzujg sie obcigzeniami chtodzenia na poziomie do 60 W/m?.
Utrzymuijgc $rednie moce chtodzenia stropu betonowego na poziomie
35 W/m? do 50 W/m?, mozna, w zaleznosci od konstrukcji, za pomoca
regulacji pokry¢ do 80% obcigzen chtodzenia. Najlepsze efekty akumu-
lacyjne w ramach systemu stropow aktywowanych termicznie osiggane
sq przy zastosowaniu grubosci konstrukcji nosnych stropdw wynoszg-
cych od 25 cm do 30 cm. W celu zminimalizowania dyfuzji pary w kon-
strukcjach zelbetowych, stropy muszag by¢ wykonane z normalnego
betonu zgodnie z DIN 1045 i charakteryzowac sie gestoscig miedzy
2,0t/m®a 2,8 t/m3. W obszarze aktywnych konstrukcji nosnych stropu
niedopuszczalna jest instalacja sufitow podwieszanych zamknigtych.
Montaz otwartych, podwieszanych sufitéw rastrowanych nalezy kaz-
dorazowo poddac¢ sumiennej kontroli. W wigkszych pomieszczeniach
biurowych zaleca sie stosowanie rozwigzan akustycznych.
Pochtaniajace dzwigk sufity podwieszane sg niedopuszczalne w stre-
fach grzewczych i chtodzonych. Szczegdinie w duzych pomieszczeniach
biurowych i halach nalezy sprawdzic, czy konieczne jest zastosowanie
rozwigzan optymalizujgcych akustyke pomieszczenia.

8.5.2  Uzytkowanie budynku

W przypadku chtodzenia uzytkownik budynku musi dopuszczac podczas
bardzo gorgcych, stonecznych dni, kiedy panuje wysoka temperatura
zewnetrzna rzedu okoto +32°C, odchylenia operacyjnej temperatury
pokojowej w obszarze, w ktorym przebywajg osoby. Optymalne warunki
ramowe dla instalacji BKT istniejg w przypadku jednorodnego uzytkowa-
nia bryty budynku. Jednorodne uzytkowanie budynku, np. tylko jako
miejsca sprzedazy lub tylko w charakterze budynku biurowego, znajduje
pozytywne odzwierciedlenie w postaci rownomiernego przebiegu
obcigzen. Zastosowanie instalacji wykorzystujgcych BKT w budynkach
uzytkowanych w rézny sposob na rdznych pigtrach jest rowniez
mozliwe. Jednak juz w fazie planowania konieczne jest sporzadzenie
objasnienia rozliczania kosztéw ogrzewania i podziatu na strefy.

8.5.3  Technologia budowlana

Regulacja w ramach poszczegdinych pomieszczen, ktéra stosowana
jest w przypadku sufitowych systemow chtodzacych, jest niemozliwa ze
wzgledu na inercje systemu stropow aktywowanych termicznie. Podziat
bryty budynku na podstrefy regulacji charakteryzujgce sie jednorodnymi
przebiegami obcigzen jest jednakze mozliwy. W przypadku podziatu
bryty budynku na strefy potudniowg i pétnocng mozna zasilic je roznymi
temperaturami zasilania i réznymi przeptywami masowymi. Wybierajgc
odpowiedni poziom temperatury zasilania mozna powstrzymac w przy-
padku ogrzewania silne przeregulowania temperatury pokojowej. Aby
zapobiegaC pojawianiu sie wody kondensacyjnej na powierzchniach
aktywnych elementéw konstrukcji w przypadku chtodzenia, temperatura
zasilania nie moze by¢ nizsza niz +16°C.



8.6  Wydajnosé

Struktura stropu Obszar Ogrzewanie Chtodzenie
Tpok: 20 °C Took: 26 °C
Tzasil: 28 °C Tzasil: 18 °C
Toowr: 25 °C Toowr: 21 °C
M 5050 25.4°C
0.01
0.100 Podtoga 5.1 4.6
0.025
Sufit 24,0 33,8
0.250 \\ kacznie 29,1 38,4
24.0°C 23.0°C
M 0600 25.2°C
0.020
0.100 Podtoga 6,2 55
002 Sufit 23,9 337
0.250 tacznie 30,1 39,2
24.0° c 23.0°C
001 0 21.3°C 24.3°C
0.070 Podtoga 14,7 12,2
Sufit 221 31,2
0.280 \\ tacznie 36,8 43,4
23.7°C 23.2°C
(m] 20.6°C 25.2°C
0.010
0.020 Podtoga 6,4 5,1
0.100 Sufit 23,8 33,6
. \s'i\\ tacznie 30,3 39,3

24.0°C 23.0°C

Srednia statyczna wydajnosé w W/m? (powierzchnia aktywna)

= Dywan

= Plytki ceramiczne

- Parkiet drewniany

B Izolacja

iz Jastrych

A Podwdjna podioga

Beton

) Rura RAUTHERM S 17x2,0

odstep ukfadania 15
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8.7  Warianty podtaczenia hydraulicznego

0]6)
@
W przypadku kazdego wariantu podtgczenia konieczne jest hydrauliczne W

zréwnowazenie poszczegolnych obwoddw grzewczych, jak i catego
ukfadu rur.

S ———

_________________________

———————————x<H

System rozdzielaczowy
Podobnie jak ma to miejsce w przypadku instalacji ogrzewania i chto-

1
1
sieci przewodow rozdzielczych za pomocag rozdzielacza obwodow i

dzenia podtogowego REHAU, obwody grzewcze mozna podigczy¢ do
grzewczych. Do odcinania i regulacii zaleca sie uzycie zaworéw kulo-

g

wych i regulacyjnych. Rys. 8-28  Schemat podigczenia rozazielaczy

1 Przewdd doprowadzajgcy
Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynniki: 2 Przewdd powrotny
- maks. spadek cisnienia w kazdym obwodzie grzewczym nie moze 3 Zawor regulacyjny i odcinajacy
przekracza¢ 300 mbar 4 Rozdzielacz
- obwody grzewcze powinny by¢ podobnej wielkosci 5 Zawdr odcinajgcy
6 Obwdd BKT

System rozdzielacza Tichelmanna

W przypadku systemu rozdzielacza Tichelmanna kazdy obwdd grzewczy
podigczany jest bezposrednio do przewoddw rozdzielczych. Do odcina-
nia, oprozniania i regulacji zaleca sig uzycie zawordw kulowych oraz
zawordw regulacyjnych z mozliwoscig oprézniania.

Dzigki utozeniu przewoddw rozdzielczych wedtug uktadu Tichelmanna
spadek cisnienia w przewodach jest niemal réwnomierny.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

- maks. spadek cisnienia w kazdym obwodzie grzewczym nie moze
przekracza¢ 300 mbar

- obwody grzewcze powinny by¢ podobnej wielkosci

Rys. 8-29  Schemat systemu rozdzielacza Tichelmanna
Przewdd doprowadzajgcy
Przewdd powrotny

Zawdr regulacyjny i odcinajgcy
Zawor odcinajgey

Obwod BKT

(S O
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System tréjprzewodowy

W celu zagwarantowania wigkszej elastycznosci uktadu chtodzaco-
-grzewczego w zaleznosci od koniecznego obcigzenia chtodniczego

i grzewczego, stosowany jest system tréjprzewodowy. Dzigki uzyciu
zaworu trojdrogowego istnieje mozliwos¢é przetgczania kazdego obwodu
grzewczego miedzy dwoma roznymi poziomami temperatur zasilania.
System posiada jeden wspdlny przewdd powrotny.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

- maks. spadek cisnienia w kazdym obwodzie grzewczym nie moze
przekracza¢ 300 mbar

- obwody grzewcze powinny by¢ podobnej wielkosci

G2

(]

i

e

t
1

Rys. 8-30

Schemat systemu trjprzewodowego

1 Przewdd doprowadzajgcy 1
1a Przewdd doprowadzajgcy 2
2 Przewdd powrotny

3 Zawor regulacyjny i odcinajgcy
4 Rozdzielacz

5 Zawor odcinajacy

6 Zawdr trojdrogowy

7 Obwod BKT
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9 ZASTOSOWANIA SPECJALNE

9.1 Ogrzewanie hal przemystowych

Rys. 9-1

Ogrzewanie ptaszczyznowe hali przemystowej

- szybki i fatwy montaz

- przyjemna w odczuciu temperatura powierzchni posadzek

- réwnomierny profil temperatury w hali

- brak przeciggow

- brak wewnetrznej cyrkulacji pytéw i kurzow

- optymalne wykorzystanie powierzchni roboczej hali

- niska temperatura robocza

- przystosowane do wspdtdziatania z pompami ciepta i kolektorami
stonecznymi

- brak kosztow konserwacji

Elementy systemu

rozdzielacze przemystowe
opaski kablowe

listwa RAUFIX

listwa RAILFIX

szpilki mocujace

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25x 2,3 mm

Wyposazenie dodatkowe

- tuki prowadzace
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Opis

Ogrzewanie hal przemystowych montowane jest wewngtrz posadzki
betonowej w formie rownolegle utozonych przewodow. W rozwigzaniu
standardowym rury grzewcze sg zamocowane do elementow zbrojenia
za pomocg opasek kablowych i podtaczone do rozdzielaczy przemy-
stowych.

Rozdzielacz przemystowy REHAU

Rys. 9-2 Rozdzielacz przemystowy REHAU

Rozdzielacz i kolektor wykonany z rur mosieznych z zaworem odpo-
wietrzajgcym i zaworem kulowym napetniajgco-spustowym. Mozliwos¢
odciecia kazdego obwodu grzewczego zapewnia zawdr kulowy (wzgl.
zawdr termostatyczny) na przewodzie zasilajgcym oraz zawor regulacii
precyzyjnej (stuzacy do kompensacji hydraulicznej kazdego obwodu
grzewczego) na przewodzie powrotnym. Catos¢ montowana jest na sta-
bilnych i ocynkowanych uchwytach mocujacych izolowanych akustycz-
nie.



Opaski kablowe Listwa RAILFIX

Rys. 9-3 Opaski kablowe Rys. 9-5 Listwa RAILFIX

Opaski kablowe stuza do bezpiecznego mocowania rur grzewczych do  Listwa montazowa wykonana z PVC przeznaczona do mocowania rur

elementow zbrojenia posadzki. RAUTHERM S 25 x 2,3 mm.
Materiat PA Mozliwe odstepy uktadania 10 cm i wielokrotno$é
Odpornos¢ temperaturowa —40 do +105 °C Odstep pomigdzy rurg grzewczga 10 mm
izolacja
Listwa RAUFIX Szpilki mocujace
Rys. 9-4 Listwa RAUFIX Rys. 9-6 Szpilki mocujace

Listwa montazowa wykonana z polipropylenu przeznaczona do moco-  Przeznaczone do mocowanie listwy RAUFIX lub RAILFIX do izolacii.
wania rur RAUTHERM S 20 x 2,0 mm. Na dolnej powierzchni listwy zna-

jduja sie haki mocujace. Obustronna mozliwosé przedtuzenia dzigki zin-

tegrowanemu systemowi zatrzaskow.

Kolor czerwony

Mozliwe odstepy uktadania 5 cm i wielokrotnosc

Odstep pomiedzy rurg grzewczga 5 mm
izolacja
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tuk prowadzacy

Rys. 9-7 tuk prowadzacy

Przeznaczony do precyzyjnej zmiany kierunku utozenia rury grzewczej
przy podtgczaniu do rozdzielacza.

Materiat poliamid

Kolor czarny
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9.1.1

[©

W celu zapewnienia bezproblemowego przebiegu prac montazowych
nalezy juz na etapie projektowania skoordynowac roboty poszczegol-
nych wykonawcow.

Montaz

- Utozy¢ izolacje i przykryc¢ folig (patrz "Warstwy separacyjne i $liz-
gowe", str. 138).

- Zamontowac podkfadki i spodnie zbrojenie (zbrojarz firmy budowla-
nej).

- Jezeli przewidziana jest konstrukcja specjaina "Rury w strefie neutral-
nej" (patrz "Plyta posadzkowa", str. 137), zamontowac specjaine
kosze lub kozty wspornikowe.

- Utozy¢ rury grzewcze zgodnie z projektem i podtgczy¢ do rozdzielacza.

- Przeptuka¢ obwody grzewcze, napetni¢ i odpowietrzyé.

- Przeprowadzi¢ probe szczelnoci.

- Zamontowac zbrojenie wierzchnie.

- Zabetonowac ptyte posadzkowa.

[©

Zaleca sig obecnos¢ instalatora systemu grzewczego podczas betono-
wania.




9.1.2 Projektowanie
Ptyta posadzkowa

Ogrzewanie hal przemystowych moze by¢ montowane w ptytach podto-
gowych z zelbetu, betonu sprezonego, fibrobetonu i betonu préznio-
wego (z cementem jako spoiwo). Wykluczone jest zastosowanie wszyst-
kich rodzajow betonu asfaltowego (uktadanego na zimno lub goraco).
Sposadb uzytkowania hali przemystowej i wynikajgce z tego obcigzenia
ruchome i uzytkowe nie wptywajg na konstrukcje ogrzewania hali,

a jedynie na obliczenia statyczne i wymiarowanie ptyty posadzkowe;.

Z tego powodu wymiary konstrukcji ptyty posadzkowej moga by¢ usta-
lane jedynie przez inzyniera - projektanta konstrukcji, z uwzglednieniem
ww. obcigzen oraz jakosci podtoza i gtebokosci, na jakiej wystepuje
woda gruntowa. Inzynier-projektant ustala réwniez potozenie rur grze-
wczych w ptycie posadzkowej oraz usytuowanie szczelin dylatacyjnych.

W przypadku ptyt podtogowych zbrojonych siatkami stalowymi dolng
cze$¢ zbrojenia mozna z reguty wykorzystac jako wspornik rur, tzn. rury
sg mocowane bezposrednio na dolnej warstwie zbrojenia za pomocg
opasek kablowych. Nastgpne w kolejnosci montowane s3 kosze dystan-
sowe oraz wierzchnie siatki zorojeniowe. To standardowe rozwigzanie
(patrz rys. 9-9) odznacza si¢ szeregiem korzysci:

- fatwy montaz

- brak dodatkowych kosztow zwigzanych ze wspornikami rur

- wigksza swoboda w pdzniejszym wykonywaniu otworéw w posadzce

Jezeli projektant wymaga utozenia rur grzewczych w pozycji neutralnej,
konieczne jest zastosowanie rozwigzania specjalnego (patrz rys. 9-8).
Rury grzewcze montowane sg wowczas na pretach poprzecznych koszy
dystansowych wykonanych na specjalne zamowienie. Stuzg one réwno-
czesnie za elementy dystansowe dla uktadanych nastepnie siatek zbro-
jeniowych.

W ptytach wykonanych z fibrobetonu klasyczne zbrojenie ptyt (siatki sta-
lowe, prety stalowe) zostato zastgpione przez dodatek wiokien sta-
lowych. Aby zachowac projektowane odstepy przy uktadaniu rur grzew-
czych, konieczne jest zastosowanie dodatkowych elementow mocu-
jacych. Rozwigzaniem najprostszym i wielokrotnie sprawdzonym sg
listwy RAUFIX dla rur RAUTHERM S 20 x 2,0 mm oraz listwy RAILFIX dla
rur RAUTHERM S 25 x 2,3 mm. Na zyczenie listwy mocujgce mozna
zastapic siatkami montazowymi.

7

P
b / .f'/,r ol 2
Rys. 9-8 Plyta posadzkowa zbrojona siatkami stalowymi - konstrukcja specjaina

7 rurami grzewczymi zamontowanymi posrodku plyty

1 Plyta betonowa 2 Fundament/podbudowa

Rys. 9-9 Plyta posadzkowa zbrojona - konstrukcja standardowa z rurami grzew-
czymi zamontowanymi na spodniej siatce zbrojeniowej
1 Plyta betonowa 2 Fundament/podbudowa

Rys. 9-10 Plyta posadzkowa zbrojona widknami - konstrukcja specjalna z rurami

grzewczymi zamontowanymi na listwach mocujacych

1 Plyta betonowa 2 Fundament/podbudowa
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Warstwy separacyjne i Slizgowe

Aby zapobiec przedostawaniu sie wody zarobowej do warstwy izolacji
badz w niezwigzang warstwe nosng, zakrywa sie je warstwg izolacyjng
(np. jedna warstwa folii polietylenowej). Aby wyeliminowac tarcie po-
miedzy ptyta posadzkowa a warstwa nosng, stosowane sg tzw. warstwy
Slizgowe (np. dwie warstwy folii polietylenowej). Warstwa izolacyjna

i $lizgowa uktadane sg zazwyczaj przez wykonawce prac budowlanych.

Izolacja cieplna

Zgodnie z obowigzujgcym od lutego 2002 roku rozporzadzeniem UE
w sprawie oszczedzania energii (EnEV) (§1, ust. 1 i 2) rozroznia sie:
- budynki 0 normalnej temperaturze wewnetrznej oraz

- budynki o niskiej temperaturze wewnetrznej.

W budynkach o normalnej temperaturze wewnetrznej (tzn. wg EnkV, §2,
ust. 112, o temperaturze wewnetrznej powyzej 19 °C, ogrzewanych
przez wiecej niz 4 miesigce w roku) opor cieplny [(m2 x K)/W] izolacji pod
ptyta posadzkowa R, (EN 1264 czes¢ 4) musi przyjmowac nastepujace
wartosci:

- w przypadku ptyty posadzkowej w pomieszczeniach ogrzewanych
Rinin = 0,75 (m? - K)/W

- w przypadku ptyty posadzkowej w pomieszczeniach nieogrzewanych,
pomieszczeniach ogrzewanych okresowo i lezgcych na gruncie Ry,
> 1,25 (m? - KW

- w przypadku ptyty posadzkowej w pomieszczeniu graniczacym z po-
wietrzem zewnetrznym przy
-5°C>Td>-15°C,
Rinin = 2,00 (m? - K)/W

- w przypadku poziomu wody gruntowej < 5 m te wartos¢ nalezy
Zwiekszyc.

W uzasadnionych przypadkach organ wtasciwy na podstawie obo-
wigzujacego prawa krajowego moze zwolni¢ z powyzszego wymogu
(ENEV, §17).

Wobec budynkéw o niskiej temperaturze wewnetrznej (tzn. wg EnEV,
§2, ust. 3 o temperaturze wewngtrznej w zakresie 12-19 °C, ogrzewa-
nych przez wiecej niz 4 miesiagce w roku) rozporzadzenie nie stawia
zadnych wymogdw. W tym przypadku obowigzujg wartosci minimalne
oporu cieplnego okreslone w DIN 4108-2.

Zgodnie z tabelg 3, wiersz 7, 8 i 10 wartoS¢ oporu cieplnego nie moze
by¢ mniejsza niz 0,90 (m? - K)/W, tzn. Ry > 0,90 (M - K)/W.

Uszczelnianie budowli

Uszczelnianie budowli przeciwko wilgoci pochodzgcej z wody gruntowej
0 zwierciadle napietym i nienapietym, nalezy zaprojektowac i wykonac
zgodnie z DIN 18195. Uszczelnienie budowli montowane jest zazwyczaj
przez wykonawce prac budowlanych.
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Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych

W celu niwelowania ruchow (np. w efekcie rozszerzalnosci ciepinej)
piyty posadzkowej i neutralizowania wewnetrznych naprezen, stosuje
sie szczeliny dylatacyjne lub szczeliny pozorne. Jezeli betonowanie ptyty
posadzkowej odbywa sie w kilku etapach (ze wzgledu na moce prze-
robowe wytwdrni betonu), powstajg tzw. szczeliny przerwy roboczej.

- Szczeliny dylatacyjne oddzielaja ptyte posadzkowa od innych mate-
riatdw budowlanych (np. Sciany, fundamenty) oraz dzielg ptyty po-
sadzkowe 0 wigkszych rozmiarach na mniejsze pola.

- Szczeliny pozorne zapobiegajg niekontrolowanemu pekaniu ptyty
posadzkowe;.

Szczeliny dylatacyjne moga by¢ wykonane z zastosowaniem kotew
dyblowych (mozliwos¢ ruchu tylko w pfaszczyznie poziomej) badz bez
potaczenia kotkowego (mozliwo$¢ ruchu we wszystkich kierunkach).
Rodzaj i potozenie szczelin okresla inzynier-statyk.

[©

Przez szczeliny dylatacyjne mogq przebiegac jedynie przewody dopro-
wadzajgce. Rury grzewcze przechodzgce przez szczeling wymagajg zas-
tosowania dodatkowej ostony.

. 500em
Rys. 9-11 Szczelina dylatacyjna bez potaczenia kotkowego z ostong wykonana
Z rury ostonowej
. 500em |
Rys. 9-12 Szczelina dylatacyjna z potaczeniem kotkowym z rurg ochronna
Rys. 9-13 Szczelina pozorna, szczelina przerwy roboczej Z rurg ochronng



Metody ukfadania

Z reguty rezygnuje sie z uktadania w klasycznym ukfadzie Slimakowym.
Lepsze mozliwosci dopasowania (tzn. brak miejsc kolizyjnych) wzgle-
dem koszy lub koztow wspornikowych oferuje utozenie w formie
wezownicy meandrowej. Spadek temperatury (w ptaszczyznie grzewczej
i na powierzchni) moze by¢ kompensowany poprzez rownolegte utozenie
przewoddw zasilajgcych i powrotnych. W zaleznoSci od potrzeby ob-
wody grzewcze moga by¢ prowadzone oddzielnie badz rownolegle.
Dzieki rownolegtemu prowadzeniu kilku obwoddw grzewczych uzyskuje
sie strefe o réwnomiernej temperaturze na powierzchni. Rownocze$nie
wyeliminowane zostajg roznice cisnien w obwodach, poniewaz diugosc
utozonych w ten sposob obwoddw grzewczych jest praktycznie taka
sama.

Rys. 9-14 Obwody grzewcze oddzielone
”LI 1 3 =
| =)
= =) I _
. ‘ i (i
! ! L
Rys. 9-15 Obwody grzewcze przebiegajace rownolegle (tworzenie stref)

Uktadanie

Parametry robocze ogrzewania hal produkcyjnych ustalane sg za
pomoca diagraméw wydajnosciowych zgodnie z DIN 4725. W od-
réznieniu od zwyktego ogrzewania ptaszczyznowego dokonuje sie wyo-
drebnienia ewentualnie niezbednych stref brzegowych zgodnie z po-
nizszym schematem.

Va
&
m
. m
Va Vi Lia Va
L
I R
Rys. 9-16 Wyodrebnienie stref

Strefa wewnetrzna Strefa brzegowa
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9.2

Ogrzewanie podtég elastycznych z rozdzielaczem
standardowym

— e e

Rys. 9-17 System ogrzewania podfogi elastycznej z rozdzielaczem standardowym

- szybki montaz

- efekt przyjemnej temperatury powierzchni podtogi

- energooszczednose dzieki wysokiemu udziatowi promieniowania

- brak wewnetrznej cyrkulacji pytu i kurzu

- brak przeciggéw

- Spos6h mocowania rur nie wptywa na konstrukcje podtogi

- brak potaczenia konstrukcyjnego z podtoga niweluje ujemne wptywy
na konstrukcje podtogi elastyczne;

- niskie koszty inwestycyjne w poréwnaniu z innymi systemami

Ogrzewanie podtogi elastycznej stawia wysokie wymogi prowadzacym
prace projektowe i obliczeniowe. Konieczna jest scista wspotpraca
miedzy architektem, projektantem i wykonawca podtogi hali sportowe;
oraz uzytkownikiem. Prace projektowe przeprowadzane sg oddzielnie
dla kazdej inwestycji budowlanej, w porozumieniu z architektem i pro-
ducentem podtogi elastycznej.

Elementy systemu

- plyta izolacyjna wstepnie wykrojona
- listwa RAUFIX 16/17/20

- szpilki mocujace

Stosowany rodzaj rur

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Wyposazenie dodatkowe

- rozdzielacz
- szafka rozdzielcza

140

Ptyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Rys. 9-18 Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Plyta izolacyjna wykonana jest ze sztywnej, bezfreonowej pianki poliure-
tanowej (powlekanej aluminium) z obustronng warstwg antydyfuzyjna,
0 wspdtczynniku obliczeniowym przewodzenia ciepta 0,025 W/mK,
zgodnie z DIN 4108. Zgodnie z normg DIN 4102 ptyta jest palna, klasa
palnosci B2.

Plyta izolacyjna dostarczana jest jako wstepnie wykrojona, dlatego
wymiary konstrukgji podtogi muszg byc juz ustalone na etapie pro-
jektowania. Dzigki temu nie traci sig czasu na przycinanie ptyt na mie-
jscu montazu.

Listwa RAUFIX

Rys. 9-19 Listwa RAUFIX

Listwa RAUFIX jest elementem mocujgcym wykonanym z polipropylenu,
pozwalajagcym na uktadanie rur w odstepach co 5 cm i ich wielokrot-
nosci. Haczyki na klipsie mocujgcym w czesci gornej listwy RAUFIX
gwarantujg pewne zamocowanie rur. Potaczenie zatrzaskowe umozliwia
pewne i szybkie fgczenie 1-metrowych listew RAUFIX.



Szpilki mocujace

Rys. 9-20 Szpilki mocujace

Dzigki specjalnie uksztattowanym zakoriczeniom szpilek mocujgcych

listwa RAUFIX jest pewnie mocowana do ptyty izolacyjnej. Otwory
w listwie RAUFIX stuzg do montazu szpilek mocujgcych.

9.2.1 Montaz

1. Ustawic¢ szafke rozdzielacza i zamontowac rozdzielacze.

2. Utozy¢ plyte izolacyjng wstepnie wykrojona.

Utozyc¢ listwy RAUFIX i zamocowaé za pomocg szpilek mocujgcych
w odstepach co 40 cm.

Podfgczy¢ rury RAUTHERM S do rozdzielaczy.

Utozy¢ rury RAUTHERM S zgodnie z projektem.

Przeptuka¢ obwody grzewcze, napetni¢ i odpowietrzy¢.
Przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

w

S

Po utozeniu w miejscu montazu izolacji przeciwwilgociowej nalezy
przystgpi¢ do uktadania wstepnie wykrojonych piyt izolacyjnych. Phyty
ukfada sie zaczynajgc od naroznika wyznaczonego przez wykonawce
podtogi elastycznej. Przy faczeniu sasiadujgcych ze sobg piyt izola-
cyjnych nalezy uwzgledni¢ wymiary i rozstaw klockow podpierajgcych.
Nastepnie nalezy utozy¢ w odstepach 1 m listwy RAUFIX i przymocowac
je za pomoca szpilek mocujgcych. W obszarze zmiany kierunku prowa-
dzenia rury listwy nalezy przytwierdzi¢ w uktadzie gwiazdzistym, aby
zagwarantowac pewne i stabilne mocowanie rur.

Zaleca sig, aby uktadanie rur grzewczych rozpocza¢ w zewnetrznym
"kanale" wzorca ukfadania. Rozwijane ze zwoju rury grzewcze wciska
sie w prowadnice listew. Podczas uktadania nalezy zwrdcic uwage na
miejsca zakotwienia i wypusty w podtodze przeznaczone na przyrzady
sportowe. Sposdb utozenia rur w tych obszarach nalezy uzgodnic

z wykonawcg podiogi elastycznej.
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Rys. 9-21 Przekrdj przez ogrzewanie podfogi elastycznej
1 Wyktadzina wierzchnia
2 Plyta przenoszgca obcigzenia (ptyta widrowa, sklejka
lub ptyta ekologiczna)
Folia PE
Slepa podtoga
Elementy sprezyste - podwajny dzwigar elastyczny
Listwa RAUFIX
Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona
Klocek podpierajgcy (np. przy izolacji 70 mm wys. min.
105 mm)
9 Izolacja przeciwwilgociowa
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Rys. 9-22 System ogrzewania podtogi elastycznej z rozdzielaczem standardowym

142




9.3  Ogrzewanie podtdg elastycznych z rozdzielaczem
rurowym w uktadzie Tichelmanna

(e [T

g

i —==

Rys. 9-23 System ogrzewania podfogi elastycznej z rozdzielaczem rurowym

- szybki montaz

- efekt przyjemnej temperatury powierzchni podtogi

- energooszczedno$e dzieki wysokiemu udziatowi promieniowania
cieplnego

- brak wewnetrznej cyrkulacji pytu i kurzu

- brak przeciggow

- ukfad przewoddw nie wptywa na konstrukcje podtogi

- brak potaczenia konstrukcyjnego z podtogg niweluje ujemne wptywy
na konstrukcje podtogi elastyczne;

- niskie koszty inwestycyjne w poréwnaniu z innymi systemami

Ogrzewanie podtogi elastycznej stawia wysokie wymogi wobec prac
projektowych i obliczeniowych. Aby sprostac tym wymogom, konieczna
jest Scista wspotpraca miedzy architektem, projektantem, wykonawca
podfogi sportowej oraz uzytkownikiem. Prace projektowe powinny by¢
przeprowadzane oddzielnie dla kazdej inwestycji budowlanej, w poro-
zumieniu z architektem i producentem podtogi elastycznej.

Elementy systemu

ptyta izolacyjna wstepnie wykrojona
listwa RAILFIX

szpilki mocujace

rozdzielacz rurowy

Stosowany rodzaj rur

- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Rys. 9-24 Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Plyta izolacyjna wykonana jest ze sztywnej, bezfreonowej pianki poliure-
tanowej (powlekanej aluminium) z obustronng warstwg antydyfuzyjna,
0 wspdtczynniku obliczeniowym przewodzenia ciepta 0,025 W/mK,
zgodnie z DIN 4108. Zgodnie z normg DIN 4102 ptyta jest palna, klasa
palnosci B2.

Plyta izolacyjna dostarczana jest jako wstepnie wykrojona, dlatego
wymiary konstrukgji podtogi muszg byc juz ustalone na etapie pro-
jektowania. Dzigki temu nie traci sig czasu na przycinanie ptyt na mie-
jscu montazu.

Listwa RAILFIX

Rys. 9-25 Listwa RAILFIX

Listwa RAILFIX pozwala na uktadanie rur w odstepach co 10 cm i ich
wielokrotnosci. Wykorzystywana jest jako precyzyjny element dystan-
sowy dla rur.
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Szpilki mocujace

Rys. 9-26 Szpilki mocujace

Dzigki specjalnie uksztattowanym zakoriczeniom szpilek mocujgcych
listwa RAILFIX jest pewnie mocowana do ptyty izolacyjnej. Otwory

w listwie RAILFIX stuzg do montazu szpilek mocujgcych.

Rozdzielacz rurowy REHAU

Rozdzielacze rurowe sg montowane z rur RAUTHERM FW 40 x 3,7 mm
oraz ztaczek z wykorzystaniem techniki taczenia typu tuleja zaciskowa.
Stuzg one do podtgczania rur RAUTHERM S 25 x 3,3 mm. Montaz
odbywa sie na miejscu budowy zgodnie ze szczegtowymi rysunkami
wykonywanymi dla konkretnej inwestycii.

0.375

—
[
.

Rys. 9-27 Rozdzielacz rurowy REHAU
1 Tuleje zaciskowe: 40x3,7

2 Trojniki: 40x3,7 — 25x2,3 — 40x3,7
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9.3.1 Montaz

1. Utozenie ptyt izolacyjnych wstepnie wykrojonych REHAU.

2. Osadzenie listew RAILFIX i ich zamocowanie za pomoca
szpilek mocujgcych REHAU w odstepie co 40 cm.

3. Utozenie, wyréwnanie i potaczenie ze sobg rozdzielaczy rurowych
REHAU.

4. Utozenie rur RAUTHERM S zgodnie z projektem.

5. Podtgczenie utozonych obiegéw grzewczych do rozdzielaczy ru-
rowych REHAU.

6. Przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie obiegow grzewczych.

7. Przeprowadzenie proby szczelnosci.

Po utozeniu w miejscu montazu izolacji przeciwwilgociowej nalezy
przystgpic¢ do uktadania wstepnie wykrojonych ptyt izolacyjnych. Piyty
ukfada sie zaczynajgc od naroznika wyznaczonego przez wykonawce
podtogi elastycznej. Przy fgczeniu sgsiadujgcych ze sobg piyt izola-
cyjnych nalezy uwzgledni¢ wymiary i rozstaw klockow podpierajacych.
Nastepnie nalezy utozy¢ w odstgpach 1 m listwy RAILFIX i przymocowac
je za pomoca Szpilek mocujgcych. W obszarze zmiany kierunku prowa-
dzenia rury listwy nalezy przytwierdzi¢ w uktadzie gwiazdzistym, aby
zagwarantowac pewne i stabilne mocowanie rur.

Przy sktadaniu rozdzielaczy rurowych REHAU nalezy pamigta¢ o wtasci-
wej kolejnosci poszczegdinych elementdw. Kolejnosc ta przestawiona
jest na rysunkach szczegGtowych.

Zaleca sie, aby uktadanie rur grzewczych rozpocza¢ w zewnetrznym
"kanale" wzorca uktadania. Rozwijane ze zwoju rury grzewcze wciska
sie w prowadnice listew. Podczas uktadania nalezy zwrdcic uwage na
miejsca zakotwienia i wypusty w podtodze przeznaczone na przyrzady
sportowe. Sposob utozenia rur w tych obszarach nalezy uzgodnic

z wykonawcg podtogi elastycznej.
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Rys. 9-28 Budowa ogrzewania podfogi elastycznej

1 Wyktadzina wierzchnia

2 Plyta przenoszaca obcigzenia (ptyta widrowa, sklejka
lub ptyta ekologiczna)

Folia PE

Slepa podtoga

Elementy sprezyste - podwdjny dzwigar elastyczny
Listwa RAILFIX

Plyta izolacyjna wstepnie wykrojona

Klocek podpierajgcy (np. przy izolacji 70 mm wys. min.
105 mm)

9 Izolacja przeciwwilgociowa
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Rys. 9-29

System ogrzewania podtogi elastycznej - rozdzielacz rurowy w ukladzie

Tichelmanna
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9.4  Ogrzewanie wolnych powierzchni

Rys. 9-30 Ogrzewanie wolnych powierzchni - ogrzewanie parkingu

i

- prosty i szybki montaz

- przeciwdziatanie oblodzeniu i (na zyczenie) zasniezeniu ulic, par-
kingow, podjazdéw garazowych, drog spacerowych itp.

- niskie temperatury robocze

- mozliwo$¢ wspotpracy z pompami ciepta i instalacjami solarnymi

- uzytkownik nie ponosi zadnych kosztow konserwacji

Elementy systemu

rozdzielacz przemystowy
opaski kablowe

- listwa RAUFIX

listwa RAILFIX

szpilki mocujace

Stosowane rodzaje rur

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Wyposazenie dodatkowe

- tuk prowadzacy
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Opis systemu

System ogrzewania wolnych powierzchni stosowany jest w celu zapo-
biegania oblodzeniu i zasniezeniu nastepujgcych powierzchni:

- ulic i parkingéw

- lgdowisk dla $migtowcow

- podjazddéw garazowych

- drdg spacerowych itp.

A

UWAGA
Niebezpieczenstwo uszkodzenia w wyniku zamarzniecia!

W kazdym eksploatowanym systemie ogrzewania wolnych powierzchni
nalezy stosowac $rodki przeciwdziatajgce zamarzaniu.

[©

Przy obliczaniu strat ci$nienia nalezy uwzgledni¢ wptyw $rodka antyo-
blodzeniowego na wzrost spadku cisnienial




9.4.1 Projektowanie
Budowa podtoza

Rury grzewcze montowane s3 w uktadzie rownolegtym przewaznie
w ptycie betonowej, rzadziej w warstwie piasku (np. drogi spacerowe)
i podtgczane do rozdzielaczy przemystowych REHAU.

Jezeli rury grzewcze osadzone sg w ptycie betonowej, system ogrze-
wania wolnych powierzchni jest pod wzgledem konstrukeyjnym taki
sam, jak system ogrzewania hal przemystowych. Innymi stowy: kon-
strukcja ptyty betonowej, rozmieszczenie spoin, zastosowanie warstw
separacyjnych wzgl. $lizgowych, jak réwniez sposoby utozenia i prze-
bieg montazu sg takie same.

Pod ptyta posadzkowag nie stosuje sig z reguty izolacji termicznej. W ten
sposob zwieksza sie bezwtadnos¢ systemu ogrzewania wolnej powierz-
chni, co w praktyce oznacza prace w trybie ciggtym.

Zaleta takiego rozwigzania: system wykorzystuje zdolnos¢ podtoza do
akumulowania ciepta (tworzy sie tzw. "soczewka cieplna").

W przypadku uktadania rur grzewczych w warstwie piasku jako ele-
ment dystansowy ustalajgcy potozenie rur stosuje sig przewaznie listwe
RAUFIX lub RAILFIX. Istotng wada tego rozwigzania jest spadek prze-
wodnosci cieplnej piasku w trakcie wysychania. Powoduije to konie-
cznos¢ zwiekszenia temperatury roboczej oraz obniza efektywnosc
ogrzewania wolnej powierzchni. Z tego powodu nalezy unikac uktadania
rur grzewczych w warstwie piasku znajdujacej sie pod zbitg i szczelng
nawierzchnig (bruk z kostki kamiennej, bruk z kostki betonowej itp.).

Obliczenia

Poniewaz ilos¢ ciepta oddawanego przez ptyte betonowa znajdujaca sie
na wolnym powietrzu w bardzo wysokim stopniu zalezy od warunkow
atmosferycznych, okreslenie mocy i wynikajgcych z niej temperatur ro-
boczych musi nastapic dla konkretnego obiektu. Orientacyjnie mozna
zatozy¢, ze moc wiasciwa cieptowni systemu ogrzewania wolnej po-
wierzchni wynosi g = 150 W/m2, jezeli system wykorzystywany jest do
przeciwdziatania oblodzeniu.

Sposoby utozenia
Tak jak w przypadku systemu ogrzewania hal przemystowych REHAU,

rowniez i tu rury uktada sie w uktadzie rownolegtym i w formie wezow-
nicy meandrowej.

V3
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Rys. 9-31 Ogrzewanie wolnych powierzchni - ogrzewanie rampy (schemat ukfada-

nia)

9.4.2 Montaz

[©

Aby zapewni¢ sprawny przebieg prac montazowych, nalezy skoordyno-
wac prace wszystkich wspotpracujacych firm specjalistycznych juz na
etapie projektowania!

1. Utozenie folii (warstwa rozdzielajaca).

2. Montaz podktadow i siatek zbrojeniowych.

3. W przypadku, gdy zaprojektowano konstrukcje specjalng (rury
w strefie neutralnej), wykonanie montazu koszy wzgl. koztéw wspor-
nikowych lub innego zbrojenia pomocniczego.

4. Montaz rozdzielaczy przemystowych w zaprojektowanych migj-
scach.

5. Utozenie rur grzewczych zgodnie z projektem i podtgczenie do roz-

dzielaczy.

Przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie obiegdw grzewczych.

Przeprowadzenie proby szczelnosci.

Uzupetnienie gornego zbrojenia.

Zabetonowanie ptyty posadzkowe;.

[©

© o N =

Zaleca sie, aby podczas betonowania obecny byt wykonawca systemu
ogrzewania.

147

ZASTOSOWANIA SPECJALNE



9.5  Ogrzewanie murawy

Rys. 9-32

Ogrzewane boisko

- prosty i szybki montaz

- murawa wolna od lodu i $niegu

- niskie temperatury robocze umozliwiajgce wspotprace z pompami
ciepfa i instalacjami solarnymi

- brak negatywnego wptywu na roslinno$¢ murawy

- system nie zaktoca czynnosci pielegnacyjnych

- uzytkownik nie ponosi zadnych kosztow konserwacji

Elementy systemu

- rozdzielacz rurowy
- listwa RAILFIX

Stosowany rodzaj rur
- RAUTHERM 25 x 2,3 mm
Zastosowanie

System ogrzewania murawy stosowany jest na boiskach w celu zapo-
biegania oblodzeniu i zasniezeniu muraw z nawierzchnig naturaing
i sztuczna.

Opis systemu

System ogrzewania murawy stanowi specjalny wariant systemu ogrze-
wania wolnych powierzchni.

Obiegi grzewcze zbudowane ze sprawdzonej rury RAUTHERM 25 x 2,3
mm s3 uktadane w ukfadzie réwnolegtym i podtaczane do rur rozdzie-
lajgcych technika taczenia typu tuleja zaciskowa. Jako element dystan-
sowy stosuije sig listwe RAILFIX. Rury rozdzielacza REHAU sg projekto-
wane kazdorazowo dla danego obiektu i dostarczane jako wykonanie
specjalne. Jednolita dtugos¢ obiegow grzewczych, wymiary rur rozdzie-
lacza oraz podfgczenie rozdzielacza i kolektora w uktadzie Tichelmanna
gwarantuja rownomierny rozktad temperatury na catej powierzchni
boiska.
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Rys. 9-33 Uktadanie systemu drenarskiego

Rys. 9-34 Ukfadanie rur grzewczych

Rys. 9-35

Uktadanie trawnika z rolki



9.6  Rozdzielacz przemystowy REHAU

- zasilanie i powr6t - rozdzielacze wykonane z rury mosieznej 11,"
lub 172"

- na zasilaniu i powrocie klapa zamykajgca z zaworem napetniajaco-
spustowym i odpowietrzeniem

- na zasilaniu zawory kulowe, na powrocie precyzyjne zawory regula-
cyjne ze ztgczkami posiadajgcymi pierscien zaciskowy lub Srubunek
typu stozek Euro

- montaz na ocynkowanych, izolowanych akustycznie (wg DIN 4109)
konsolach mocujgcych

Zastosowanie

Rozdzielacz przemystowy stuzy do rozdziatu i regulaciji strumienia ob-
jetosci medium grzewczego w niskotemperaturowym ogrzewaniu
i chtodzeniu ptaszczyznowym.

Rozdzielacze przemystowe zasilane sg woda grzewczg zgodnie z VDI
2035. W instalacjach z czastkami rdzy lub zanieczyszczeniami wody
grzewczej konieczne jest w celu zapewnienia ochrony urzadzen pomia-
rowych i regulacyjnych, zainstalowanie osadnika zanieczyszczen lub fil-
tra o Srednicy oczek nie przekraczajacej 0,8 mm. Maksymalne cisnienie

9.6.1 Rozdzielacz przemystowy 1'," IVK
g = 2= B b - r, .
aaa68aBE”
Rys. 9-36  Rozdzielacz przemystowy 117," VK

- zawory kulowe na zasilaniu
- stozki Euro G 3," A

eksploatacyjne w instalacji wynosi 6 bar przy 80 °C. Maksymalne
dopuszczalne cisnienie kontrolne wynosi 10 bar przy 20 °C.

Zestawienie
Rozdzielacz Rozdzielacz 17/,"
1 1/4||
Oznaczenie IVK IVKK IVKE
Srednica odejscia 1," 3," 3,"

Wyposazenie na za-
silaniu

Zawory kulowe

Zawory kulowe

Zawory kulowe

Wyposazenie na

Zawory regula-

Zawory regula-

Zawory regula-

powrocie cyjne precyzyj- | cyjne precyzyj- | cyjne precyzyj-
ne ne ne

Podtaczenia RAUTHERM S | RAUTHERM S | RAUTHERM S
17x2,0/20x2,0 25x2,3 17x2,0/20x2,0

Ziaczka stozek Euro”) | Srubunek | stozek Euro"

zaciskowy

Liczba mozliwych 2do12 2do12 2do12

do podtaczenia

obiegéw grzew-

czych

Srednia odlegtosé 55 mm 75 mm 75 mm

miedzy odejsciami

") Srubunki zaciskowe nalezy zamowic oddzielnie

Typ Nr art. B [mm] M [ka]
VK 2 12466091001 220 4,12
IVK 3 12466191001 275 4,96
IVK 4 12466291001 330 5,81
IVK'5 12466391001 385 6,65
VK 6 12466491001 440 7,50
VK7 12466591001 495 8,34
IVK 8 12466691001 550 9,19
VK9 12466791001 605 10,03
VK10 12466891001 660 10,88
IVK 11 12466991001 715 11,72
VK12 12467091001 770 12,57
Tab. 9-1 Dhugosci montazowe [B] i masa [M]

el

11

Rys. 9-37

Wymiary rozazielacza IVK
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9.6.2 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKE 9.6.3 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKK

Rys. 9-38 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKE Rys. 9-40 Rozdzielacz przemystowy 1 1/2" IVKK

- zawory kulowe na zasilaniu - zawory kulowe na zasilaniu

- stozki Euro G 3/," A - $rubunek zaciskowy 25x2,3 mm

Typ Nr art. B [mm] M [ka] Typ Nr art. B [mm] M [ka]
IVKE 2 12487601001 285 5,6 IVKK 2 12488701001 285 5,6
IVKE 3 12487701001 360 7,2 IVKK 3 12488801001 360 7,2
IVKE 4 12487801001 435 8,8 IVKK 4 12488901001 435 8,8
IVKE 5 12487901001 510 10,4 IVKK 5 12489001001 510 10,4
IVKE 6 12488001001 585 12,0 IVKK 6 12489101001 585 12,0
IVKE 7 12488101001 660 13,6 IVKK 7 12489201001 660 13,6
IVKE 8 12488201001 735 15,2 IVKK 8 12489301001 735 15,2
IVKE 9 12488301001 810 16,8 IVKK 9 12489401001 810 16,8
IVKE 10 12488401001 885 18,4 IVKK 10 12489501001 885 18,4
IVKE 11 12488501001 960 20,0 IVKK 11 12489601001 960 20,0
IVKE 12 12488601001 1035 21,6 IVKK 12 12489701001 1035 21,6
Tab. 9-1 Dtugosci montazowe [B] i masa [M] Tab. 9-1 Dhugosci montazowe [B] i masa [M]

2
i
|

& | | e 4| o |

GA |

Rys. 9-39 Wymiary rozazielacza IVKE Rys. 9-41 Wymiary rozdzielacza IVKK

150



10  PROJEKTOWANIE

Oferujemy Panstwu kompleksowy program komputerowy do projekto-
wania ogrzewania i chtodzenia podtogowego oraz wsparcie w projekto-
waniu i wymiarowaniu, takie jak program REHAU-Instal.

10.1 Internet

Informacje dotyczace projektowania znajdujg sie w Internecie na naszej
stronie www.REHAU.pl/budownictwo.

10.2 Oprogramowanie projektowe

Pakiet programow REHAU-Instal jest produktem nowej generacji, ktory
uwzglednia dotychczasowe doswiadczenia. Zawierajac szeroka baze
danych systeméw REHAU pozwala na wymiarowanie instalacji w zakre-
sie $rednic DN 10-200 we wszystkich obszarach zastosowania.
- Program REHAU-Instal-therm HCR: projektowanie instalacji
ogrzewania ptaszczyznowego i grzejnikowego:
- wykonanie obliczen cieplnych i hydraulicznych instalacji ogrzewa-
nia pfaszczyznowego
automatyczne uwzglednianie przytaczy
- mozliwo$¢ wyboru odstepdw uktadania przewodow
automatyczne wyznaczanie optymalnej temperatury zasilania dla

wielu obwoddw grzewczych

- obliczanie nastaw zawordw na rozdzielaczach

- bogate zestawienie materiatow i Srednic DN 10-160

- jedyna w swoim rodzaju mozliwos¢ obliczen ogrzewania sciennego
wedtug sprawdzonych wzorcéw obliczeniowych REHAU

- wykonanie obliczen hydraulicznych jedno- i dwururowej instalacji c.o.

- dobor $rednic przewoddw - dobdr grzejnikéw

- dobor Srednic i nastaw zaworow

- bogaty zestaw katalogdw grzejnikow, rur REHAU wraz ze zigczkami
oraz zaworow

Program REHAU-Instal-san: projektowanie wewnetrznych instalacji

wodociggowych i kanalizacyjnych

- obliczanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji -
obliczanie przeptywdw cyrkulacyjnych wedtug PN-92/B-01706 lub
metoda termiczng

- regulacja cyrkulacji zaworami nastawnymi lub termostatycznymi

- automatyczne zestawianie zfgczek i ksztattek

Program REHAU-Instal-0ZC: projektowanie zapotrzebowania ciepta:

- obliczanie wspétczynnikéw "U" przegrod wg obowigzujacych norm

obliczanie strat ciepta pomieszczen wg obowigzujgcych norm

obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii wg PN/B-02025

- obliczanie temperatur pomieszczen nieogrzewanych

wielokryterialny dobdr grzejnikow z bogatego zestawu katalogéw

Program REHAU-Instal-mat: sporzadzanie zestawien materiatow

i kosztorysow

= e ewn s eeares S TEw R

Wi - aRwa@SGe@And /I EA P LOD-T~ BN

Ce el MARDs ¥ Ba

FEN T

)
]

I’I‘IE"'--I——-r-___f.._

Bnin

Rys. 10-1

Przykfad projektu ogrzewania poatogowego w programie REHAU-Instal-therm HCR
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10.3 Diagram strat cisnienia dla rur RAUTHERM S oraz RAUTITAN flex

Diagram strat cisnienia dla rur RAUTHERM S oraz RAUTITAN flex

Rys. 10-1
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11 PROTOKOLY SZCZELNOSCI
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Protokét préby szczelnosci systemu stropow aktywowanych termicznie REHAU / pierwsza proba szczelnosci ...t 157
Protokot proby szczelnosci systemu stropéw aktywowanych termicznie REHAU / druga préba szczelnosci . ... ..ot 158
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Protokot proby szczelnosci ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego REHAU

1. Dane instalacji

Moc zrodta ciepta:

Producent:

Nazwa obiektu:

Maks. cisnienie robocze:

Maks. temperatura robocza:

2. Préba szczelnosci wykonano

a.  podigczenie zaworu kulowego do rozdzielacza

O

b.  napetienie obwoddw grzewczych pojedynczo jeden po drugim i przeptukanie

O

c.  odpowietrzenie instalacji

d.  wytworzenie ci$nienia kontrolnego na poziomie dwukrotnosci cisnienia roboczego, jednak przynajmniej 6 baréw O
(wg PN-EN 1264 czesc 4)

e.  po 2 godzinach ponownie wytworzenie cisnienia - mozliwy jest spadek cisnienia w wyniku rozszerzalnosci rur O
f. czas kontroli 12 godzin O

g.  proba szczelnosci kofczy sie powodzeniem, jezeli w zadnym punkcie instalacji nie wydostanie sie woda, a cisnienie O
kontrolne nie obnizy sie o wigcej niz 0,1 bara na godzine

Uwaga: Podczas nakfadania jastrychu musi by¢ wytworzone maks. cisnienie robocze, aby mozna byto natychmiast rozpoznac nieszczelnosci.
Nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu instalacji przed zamarznigciem podczas proby szczelnosci przeprowadzanej zima.

3. Potwierdzenie

Préba szczelnosci zostata prawidtowo przeprowadzona. Nie wystapity nieszczelnosci, a zaden element nie wykazat trwatej zmiany ksztattu.

Miejscowosc Data

Zleceniodawca Zleceniobiorca
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Protokdt z nagrzewania ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego REHAU

Zgodnie z normg PN-EN 1264, cze$¢ 4, jastrychy anhydrytowe i cementowe przed utozeniem okfadzin podtogowych muszg zostac podgrzane.
W przypadku jastrychu cementowego mozna rozpoczg¢ nagrzewanie najwczesniej 21 dni, a przy jastrychu anhydrytowym zgodnie z danymi pro-
ducenta najwczesniej 7 dni od zakoriczenia naktadania jastrychu. Skrécenie podanych wyzej czaséw wysychania i/lub zmiany opisanej
ponizej kolejnosci nagrzewania (temperatura, ilos¢ i dtugos¢ trwania czynnosci nagrzewania) wymagaja pisemnej akceptacji produ-
centa jastrychu i/lub posadzkarza przed rozpoczeciem etapu nagrzewania.

Inwestycja budowlana:

Firma instalujgca ogrzewanie:

Firma posadzkarska:

System montazu REHAU:

Rura REHAU (typ/Srednica/rozstaw):

Rodzaj jastrychu: O jastrych cementowy ~ grubo$¢ wem __ O jastrych anhydrytowy  grubosé
wem__

Data utozenia jastrychu:

Temperatura zewnetrzna przed rozpoczeciem nagrzewania:

Temperatura pomieszczenia przed rozpoczeciem nagrzewania:

1. poczatkowa temperatura zasilania nastawiona na 20-25 °C i utrzymywana na statym poziomie przez 3 dni:

data rozpoczecia: data zakonczenia:

2. ustawiona maks. dopuszczalna temperatura instalacji i utrzymywana przez przynajmniej 4 dni (bez obnizania w nocy):

data rozpoczecia: data zakonczenia:
W przypadku awarii: Nagrzewanie przerwane dnia:
Stwierdzone usterki:
Nagrzewanie odbyto sie bez usterek: O tak O nie
Zleceniodawca; Miejscowos¢, data Podpis
Zleceniobiorca: Miejscowos¢, data Podpis

Uwaga: Po zakonczeniu nagrzewania nie mozna mie¢ pewnosci, czy jastrych uzyskat niezbedny stopien wilgotnosci, umozliwiajgcy utozenie
okfadziny. Dlatego stan przygotowania do utozenia oktadziny musi zosta¢ sprawdzony przez posadzkarza.
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Protokdt uruchomienia ogrzewania/chtodzenia $ciennego REHAU

[nwestor:

Inwestycja budowlana:

Etap budowy:

Wykonawca:

Zleceniodawca:

1. Préba szczelnosSci

Kontrola szczelnosci zostata przeprowadzona bezposrednio przed rozpoczeciem robdt tynkarskich lub przed rozpoczeciem szpachlowania zgodnie
z protokotem praéby szczelnoSci ogrzewania / chtodzenia ptaszczyznowego REHAU.
Instalacja jest szczelna, nie wystgpity trwate odksztatcenia oraz nieszczelnosci zadnych elementéw.

Potwierdzenie firmy przeprowadzajgcej probe szczelnosci:
(data, pieczatka, podpis):

2. Nagrzewanie tynkéw zwigzanych cementem lub gipsem, mas szpachlowych lub tynkéw glinianych

Celem nagrzewania jest skontrolowanie funkcji ogrzewanej konstrukgji Sciany. Nagrzewanie moze rozpoczac sie najwczesniej po 21 dniach od

natozenia tynku lub masy szpachlowsj. Nalezy przestrzegac wytycznych producenta stosowanego tynku/masy szpachlowej. Nagrzewanie rozpo-
czyna sig przy temperaturze zasilania 25 °C i nalezy jg utrzymywac przez 3 dni. Nastepnie nastawia sie maksymalng, dopuszczalng temperature
zasilania i utrzymuije ja przez 4 dni.

Producent tynku:

Rodz. tynku/masa szpachlowa:

Nagrzewanie odbywa sig: O przed [ podczas O po zakonczeniu robot tynkarskich

Data rozpoczecia robot tynkarskich:

Data zakonczenia robot tynkarskich:

Data rozpoczecia nagrzewania:

Poczatkowa temp. zasilania: °C utrzymywana do: (data)
Temperatura wody zasilajgcej zwiekszana w krokach co (stopni Kalwina)
maks. temperatura zasilania: ~ °C uzyskana dnia: (data)

maks. temperatura zasilania utrzymana do (data)
Nagrzewanie zakoriczone dnia: (data)
Nagrzewanie przerwano: od do (data)
Nagrzewania nie przerwano [ (zaznaczy¢, jezeli dotyczy)

Instalacja ogrzewania $ciennego zostata przekazana do eksploatacji z ustawiong temperaturg zasilania __°C przy temperaturze ze-
wnetrznej __ °C.

Potwierdzenie (data, pieczatka, podpis)

Zleceniodawca: Zleceniobiorca:
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Protokoét proby szczelnosci systemu stropdw aktywowanych termicznie REHAU/pierwsza proba szczelnosci

Protokdt odbioru wzrokowego i proby szczelnosci systemu stropdw aktywowanych termicznie REHAU prefabrykowanych oraz wykonywanych na budowie.

Inwestycja budowlana:

Ulica:

Kod pocztowy/migjscowosc:

1. Odbidr wzrokowy

Kontrola modutéw/obwoddw systemu stropow aktywowanych termicznie podanych w tabeli obejmuije nastepujace kryteria:
1.) umiejscowienie i zamocowanie skrzynek szalunkowych na podstawie aktualnych planow montazu

2.) utozenie modutdw lub rur na podstawie aktualnych plandw montazu

3.) utozenie i zamocowanie przewod6w przytaczeniowych oraz ich catkowite wprowadzenie w skrzynki szalunkowe
4)

brak jakichkolwiek uszkodzen modutdw/obwoddw systemu stropow aktywowanych termicznie

2. Préba szczelnosci

Prdba szczelnosci odnosi sie do podanych w tabeli modutéw/obwodow systemu stropow aktywowanych termicznie.

a) napetnic instalacje medium kontrolnym (ci$nienie kontrolne musi stanowic¢ 2-krotnos¢ cisnienia roboczego lub min. 6 bardw)

b) po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie, poniewaz mozliwy jest spadek cisnienia w wyniku rozszerzalnosci rur

¢) czas kontroli 12 godzin

d) szczelnosc jest zachowana, jezeli w zadnym punkcie rurazu nie wyptynie medium kontrolne, a cisnienie kontrolne nie spadnie o wigcej niz 1,5 bara.

Uwaga: Podczas betonowania moduty/obwody systemu stropéw aktywowanych termicznie musza znajdowac sie pod cisnieniem ro-
boczym, aby mozna byto rozpoznaé nieszczelnosci.

Nr Czesc Kon- |Typ Dt. [m] |Szer. |Pofozenie montazowe |Skontro- |Uwagi

modutu | budynku |dyg- | modutu [m] modutu/obwodu sys- lowane
nacja temu stropow aktywo- | ciSnienie
wanych termicznie [bar]

3. Potwierdzenie
Odbidr wzrokowy i kontrola szczelnosci zostaty prawidtowo przeprowadzone, zgodnie z protokotem kontroli.

Miejscowosc: Data;

Firma wykonujgca system stropow aktywowanych termicznie:

Kierownictwo budowy zleceniodawcy:
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Protokdt proby szczelnosci systemu stropéw aktywowanych termicznie REHAU/druga prdba szczelnosci

Protokét odbioru wzrokowego i proby szczelnosci systemu stropow aktywowanych termicznie REHAU prefabrykowanych oraz wykonywanych na
budowie.

Inwestycja budowlana:

Ulica:

Kod pocztowy/migjscowosc:

1. Odbidr wzrokowy
Kontrola modutéw/obwodow systemu stropow aktywowanych termicznie podanych w tabeli obejmuje nastepujace kryteria:
1.) stan przewoddw przytaczeniowych

2.) stan zamknie¢ przewod6w cisnieniowych

2. Prdba szczelnosci
Prdéba szczelnosci odnosi sie do podanych w tabeli modutéw/obwoddw systemu stropow aktywowanych termicznie REHAU
a) kontrola cisnienia wytworzonego podczas pierwszej proby cisnieniowe;.

b) szczelnos¢ jest zachowana, jezeli w zadnym punkcie instalacji nie wyptynie medium kontrolne, a ci$nienie z pierwszej proby szczelnosci nie
spadnie o wiecej niz 1,5 bara.

c) jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 1,5 bara, nalezy powtdrzy¢ pierwsza probe szczelnosci.

Nr Element |Kon- |Typ Dt. [m] |Szer. |Potozenie montazowe | Skontro- |Uwagi
modutu | budynku |dyg- | modu- [m] modutu/obwodu sys- |lowane
nacja |Hu temu stropdw akty- | ciSnienie
wowanych termicznie | [bar]

3. Potwierdzenie

Odbidr wzrokowy i kontrola szczelnosci zostaty prawidtowo przeprowadzone, zgodnie z protokotem kontroli.

Miejscowosc: Data:

Firma wykonujgca system stropow aktywowanych termicznie:

Kierownictwo budowy zleceniodawcy:
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Podczas montazu systemu instalacji nalezy przestrzega¢ wszystkich
obowigzujgcych krajowych i migdzynarodowych wytycznych montazo-
wych, instalacyjnych, norm budowlanych, przepiséw BHP i bezpieczen-
stwa, jak rowniez wskazowek zawartych w niniejszej informacji techni-
cznej.

Nalezy przestrzegac takze obowigzujgcych ustaw, norm, wytycznych,
przepiséw (np. PN, DIN, EN, ISO, DVGW, TRGI, VDE i VDI) oraz przepiséw
zwigzanych z ochrong srodowiska, regulacji zrzeszen zawodowych i
przepisow lokalnych dostawcow mediow.

Obszary zastosowan, ktdre nie zostaty objete niniejszg informacjg tech-
niczng (zastosowania specjalne) nalezy kazdorazowo omoéwic z Dziatem
Technicznym REHAU. W tym celu nalezy zwrécic sie do Biura Handlowo-
Technicznego REHAU.

Wytyczne dotyczgce projektowania i montazu sg nieroztacznie zwigzane
z danym produktem firmy REHAU. Powotano sie fragmentarycznie na
aktualne normy i wytyczne.

Nalezy przestrzega¢ w kazdym przypadku aktualnej wersji wytycznych,
norm i przepisow.

Nalezy réwniez przestrzega¢ niewymienionych, uzupetniajgcych norm,
wytycznych dotyczacych projektowania, montazu i eksploatacji instalacji
wody pitnej i grzewczej oraz urzgdzen technicznych. Nie stanowig one

.....

NORMY, PRZEPISY | WYTYCZNE

W niniejszej informacji technicznej zwracamy uwage na nastepujace
normy i wytyczne (obowigzuje w kazdym przypadku aktualna wersjay):

DIN 1045
Konstrukcje nosne z betonu

DIN 1055
Obcigzenia konstrukgji nosnych

DIN 1186
Gipsy budowlane

DIN 15018
Dzwigi

DIN 16892
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) - Ogdine
wymagania jakosciowe

DIN 16893
Rury z sieciowanego polietylenu wysokiej gestosci (PE-X) - wymiary

DIN 18180
Piyty gipsowe

DIN 18181
Piyty gipsowe w budownictwie naziemnym

DIN 18182
Akcesoria do montazu ptyt gipsowych

DIN 18195
Izolacje przeciwwilgociowe budynkdw

DIN 18202
Tolerancje w budynkach

DIN 18350

VOB Warunki zlecania i wykonywania robot budowlanych - czesc C:
Ogdlne techniczne warunki zawierania umow w zakresie robot budow-
lanych (ATV) - Prace tynkarskie i sztukatorskie

DIN 18380

VOB Warunki zlecania i wykonywania robdt budowlanych - czes¢ C:
Ogolne techniczne warunki zawierania umow w zakresie ustug budow-
lanych (ATV) - Instalacje grzewcze i przygotowania c.w.u.
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DIN 18557
Zaprawy przygotowywane fabrycznie

DIN 18560
Jastrychy w budownictwie

DIN 1988
Zasady techniczne dotyczace instalacji wody pitnej (TRWI)

DIN 2000

Centralny system zaopatrzenia w wode pitng - gtowne zasady odno$nie
wymagan dla wody pitnej, projektowania, budowy, eksploatacji i kon-
serwacji instalacji przesytowej.

DIN 3546
Armatura odcinajaca dla instalacji wody pitnej na zewnatrz i wewnatrz budynku

DIN 4102
Klasyfikacja ogniowa materiatow budowlanych i elementéw konstruk-
cyjnych

DIN 4108
Ochrona cieplna w budownictwie naziemnym

DIN 4109
Ochrona akustyczna w budownictwie naziemnym

DIN 4725
Wodne ogrzewanie podfogowe - systemy i komponenty

DIN 4726
Wodne ogrzewanie podfogowe i podtgczenia grzejnikow - rurociagi
z tworzywa

DIN 49019
Rury elektroinstalacyjne i akcesoria

DIN 49073
Puszki z metalu i materiatu izolujgcego do zabudowy podtynkowej,
do montazu urzadzen instalacyjnych i gniazdek

DIN 50916-2
Badanie stopow miedzi; badanie korozji naprezeniowej za pomocg amo-
niaku; badanie elementdw konstrukcyjnych

DIN 50930-6

Korozja metali - korozja materiatow metalowych wewnatrz rurociggow,
zhiornikéw i aparatéw w przypadku obcigzenia korozjg przez wodg -
czes$¢ 6: Wplyw na wiasciwosci wody pitnej

DIN 68 800
Ochrona drewna w budownictwie naziemnym

PN-EN 10088
Stale odporne na korozje
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PN-EN 10226
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie

PN-EN 12164
Miedz i stopy miedzi - prety do obrébki skrawaniem na automatach

PN-EN 12165
Miedz i stopy miedzi - materiat wstepny obrobiony i nie obrobiony
plastycznie na odkuweki

PN-EN 12168
Miedz i stopy miedzi - prety z otworem do obrobki skrawaniem na auto-
matach

PN-EN 12502-1

Ochrona materiatow metalowych przed korozjg - wytyczne do oceny
ryzyka wystgpienia korozji w systemach do rozprowadzania

i przechowywania wody

PN-EN 1264
Plaszczyznowe systemy ogrzewania

PN-EN 12828
Instalacje grzewcze w budynkach - projektowanie wodnych instalacji
grzewczych

PN-EN 12831
Instalacje grzewcze w budynkach

PN-EN 12831 dodatek 1
Instalacje grzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN 13162 do PN-EN 13171
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

PN-EN 13501
Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkow

PN-EN 14037
Sufitowe tasmy promieniujace zasilane woda o temperaturze ponizej
120°C

PN-EN 14240
Wentylacja budynkéw - sufity chtodzace

PN-EN 14336
Instalacje ogrzewcze budynkéw

PN-EN 15377
Instalacje grzewcze w budynkach

PN-EN 442
Radiatory i konwektory



PN-EN 520
Piyty gipsowo-kartonowe

PN-EN 60529
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 806
Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody pitnej

PN-EN ISO 15875
Systemy rurowych przewodow z tworzyw sztucznych do instalacji ciepte;
i zimnej wody - polietylen sieciowany (PE-X)

PN-EN ISO 6509
Korozja metali i stopow - okreslenie odpornosci mosigdzow na odcyn-
kowanie

PN-EN ISO 7730
Ergonomia $rodowiska termicznego

DIN'V 4108-6
Izolacja cieplna i 0szczedno$¢ energii w budynkach

DIN VDE 0100 (streszczenie)
Urzadzenia elektryczne w budynkach; Montaz urzadzen wysokiego
napiecia; Montaz urzadzen niskiego napiecia

DIN VDE 0100
Montaz urzadzen niskiego napigcia - wymagania dla zaktadow pracy,
pomieszczen i urzadzen specjalnego zastosowania

DIN VDE 0298-4
Stosowanie kabli i przewodow izolowanych dla urzadzen wysokiego
napiecia

DIN VDE 0604-3
Kanaty elektroinstalacyjne do montazu na Scianach i stropach; kanaty
przypodtogowe

WTWiO COBRTI INSTAL
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych- Zeszyt 6

DVGW GW 393
Przedtuzenia (fgczniki rur) z miedzi dla instalacji gazowych i wody pitne;
- wymagania i badania

DVGW W 270
Rozmnazanie sie mikroorganizméw na materiatach stosowanych do
wody pitnej

DVGW W 291
Czyszczenie i dezynfekcja instalacji wody pitnej

DVGW W 534
taczniki rur i potgczenia rur w instalacji wody pitnej

DVGW W 551
Instalacje podgrzewania i rozprowadzania wody pitnej

Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

EnEv
Rozporzadzenie w sprawie 0szczedzania energii

Wytyczna europejska 98/83/EG Rady z dnia 3 listopada 1998 w sprawie
jakosci wody do spozycia przez ludzi

Wytyczna europejska dotyczaca maszyn (89/392/EWG) wraz z pozniej-
Szymi zmianami

ISO 228
Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie

ISO 7
Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie

LBO
Niemieckie prawo budowlane krajow Republiki Federalnej Niemiec

MBO
Prawo porzadku budowlanego dla krajéw Republiki Federalnej Niemiec

MLAR

Wzorcowe wytyczne konferencji ministréw budownictwa odnosnie
wymagan dotyczgcych technicznych aspektdw ochrony przeciwpozaro-
wej instalacji elektrycznych

Muster-Feu-VO
Wzorcowe wytyczne dotyczgce spalania

TrinkwV
Rozporzadzenie o wodzie pitnej

VDI 2035
Zapobieganie szkodom w wodnych instalacjach grzewczych

VDI 2078
Obliczenia obcigzenia chtodniczego klimatyzowanych pomieszczen

VDI 4100
Ochrona akustyczna mieszkan

VDI 6023
Higiena w instalacjach wody pitnej

VOB
Warunki zlecania i wykonywania robdt budowlanych

ZVSHK Instrukcja
Centralny zwigzek sanitarny, ogrzewnictwa, klimatyzacji budynkdw i
techniki energetycznej Niemiec (ZVSHK/GED)
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Notatki:
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Niniejszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposob prawa,
w szczegolnosci prawo do tumaczenia, przedruku, pobierania rysunkow, przesytania
drogq radiowg, powielania na drodze fotomechanicznej lub podobnej, a takze zapisywania
danych w formie elektronicznej sg zastrzezone.

Przy projektowaniu i montazu zalecamy kierowac sig naszymi aktualnymi informacjami

technicznymi. Jezeli Pafistwo ich nie posiadacie, mozna je otrzymac w najblizszym Biurze
Handlowo-Technicznym REHAU.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU

Dostawa i fakturowanie odbywajg sie zgodnie ze znanymi Panstwu warunkami dostaw
i ptatnosci REHAU, ktdre dostepne sa pod adresem internetowym www.rehau.pl lub na
zyczenie zostang Panstwu przestane.

Wszelkie wymiary i wagi sa wartosciami przyblizonymi. Zastrzegamy sobie prawo do
zmian technicznych.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w niniejszej informacji technicz-
nej, uzytkownik musi porozumie¢ sig z firmg REHAU i przed uzyciem uzyskac jej pisemna
zgode. Jezeli zostanie to pominigte, dane zastosowanie lezy wytacznie w zakresie odpo-
wiedzialno$ci uzytkownika. Zastosowanie i wykonanie inwestycji z udziatem naszych wy-
robéw odbywa sig¢ poza zasiggiem naszych mozliwosci kontroli i dlatego to wtasnie
Panstwo ponosicie ostateczng odpowiedzialnosc.

Gliwice: 44-109 Gliwice - ul. Jana Gutenberga 24 - tel. 0-32 77 55 100 - fax 0-32 77 55 101 - gliwice@rehau.com Poznan: 62-081 PrzeZzmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznariska 1 A - tel. 0-61 84 98 400 - fax 0-61 84 98 401
poznan@rehau.com Warszawa: 03-244 Warszawa - ul. Wenecka 12 - tel. 0-22 20 56 300 - fax 0-22 20 56 301 - warszawa@rehau.com
REHAU Sp. z 0.0. - NIP 781-00-16-806 - Sad Rejonowy w Poznaniu, Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego; nr KRS 0000049439 - Kapitat zaktadowy: 46 500 000,00 zt
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