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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie dotyczy autornatycznej regulacji trzyfunkcyjnego wezia
ciepinego dla potizeb centralnego ogrzewania (C.0.) oraz dwdch uktaddw cieptej wody
uzytkowej (C.W.U.1 i CW.U.2) dla budynku DS HANKA przy al. Niepodlegtosci 26, UAM
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Opracowanie to zawiera rdwniez ogolne zalecenia
do montazu urzadzen wchodzacych w zakres dostawy automatyki, sposobu wykonania
instalacji zasilania i wyrdwnania potencjatow w obrebie modutéw wezia.

Kompaktowy wezet cieplny wyposazony bedzie w rozdzielnice zasilajaco-
sterownicza wezia RM1 dla potrzeb automatyki sterowniczej, zasilania pomp i
sitownikow zgodnie ze specyfikacjg urzadzen i schematem elektrycznym (zatgcznik).

Rozdzielnice RM1 nalezy zasili¢ z rozdzielnicy zasilajace;.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje wykonanie rozdzielnicy - zasilajgco-sterowniczej RM1 wezia
cieplnego, montaz urzadzen automatyki w instalacji technologicznej wezta, okablowanie
modutdow weztowych i podiaczenie do rozdzielnicy urzadzen pomiarowych i
wykonawczych a takze wykonanie instalacji zasilajacej i wyrdwnania potencjatéw w
obrebie wezta cieplnego. W projekcie zawarte sg ogolne wytyczne przestrzegania zasad

BHP.

3. PODSTAWA PRAWNA I TECHNICZNA OPRACOWANIA

Dokumentacje niniejsza wykonano na.podstawie:

- Zlecenia inwestora

- projektu wykonawczego technologii wezta ciepinego

- obowiazujacych norm i przepisow

- norm, wytycznych i opracowan dotyczacych warunkow montazu urzadzen weziowych
- wytycznych do projektowania wezidw cieplnych

- dokumentacji techniczno-ruchowych elementéw automatyki
- uzgodnien miedzy zainteresowanymi stronami

- wizji lokalnej

Opracowanie zawiera:

- schematy elektryczne ze specyfikacjg urzadzen

- rysunki elewacji rozdzielnicy




- wytyczne montazu urzadzen

- wvtyczne prowadzenia instalacji wyréwnania potencjatow

- wytyczne BHP.

4. WYTYCZNE DLA MONTAZU WEWNETRZNEGO

W zakres prac kompletacyjnych warsztatowych wchodza:
a) wykonanie rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RM1 wyposazonej w elementy
zabezpieczajace i sterujace (rys.1-11),
b) zamontowanie rozdzielnicy RM1 na konstrukcji wezta i okablowanie modutdow

wezta cieplnego (kompakt) w miare mozliwosci technicznych

5. WYTYCZNE DLA MONTAZU ZEWNETRZNEGO

a) w zakres prac obiektowych wchodzg:
- wykonanie instalacji zasilania rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RM1
- montaz czujnika temperatury zewnetrznej na Scianie potnocnej budynku na wysokosci
>2,5m od poziomu gruntu
- montaz czujnikéw temperatury na rurociggach obiegéw grzewczych
- montaz urzadzen wykonawczych na modutach wezta
- utozenie drabinek lub rurek do utozenia kabli
- utoZenie tras kablowych pomiedzy rozdzielnicg RM1 a:
- rozdzielnica zasilajaca
- pompami obiegowymi
- czujnikami temperatury
- sitownikami zawordw regulacyjnych wezia
- termostatami bezpieczenstwa
- potozenie instalacji wyrownania potencjatow (bednarki),
b) ciagi kablowe nalezy prowadzi¢ w drabinkach kablowych lub rurkach,

c) potaczenia elektryczne w pomieszczeniu wezta nalezy wykonac, jesli to mozliwe,

bez stosowania puszek rozgateznych w w/w pomieszczeniu,
d) wykaz aparatury i materiatow instalacyjnych podano w specyfikacji zbiorczej,

e) montaz wykonac zgodnie z Polskq Normg, ze szczegdinym uwzglednieniem

Przepisow Budowy Urzadzen Elektrycznych PBUE,
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f) instalacje nalezy wykonac stosujac sie do przepiséw zawartych w polskiej normie -
PN-IEC 60364,
g) elementy wykonawcze dobrane zostaty w projekcie technologicznym stanowigcym
osobne opracowanie.
Uwaga:
Rozdzielnica RM1 wyposazona jest w wytacznik nadmiarowo-pradowy z modutem
roznicowopradowym dla potrzeb gniazda serwisowego. Po wykonaniu montazu
rozdzielnicy oraz urzadzen wykonawczych nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania

ochrony przeciwporazeniowej.

6. WYTYCZNE DLA WSPOLPRACUJACYCH BRANZ

Dla prawidtowego przebiegu montazu aparatury oraz poprawnej eksploatacji Inwestor-
Generalny Wykonawca winien zabezpieczyc:

- zasilanie 1x230V/50Hz +N, PE z tolerancjg -10...+10% w weZle cieplnym jako
oddzielny obwod z rozdzielnicy elektrycznej zasilajacej - moc ~4,5 kW
przewodem o przekroju minimum 3x2,5mm? z zabezpieczenia wydzielonego
tylko na potrzeby wezta cieplnego. Przewdd prowadzi¢ w catosci bez faczen w

rurce ostonowej lub korytku instalacyjnym do rozdzielnicy wezla.

7. OGOLNE WARUNKI I WYTYCZNE BHP

a) jako ochrone ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie
wylaczenie zasilania uszkodzonych obwoddw zgodnie z normg PN-IEC 60364

Ochrona realizowana jest przez:

- urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami hadpradowymi)

- urzadzenie ochronne raznicowopradowe (wytaczniki réznicowopradowe -RCD)

Przyjeto dla zabezpieczanych obwoddw czas wytaczenia 0,2 sek.
Wylgczniki  réZznicowopradowe przyjeto o znamionowym pradzie wyzwolenia

IDN=3OmA

b) zasilanie uktadu P i A z sieci TN-S lub TN-C, wewnetrzne odbiory urzadzen P i A z
sieci TN-S.
Obwody odbiorcze: 1 - fazowe kabel 3-przewodowy

3 - fazowe kabel 5-przewodowy.
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Kolor izolacji przewodu neutralnego N-niebieski. Kolor izolacji przewodu ochronnego

uziemianego PE-zétto-zielony (paski),

c) w obiektach gdzie wystepuje system potaczen wyréwnawczych podigczyc
wszystkie metalowe ,masy” urzadzen pompowych i automatyki (P i A) do

przewodu wyréwnawczego na ztgczu kontrolnym,

d) prace przy ukfadach P i A powinny by¢ zorganizowane i wykonane tak, by
zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikéw i sprawno$¢ urzadzen pomiarowych i

automatyki,

e) personel wykonujacy prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe urzadzen
elektrycznych pomiaréw i automatyki powinien stosowac dodatkowo techniczne i
organizacyjne metody ochrony od porazen, ktore wynikajg z przepiséw
eksploatacji urzadzen elektrycznych ‘a tak’e posiada¢  odpowiednie

zaswiadczenia,

f) po wykonaniu instalacji elektrycznych w pomieszczeniu wezta dokonac
wymaganych przepisami pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i

potwierdzi¢ to odpowiednimi protokotami.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Do instalacji wyréwnania potencjatéw nalezy podiaczy¢ metalowe elementy
instalacji wezta: pompy, rurociagi, kanaty, konstrukcje wsporcze, koryta i szafy
elektryczne. Catos¢ podiaczy¢ do szyny uziemiajacej zamontowanej na ramie wezta. Na
szynie przewidzie¢ miejsce do podiaczenia zewnetrznej instalacji wyréwnawczej. W
pomieszczeniu wezta wykona¢ potaczenia wyrownawcze. Instalacje prowadzic
przewodem Lgy 1x6mm? na wezle oraz Lgy 1x16mm? (lub bednarka 25x4) do szyny
uziemiajacej na ramie wezla.

Jako ochrona dodatkowa przed porazeniem zastosowano w rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej RM1 wezta wytacznik réznicowo-pradowy o réznicowym pradzie zadziatania

30mA.




9. PRZEZNACZENIE ROZDZIELNICY RM1

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza wezia przeznaczona dia potrzeb automatyki
sterowniczej, zasilania pomp obiegowych i sitownikdw zgodnie ze specyfikacjg urzadzen
i schematem elektrycznym (rys.1-11). W rozdzielnicy znajduje sie zabezpieczenie RCD
dla gniazda serwisowego oraz zabezpieczenia nadpradowe dla poszczegdlnych
obwodow. Rozdzielnica wyposazona jest w gniazdo serwisowe 230V. Zostata
zaprojektowana jako szafka do powieszenia na ramie wezia cieplnego i jest dostarczana
jako jego wyposazenie. W rozdzielnicy znajduja sie dwa regulatory pogodowe ktdre
sterujq kolejno uktadem C.0. i C.W.U.1 (regulator E1) oraz C.W.U.2 (regulator E2)
poprzez zataczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikéw na zaworach
regulacyjnych obiegow grzewczych.

Przeznaczenie rozdzielnicy:

- zasilanie | zabezpieczenie modutow M1 i M2 podwojnej pompy obiegowej C.O.
- zasilanie i zabezpieczenie pomp cyrkulacyjnych C.W.U.1 i C.W.U.2

- zasilanie i zabezpieczenie elementow wykonawczych

- zasilanie i zabezpieczenie obwoddw sterowania

- zasilanie i zabezpieczenie gniazda serwisowego 230V w rozdzielnicy

Pompy zataczane sg poprzez zespdt stycznikow i przekaznikdw znajdujacych sie w
rozdzielnicy RM1. Na elewacji znajdujg sie lampki sygnalizujace pracg pomp oraz

przetacznik trybu sterowania pomp - A-0-R:

Poz. A - zalgczanie automatyczne p(?hp przez regulatory
Poz. 0 — pompy wyigczone.

UWAGA: Wszystkie zastosowane pompy MAGNA3 pozostajg pod napigeciem
do momentu wylaczenia zasilania np za pomoca wytacznika
nadpradowego

Poz. R — pompa pracuje przez caty czas, mozliwe zataczenie pompy C.O. (S1), pompy
C.W.U.1 (52) lub C.W.U.2 (S3) w momencie awarii regulatora.




10. PRZEWODY ZASILAJACE I STEROWNICZE

- zasilanie rozdzielnicy RM1 ' - YDY(OWY)zo 3x2,5 mm*

- pompa obiegowa C.0.(P1co) - zasilanie (L,N,PE) - OWY 20 3xL.5 mm?

(modut M1 pompy podwdjnej)

- pompa obiegowa_l C.O.(P_lco')'—_stérowanie (GND-S/S) _ LIYCY 2%0.75 mm?

(modut M1 pompy podwdjnej)

- pompa obiegowa C.0.(P2co) - zasilanie (L,N,PE) ~ OWY 20 3x1.5 mm?2

(modut M2 pompy podwdjnej)

- pompa obiegowa C.0.(P2co) — sterowanie (GND-S/S) - LIYCY 2x0.75 mm?

(modut M2 pompy podwajnej)

- pompa cyrkulacyjna C.W.U.1 (Pcwul) - zasilanie (L,N,PE) |- OWY Zo 3x1,5 mm?

- pompa cyrkulacyjna C.W.U.2 (Pcwu2) - zasilanie (L,N,PE) |- OWY zo 3x1,5 mm?

- pompa cyrkulacyjna C.W.U.2 (Pcwu?2) — sterow. (GND-S/S) |- LIYCY 2x0,75 mm?

- czujnik temperatury zewnetrznej (Tzew) - LIYCY 2x0,75 mm?

- czujniki temperatury (Tco, Tpco, Tewul, Tewu2) - OWY 2x0,75mm?*

- sitowniki zaworéw reg. (Yco,Yowul,Yewu2) — (L,N,1,3,PE) |- OWY 5x0,75 mm?

- termostaty bezpieczenstwa
C.0.(B1), CW.U.1(B2) i C.W.U.3(B1)

- OWY 3x0,75mm?

Materiaty instalacyjne modutow wezta kompaktowego w tym rozdzielnica, koryta, rurki
oraz przewody do pomp, sitownikéw, czujnikow i inne sg dostarczane razem z weztem

cieplnym i stanowig jego wyposazenie.

11. DZIALANIE UKLADU AUTOMATYKI

W zwigzku z roznorodnymi cechami uktaddw cieptowniczych, kazdy ukfad wymaga
opracowania specyficznego ukfadu regulacji automatycznej dostosowanego do jego
technologii i wymagan uzytkownika. Opisywana rozdzielnica zostata przygotowana do
sterowania trzema wymiennikowymi obwodami regulacji temperatury tj. C.O., CW.U.1 i
C.W.U.2. W obiegu C.O. zastosowano podwojng pompe elektroniczng, ktéra zataczana
jest za posrednictwem jednego zestawu przetacznik-przekaznik. Moduty pompy nalezy
skonfigurowa¢ do pracy w trybie praca-rezerwa. Mozliwa jest takze czasowa
naprzemienna praca modutdw pompy. Uktad automatyki oparty jest na dwdch
regulatorach pogodowych typu TROVIS 5573 firmy SAMSON. Regulatory nalezy
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skonfigurowac i sparametryzowa¢ przed uruchomieniem wezla wedlug wytycznych
uzytkownika (inwestora). Regulator E1 przeznaczony do regulacji obiegu grzewczego
C.0. oraz modutu C.W.,U.1 dla obiegu stofowki — schemat instalacji w regulatorze
Anl.11.9. Regulator E2 przeznaczony do regulacji modutu C.W.U.2 dla obiegu
Przychodni — schemat instalacji w regulatorze Anl. 1.9.

Ukfady automatycznej regulacji temperatury obiegdw grzewczych wezta beda dazyly za
pomocg odpowiedniego otwarcia zaworéw regulacyjnych do uzyskania na zasilaniu
instalacji temperatury zadanej. W obiegu C.O. temperatura zadana generowana jest na
podstawie krzywej grzewczej czyli zaleznosci wymaganej temperatury zasilania od
temperatury zewnetrznej z wykorzystaniem dodatkowych funkcji korygujacych. W
obiegach C.W.U, statg wartos¢ zadang wpisuje sie w regulatorach. Obiegi C.O. i C.W.U.
posiadajg funkcje obnizenia nocnego realizowanego za pomocg tygodniowego
harmonogramu czasowego wpisanego w regulatorze. Uklad regulacji wytacza sie i
wigcza od temperatury zewnetrznej (funkcja przetaczania lato/zima). W okresie letnim
aktywowana jest funkcja "rozruchu pompy" polegajaca na tym, ze raz w tygodniu
zafgczana jest pompa obiegowa na czas rozruchu (np. 60 sekund). Wszystkie istotne dla
procesu regulacji parametry dostepne sg lokalnie na wyswietlaczach regulatorow.

UWAGA! Nie nalezy bez wyraznej potrzeby wytgczac zasilania rozdzielnicy.

10. ZALACZNIKI

Rys. 1. Koncepcja automatyzacji

Rys. 2-6. Schemat elektryczny rozdzielnicy RM1
Rys. 7. Lista zaciskow

Rys. 8. Zigcze kontrolne - wytyczne

Rys. 9. Rozmieszczenie elementdw rozdzielnicy
Rys. 10. Wykaz elementow rozdzielnicy

Rys. 11. Wykaz elementéw obiektowych
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ZEACZE KONTROLNE ZK - WYTYCZNE

Ztacze kontrolne do polaczen wyrdwnawczych zamontowad na
gidwnej ramie wezita cieplnego i podtaczy¢ urzadzenia zgodnie
ze schematem.

Na kazdej rurze wchodzacej i wychodzacej z wezta zamontowad
opaske uziemiajaca i podiaczyé ja do ztacza kontrolnego
przewodem Lgy 1xé6mm2 ZzoO.

Jezeli rama wezla jest dzielona to kazdy oddzielny jej element
poditaczy¢ przewodem Lgy 1lxémm2 zo do zitgcza kontrolnego ZK
Giowne podiaczenie ziacza kontrolnego ZK do otoku budynku

wykona¢ bednarka ZN 25x4 lub przewodem Lgy 1x16mm2 zo.

Ul. Kosciuszki 97

Projektowal| inz. Marcin Mleczko |I I METROLOG Sp - 2 0.0, Inwestor | JAM Poznan Data 02.2015
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Q F1 F2 S1 K1 H1 F2 $2 Q1 H2 F3 83 K2 H3 F4 F5

e | © _[
X 51 51

OBIEG C.0./C.W.U.1 OBIEG C.W.U.2

listwa saciskows X1 i X3 lictwa X2

(23

v
FoO GN1 [

OPIS ELEWACJI

H1,H2,H3 - lampka sygnalizujaca prace pomp C.0. i C.W.U.- zielona.

S1,82,83 - przelacznik tréjpozycyjny trybu pracy pomp C.0. i C.W.U.

Przelgcznik posiada trzy ustawienia

(I)A - praca automatyczna pompy w zaleznosci od nastawionych
parametrdw w regulatorze.

(IT)R - reczana praca pompy

0 - uktad wyiaczony, pompa nie pracuje

Q - wytacznik gidéwny rozdzielnicy elektrycznej.
w pozycji 0 wylaczone zasilanie.
w pozycji 1 zaltaczone zasilanie.

Projektowal| inz. Marcin Mleczko I METROLOG Sp' Z 0.0. Inwestor | UAM Poznanh Data 02.2015
Ul. Kosciuszki 97 . -
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