metrolog sp. z o.0.

oddziat poznan

ul. Pigtkowska 212a, 61-693 Poznan
tel./faks (+48 61) 868 85 07, tel. (+48 61) 862 99 88

®
ul. Kosciuszki 97, 64-700 Czarnkdéw
tel. (+48 67) 255 34 39, faks (+48 67) 255 20 63
www.metrolog.com.pl, metrolog@metrolog.com.pl
NIP 763-18-61-838, REGON 570865738

kpoznan@metrolog.com.pl me"olog
CZESC CIEPLNO-TECHNOLOGICZNA
STADIUM DOKUMENTACII BRANZA ZLECENIE NR DOKUMENTACII
PBW INSTALACIE SANITARNE
INWESTOR UAM im. Adama Mickiewicza ul. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan
BUDOWA TRZYFUNKCYJNEGO WEZLA CIEPLNEGO C.O. C.W.U.
NAZWA INWESTYCII przychodnia, C.W.U. stolowka/fithess )
DLA BUDYNKU ,,DS. HANKA"” ALEJA NIEPODLEGLOSCI 26
OBIEKT Dom studencki ,,DS. HANKA” przy alei Niepodlegtosci 26, Poznan
Technologia kompaktowego wezla cieplnego typu ,MET"
TEMAT OPRACOWANIA na potrzeby c.0. 960kW c.w.u.max przychodnia 30kW
C.W.U.max fitness/stotéwka 91,6 kw
OPRACOWAL mgr inz. Jakub Komolka
PROJEKTOWAL. mgr inz. Jarostaw Szczechowiak

upr. bud. WKP/0134/PWOS/08

ISO 9001



Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.uU.max fintess/stotéwka=91,6kW
L Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

SPIS TRESCI

| OPISTECHNICZNY arsusseesessessessessssssssssssssssassssssssssssssssssansanssnssssssssssssssssssassssssnsssssssssssssssssssssansanssnssnssassns 3
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.....cueittitesteetestessessessesessessessessessessessessesssssssessessessessessenes 3
2. PODSTAWA OPRACOWANIA .. .cutettiteatestessessessesseseesesseasessessessessessssessessessessessesssssessssessessessessenes 3
3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU ..ccutiuietiitistesieeeeesessessessessessessesssessessessessessessessessssessessessessessenes 3
4. DANE WY BCIOWE. ... uceiueiteeteesteestesssesasseeseestesssesssessssssnsssnsesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssssnsesnses 3
5. OPIS TECHNOLOGI VEZEA ....cueeuieueitestestessessesseseeseesessessessessessesessssessessessessessesssssesessessessessensenss 3
6. WYTYCZNE BRANZOWE ....ceuveueeueetestestestesseseessessesessessessessessessessessssessessessessensensessesessessessessensensns 6
6.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH....ucitiiiereeeieteetesseetesrestesseseeseesessessessessessessessenes 6
6.2. WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJINYCH....ooiuiieieieteeteereetesresaesseseeseesessessessesressessessens 7
6.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA....cciitiriereeeeieseesessessessessessessesessessessesssssessessessenes 7
6.4. WYTYCZNE MONTAZU SYSTEMOW TELEMETRYCZNYCH....cocoveveeieeerenresreseesseseeseenis 8

7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN | INSTALACJI ZE SPECYFIKACA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .. .cuveueeuieueeseetessessessessessessesessessessessessessessessesssssssessessessessensensns 9

8. WYTYCZNE B H Poceouicuiitiiteeteeiesieseeeeseeeeteeteetestestaseesseseesessessestessessessessensensessssessessessessensensanenn 11

9. UWAGI] KONCOWE.....eeiteeteesteesieessessseestessseessesssessssssssesssesssesssesssessnsssnsesssesssesssessssssnsesssesssessns 11
IT OBLICZENIA HYDRAULICZNE....ccsussmssssssssssasssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnsssssnssssssssssssssssassnssnssnssassns 12
1. OBLICZENIA — STRONA SIECIOWAL. ....eeuteueeueetestestestessesseseesessessessessessessessessessssessessessessessessensens 12
2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA C.Ouuuiiteiuereeieeeeeessessessessessessessessessssessessessessessessenss 14
2.1. DOBOR WODOMIERZA W UKELADZIE UZUPEENIANIA ZEADU ....uceuvereereereireerereenas 14
3. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA C.W.U. przychodnial.......ceeueererrereereeeeeeressessessessessenes 15
4. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJNA C.W.U. fitness/stotdka/kafeteria......c..oevvrirrinrerniiennnennnns 16
III DOBOR URZADZEN ..c.ceiesisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssssnsssansenes 17
1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.O. ..uveuveuieuesuestestessessesseseeseesessessessessessessessessssessessessessessessensens 17
2. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. PrzyChO0Ni@......ccveeeeereeresrestesreseesseseeesessessessessessessenees 19

3. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. fitness/stotowka/kateria..........ccovviviiiiiiiiiniiiinieninninennns 21
4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZESTWA C.0..iiutiitiitiiiteesiessiessiessssssesssesssesssesssesssesssssssssssesssessns 23
5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZNSTWA C.W.U. PrzyChOo0Nia.....cvveeiiiveieiiirereeiireeesinsrenessnsrenssssnnes 25
6. DOBOR ZAWORU BEZPIECZNSTWA C.W.U. fitness/stotowka/Kafeteria.........ccvererierreresissreressnnens 27
7. DOBOR AUTOMATU WZBIORCZEGO REFLEX C.Qu.uvcteuieuieuiereeteerestestesseseeeesessessessessessessessennns 29
8. KARTA DOBORU POMPY OBIEGOWEJ C.O..ueviiteiteieieeeessessessessessessessessessssessessessessessessessenses 32
9. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJINEJ C.W.U. przychodnia.......ceevereereeeseeeseseseessessenees 35
10. KARTA DOBORU POMPY OBIEGOWEJ C.W.U. fitness/StoloVR@eteria. . ......c.cvverereeerrerresresreneen 38
11. DOBOR REGULATORA RGNICY CISNIEN MODUL C.O...ccccuiiitierreesieeseesseeseessesssesssessesssesnnes 40

12. DOBOR REGULATORA R@NICY CISNIEN MODUL C.W.U. .uiiiiiiirienieesinnsnnsieessessiessinsssnsssesnnes 41
13. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA TROVIS....ecuiiieieeeeesisiessessessessessessessssessessessessessessensens 42
IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZEA......cccrurersrsssssssssssssssssssssssssssssssssasasasasasases 46
V RYSUNKI ...ociiueiimisnsssnesassssssmsssssssessssssssnssnsssssssssss sansssssss amsssss snesmsssss smesnsssnssnssns senesssssnssmsssnssnesnsssnssassnsss 48
1. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY VEZEA = TYS. NI Lucviiueieeeeeeeeeseesessessessessessessssessessessessessesseneens 48
2. RZUT POMIESZCZENIA VIEZEA — TYS. NIE. 2uveeuiateiteetesseseeseeessessessessessessessessesssssssessessessessessensenes 49
VI WARUNKI PRZYEACZENIOWE ....cuismismssssssssssasssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssnssnsssssssssssssssssssnssassnssnssnsss 50
VII TABELA BILANSOWIA ......coioiimismmssnssmesnsssssssssnssssssssassssmssssssnssmssssssmssnssssssnssns sansssssssssnsssnssnssnsssnssassnsss 54



Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.uU.max fintess/stotéwka=91,6kW
t Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

| OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii kompaktowego
wezta cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewania, oraz cieptej wody uzytkowej w domu
studenckim ,,DS. Hanka” aleja Niepodlegtosci 26w Poznaniu.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne trzyfunkcyjnego wezta cieplnego
typu MET produkcji firmy METROLOG, w ktérym przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji
wezta, wymiennika i automatyki, potagczonych w formie kompaktu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

= Zlecenie Inwestora;

= warunki przytgczeniowe do umowy nr: ET/T/WW-C4/8-11-12/2014

= wytyczne projektowania weztéw cieplnych; .

= obowigzujgce normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym w piwnicy
budynku domu studenckiego.

Kompaktowy wezet cieplny zasilany jest z przytacza miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej do
pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 125/65°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie
grzewczym) oraz 70/25°C (state latem).

4. DANE WYJSCIOWE

Parametry wezta

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Qco. = 960 kW
= Zapotrzebowanie cieptg na cele c.w.u. przychodnia Qcw.u. = 30 kw
= Zapotrzebowanie ciepfa na cele c.w.u. fintness/stotowka Qcwumax = 91,6 kW

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz $rednice rurociggdéw wezta przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe wezita

Cisnienie maksymalne sieci P = 1,60 MPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczeniowe) P =150 kPa / 100 kPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.o. P = 0,55 MPa
Temperatury — strona sieciowa (zima) T = 125/65°C
Temperatury — strona sieciowa (lato) T= 70/25°C
Temperatury — strona instalacyjna c.o. T = 80/60°C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. T = 8/60°C
Cisnienie statyczne instalacji c.0. (obliczeniowe) Pstat = 27,7 mH20
Cisnienie dyspozycyjne inst. c.o. Paysp. = 18 kPa

5. OPIS TECHNOLOGII WEZtA

Dobor poszczegdinych urzadzen wezta przedstawiono w formie zatgcznikéw: kart doboru oraz
charakterystyk.

Dokumentacja obejmuje kompaktowy wezet cieplny trzyfunkcyjny c.o., c.w.u. przychodnia oraz c.w.u.
dla potrzeb centrum fitnessu oraz stotéwki, produkcji firmy Metrolog o mocy maksymalnej c.0. 960kW,
C.W.U.max przychodnia 30kW c.w.u.max fitness/stotowka 91,6kW, z automatyczng, pogodowa regulacjg
temperatur dla obiegu grzewczego oraz uktadem pomiarowo - rozliczeniowym energii cieplnej.
Projektowany wezet kompaktowy jest produktem normalnie bezobstugowym.

Wiaczenie wezta w uktad instalacji c.o. c.w.u. wykonac zgodnie ze schematem (rys.1) i rzutem (rys.2).
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WYMIENNIKI CIEPtA

Temp. Temp.

Producent Typ Moc i
Siec instalacja
CB200-64M
Wymiennik CO AlfaLaval 960 120/65 80/60
(32870 7051 6)
Wymiennik CWU CB20-30H
AlfaLaval 30 65/25 8/60
przychodnia (32870 0001 5)
Wymiennik CWU CB20-60H
. AlfaLaval 91,6 65/25 8/60
fitness/stotdwka (32870 0001 8)
STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano ukfad automatycznej regulacji pogodowej z zastosowaniem urzadzen
produkgji firmy SAMSON. Regulacja temperatury wody instalacyjnej bedzie realizowana przez dwa
sterowniki Trovis 5573.

Regulator sterujgcy pracg wezta posiada:
» Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
«  Mozliwos¢ automatycznego wylgczania i zatgczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy)
po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
»  Mozliwo$¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,
«  Mozliwos¢ komunikacji z systemem telemetrii DALKIA Poznan S.A.

REGULACIA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej roznicy ciSnien na progu wezta dobrano dwa regulatory réznicy cisnien
i przeptywu SAMSON 47-1:

Modut CO 960 [KW] - DN 50 kvs=25 [m3/h] PN25

Moduty CWU 80 [kW]; CWU 61,7 [kW] DN 20 kvs=6,3 [m3/h] PN25

Oba regulatory zamontowane jest na rurociggach zasilajgcych. Niezaleznie od warunkow
cisnieniowych, zawory zapewniajg statg warto$¢ stabilizowanej rdznicy cis$nien. Wartos¢ regulowanej
roznicy cisnien mozna ustawic¢ przy pomocy pierscienia nastawczego.

REGULACJA TEMPERATURY
Czas Funkcja
TYP Skok | Sitownik ] ] ,
przebiegu | bezpieczenstwa
i Samson 3222 Dn50 12 Sprezyna
Zawor CO 5825-10 36s
kvs=50m3/h mm powrotna
Zawor CWU Samson 3222 Dn15 Sprezyna
6 mm | 5825-13 18s
przychodnia kvs=1,6m3/h powrotna
Zawor CWU Samson 3222 Dn15 Sprezyna
) 6 mm | 5825-13 18s
fitness/stotéwka kvs=4m3/h powrotna

Dla dodatkowej ochrony instalacji c.0., c.w.u. przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej
przewidziano termostaty produkgcji firmy Samson z funkcjg samoczynnego zatgczenia w przypadku
przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.
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POMPY OBIEGOWE
Typ Napiecie zasilania
Pompa CO Magna 3 D 65-150 F 1x230V
Pompa CWU przychodnia Magna 3 25-80 N 1x230V
Pompa CWU fitness/stotowka Alpha 2 25-60 N 180 1x230V
ZABEZPIECZENIE INSTALACII
Typ Ilos¢ Ci$nienie nastawy
Zawor bezg(ljeczenstwa 1915 DN25 ) 5,5 bar
Zawor bezpieczenstwa
WU 2115 DN32 1 6 bar
Zawor bech+eczenstwa 2115 DN25 1 6 bar

Przyrost objetosci wody w instalacji c.o. przejmie automat wzbiorczy sterowany pompowo Reflex
Variomat 2-1/60 ze zbiornikiem VG 400. Dobdr urzadzenia przeprowadzit producent.

Instalacje c.w.u. z uwagi na zastosowanie stabilizatora 350L potgczonych szeregowo zabezpieczono
przeptywowym naczyniem wzbiorczym do wody pitnej Reflex DD33.

UKtAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]

Do rozliczania zuzycia ilosci ciepta zaprojektowano gtdwny uktad pomiarowo-rozliczeniowy na
progu wezta z licznikiem ciepta Multical 602 i ultradzwiekowymi przetwornikiem przeptywu Ultraflow
54 o parametrach: Qn = 15m3/h Dn50 z czujnikami temperatury Pt500.

Licznik gfowny finansuje i montuje Dalkia Poznan.

Licznik ciepta zamontowany jest na rurociggu powrotnym i wyposazony jest w modut RS232, z
dwoma wejsciami impulsowymi do podtgczenia wodomierzy.

Poza cieptomierzem gtdwnym na wezle zamontowano dwa podliczniki:

Modut c.w.u. przychodnia: Multical 602, Ultraflow 54 Dn20 Qn=2,5 [m?/h]
+modut BACnet 67-00-66, dwa wejscia impulsowe

Modut c.w.u. fitness/stotdwka: Multical 602, Ultraflow 54 Dnil5 Qn=1,5 [m?3h]
+modut BACnet 67-00-66, dwa wejscia impulsowe

Podliczniki w dostawie kompaktowego wezta.

URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Po stronie pierwotnej jak i wtornej CO zastosowano filtroodmulacze. Po stronie instalacyjnej
modutéw CWU zastosowano filtry siatkowe.

UKtAD POMIAROWY

Wezet wyposazony jest w zestaw manometrow oraz termometréw do odczytu cisnien i
temperatur w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta — regulatory rdznicy cisnien,

pompy.
NAPE£NIANIE I UZUPELNIANIE Zt ADU

Instalacja c.0. napetniana i uzupetniana jest uzdatniong wodag sieciowg z powrotu wezta
cieplnego. Do tego celu projektuje sie ukfad pomiarowo rozliczeniowy wody uzupetniajgcej
wyposazony w armature odcinajgcg i zwrotng, kryze dfawiacy, filtr siatkowy oraz wodomierz wody
goracej z nadajnikiem impulsow (wersja NK) oraz elastyczne, rozlgczne potaczenie do instalagji c.o.
Rozliczanie ilosci wody nastepuje w oparciu o wskazania wodomierza podtgczonego do dodatkowego
wejscia impulsowego cieptomierza.
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ZASILANIE 1 ODGALEZIENIE ZIMNE]J WODY

Na rurociggu zimnej wody przed wymiennikami c.w.u. zaprojektowano regulatory ci$nienia
Honeywell typ DO6F.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem
odcinajagcym na przewodzie doprowadzajgcym wode zimng do wymiennikdow c.w.u. zaprojektowano
zespoty antyskazeniowe typu EA RV 280.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane bedg do studni schtadzajacej.

Rurociggi spustowe i odwadniajace, w ukfadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach
pracy sg rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustow wod gorgcych z wytgczeniem
odprowadzenia z zaworow bezpieczenstwa, ktdre przy poprawnej pracy wezta pozostajg w statym
zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywa¢ po ostudzeniu urzadzen grzewczych
i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie

pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowac poprzez prace pompy obiegowej c.o.
do czasu osiggniecia temperatury wody 35°C. W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej
nalezy dolewa¢ jednoczesénie wode zimna.

WENTYLACIJA POMIESZCZENIA

Nawiew powietrza do pomieszczenia wezta odbywa sie kanatem typu ‘Z’ (kanat okragly o
$rednicy 160 mm) z kratkg nawiewng zamontowang 30 cm nad poziomem posadzki, czerpnie kanatu
nawiewnego zamontowac 2 m ponad poziomem terenu. Wywiew powietrza znajduje sie pod stropem
pomieszczenia wezta i odbywa sie kanatem okragtym o Srednicy 160 mm. Wykona¢ oba kanaty
wentylacyjne.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZt A CIEPLNEGO

Wezet wyposazony jest w rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RM zasilang z rozdzielni gtéwnej
napieciem 230V. Rozdzielnia RM znajduje sie na wyposazeniu kompaktowego wezta cieplnego i
zostata zaprojektowana jako szafka do powieszenia na ramie wezla cieplnego. W rozdzielni znajduja
sie dwa sterowniki Trovis 5573, ktore sterujg ukladem C.0., C.W.U. przychodnia., C.W.U.
fitness/stotdbwka poprzez zatgczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikow na zaworach
regulacyjnych obiegow.

W celu komunikacji z systemem BMS budynku zaréwno cieptomierz gtéwny oraz podliczniki
C.W.U. zostang wyposazone w moduty rozszerzen M-BUS.

Dodatkowo pompy obiegowe Magna 3 D 65-150 F, Magna 3 25-80 N posiadajg fabrycznie
zabudowane dwa przekazniki sygnalizacyjne z bez potencjatowymi zestykami przetgczanymi dla
zewnetrznej sygnalizacji. Przekazniki mozna wykorzysta¢ w konfiguracji normalnie zamkniety lub
otwarty.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z:

1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz.II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”;

2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i weztdw cieplnych” opracowanymi przez DALKIE
Poznan S.A., wydanie - lipiec 2006, w zakresie przygotowania pomieszczenia wezia
cieplnego;

3. Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami:

6.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH

Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z wytycznymi Dalkii Poznan S.A. w zakresie przygotowania

pomieszczenia wezta cieplnego wg punktu 12. ,Wymogi pozostate”.

= Pomieszczenie wymiennikowni zostanie przygotowane pod wzgledem budowlanym, wod-kan,
wentylacji, elektrycznym wedtug wytycznych Dalkii Poznan S.A. przez Odbiorce Ciepta ;

= Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem o0sob niepowotanych, na drzwiach od strony

zewnetrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”;



Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.uU.max fintess/stotéwka=91,6kW
t Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

= Wykonac instalacje wentylacji grawitacyjnej pomieszczenia;

= Pomieszczenie posiada istniejgca studzienke schtadzajaca.

6.2. WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

=  Wezet wykona¢ w formie kompaktu (rama dzielona na dwa moduty) umozliwiajgcego szybki
montaz na obiekcie. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia wg rys. nr 2 w ten sposob, aby zachowac
swobodny dostep do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do
podtoza;

= Krdcce strony pierwotnej wezta potgczy¢ z przytgczem cieptowni rurami stalowymi, przewodowymi
bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2x DN100, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢
przed korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

= Krdcce instalacyjne c.o0., wezta podiaczy¢ do instalacji wewnetrznych rurociggami o $rednicach
identycznych jak w projekcie instalacji wewnetrznej;

= Krdcce instalacyjne c.w.u. modutu dla potrzeb przychodni potaczy¢ ze znajdujgcymi sie w
pomieszczeniu rurociggami instalacyjnymi rurami o S$rednicach identycznych jak w projekcie
instalacji wewnetrznej. Potgczenia w obrebie wezta realizowac ze stali nierdzewnej — ksztattki
gwintowane : c.w.u. Dn 20; cyrkulacja Dn 15; z.w. Dn 20. Rury zaizolowac;

= Krdcce instalacyjne c.w.u. modutu dla potrzeb fitnessu/stotéwki/kafeterii potgczyé ze znajdujacymi
sie w pomieszczeniu rurociggami instalacyjnymi rurami o $rednicach identycznych jak w projekcie
instalacji wewnetrznej. Potgczenia w obrebie wezta realizowac ze stali nierdzewnej — ksztattki
gwintowane : c.w.u. Dn 32; cyrkulacja Dn 20; z.w. Dn 32. Rury zaizolowac;

*= Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na Scianie pétnocnej budynku, na wysokosci ok.
2,5m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien;

* Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac fagodne kolana
i zZwezki;

* Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje c.o. nalezy zamontowac tabliczke z nakazem roztgczenia
ztacza do uzupetniania po napetnieniu instalacji;

= W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggdw sieciowych oraz instalacji grzewczej
przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

= Mocowania rurociggdbw w wymiennikowni przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i zawiesia.
Rozmieszczenie podpdr ruchomych i statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewoddw potaczeniowych zrealizowac
w sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociggéw,

= W pomieszczeniu wezta przewidziano studnie schfadzajaca.

6.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPIA
Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z wytycznymi Dalkii Poznan S.A. w zakresie przygotowania

pomieszczenia wezta cieplnego — Instalacje elektryczne. W szczegdlnosci:
« W rozdzielni gtdwnej budynku przewidzie¢ uktad rozliczeniowy — dwutaryfowy, energii
elektrycznej na potrzeby wezia cieplnego;

«  Wezet cieplny podtaczy¢ do znajdujgcej sie w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej;
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» Stosowac ochronniki dla zabezpieczenia toréw pragdowego Li i neutralnego N, szyne
uziemiajaca Szu (R<5Q) i roztacznik bezpiecznikowy R321 — wg schematu dostawcy ciepta;

« Do rozdzielni elektrycznej wezta doprowadzi¢ napiecie 230V, 50Hz. Zasilanie zrealizowaé
przewodem YKY 3x2,5mm?. Z rozdzielni zasilane bedg urzadzenia automatyki i pompy.
Przewidywana moc elektryczna na potrzeby wezla wynosi 4,0kW;

« Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne o Srednim natezeniu, nie mniejszym
niz 200Lx. Stosowac oswietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;

« Jedng z opraw o$wietleniowych wyposazy¢ w inwerter w celu zabezpieczenia os$wietlenia
awaryjnego;

« Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

«  Osprzet instalacyjny tj. wytgczniki, puszki instalacyjne, oprawy o$wietleniowe, rozdzielnice itp.
stosowac w stopniu ochrony IP 44;

« W obwodach oswietlenia i gniazd stosowaC zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe
o charakterystyce ,B” dla o$wietlenia i z cztonem réznicowo-pragdowym 30maA dla gniazda;

« Dla urzadzen zamontowanych na state jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej
nalezy stosowac szybkie wylgczenie zasilania. Dla urzadzen przenosnych (gniazda) stosowac
wytgcznik przeciwporazeniowy roznicowo-pragdowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie
jednym wylgcznikiem roznicowo-pragdowym catego obiektu;

« W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umozliwiajgce podtaczenie elektronarzedzi o mocy
maksymalnej 2,0kW;

» Nalezy stosowac potgczenia wyrownawcze urzadzen i instalacji.

6.4. WYTYCZNE MONTAZU SYSTEMOW TELEMETRYCZNYCH

Cato$¢ robdt wykonac¢ zgodnie z wytycznymi Dalkii Poznan S.A. w zakresie montazu modutow

telemetrycznych. W szczegdlnosci uwzglednic:

1. Ponizsze wytyczne dotyczg montazu modutdw telemetrycznych firmy Vector typu VTM-G006
(modut GSM) oraz typ VTM-R007 (modut radiowy ISM) w systemie telemetrii Dalkia Poznan S.A. w
weztach cieptowniczych, zrodtach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w uktady rozliczeniowe.

2. System telemetrii Vector umozliwia zdalny odczyt ukfaddéw rozliczeniowych. System nalezy
stosowac w kazdym obiekcie zasilanym przez Dalkia Poznan S.A. W przypadku kottowni i cieptowni
zostanie okre$lone przez Dalkia zastosowanie systemu Vector lub innego systemu telemetrii
zaleznie od wielkoSci mocy cieplnej zrodta.

3. W przypadku instalacji finansowanych przez Dalkia Poznan S.A., prace zgodnie z pkt. 4a i 4b bedg
finansowane i wykonywane przez Dalkia. W przypadku instalacji finansowanych przez Odbiorce,
prace zgodnie z pkt. 4a finansuje Odbiorca, natomiast prace wymienione w pkt. 4b beda
finansowane i wykonywane przez Dalkia.

4. Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii :

a) Prace do wykonania przez Wykonawce :

» Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53mm do montazu
transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem
nadpradowym typ S 301 C 1A.
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b) Prace do wykonania przez Dalkia Poznan S.A. :

+ Montaz zasilania: transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z
zabezpieczeniem nadprgdowym typ S 301 C 1A wraz z okablowaniem (typ kabla OMY
2x0,75mm?) do puszki rozgateznej.

» Montaz puszki rozgateznej prod. Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm IP44 z 6
dtawikami; puszke zamontowa¢ w odlegtosci ok. 5-20cm obok wyznaczonego miejsca
montazu modutu Vector.

+ Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami oraz
puszkg rozgatezng (uwaga! nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego urzadzenia
oddzielnie); zastosowac kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm?.

« Opcjonalnie montaz i podtaczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urzadzen
pomiarowych takich jak przetworniki ci$nienia, temperatury i innych zgodnie z indywidualnymi
uzgodnieniami.

+ Ustalenie miejsca montazu modutu Vector bedgcego w zasiegu sieci GSM i o dostatecznym
poziomie sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po przeprowadzeniu pomiarow
zasiegu telemetrycznej sieci radiowej.

« Montaz modutu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jesli bedzie
wymagana.

»  Podtaczenie okablowania do urzadzen telemetrii w obiekcie.

« Oprogramowanie urzadzen i zintegrowanie w systemie telemetrii.

« Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ogdlnymi
oraz wytycznymi Dalkia.

7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z wytycznymi szczegétowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegoinych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA KOMPAKTOWEGO WEZ+A CIEPLNEGO

1. Rurociggi sieciowe w obrebie wezta cieplnego wykonac¢ z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozja wg PN-80/H-74219,
faczonych przez spawanie oraz pofgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Rurociagi c.o. i c.w.u. wykonac z rur polipropylenowych.

3. Zaréwno w uktadzie wezta jak tez przy potgczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé
pofaczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

4. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnier,, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac
tagodne kolana i zwezki.

5. Stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana
PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametréw zawory do wspawania — na progu wezta
i gwintowane w pozostatych przypadkach (PN16, T=150°C). Zawory odcinajgce montowac
tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

6. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtornej wezta zamontowa¢ mozliwie blisko
krocécodw wylotowych wymiennikdow.

7. Nalezy stosowal wytgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac $cisle wg schematu technologicznego wezta.

N
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WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACII

Nastawa ci$nienia zaworu bezpieczenstwa C.O. 5,5 bar

Zakres optymalnego ci$nienia pracy w instalacji wynosi: 3,4 bar — 5,0 bar.

PROBY I PrUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Przed probami ci$nienia instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociggowa. Rurociagi i elementy ukfadu
technologicznego nalezy poddac prdbie ci$nieniowej na zimno o nastepujgcych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,82 MPa po stronie niskich parametrow c.o. (max. cisnienie pracy 0,5MPa),

Na czas prob nalezy odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Po udanej probie hydraulicznej rurociggi nalezy oczysci¢ (do drugiego stopnia czystosci),
a nastepnie zagruntowac farbg antykorozyjng i dwukrotnie pomalowaé emalig poliwinylowg odporng
na temperature 150° C, symbole farb: 1521503 i 1523001.

IZOLACJA CIEPOCHRONNA

Izolacje termiczng wykonac wedtug wytycznych Dostawcy Ciepta.
Rurociggi stalowe w obrebie wezta cieplnego zaizolowac termicznie otuling z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z PCV typu STEINONORM 300.

Izolacje termiczng zamontowac réwniez na wybranych urzadzeniach dla ktérych producent
przewiduje izolacje stosujac otuliny dzielone — dostarczane przez producenta.

Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen poza kompaktowym weziem cieplnym
powinna spetnia¢ postanowienia Dz. U. nr 201 z dnia 6 listopada 2008.

. Minimalna grubosc izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu materiat 0,035W/(mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 ; , )
5 przechodzace przez Sciany lub stropy, /> wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewoddw

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggéw i urzadzen wykona¢ nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-
93/N-01256 oraz zgodnie z korespondencjg wewnetrzng nr PE/N/2871/99.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajgcych
mediow oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykona¢ w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowac¢ w budynku, w ktérym bedzie
mierzyC zuzycie energii. Urzgdzenia pomiarowe wchodzgce w sktad ukfadu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowac w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

1C
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Przetwornik przeptywu

Przetworniki przeptywu montowac na przewodzie rurowym powrotnym;

2. Przed montazem przetwornikdw wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalacji.

3. ZasSlepki na kréc¢cach przetwornika demontowac bezposrednio przed montazem.

4. Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy przez
licznik.

=

Licznik ciepta
1. Przeliczniki zamontowac bezposrednio na przeptywomierzu wzglednie na ramie wezta.

8. WYTYCZNEBH P

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadow mogg by¢ przeprowadzone
po odtgczeniu doptywu czynnikow energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy
obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 .

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wylgczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wylgczenia urzadzen nalezy
zastosowac inne $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

9. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Cato$¢ robot wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie
z przepisami BHP i ppoz. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng
prowadzacg do uzyskania projektowanych przeptywow medidw ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACII OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNEJ AKCEPTACII
PROJEKTANTA. REALIZACIJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM

SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowat
Jakub Komolka

11
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1. OBLICZENIA — STRONA SIECIOWA

Aleja Niepodlegtosci 26 DS. "HANKA"

Parametry obliczeniowe w__ezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrét
sie€ 0. grzewczy: 125°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
instalacja c.o.: 80°C 60°C
instalacja c.t.: 80°C 60°C
instalacja c.w.: 60°C 8°C
Cisnienie dyspozycyjne zima: 150,00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne lato: 100,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki Dn (sie¢) | Dn (inst.) APsie¢ APinst
[mm] [mm] [kPa] [kPa]
Qc.o. = 960,0 kW CB200-64M 80 80 3,94 24,80
Qc.w.max PRZY CHODNIA = 30,0 kW CB20-30H 25 25 4,42 2,42
Qc.w.¢r. PRZYCHODNIA = 5,1 kW
Qc.w.max STOLOWKA, FITNESS = 91,6 kW CB20-60H 25 25 9,65 5,66
Qc.w.¢r.STOLOWKA FITNESS = 33,9 kW
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy Lato
p ilos¢ k3v Dn (33 C (dlaDn) Ap <33 C (dia Dr) Ap
[szt.] [m®/h] [mm] [m®/h] [m/s] [kPa] [m3h] [m/s] [kPa]
Przytacze wezta
zasilanie - priorytet cieptej wody
Zawor kulowy Dn80 1 290 Dn 80 17,02 0,88 0,34 2,38 0,12 0,01
FOM, Dn80 1 112 Dn 80 17,02 0,88 2,31 2,38 0,12 0,05
pozostate opory: 0,27 0,01
Powrét
Cieptomierz UF 54, Qn=15 1 40 Dn 50 15,11 1,80 14,27 2,32 0,28 0,34
Zawor kulowy Dn80 1 290 Dn 80 15,11 0,79 0,27 2,32 0,12 0,01
pozostate opory: 0,21 0,01
Razem: 17,67 Razem: 0,42
Obwéd regulacyjny c.o. 960,0 kW
zasilanie
Zawor kulowy Dn65 1 180 Dn 65 14,64 1,05 0,66 0,00 0,00 0,00
47-1, Dn50 1 25 Dn 50 14,64 1,74 34,29 0,00 0,00 0,00
Mnierniczy spadek ci$nienia 20,00 0,00
3222- dn50 1 25 Dn 50 14,64 1,74 34,29 0,00 0,00 0,00
Wymiennik c.0. CB200-64M 1 Dn 80 14,64 0,76 3,94 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 0,42 0,00
Powrét
Zawor kulowy Dn65 1 180 Dn 65 14,02 1,00 0,61 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 0,42 0,00
Razem: 94,63 Razem 0,00

12
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Obwad regulacyjny c.w. - PRZYCHODNIA 30,0 kW

zasilanie

Zawor kulowy Dn15 1 8 Dn 15 0,46 0,59 0,33 0,59 0,76 0,54

3222- dn15 1 1,6 Dn 15 0,46 0,59 8,27 0,59 0,76 13,60

Wymiennik c.w. - CB20-30H 1 Dn 25 0,46 0,20 4,42 0,59 0,26 4,42

pozostate opory: 1,05 1,71

Powrét

Cieptomierz UF 54, Qn=1,5 1 3,2 Dn 15 0,44 0,57 1,89 0,57 0,74 3,17

STAD Dn15 1 Dn 15 0,44 0,57 10,17 0,57 0,74 12,08

ZIMA - Nastawa 3,2 kvzima= 1,38

LATO - Nastawa 3,5 kviato= 1,64

pozostate opory: 0,92 1,52
Razem: 27,04 Razem: 37,04

Obwéd regulacyjny c.w. - STOLOWKA, KAFETERIA, FINES S 91,6 kW

zasilanie

Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1,40 0,61 0,31 1,79 0,78 0,51

3222- dn15 1 4,0 Dn 15 1,40 1,81 12,25 1,79 2,31 20,03

Wymiennik c.w. - CB20-60H 1 Dn 25 1,40 0,61 9,65 1,79 0,78 9,65

pozostate opory: 0,59 0,96

Powrot

Cieptomierz UF 54, Qn=2,5 1 13,4 Dn 20 1,34 0,95 1,00 1,75 1,24 1,71

STAD Dn25 1 8,7 Dn 25 1,34 0,58 2,37 1,75 0,76 4,05

Nastawa 4,0

pozostate opory: 0,48 0,81
Razem: 26,66 Razem: 37,73

Regulator r6 znicy ci $nie n i przeptywu dla obu modutéw CWU

zasilanie

Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,86 0,48 0,21 2,38 0,61 0,34

47-1, Dn20 1 6,3 Dn 20 1,86 1,32 8,72 2,38 1,69 14,27

Mnierniczy spadek cis$nienia 20,00 20,00

Powrét

Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,78 0,45 0,19 2,32 0,59 0,32
Razem : 29,12 Razem: 34,93

Wymagane ci $nienie dyspozycyjne dlaw ezta: 112,3 73,08

Wymagana nastawa regulatora r6 znicy ci $nien - MODUL CO: 39,07 -

Wymagana nastawa regulatora ré znicy ci $nien - MODULY CWU: 27,04 37,04

Autorytet zaworu regulacyjnego c.o. 0,88 -

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u. PRZYCHODNIA 0,31 -

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u STOLOWKA, FITN _ESS 0,45 0,54
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2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYIJNA C.0.

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:

zasilanie | powrét

[instalacja c.o.: 80°C 60°C

Moce cieplne:
| Qeo.=|  960,0 kw

Obliczenia strona instalacyjna c.o.

typ ilogé |§V Dn (33 C (dla Dn) Ap

[szt.] | [m¥%h] | [mm] | [m%n] [m/s] [kPa]

Obwdd c.o.

zasilanie

LFP IP Dn125 1 1260 Dn 125 || 42,44 0,87 0,11

Wymiennik c.0. CB200-64M 1 Dn 80 42,44 2,21 24,80

pozostate opory: 1,43

Powrdt

FOM, Dn125 1 350 Dn 125 || 41,95 0,86 1,44

LFP IP Dn125 1 1260 Dn 125 || 41,95 0,86 0,11

pozostate opory: 0,87

Razem: 28,75

Dobor pompy obiegowej c.o.

opory wezta kompaktowego i rozdzielaczy z armatura: 29 kPa

przyjete opory instalacji grzewczej: 17 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 4.6 mH,O
wymagany przeptyw: 42 4 m3/h

Dobrano pompe obiegowg c.o. Magna 3 65-150 F, 1x230V
producent: GRUNDFOS

2.1.DOBOR WODOMIERZA W UKLADZIE UZUPELNIANIA ZEADU

Dobér wodomierza w ukladzie uzupetniania ztadu inst alacji grzewczej

Pojemnos¢ instalacji grzewczej (obliczeniowa), V= 7700 dm?®
Zalozona pojemnos¢ wodna wezta cieplnego, V= 50 dm?®
Zalozony czas napetniania instalaciji; t= 3 godz.
Obliczeniowa wydajnos¢ wodomierza q= V/t mdh
a= 258 mdh

Dobrano wodomierz dla wody gor gcej:

typ: JS 90 1,5-NK, Qn=2,5m3/h, dn 15, impulsowanie 1  Ol/imp

producent: POWOGAZ
ilosé: 1 szt.

14
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t Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.uU.max fintess/stotéwka=91,6kW

3. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA C.W.U. przychodnia

MODUt. CWU PRZYCHODNIA

Temperatury:
- powrot
zasilanie (lub z.w.)

instalacja c.w.: 60°C 8°C

instalacja cyrk.: 60°C 50°C

Moce cieplne:

Qew = 30,0 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkulacji 3,0 KW
Qcyrk. = 10%Qcwu max
Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.
typ ilosé kv Dn G C (dia Dn) Ap
[szt] | [m¥n] | [mm] [ [m3nh] [m/s] [kPa]

Obwéd c.w.

Zawor kulowy Dn20 14 Dn 20 0,50 0,36 0,13

Wymiennik c.w. CB20-30H Dn 25 0,50 0,36 2,42

pozostate opory: 0,37

zZ.w.

Zawor kulowy Dn20 1 14 Dn 20 0,50 0,36 0,13

Filtr siatkowy 1 9 Dn 20 0,50 0,36 0,31

Reduktor cisnienia DO6F 1 3,1 Dn 20 0,50 0,36 2,60

Js, Qn=2,5 1 5,06 Dn 20 0,50 0,36 0,98

Zawor antyskazeniowy EA291NF 1 13,8 Dn 20 0,50 0,36 0,13

pozostate opory: 0,48
Razem: 7,55

Obwad cyrkulacji c.w.

wymiennik i przewody c.w. 2,92

Zawor kulowy Dn15 1 Dn 15 0,26 0,34 0,11

Filtr siatkowy 1 Dn 15 0,26 0,34 0,19

Zawor zwrotny Dnl15 1 4.4 Dn 15 0,26 0,34 0,35

Zawor kulowy Dn15 1 8 Dn 15 0,26 0,34 0,11

pozostate opory: 0,53
Razem: 4,21

Dobdr pompy cyrkulacyjnej c.w.

opory wezta kompaktowego: 4 kPa

opory instalacji cyrkulaciji: 60 kPa

wymagana wysoko $¢ podnoszenia 6,4 mH->0

wymagany przeplyw: 0,3 m3h

Dobrano pomp e cyrkulacyjn g c.w.

producent: GRUNDFOS

MAGNA 3 25-80 N



t Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.uU.max fintess/stotéwka=91,6kW

Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

4. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJNA C.W.U. fitness/stolowka/kafeteria

MODUL CWU Stotéwka, kafeteria, fitness

Temperatury:
zasilanie powrot
(lub z.w.)
instalacja c.w.: 60°C 8°C
instalacja cyrk.: 60°C 50°C
Moce cieplne:
Qew = 91,6 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkulaciji 9,2 kW
Qcyrk. = 10%Qcwu max
Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.
typ ilos¢ kv Dn G ¢ (dla Dn) AP
[szt.] [m3/h] [mm] [m3/h] [m/s] [kPa]
Obwdd c.w.
Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,54 0,39 0,14
Opér stabilizatora 350 L 10,00
Wymiennik c.w. CB20-60H 1 Dn 25 1,54 0,39 5,66
pozostate opory: 0,30
zZ.W.
Zawor kulowy Dn32 1 41 Dn 32 1,51 0,39 0,14
Filtr siatkowy 1 20 Dn 32 1,51 0,39 0,57
Reduktor cisnienia DO6F 1 5,9 Dn 32 1,51 0,39 6,55
Wodomierz, JS 3,5 1 8 Dn 25 1,51 0,66 3,56
Zawor antyskazeniowy EA291NF 1 28 Dn 32 1,51 0,39 0,29
pozostate opory: 0,42
Razem: 27,63
Obwad cyrkulacji c.w.
wymiennik i przewody c.w. 16,10
Zawor kulowy Dn20 1 14 Dn 20 0,26 0,18 0,03
Filtr siatkowy 1 9 Dn 20 0,26 0,18 0,08
Zawor zwrotny Dn20 1 6,9 Dn 20 0,26 0,18 0,14
Zawor kulowy Dn20 1 14 Dn 20 0,26 0,18 0,03
pozostate opory: 0,13
Razem: 16,51
Dobdr pompy cyrkulacyjnej c.w.
opory wezta kompaktowego: 17 kPa
opory instalacji cyrkulacji: 30 kPa
wymagana wysoko $¢ podnoszenia 47 mH O
wymagany przeptyw: 0,3 m3/h
Dobrano pomp e cyrkulacyjn g c.w. ALPHA 2 25-60 N 180, 1x230V

producent: GRUNDFOS

1€
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L Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.U.max fintess/stotdéwka=91,6kW

III DOBOR URZADZEN

1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.O.

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB200-64M

W
B S Vidh S

S1525354CompalanDN80 / PN40

Nr kat: (32870 7051 6)
Strona ciepla Strona zimna
$3584 5182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 9719 9796
Cieplo wlasciwe kJi(kg*K) 4.18 418
Przewodnosc cieplna Wim*K) 0669 0.658
Lepkosc wejsciowa cP 0233 0465
Lepkosc wyjsciowa cP 0432 0.353
Przeplyw masowy kah 14960 41360
Temperatura wejsciowa °C 1200 60.0
Temperatura wyjsciowa “C 650 80.0
Spadek cisnienia kPa 3094 248
Rezerwa % 480
QObciazenie cieplne kKW 960.0
Log. roznica temperatur K 168
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ matenial laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Zimno-Out)

(CPFBOFP) Alloy 316 / COMPACT FL.
KrociecS2 (Zimno-In)

(CPFBOFP) Alloy 316 / COMPACT FL.
KrociecS3 (Gorgcy-0ut)

(CPFBOFP) Alloy 316 / COMPACT FL.
KrociecS4 (Goracy-In)

(CPFBOFP) Alloy 316 / COMPACT FL.

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.0 *C Bar
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.
Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.
Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.

Compact flange/ DN80 / PN40 COMPACT FL.

PED

300 300
250 250
-196.0/225.0

344 x 324 x 992
7427105

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatac)i.

17
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Note T2t 3l un ue customer RaQurements (L2 WleEnce ) nesd to bevead iy Afa Laval

PLYTA CZOLOWA

OBJENT. CIECH
15.81 dm”
16.32 dm”

324

SPADEK CISNIENLA
3.938 kPa
2477 kPa

154 an il sife

PRZEP Ly
14960 kg'h
41360 kg'h

o

]

T T2 TA T4 besbions an .ll'ld sily

conmess o e b 5152

TEMP
65.0 C
BO.O "C

WLOT.
S
51

&_ 1:33._3_&5|

TEMP
1200 "C
GO.0"C

CPROFP =
Aoy 318 B3 |H
51525352 E =
H]
g
=
£
=
H
- | g
2| E| = w
3 z| F 2
n
]
HEATING SURFACE 1364m? MATERIAL PLYT Allgy 316 oLuG T E- g cls
WAGA NETTO T417xg GRUBOSCPLYT Q30mm SZER JM0 w g g
CEZAR ROBOCZY 105.3kg ZE STANIENE 131N/ 1°32MH WYS ag20 =

BOSTAWCA - RoRz=C ’TO e PLYTOWY WYMIENNIK CIEFLA W

CZYNNK | WZORZEC
CB200-64M ==
32870 7051 8

PED A sotis |l

=
=
-
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2, KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. przychodnia

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB20-30H

W

—tIo

S51525354ThreaExt1"

Nr kat: (32870 0001 5)
Strona ciepla Strona zimna
5354 $182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 9863 9902
Cieplo wlasciwe kJi(kg*K) 417 418
Przewodnosc cieplna Wim*K) 0.643 0.632
Lepkosc wejsciowa cP 0432 1.39
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.465
Przeplyw masowy ka/h 6465 496 5
Temperatura wejsciowa °C 650 8.0
Temperatura wyjsciowa ‘C 250 60.0
Spadek cisnienia kPa 442 242
Rezerwa % 150
Obciazenie cieplne kW 30.00
Log. roznica temperatur K 98
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (B21) Alloy
316/1S0 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (B21) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (B21) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (B21) Alloy
316 /150 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat-196.0 °C Bar 160 16.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 16.0 16.0
Temperatura projektowa *C -196.0/2250
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 77 x 94 x 324
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 355/436

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatac)i.
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Mote that all unique customer requirements (i.e tolerance) need to be verified thru Alfa Laval.

IS0 2281-G 1B

o}l

625 ]

2337

HEATING SURFACE
WAGA NETTO.
CIEZAR ROBOCZY

0.8440 m?
3.553 kg
4,358 kg

52.0 m

MATERIAL PLYT
GRUBOSC PLYT
ZESTAWIENIE

04

]

324

270

)P

-

@_\

54 51

52

12

Alloy 319
0.30 mm
1"14H ! 1"15H

DLUG.
SZER.
WS,

T1 T2 T3 T4 lozations on back side
comespand 1o 51 52 53 54 an front side

mim @ connecBon 3354

plates aft conneclions TAT4 / uneven number of channel plates att

Pressureplate is depressad 1.2 mm [ even number of channel
connedions T1/T2.

Frameplate is depressed 1,2

CH

WSZY STKIE WY MIARY W MILIMETR A

0.4200 dmt?*
_

OBJENT. CIECEY
0.3520 dm®

2424 kPa
_

SPADEK CISNIENIA
4.417 kPa

PRZEPLYW
646.5 kgih
496.5 kgih

TEMP
25.0°C
650.0 °C

51

WYLOT.
5

TEMP
650 C
B.0°C

Wiot
54
52
—

MEDIA
Water
VWater

DOSTAWCA

WZORZEC

T NOL.

CZYMNIK M WZORZEC

KLIENT

WYE.

PED

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

CB20-30H

ITEM ID.
32570 0001 5

DATA
2015-01-22

CEROTY
NR. D

2C
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3. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. fitness/stotéwka/kafeteria

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB20-60H

W

B Vi e

S1525354ThreaExt1"

Nr kat: (32870 0001 8)
Strona ciepla Strona zimna
$354 $182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 9863 9902
Cieplo wlasciwe kJi(kg'K) 417 418
Przewodnosc cieplna Wim*K) 0643 0.632
Lepkosc wejsciowa cP 0432 1.39
Lepkosc wyjsciowa cP 0895 0.465
Przeplyw masowy ka/h 1974 1516
Temperatura wejsciowa °C 650 8.0
Temperatura wyjsciowa C 250 60.0
Spadek cisnienia kPa 965 566
Rezerwa % 000
Obciazenie cieplne kW 9160
Log. roznica temperatur K 98
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (B21) Alloy
316 /1S5S0 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (B21) Alloy
316/1S0 228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-0ut) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (B21) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (B21) Alloy
316 /150 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat-196.0 °C Bar 160 16.0
Cisnienie projektoweat225.0 °C Bar 16.0 16.0
Temperatura projektowa *C -196.0/2250
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 122 x 94 x 324
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 595/759

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Maote that all unigue customer requirements (i.e tolerance) need to be verified thru Alfa Laval.

0.8120 dm®

OBJENT. CIECEY
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-

i Er

-
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@
SPADEK CISNIENIA
9.655 kPa
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W
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(%]
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comespond 1o 51 52 53 54 on front side

TEMP
250°C
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mim 8 connecton S3S54
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HEATING SURFACE
WAGA NETTO.
CIEZAR ROBOCZY
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MATERIAL PLYT
GRUBOSC PLYT
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0.30 mm
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Water
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4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.O.

L Doboru zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego
Obieg grzewczy centralnego ogrzewania [obiekt: | AKADEMIK|
[adres: | Poznan, al. Nepodlegtoéci 26|

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A

WUDT-UC-ZS/E

Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwigksza trwata moc wymiennika 960|kwW
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,55|MPa
Cisnienie zrzutowe 0,605|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 120{°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 65|°C

1. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
a) Ze wzgledu na moc wymiennika ciepla

mlzssood:i,kg/h

960|[kW] - najwieksza trwata moc wymiennika
r = 2086|[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy ci$nieniu
przed zaworem bezpieczenstwa

m = Tkg/h]

b) Ze wzgledu na peknigcie 6lnej $cianki wymiennik

S P

Wymiennik ciepta, w ktorym cisnienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej roznig sie o wiecej niz 10%,
powinien by¢ zabezpieczony na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki.

m, = 503(r, LAG(p, - p,) (6 .ka/h

A= [mm2] - przyjeta powierzchnia przebicia ptyty lub rurki wymiennika zgodnie z aprobata techniczng tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informacji nalezy przyja¢ A = 100 mm2
Py = 1,6][MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,55[[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
1= 942,9|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowica bezpieczenstwa przy nadcisnieniu pl i temperaturze T1
a. 1[ -1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla peknietej $cianki
m = [ 69163]ikg/h]
Uwaga:

Dla wymiennikoéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzgdzenia zabezpieczajacego przyjmuje sie wyptyw:
a) zjednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli réznica ciénien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 MPa

b) z dwdchpetnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica ci$nien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 MPa

przy zatozeniu, ze wspétczynnik wyptywu jest rowny jednosci

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdinej Scianki oblicza sie jesli ci$nienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznia sie o wiecej niz 10%.

c) Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z 3 kryza przy trwatym potaczeniu
powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacji grzanej.

m, = 503, (A Q/(p.— p,) [y ,kg/h

2

AKR - T I]i KR ,nm2
der = 0|[mm] - przyjeta Srednica wewnetrzna kryzy, UWAGA: brak statego potgczenia przewodu uzupetniajgcego (uzupetnianie reczne)
A = 0,00{[mm2] - powierzchnia przeptywu kryzy
Py = 1,6|[MPa] - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
P, = 0,55|[[MPa] - ci$nienie dopuszczalne instalacji grzanej
q= 977,7|[kg/m3] - gesto$c cieczy przeptywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
a, [ -1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla kryzy

m= [ dwgn

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien na przewodzie uzupetniania.

2
dyr =1924 UL ,mm
Ap

2
nwz(dﬁ) Q/ap,kg/s

192

2
mzseooté%;ﬂzj Q/ap.kg/h
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AP= P; - P, = 1050][Pa] - obliczeniowa rdznica ci$nien na przewodzie uzupetniania
me= [ dlikg/h)

mgr < Mg
Do dalszych obliczen przyjeto:
S — T

Uwaga:
Srednica kryzy na przewodzie uzupetniania nie powinna byé mniejsza niz 5,0 mm.

€) Sumaryczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
m=m +m+ng= 8573,15|[kg/h]
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

a) Udzial pary w mieszance parowo-wodnej

b=l

X, = —=
2
ip = 541,781|[kJ/kg] - entalpia pary przed zaworem bezpieczenstwa
b= 419,101|[k)/kg] - entalpia pary na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
r = 2086|[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy ciénieniu przed zaworem bezpieczenstwa

b) Powierzchnia wyplywu pary

— X, [m 2
A = ,mm
’ 10K, K, W[ﬂpl + 0,1)

a 0,66|[ -] - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenistwa dla par i gazéw
K = 0,525([ - ] - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowicag bezpieczenstwa
K, = [ -] - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ciSnien przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczerstwa

P = 0,605|[MPa] - ciénienie zrzutowe
Ap = 206,40|[mm2]

Uwaga:
Sprawdzi¢, mozliwos¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych warto$¢ ciénien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyptywu wody

(1-x,)im

2

A=———2 — — — mm
503Ler (P, — p,)L,
a. [ -] - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczeristwa dla cieczy
P, = 0,605|[MPa] - ci$nienie zrzutowe
P, = 0[[MPa] - ci$nienie odptywowe
= 942,9|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa przy nadci$nieniu p1 i temperaturze T1

Aw= [ 167,9]tmm2)

d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu

A=A, +A,= [ 378312y

b) Najmniejsza $rednica kanatu doplywowego zaworu lub glowicy bezpieczenstwa

4CA/n
d, =.,[———,mm
m

do = [mm]

3. Dobér typu i wielko$ci zaworu bezpieczenstwa

Typ SYR 1915 - 1" |

n= 2[[-1 - ilog¢

P= 0,55|[MPa] - warto$¢ ciénienia poczatku otwarcia

DN 25[[mm] - $rednica nominalna

d= 20{[mm] - wewnetrzna érednica krééca dolotowego

24
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5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W.U. przychodnia

L Doboru zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego
Obieg cieptej wody obiekt: | AKADEM
adres: Poznan, al. Niepodlegtosci 26

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A

WUDT-UC-ZS/E

Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika 30|kw
Ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6/MPa
Ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,6|MPa
Ciénienie zrzutowe 0,66|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 70|°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 25|°C

1. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

a) ze ledu na moc wymiennika ciepta

m:seoodri,kg/h

[kw] - najwieksza trwata moc wymiennika
2067,4|[K)/kg] - ciepto parowania wody przy cisnieniu

przed zaworem bezpieczenstwa

-2
1}

m= [ 522[[kg/h]

b) Ze wzgledu na pekniecie wspélnej $cianki wymiennika

Wymiennik ciepta, w ktorym ciénienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznig sie o wiecej niz 10%,
powinien by¢ zabezpieczony na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki.

m, = 5030, LA/ (p, ~ p,) [, kg/h

A= [mm2] - przyjeta powierzchnia przekroju rurki ( dw=6,8 mm )

Py = 1,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,6|[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
1= 983,1|[kg/m3] - gesto$¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa przy nadci$nieniu pl i temperaturze T1
a. 1{[ -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki
m, = [ 22553|[kg/h]
Uwaga:

Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego przyjmuje sie wyptyw:
a) z jednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli roznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 MPa

b) z dwdchpetnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 MPa

przy zatozeniu, ze wspotczynnik wyptywu jest rowny jednosci

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki oblicza sie,
jesli cisnienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej roznig sie o wiecej niz 10%.

c) Ze wzgledu na otwarcie pr du uzupehniania z zabudowang kryza przy trwalym polaczeniu
powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacji grzanej.

m, = 5030, (A J/(P,~ P) @, ,kg/h

AKR - T mZKR ,mmz
4
der = 0|[mm] - przyjeta $rednica wewnetrzna kryzy
Akr = 0,00{[mm2] - powierzchnia przeptywu kryzy
Py = 1,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
P, = 0,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne instalacji grzanej
= 977,7|[kg/m3] - gesto$¢ cieczy przeptywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
a, 1[-1] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla kryzy

m= [ oy

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien na przewodzie uzupetniania.

2
dyr =1924 UL ,mm
Ap

dee ' 2730
Mkr =| —& Ap,kg/s
? (192) P.K9
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AP= P;—P;, = 1000][Pa] - obliczeniowa réznica cisnien na przewodzie uzupetniania

mw= [ O|[kg/h]

MR < My

Do dalszych obliczen przyjeto:
S — 7
Uwaga:

Srednica kryzy na przewodzie uzupetniania nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 mm.
e) Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

m=m +m +nm= 2307,49|[kg/h]
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

a) Udzial pary w mieszance parowo-wodnej

:|1_|2

X
2o
i = 541,781|[kJ/kg] - entalpia pary przed zaworem bezpieczenstwa
= 419,101)[k)/kg] - entalpia pary na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
r = 2067,4|[kI/kg] - ciepto parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczerstwa

x= [ 0059[-]

b) Powierzchnia wyplywu pary

_ X [m 2
A = ,mm
P 100K, [K, @ [{p, + 01)

a 0,48|[ - ] - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw

Ky = 0,525][ - ] - wspbtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowica bezpieczenstwa

Ky = [ -] - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem

lub gtowica bezpieczerstwa

P = [MPa] - ci$nienie zrzutowe
Ay = 71,49|[mm2]

Uwaga:
Sprawdzi¢, mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartos¢ cisnien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyptywu wody
(1-x,)im

2

A=——2  mm
5103mc P = P2 mh
a. [ -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla cieczy
P, = 0,66|[MPa] - ci$nienie zrzutowe
P, = 0|[MPa] - cisnienie odptywowe
d= 983,1][kg/m3] - gestosé cieczy przed zaworem lub gtowica bezpieczeristwa przy nadci$nieniu pl i temperaturze T1

Aw= [ 678|(mm2)

d) Sumaryczna powierzchnia wyplywu

A= A, +A,= [ 139,26]mm2]

b) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa

_ |4A/n
d, =,[———,mm
T

do = [ 133 [mm]

3. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa

Typ SYR2115-11/4" ]
n= 1[-] - ilos¢
= 0,6|[MPa] - warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia
DN 32|[mm] - $rednica nominalna
d= 27|[mm] - wewnetrzna $rednica krééca dolotowego

2€
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6. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W.U. fitness/stotéwka/kafeteria

1 Doboru zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego

Obieg cieptej wody [obiekt: ] AKADEM]K|
[adres: | Poznan, al. Nepodiegtosci 26

Dobor przeprowadzono zgodnie z nastepujgcymi przepisami UDT:
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A

WUDT-UC-ZS/E

Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika 91,6/kwW
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,6[MPa
Cisnienie zrzutowe 0,66/MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 70{oC
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 25|°C

1. Przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa

a) Ze ledu na moc wymiennika ciepta

ml:SGOOEﬁ,kg/h
r

N = [kw] - najwieksza trwata moc wymiennika
= 2067,4|[K)/kg] - ciepto parowania wody przy ci$nieniu

przed zaworem bezpieczenstwa

_,
|

m = 107,4| [kg/h]
b) Ze wzgledu na pekniecie wspéinej scianki wymiennika

Wymiennik ciepta, w ktérym ci$nienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej rdznig sie o wiecej niz 10%,
powinien by¢ zabezpieczony na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki.

m, = 503Lar, LA/ (p, ~ p,) @y, kg/h

A= [mm2] - przyjeta powierzchnia przekroju rurki ( dw=6,8 mm )
P, = 1,6/[MPa] - cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,6|{[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
I 983,1|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa przy nadciénieniu p1 i temperaturze T1
ac 1[ -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki
m = [ 22553|1kg/n]
Uwaga:

Dla wymiennikdw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego przyjmuje sie wyptyw:
a) zjednego petnego przekroju peknietej rury, jezeli roznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 MPa

b) z dwdchpetnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 MPa

przy zatozeniu, ze wspotczynnik wyptywu jest réwny jednosci

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspdlnej Scianki oblicza sie,
jesli cisnienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej rdznig sie o wiecej niz 10%.

c) Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z zabudowana kryza przy trwalym potaczeniu
powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacji grzanej.

m, = 5030, P 3/(p, - p,) @, .kg/h

A = M , mm?
4

dkr = 0[[mm] - przyjeta $rednica wewnetrzna kryzy
AR = 0,00{[mm2] - powierzchnia przeptywu kryzy
P, = 1,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
P, = 0,6/[MPa] - ciénienie dopuszczalne instalacji grzanej
q= 977,7|[kg/m3] - gesto$¢ cieczy przeptywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
a, 1[-1] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla kryzy

m= [ olikgn

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien na przewodzie uzupetniania.

2
A 21924 ™%
Ap

2
m«z(dﬂj Q/op.kg/s

192

192

2
KR =36OOE€dﬁj Op,kg/h

27
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AP= P;—P;, = 1000][Pa] - obliczeniowa réznica cisnien na przewodzie uzupetniania

mw= [ O|[kg/h]

MR < My

Do dalszych obliczen przyjeto:
S — 7
Uwaga:

Srednica kryzy na przewodzie uzupetniania nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 mm.

e) Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

m=my +mp+m = [ 2362,69][kg/h]
2. Srednica kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

a) Udzial pary w mieszance parowo-wodnej

:|1_|2

X
2o
i = 541,781|[kJ/kg] - entalpia pary przed zaworem bezpieczenstwa
= 419,101)[k)/kg] - entalpia pary na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
r = 2067,4|[kI/kg] - ciepto parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczerstwa

x= [ 0059[-]

b) Powierzchnia wyplywu pary

_ X [m 2
A = ,mm
P 100K, [K, @ [{p, + 01)

a 0,48|[ - ] - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw

Ky = 0,525][ - ] - wspbtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowica bezpieczenstwa

Ky = [ -] - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem

lub gtowica bezpieczerstwa

P = [MPa] - ci$nienie zrzutowe
Ay = 73,21|[mm2]

Uwaga:
Sprawdzi¢, mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartos¢ cisnien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyptywu wody
(1-x,)im

2

A=——2  mm
5103mc P = P2 mh
a. [ -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla cieczy
P, = 0,66|[MPa] - ci$nienie zrzutowe
P, = 0|[MPa] - cisnienie odptywowe
d= 983,1][kg/m3] - gestosé cieczy przed zaworem lub gtowica bezpieczeristwa przy nadci$nieniu pl i temperaturze T1

Aw= [ 694](mma)

d) Sumaryczna powierzchnia wyplywu

A= A, +A,= [ 142,50 mm2]

b) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa

_ |4A/n
d, =,[———,mm
T

do = [ 135 [mm]

3. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa

Typ SYR2115-11/4" ]
n= 1[-] - ilos¢
= 0,6|[MPa] - warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia
DN 32|[mm] - $rednica nominalna
d= 27|[mm] - wewnetrzna $rednica krééca dolotowego

28



[

Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.U.max fintess/stotdéwka=91,6kW

Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

7. DOBOR AUTOMATU WZBIORCZEGO REFLEX C.O.

Projekt:
Data: 2015-01-15 Opracowal:
Strona: 1

Dane instalacji grzewczej

reflex

Version 1.0.24

Numer projektu: w_15-1-15_Metrolog_v1

|Zrédto ciepla Moc Pojemno&c wodna Rura wzbiorcza
nr Typ [KW] ‘ [ litrow ] | L<=10m | 10<L<=30m
__1]Wymiennik ciepia / tprim=130 °C 960 19 | DN25 | DN25
Suma 960 150 DN 32 DN 40
Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv goo°c
Temperatura powrotu tr 60,0°C
Rozszerzanie n 38%
Ochrona przed zamarzaniem 0.0%
\Wartos¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 95.0°C
Cignienie statyczne pst 2.Bbar (0
Min. cignienie pracy/cisnienie wstepne po 3.0bar (0
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv S.5bar (0
Ciénienie instalacji pe 5.0 bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0.0bar (0
Cignienie zadane ogranicznika cisnienia max 0.0bar (0
Wymagania dotyczgee funkeji: Stabilizacja cisnienia / automatyczne uzupelnianie / Centralne automatyczne odgazowanie
Cignienie wody uzupelniajgce] pn 6,5 bar (0
Maks. srednica zbiornika 2 000 mm
Maks. Wys. Ustawienia 8 000 mm

Rodzaj powierzchni grzewczych | Udzial w kW __ Pojemnosé wlitrach
1. Grzejnik ptytowy 960 7700
Przewody grzewcze 0
Pojemnosé innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnosc ukladulsieci 7700
Zrocho ciepla - pojemnosci Vk 150
Zasobnik buforowy 1}
Pojemnosé catkowita instalacji Va 7 850
Pojemnosé po rozszerzeniu Ve 281 litrow
Zawartosé wstepna wody 05%
lub 39 litrdw

Cign, napeln. ukl. zasilajacego wynosi 3,3 bar. Rzeczywiste cisn, koncowe przy zastosowaniu ukladu stabilizac]i cisnienia wynesi 3.7
bar. Naczynia wzbiorcze ukiadu stabilizacji ciénienia nie mogg przed uruchemieniem by¢ napeinione. Wystarczajgca ilost wody do

napetnienia nalezy przewidzie¢ w czasie uruchomienia.
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L Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.U.max fintess/stotdéwka=91,6kW

Projekt:
Data:
Strona:

2015-01-16

2

Version 1.0,

MNumer projektu: w_15-1-15_Metrolog_v1

Opracowal:

1. Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja
1.

1.

1

.2

=3

4

]

Nr artykuiu

6910200

T4945600

GEO0200

BY40100

1001200

ilose

1

il

EF

kR

g

Tekst
jednestka sterujaca ‘waricmat 2-1/60",
do stabiliz. cién., odgazowyw., uzupeln.

Typ : 2-1/60
Dop. cidn. pracy 4 10 bar
Cisn.otw.zaw.bezp,—naczynis: 5:0 bar
Dop. temp. pracy 2070 °C
Max temp. pracy Zrodia : 105 ¢
Dop. temp. oboczenia 120..35 °C
Nastawa cisn, pa tbis 4,8 bar
Poziom cisn. akustycznego <55 dB (&)
Zasilanie i 230 V.50 Hz
Brzylacze ukladu i 2 BRpl

Ozupelnianie : Pp 1/2
Wys. x 5zer. x Gilebh. (mm) tE30x530x680

Waga 45 kg
Dane instalaciji zasilajgcej

Nominalna moc cieplna ] G480 kW
fawor bezp na #fradle cieplta: 5:;5 bar
Cgran. temp. bazp. - fr.ciepia: 45 "¢
Wysokodd statyczna $ 28 m

‘uruchomienie' servitec, wvariomat,
minimat, reflexomat, 1 pompa/kompresor

'zhiornik podstawowy wvariomat ViE'
VG 400

Typ 2 VG 400
Pojemnosc nominalna 400 litrdw
Max. pojemnofé niytkowa : 380 1litrdw
Dop. temp. inst. zasilaj. 120 °g
Dop. cisn. pracy 3 70 e
(wyg DIN 4807 T 3)

Przytacze ukiadu : 21
Srednica ] 740 mm
HWysokosa : 1 344 mm
Wara A 65 kg
Kolor T CZEIWOnY

zestaw przylaczeniowy 'variomat G1°
do zhiornika VG o Srednicy 4B80-T740mm

Typ/Sredn. zbiorn. G 1/634=740 mm
HWaga 1,4 kg

‘reflex NG 80", czerwone cisnienlowe
naczynie przeponowe, 6/1,5 bar

Typ 3 NG EO
Fojemnos& nominalna : 80 litrow
Max pojemnosd uiytkowa : T2 Litrdw
bop. temp. inst. zasil. 1120 ¢

Dop. temp. pracy membrany : 70 "C

Dop. cidnianie pracy | 6 bar
Cidnienie wstepne fabrycrzne: 1;5 bar
Cisdnienie watepne ustawione: 3,0 bar
Srednica ;480 mm
HyzokosE s 538 mm
Waga 3 8,8 kg
Erzyigcze ukiadu 3 R1
Kolor i CZerWony

3C
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Projekt:

Data:
Strona:

Pozycja
1.6

Projekt:
Data:
Strona:

20156-01-15
3

Nr artykutu  ilosé
7613100 1

2015-01-16
4

Version 1.0.24

Numer projektu: w_15-1-15_Metrolog_v1
Opracowal:

Tekst
reflax 'aszybkoziaczka', 50 K 1 x 1

Typ ] S0R1x1
Frzylacze ] E1xRI1
Dop. cianienie pracy 2 PN 10
Dop. temp. pracy H 120 "¢

Version 1.0.24

Numer projektu: w_15-1-15_Metrolog_v1
Opracowal:

2. Zabezpieczenie Zréodia ciepta 1

Pozycja
i |

Nr artykutu  ilosé
4250000 1

Tekst
reflex "exvoid-T' 1/2, automatyczny
odpowietrznik, 1106°C, 10 bar

Typ E 1/2
Materiat obudowy H moasiade
Przylacze § Rp 1/2
Max cisnienie pracy E 10 bar
Max temperatura pracy : 110 °C
Wysokosd H 112 mm
Srednica B 65 mm
Waga E 0,7 ko
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Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

8. KARTA DOBORU POMPY OBIEGOWE] C.O.

Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:
& \ Fax:

GRUNDFOS"  #\fx

97924494 MAGNA3 D 65-150 F 50 Hz

H MAGNAZ D 65-150 F, 50Hz | eta
[m] [%]
Q=424 m3h
H=48m
i n =094 %/ 4053 rpm
7 Ciecz toczona = Wada
Temperatura cieczy =60 °C
Gestosc = 983.2 kg/m3
1100
80
L60
%
2 L40
120
eta pompa +silnik = 52.4 % "
ab ab 1do & [mam]
2,64
24- /'
2,2
W
2,0 ~
1,84 /
1,64 /
1,44
1,24
1,04
0,84
0,6+
0.4
0,24
;i P1=0.995 kW

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.08.045]

o

CRUNDFOS' /v

/s
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Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

Nazwa firmy: -
Autor: -
. Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \Ffx :
Dane: -
Opis Wartosc [#] MAGNA3 D 85-150 F, 50Hz %t{?]
b Q=424 mah )
. ) H=48m
Informacije ogodlne: n =04 % /4058 rpm
Nazwa wyrobu: MAGNA3 D 65-150 F Ciecz tloczona = Woda
Pozycia ol b e
Nr katalogowy: 97924494 L 100
Numer EAN: 5710626495726
Cena: Na zyczenie e
a0
Techniczne: .
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 424 mih 40
Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy: 4.6 m Lo
H max: 150 dm eta pompa +silnik = 52.4 %
Klasa TF: 110 a ey 0
Dopuszczenia na tabliczee znamionowe):  CE,VDE,EAC -
Maodel: A
Materiaty: )
Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B 0 P1=0.095 kW
Wirnik: PES 30%GF
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C =
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar ——
Kotnierz standardowy: DIN . ,_‘7& a
Przylacze rurowe: DN 65 ﬁf\d—i 1
Cignienie: PN6/10 e Y
Dlugost montazowa: 340 mm ]
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 10110 °C
Temperatura cieczy: 60°C
Gestosi: 983.2 kg/m3
Lepkost kinematyczna: 1 mm2is
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 29 1301 W
Max. zuzycie pradu: 03.568A
Crestotliwost podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V ;
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D i
Klasa izolacji (IEC 85): F . -
Inne: % i
Label: Grundfos Blueflux IEE
Energy (EEI): 0.17 H
Masa netto: 458 kg
Masa: 534 kg
Objetosc wysytkowa: 0.132 m3
o o5

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.08.045]

GRUNMDFOS /1
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L Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

Nazwa firmy: -

Autor: -
! v Telefon: -
GRUNDFOS' ' 2 \rx -

Dane: -

97924494 MAGNA3 D 65-150 F 50 Hz

Max. 250V AC, 24, ACT
Min. 5V DC, 20mA.
RELAYT1 RELAY2

(8F ) FFF EF FIFF F] ETT
L 1T LU LM

Digital Inputs Relay outputs Analog Input for
extemal s2nsor

i

 —
|
Fuse
{min. 10 A, time lag)

[=][=]
ELCE

Uwagal Wszystkie wymiary s3 w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.08.045] GRUNDFOS’ !‘){
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Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

9. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.U. przychodnia

Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:
& A\ Fax:

GRUNDFOS" 2 \rx

97924338 MAGNA3 25-80 N 50 Hz

[m]

MAGNA3Z 25-80 N, 50Hz

Q=03 m3h

H=64m

n =90 % / 3550 rpm

Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy =60 °C
Gestost =983 2 kg/im3

eta pompa +silnik = 10.5 %

(%]

~100

80

+70

60

50

40

20

10

70

75 80 85 Qman

10_/_——_—

P1=40W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.08.045]

CRUNDFOS 7\

14
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Nazwa firmy: -
Autor: -
. Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \fx -
Dane: -
Opis Wartosé [ﬁ] MAGNA3 25-80 N, 50Hz %E’i
Q=0.3mamh B
. . o H=64m ]
Informacije ogéine: n =00 %/ 3520 pm
Nazwa wyrobu: MAGNA3 2580 N B Ciecz tioczona =Woda 20
Pozycia . ol
Nr katalogowy: 97924338 i i Gl )
Numer EAN: 5710626494149 ; e
Cena: Na zyczenie ] =
4 l40
Techniczne: 24 |20
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.3 m3/h 2 L 2n
Obliczona wysokost podnoszenia pompy: 64 m b L
H max: 380 dm eta pompa +silnik = 10.5 %
LA 10 7 1 1 1 4 3§ 7 damm
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:  CE,VDE,EAC Py —
Model: A ]
100 -]
Materiaty: /
Korpus pompy: Stal nierdzewna 50
EN 1.4308
ASTM 351 CF8 . p——— | P1=42W
Wirnik: PES 30%GF
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: D .. 40°C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar @ e —
Przylacze murowe: G112 o
Cisnienie: PN10 “_l-
Dlugost montazowa: 180 mm g Bl f I
Ciecz: L=
Czynnik toczony: Woda —
Zakres temperatury cieczy: -10 .. 110 =*C
Temperatura cieczy: 60 °C
Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepkosé kinematyczna: 1 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc weisciowa-P1: 9. 124W e
Max. zuzycie pradu: 009 . 102A o |
Czestotliwosé podstawowa: 50 Hz s
Napiecie nominalne: 1x230V >
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Label:

Enerqgy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetost wysytkowa:

Grundfos Blueflux
0.19

481kg

52T kg

0.015 m3

3€
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L Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.U.max fintess/stotdéwka=91,6kW

GRUNDFOS®

Nazwa firmy: -

Autor: -
N Telefon: -
& \ Fax -

Dane: -

e
[Ty

MaxMN g5 | | | hc N0 b [N No E fEl_ N

Fuse
(min. 10 A, time lag)

ELCB

97924338 MAGNA3 25-80 N 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA
RELAY1 RELAYZ

2pm,

Py

Analog input for
external sensor

)

Relay outputs

)

Digital inputs

Uwagal Wszystkie wymiary s3 w [mm)] jezeli nie zostaty pedane inne jednostki.

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.08.045] GRUNDFOS' ?{
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Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

10. KARTA DOBORU POMPY OBIEGOWEJ C.W.U. fitness/stolowka/kafeteria

Nazwa firmy:

Autor:
w Telefon:
& \ Fax:

GRUNDFOS" 2 \rx

95047506 ALPHA2 25-60 N 180 50 Hz

P1=386W

H ALPHAZ 25-60 N 180, 50Hz | eta
m] [%]
@ =0.342 m3h
H=6.13m
Ciecz tioczona = Woda
65 Temperatura cieczy = 60 *C &5
=] Gestost = 9832 kafm3
&0
L 55
50
L45
40
L35
L30
L25
L20
L15
L10
L5
eta pompa +silnik = 14.6 %
UD T T T T T T T T T T T D
i D2 04 06 08 10 12 14 15 18 20 22 24 256 28 30 Qlmm
P1
[WH
45
404
35
304
25
2{1— ____,.-_‘,.
154
10+

38
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Nazwa firmy: -
Autor: -
5 Telefon: -
GRUNDFOS" 2 \rfx :
Dane: =
Opis Wartose -#‘E ALPHAZ 25-60 N 180, 50Hz %t:i
S @=0342 m3h B
Informacje ogdlne: 504 f E'i:caz. :ii-:::sna = Woda 'BZ
Nazwa wyrobu: ALPHA2 2560 N 180 o Temperatura cieczy = 80 °C [[22
’ 504 | Gestost = 0832 kgim3 50
Pozycja Las
Nr katalogowy: 95047506 3 | aii
Mumer EAN: 5700838385922 Las
Cena: MNa Zyezenie | a0
|25
Techniczne: |20
Aktualny przephyw obliczeniowy: 0.342 m3/h |15
Obliczona wysokost 6.13m F— 10
podnoszenid pompy: i5n [ eta pompa +silnik = 14.8 % 2
e il cin 552 "op b " s 15 22 26 Gdw
Klasa TF: 110 . - - - S - - —.
Dopuszczenia na tabliczee VDE,GS,CE
ZNamionowsy;
Materiafy:
Korpus pompy: Stal nierdzewna
DIN W-Nr. 14308 Pi=388W
ASTM CF8
Wirnik: Kompozyt, PP
112
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0. 40°C
Maksymalne ciSnienie pracy: 10 bar l
Przytacze rurowe: G112 — Tl ]
Cinienie: PN 10 _
Diugost montazowa: 180 mm
Ciecz: SR
Cazynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 2_10°C 5
Temperatura cieczy: 60 °C
Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepkosé kinematyczna: 1 mm2/s
kg
Dane elektryczne: i_
Moc wejsciowa-P1: 5. 45W I
Max. zuzycie pradu: 005. 038 A |
Czestotliwose podstawowa: 50 Hz :
Napiecie nominalne: 1x230V |
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): P42 |
Klasa izolagji (IEC 85): F :
Zabezpieczenie silnika: Brak I
Zabezpieczenie termiczne: ELEC I
Ukiady sterowania:
Aut. red. nocna: z automatyczna redukcja nocna
Polozenie skrzynki zaciskowe]: 6H
Inne:
Enerqgy (EEI): 0.23
Masa netto: 2.1kg
Masa: 32kg
Obijetosé wysyitkowa: 0.004 m3
Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.08.045] crunpros P %
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11. DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN MODUL C.O.

KARTA DOBORU REGULATORA RO ZNICY CISNIEN - MODUL C.O.

Aleja Niepodlegtosci 26 DS. "HANKA"
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Do oblicze i przyj eto regulator r6 znicy ci $nie i typu: 47-1, Dn50 - produkcji SAMSON

Temperatury:
zasilanie | powr6t
sie¢ okres grzewczy: 125°C 65°C
siec¢ lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qco. = 960,0 kW
Qc.w.max PRZYCHODNIA = 30,0 kW
Qc.w.max STOLOWKA, FITNESS = 91,6 kW
rnl = Qco + Qwv»‘r [m3 / h]
¢, Opr [130-Tpl) ¢, [p,, . [{70-25)
Praca regulatora w w ezle cieplnym:
Okres grzewczy Lato
ilos¢ 3 Dn ml C (dia Dn) Ap G C (dla D) Ap
t kv [m®/h
P [szt.] vimih) [mm] [m3/h] [m/s] [kPa] [m3/h] [m/s] [kPa]
47-1, Dn50 1 25 50 14,64 1,74 34,29 -

Dobrano regulator r6 Znicy ci $nie A z ograniczeniem przeplywu:

Wymagana nastawa reg. réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu:

Ap

39,07 kPa

zakres nastaw regulatora: Ap = 0,2-1 bar

Uwagal!

m1l - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania - Dalkia Poznan)
Montaz regulatora na powrocie

Ustawienia regulatora ré znicy ci $nien:

Okres grzewczy Okres letni
wartos¢ przephywu, [m3/h] 14,6 -
wartos¢ réznicy cisnien, [kPa] 39,1 -

4C
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12. DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN MODUL C.W.U.
KARTA DOBORU REGULATORA RO ZNICY CISNIEN - MODUL C.W.U.
stotowka.fitness, C.W.U. przychodnia

Powrdt
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Do oblicze i przyj eto regulator r6 znicy ci $nie i typu: 47-1, Dn20 - produkcji SAMSON

Temperatury:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, zasilanie | powrot
sie¢ okres grzewczy: 125°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qc.o. = 960,0 kW
Qc.w.max PRZYCHODNIA = 30,0 kW
Qc.w.max STOLOWKA, FITNESS = 91,6 kW
n,,!L - Qco + QONS"’ [m3/ h]
Cw prl mlSO_Tpl) Cw wzgc [ﬂ70_ 25)
Praca regulatora w w ezle cieplnym:
Okres grzewczy Lato
ilos¢ Dn ml c Ap G C (dla Dn Ap
t kv [m¥h (da Dn) (@la Dn)
P [szt.] [m/h] [mm] [m%/h] [m/s] [kPa] [m3/h] [m/s] [kPa]
47-1, Dn20 1 6,3 Dn 20 1,86 1,32 8,72 2,38 1,69 14,27
Wymagana nastawa reg. rznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu:
Ap | 27,04 kPa | 37,04 kPa

Dobrano regulator r6 znicy ci $nie h z ograniczeniem przeptywu:
zakres nastaw regulatora: Ap = 0,2-1 bar

Uwagal!
m1 - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania - Dalkia Poznan)
Montaz regulatora na powrocie

Ustawienia regulatora r6 znicy ci $nien:

Okres grzewczy Okres letni

wartos$¢ przeptywu, [m3/h] 19 24
warto$c¢ réznicy cisnien, [kPa] 27,0 37,0

41
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System automatyzacji TROVIS 5500

13. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA TROVIS

Regulator instalacji grzewczych i cieptowniczych

TROVIS 5573

Zastosowanie

Regulacja maksymalnie dwoch obiegéw.

Ce

Regulator instalacii grzewczych i cieplowniczych TROVIS 5573

sluzy do regulowania maksymalnie dwéch obiegow:

— Regulacja wymiennika ciepta w obiegu po stronie pierwot-
nej lub regulacja pracy kotta.

— Maks. jeden obieg c.o. z zaworem mieszajaoym i jeden
chieg c.o. bez zaworu mieszajgeego (kazdy z regulacjg
pogodowg) oraz sterowanie obiegiem podgrzewania
cw.u. po sironie widrnej.

— Regulacja jednego obiegu c.o. z regulacjq pogodowa i jed-
nego obiegu podgrzewaonia cw.u. z dwoma zaworami po
stronie pierwoinej.

— Regulacja dwéch obiegéw c.o. z regulacja pogodowg
z dwoma zaworami po sironie pierwoinej.

Wykonania

— TROVIS 5573-000x: regulator dla instalacji grzewczych
i ciepfowniczych, informacje na wyswietlaczu sq przekazy-
wane w postaci symboli

— TROVIS 5573-100x: regulaior dla instalacji grzewczych i
cieplowniczych, informacje na wyswiellaczu graficznym sq
przekazywane w postaci tekstowej

Cechy charakterystyczne

» Bezpoéredni dostep do trybéw pracy i najwazniejszych
parametréw poszezegolnych regulowanych obiegéw za
pomocg przelgznika obrotowego

« Intuicyjny odezyt | wprowadzanie paramefréw za pomocqg
Jpokrecania” i ,przyciskania”

« Zegar roczny z maks. 4 programami i z funkcjg automatycz-
nego przetaczonia pomiedzy czasem lemim i zimowym, mo-
zliwos¢ zaprogramewania maks. 3 okreséw w Irybie
nominalnym dla kazdego dnia (w odstepach co 15 minut)

= Mozliwos¢ podigczenia regulatoréw pokojowych dla
poszezegolnych obiegéw c.o. z mozliwogciq zmiany frybu
pracy i nominalnej temperatury w pomieszczeniu

= Regulacja w zaleznotci od zapotrzebowania dzieki zgtasza-
niu przez podigezone obiegi c.o. Zgdania uzyskania wartosci
zadanej w postaci sygnatu 0 do 10 V: obieg po stronie pier-
wolnej reguluje maks. temperature zasilanio de zgdanego
poziomu plus nastawiana warto$¢ podwyzszenia temperatury

* Maizliwosé wspdtprocy z solamym sysemem podgrzewania cw.u.

» Krzywo grzania wybierana lub definiowana za pomocg cfe-
rech punktéw, plynne ograniczenie femperatury wody powroinej

() ®

TROVIS 557 3-000k:
informacje na wy-
swigllaczu sq przeko:
Zywana w poskac
symiboli

TR&?JIS 5573-100x:
informacie no wy-
twiclloczu graficz-
nym sq przekazywa-
ne w postaci feksto-

Rys. 1 . Regulafor instalacji grzewczych i cieplowniczych

TROVIS 5573

» Adaptacja: aulomatyczne dostosowanie krzywej grzania
[wymagany czujnik temperatury w pomieszezeniu)

* Optymalizacja: obliczanie zoplymalizowanych punkiéw uru-
chomienia i wylaezenia instalacji ogrzewania [wymagany
czujnik temperatury w pomieszezeniu)

o Funkcja suszenia jastrychu z mozliwoiciq parametryzacji

+ Mozliwos¢ akivalizacji pamieci Flash-EPROM regulatora
(systemu operacyjnego)

¢ Konfiguracja i parametryzacja za pomocg modutu pamieci

* Funkcja rejesiracji danych:

— zapisywanie paramefréw eksploatacyjnych w module re-
jestrujacym

— graficzna analiza za pomoca programu komputerowego
Datenlogging Viewer

— TROVIS 5573-100x: andliza na wyswietlaczu graficz-

nym danych eksploatacyjnych zapisanych w pamieci re-
gulatora

Copyright © 2013 by SAMS0M Sp. 2 0.0, dowydanio polskiego - Powielanie jokimékobyick metodomi wylgeznie zo zgodg SAMBOM 5p. z 0. AUTOMATYRA T TECHMIEA POMIARCMY A - Warzawa
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Wejscia i wyjscia

* 8 weji¢ dla zujnikéw temperatury Pt 1000 i 2 wejscia biname

* Mozliwos¢ alternatywnego wykorzystania 1 wejscia sygnatu
0V do 10V joko wyijscia sygnatu 0 V do 10V

* Mozliwos¢ skonfigurowania dwu- i trzypunktowych wyijsé
obiegéw regulacyinych z algorytmem regulacyjnym Pl

Obstuga

Regulator instalacii grzewazych i cieplowniczych TROVIS 5573
dostosowuje sig do gonei instalacji przez wprowadzenie nume-
ru schematu, wybieranego odpowiednio do opisu schematow
instalacji zamieszezonych w instrukeji montazu i obshugi.
W nastepnej kolejnoici, uaktywniajgc whasciwe bloki funkeyj-
ne, wybiera sie czujniki i/lub funkcje nie nalezgee do zakresu
kenfiguracji podstawowej.

Dostep do danego poziomu obstugi uzyskuje sie przez wybér
polozenia przetgcznika < | wprowadzenie kedu cyfrowege.
Poziomy kenfiguracyjne przeznaczene do obstugi przez
odpowiednio przeszkolony personel sq oznaczone joko ,CO”,
a poziomy paramefryzacyine jako ,PA”. W jasny i przejrzysty
sposéb dokonane jest rozréznienie m.in. obu obiegow c.o.

i obiegu podgrzewania c.w.u.

Do wprowadzania i odezytywania danych z regulatera stuzy
obracany przycisk. Ponadto na ekranie regulatora wy$wieflane
sq odpowiednie symbele (regulator w wykenaniu TROVIS
557 3-000x) wzglednie symbole i tekst [regulator w wykonaniu
TROVIS 5573-100x). Za pomocq przycisku obrotowego
wprowadza sie tryb pracy i wazne parametry poszczegblnych
obiegéw (rys. 2).

Podlgczenie elekiryazne i montai

Regulator skfada sie z obudowy zawierajace| uktady elekiro-
niczne i podstawki regulatora z zaciskami dla wykonania
podigezenia elekirycznego. Do kaidege zacisku mozna
podtqczyé dwa przewody o maks. przekroju 1,5 mm?. Przewo-
dy przylaczeniowe czujnikéw nalezy poprowadzi¢ osobno od
przewodow przewodzqcych napiecie sieciowe. Montaz na-
icienny a na przykreceniu do éciany podstawki regulate-
raz ZGC?SEIGEI?’IL Po Eykonuniu pod'lqczeniupjdekhycmg obu-
dowe regulatora natozy¢ na podstawke i przykreci¢ za po-
mocq dwéch srub. Do zabudowy tablicowej stuzq dwa regulo-

wane zaczepy zamocowane na urzgdzeniu.

Tekst zaméwienia

Regulator instalacii grzewazych i cieplewniczych TROVIS 5573

- informacje na wyswietlazu przekazywane w postaci sym-
boli/informacije na wyswietlaczu graficznym przekazywa-
ne w postaci fekstowej

- ze standardowq podstawkq regulatora/z wysokg
podstawka regulatora

Opcjonalnie

Modut komunikacyjny RS-232/PC 8812-2009
Modut komunikacyjny RS-232/modem 8812-2004
Modut komunikacyjny RS-485 8812-2002
Magistrala licznikowa/bramka magistrali modemowej

1400-9867
Program dowizualizacji i obstugi 55Viewer 1400-9770

B2 poziom infermacyjny
& wybér frybu pracy
%' poziom obstugi recznej

Parametry

1% warloé¢ zadana - dzief

4 { wartosé zadana - noc

c.w.u. w frybie nominalnym
1

@ zegar regulatora:

i konfiguracyjnych

Rys. 2 - Polozenia przelqcznika i ich znaczenie

&X okresy pracy obiegu c.o./podgrzewania

# tryb "party": wprowadzanie w krokach co 15
minut dodatkewegeo okresu pracy w trybie no-
minalnym; zegar jest dostosowywany bezpo-
$rednio po wprowadzeniv danych okresu.

ustawianie czasu zegarowego, daty i roku
2 dostep do pozioméw parametryzacyjnych

Wyposazenie dodatkowe:
— regulator pokojowy typu 5257-5
- modut pomigci
- minimodut
- modut rejestracji danych
- konwerter portu USB 3
wraz z programem Datalogging-Viewer
— program konfiguracyjny i obstugowy

1400-9379
1400-7 436
1400-9378
1400-9377

TROVIS-VIEW 6661-1014 dla regulatora TROVIS 5573
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Dane techniczne
Wejscia 8 wejs¢ dla czujnikéw temperatury Pt 1000 i 2 wejécia biname,
weiscie na zacisku 11 dla sygnofu zapotrzebowania 0V de 10 V z podigezonych uktadéw
regulacyjnych
[sygnat zapotrzebowania: O do 10 V odpowiada temperaturze zasilania od 20°C do 120°C)
Wyiscia * 2 x sygnat frzypunktowy: maks. obcigzenie 250V AC, 2A

alternatywnie 2 x sygnat dwupunkiowy: maks. obeigzenie 250V AC, 2 A

3 x wyiscie sygnatu dla pompy: maks. obcigzenie 250 V AC, 24;

wizystkie wyjécia z odktoceniem za pomocg warystora

wejscie na zacisku 11 mozna alternatywnie wykerzystac joko wyijscie sygnatu 0 V do 10V dla

obiegu regulacyjnego Rk1 regulowanego sygnatem cigglym lub do zgfaszania zapotrzebowa-
nia na ciepto, dop. obcigzenie > 5 k)

Dodatkowe interfejsy

— interfejs R5-232 dla modemu podigezanego za pomocg meduty kemunikacyjnego
RS-232/Modem

m%eﬁe s R5-485 dla magistrali podigezane rzewodowo za porednictwem
kemunikacyjnego RS-485 iprolokos Mncsbus RTU, format danych 8T,
gmuzda przytaczeniowe RJ45 z boku)

Nopiecie robocze

85 do 250V, 48 do 62 Hz, maks. 1,5 VA

Temperatura ofoczenia

0 do 40°C (eksploatacja), ~10°C do 60°C (skfadowanie i fransport)

Stopiefi ochrony

IP 40 zgodnie z normg IEC 529

Klasa ochrony

Il zgodnie z przepisami VDE 0106

Stopief odpornoci
na zanieczyszczenia

2 zgodnie z przepisami VDE 0110

Kategoria przepieciowa Il zgodnie z przepisami VDE 0110
Klasa wilgotnosci F zgodnie z przepisami VDE 40040
Odpornoit na zaklbcenia zgodnie z normg EN 61000-6-1

Emisja zaklocen

zgodnie z normg EN 61000-6-3

Ciezar

okete 0,5 kg

* W instalacjach z jednym obiegiem regulacyijnym sq do dyspozycji maks. 4 wyjécia pomp.

Wymiary w mm

wymiary otworu w tablicy: 138 x 92

| F5 ———f—
I
g OH g

—— 75 ——

reguimor ze 51nn|:|ﬂr&:rwq podsm'wlcq

reguicn‘or z wso[-tq podsmwicq
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Przyporzadkowanie zaciskéw

[o1]— ar1 — 79— 11— 18]
02— SFI — 71— N—19
03— SF2/RF2 71— L1— 20

RifF2 ‘ WPl 21

04 |-,t| @, she ]
05— RF1 — 71— Ln—22
06 WF—— 0 [@]e]e] L SIPey a3l Sod

ol — s Ugee)| | 2ol
08 —VF2/3/4— 71— L1— 25
09— BE1/£G1 25— Ri1_3-Pkt =] 26—
10— BE2/FG2—{ 7] 7 . RS Ela=
M +10V,/ 10V - ——————— Rk1_2-Pkt 11— 28
| 12— Fohler cOM sz_s-Pkwg' = | 29—
| 14 N E =
14 Rk2_2-Pki/TLP/CP 3
[ 15| 32
i 53]
7] B

Rys. 3 - Przyporzqdkowanie zaciskéw regulatora TROVIS 5573 ze standardowq podstawkg

(o1 — Arl —25— . t— 18]

02— sf1 — 79— N— 19|
[ 03| — sk2/rF2 11— 20|
E RiF2— 7 Vial @_Ej
05— el — 22|
| 06| RuF1—|T_‘|— SLP ’j—ﬁ— o4
E_ W]_‘;"‘_‘ ZPUH‘-D_E_ -
E—wmia 11— 25]
09| —BEV/FO1 71— Rk1_3-Pht ] 26—

[10l—BE2/FG2

Ha| Seorlse

1+ 10V, / 10V, ~ \ Rk1_2-Pkt L1— 28
121 Fiihler cOM R2. 39kt =] 29|54
E | St
14 L Rk2_2-Pki/TIP/CP 2
15 32|
16 - 33|
7] 34]

Rys. 4 - Przyporzqdkowanie zaciskéw regulatora TROVIS 5573 z wysokg podstawkg

AF  czujnik temp. zewnehznej RiF czujnik temperatury powrotu Rk  chieg regulacyiny
BE wejicie biname SF czujnik temperatury w zasob- UP  pompa obiegowa
FG nadaijnik zdalny niku/podgrzewaczu cw.u. SIP pompa ladujgea zasebnik /
RF  czvjnik temperatury VF  czujnik temperatury zasilania podgrzewacz cw.u.
w pomieszezeniu CP pompa obiegu solarnego TP pompa tadujgea wymiennik ciepta

7P pompa cyrkulacyinag

Zmiany techniczne zastrzezone.



Trzyfunkcyjny wezet cieplny c.0. 960kW c.w.U.max przychodnia=30kW c.w.U.max fintess/stotdéwka=91,6kW
Budynek ,,DS. HANKA" aleja Niepodlegtosci 26

IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZLA

KOMPAKTOWY W EZEL CIEPLNY - w gzet trzyfunkcyjny
CWU-przychodnia, CWU-stotéwka/fitness

Co,

METROLOG Sp. z 0.0.

Moc wezla kW oddziat Poznan
C.0. 960 ul. Pigtkowska 212a
C.W.U. przychodnia |30
s 918 61-603 Poznart
ADRES DS. HANKA aleja Niepodlegio $ci 26, Pozna i tel./faks +48 61 868 85 07
L.p. Nazwa urz gdzenia Typ Producent | llo $¢ |
Wymienniki z pfaszczem izolacyjnym
11 c.0.- PLYTOWY LUTOWANY MIEDZIA CB200-64M (32870 7051 6) ALFA LAVAL 1
Izolacja wymiennika ALFA LAVAL 1
1 c.w.u. przychodnia - PLYTOWY LUTOWANY MIEDZIA CB20-30H (328700001 5) ALFA LAVAL 1
Izolacja wymiennika ALFA LAVAL 1
13 c.w.u. stotéwka/kafeteriaffitness - PLYTOWY LUTOWANY MIEDZIA CB20-60H (328700001 8) ALFA LAVAL 1
Izolacja wymiennika ALFA LAVAL 1
Uktad pogodowej regulaciji temperatury, regulacjaré  znicy ci $nien
21 Sterownik pogodowy - modut CO, modut CWU stotdwka kafeteria,fitness TROVIS 5573 RS232 SAMSON 1
2.2 Czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2 PT1000 SAMSON 1
23 Sterownik pogodowy - modut CWU przychodnia TROVIS 5573 RS 232 SAMSON 1
24 Czujnik temperatury inst. c.0., czujnik temp powrotu z wymiennika c.o. 5277-3 (-50:180 5L.C) ,PT 1000+ SAMSON 2
ostona zanurzeniowa
5207-64 PT1000 czujnik dla cwu o
25 Czujnik temperatury inst. c.w.u. krotkiej statej czsasowej, giebokosc SAMSON 2
zanurzenia 40-110 mm
2.6 Zawor regulacyjny c.o., na zasilaniu 3222, dn 50, kv 25m3/h skok 12mm SAMSON 1
2.7 Sitownik c.o. ze sprezyng powrotng scgzzaihyz)?zzlk:?:gtég]? SAMSON 1
2.8 Zawor regulacyjny ¢.w.u., na zasilaniu MODUL. CWU PRZYCHODNIA 3222, dn 15, kv 1,6m3/h skok 6mm SAMSON 1
29 Sitownik c.w.u. ze sprezyng powrotng ?f:ssplriest;ggf 1”;”; SAMSON 1
2.10 ?gréwgfffzéfémﬁﬁg's“ MODUE Cwu 3222, dn 15, kv 4m3/h skok 6mm SAMSON 1
211 Sitownik c.w.u. ze spr. powrotng 5625-13 Sk.°k 6 mm SAMSON 1
czas przebiegu 18 s
212 Termostat CO,CWU 5343-2, 40-100 st. C 150/mosigdz Samson 3
47-1 DN20 kvs=6,3 [m3/h] mierniczy
213 Regulator .rc')Znicy cig’nieh i przgp}ywu - montaz na zasilaniu modutéw CWU zai‘::gitgjgr}l\::naegg ;Ekr)zaer:)&;/'\/\‘uz()SS SAMSON 1
przychodnia, CWU fitness/stotowka
3,6 [m3/h] zakres nastaw regulatora
0,2-1 [bar]
214 Odciecie rurki impulsowej DN 15 Giacomini 1
47-1 DN50 kvs=25 [m3/h] mierniczy
spadek cisnienia 0,2 [bar], PN 25
215 Regulator réznicy cisnien i przeplywu - montaz na zasilaniu modut CO zakres obstugiwanego przeptywu SAMSON 1
4-15 [m3/h] zakres nastaw regulatora
0,2-1 [bar]
2.16 Odciecie rurki impulsowej DN 15 Giacomini 1
Pompa
31 Pompa obiegowa c.o. Magna 3 65-150 F, 1x230V GRUNDFOS 1
) ; P Odpowietrznik automatyczn,
3.la Opowietrznik pompy podwéjnej P FLEXVENT 1/2,,tyc Y FLAMCO 1
3.2 Pompa obiegowa c.w.u. PRZYCHODNIA Magna 3 25-80 N, 1x230V GRUNDFOS 1
3.3 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. STOLOWKA/KAFETERIA/FITNESS ALPHA 2 25-60 N 180, 1x230V GRUNDFOS 1
Uktad zabezpieczenia instalacji
4.1 Zawor bezpieczenstwa c.0. - typ 1915 1" (5,5bar) SYR 2
42 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. MODUL PRZYCHODNIA - typ 2115 11/4" (6bar) SYR 1
4.3 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. MODUL STOLOWKA- typ 2115 11/4" (6bar) SYR 1
4.4 Automat wzbiorczy pompowy - jednostka sterujgca Variomat 2-1/60 (6910200) REFLEX 1
4.4a Zbiornik podstawowy VG 400 (6600200) REFLEX 1
4.4b Zestaw przylaczeniowy do zbiornika G1" (6940100) REFLEX 1
4.4c Naczynie wzbiorcze NG 80 (7001200) REFLEX 1
4.4d Szybkozlgczka SUR1x1" (7613100) REFLEX 1
4.4e Odpowietrznik automatyczny exvoid - T 1/2" (9250000) REFLEX 2
45 Odcigcie rury wzbioczej automatu DN25 FERRO 2
4.6 Naczynie wzbiorcze przeponowe - uklad CWU STOLOWKA przeplywowe DD 33 + Flowjet 1 1/4" REFLEX 1
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Ukfad uzupetniania ztadu

5.1 filtr siatkowy, gwintowany dn 20 FERRO 1
5.2 odciecie dn 20 GIACOMINI 2
5.3 kryza 10 mm wyk. warsztat. 1
5.4 Zawor zwrotny dn 20 FERRO 1
55 Wodomierz wody cieptej z nad. Impulséw JS 90 2,5-NK; dn 15, 10l/imp POWOGAZ 1
Uktad pomiaréw miejscowych
6.1 Manometr z kurkiem manom.- str. sieciowa M100, 0-1,6MPa KFM 6
6.2 Manometr z kurkiem manom.- str. Instalacji co M100, 0-0,6MPa KFM 4
6.3 Manometr z kurkiem manom.- str. Instalacji cwu M100, 0-1,0MPa KFM 6
6.4 Termometr tarczowy strona instalacji CO/CWU 0-100 st. C KWT 9
Zawory odc. - str. sieciowa, PN16, T=150°C
7.0 odciecie gtéwne progowe - do wspawania dn 80 BROEN 2
7.1 odciecie - modut CO dn 65 GIACOMINI 2
7.2 odciecie - modut stotéwka/fitness, modut przychodnia przed Reg. Roznicy cis$. dn 32 GIACOMINI 2
7.3 odcigcie - modut CWU stotdwka fitness - zasilanie dn 25 GIACOMINI 1
7.3a odcigcie - modut CWU stotdwka fitness - powrdt STAD-A DN25 ze spustem TA 1
7.4 odciecie - modut CWU przychodnia - zasilanie dn15 GIACOMINI 1
7.4a odciecie - modut CWU przychodnia - powrdt STAD-A DN15 ze spustem TA 1
7.5 spust / odpowietrzenie dn 15 GIACOMINI 3
7.6 Spust FOM dn 32 GIACOMINI 1
7.7 Odpowietrzenie FOM dn 15 GIACOMINI 1
Zawory odc. - str. Instalacyjna MODULCO, PN10, T=10 0°C
8.1 odciecie c.0. - przepustnica miedzykotierzowa dn 125 LFP IP 1122 2
8.2 odpowietrznie FOM CO dn 15 FERRO 1
8.3 spust FOM CO dn 32 FERRO 1
8.4 odciecie - spust uzupetnianie zladu dn 20 FERRO 1
Zawory odc. - str. Instalacyjna MODUL CWU stotéwka/  fitness/kafeteria,
PN10, T=100°C
9.1 odciecie c.w. dn 32 FERRO 3
9.2 odciecie zw. dn 32 FERRO 1
9.3 odciecie cyrkulacii dn 20 FERRO 2
9.4 spust do prébek wody dn 15 FERRO 3
9.5 Zawor antyskazeniowy dla zimnej wody EA RV280, dn 32 HONEYWELL 1
9.6 Zawor zwrotny dla cyrkulacii dn 20 FERRO 1
9.7 str. instal. z.w.: filtr siatkowy dn 32 FERRO 1
9.8 str. instal. cyrk.: filtr siatkowy dn 20 FERRO 1
9.9 Wodomierz wody zimnej DN25 Js=3,5 [m3/h] POWOGAZ 1
9.10 Reduktor ci$nienia wody zimnej DO6F dn 32 HONEYWELL 1
9.11 Stabilizator temperatury z izolacjg fabryczng, wykonanie emeliowane, PN10 SCWA 350L INSTALMET 1
9.12 Spust stabilizatora dn 25 FERRO 1
Zawory odc. - str. Instalacyjna MODUL CWU przychodn  ia, PN10, T=100°C
10.1 odciecie c.w. dn20 FERRO 1
10.2 odcigcie zw. dn20 FERRO 1
10.3 odcigcie cyrkulacii dn15 FERRO 2
10.4 spust do probek wody dn15 FERRO 3
105 Zawor antyskazeniowy dla zimnej wody EA RV280, dn 20 HONEYWELL 1
10.6 Zawor zwrotny dla cyrkulacii dn15 FERRO 1
10.7 str. instal. z.w.: filtr siatkowy dn20 FERRO 1
10.8 str. instal. cyrk.: filtr siatkowy dn15 FERRO 1
10.9 Wodomierz wody zimnej DN20 Js=2,5 [m3/h] POWOGAZ 1
10.10 Reduktor ci$nienia wody zimnej DO6F dn20 HONEYWELL 1
Urzadzenia oczyszczaj ace FOM
10.1 str. sieciowa: FOM dn 80 AULIN 1
10.2 str. instal. c.0.: FOM dn125 AULIN 1
Ukiad sterowania w ezfa cieplnego
11 Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza | RM, 1x230V METROLOG 1
Uklad pomiarowy
Multical 602 + Ultraflow 54 DN15
12 Podlicznik modut CWU przychodnia - montaz na powrocie Qn=1,5 [m3/h] + modut BACnet KAMSTRUP 1
67-00-66, dwa wejscia impulsowe
Multical 602 + Ultraflow 54 DN20
13 Podlicznik modut CWU fitness/stotdwka - montaz na powrocie Qn=2,5 [m3/h] + modut BACnet KAMSTRUP 1
67-00-66, dwa wejscia impulsowe
FINANSUJE | MONTUJE DALKIA POZNA N zgodnie z warunkami ET/T/WW-C4/8-11-12/2014
Ukfad pomiarowy energii cieplnej - gltéwny
MP1 Cieplomierz giéwny z modutem wejs¢ impulsowych, Multical 602, Ultraflow 54, Qn=15m3/h, KAMSTRUP 1

montaz na powrocie - WSTAWKA

dn 50, PN16; RS232
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V RYSUNKI

1. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZLA -rys. nr 1
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2. RZUT POMIESZCZENIA WEZtA —rys. nr. 2
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VI WARUNKI PRZYLACZENIOWE
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L] _..l ]
“Far Dalkia
Poznan Termo Studio s.c.
Piotr Klinski Grzegorz Piskorz
ul. Czartoria 8B

61-102 Poznan

WARUNKI TECHNICZNE
MODERNIZACJI WEZLA CIEPLNEGO
ET/T/WW-C4/8-11-12/2014

Na podstawie §9 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 styeznia 2007 r.,
w  sprawie szczegolowych warunkow  funkcjonowania systemow  cieplowniczych,
(Dz.U. z dnia 01 lutego 2007r., nr 16, poz.92) oraz wniesku Termo Studio s.c. Piotr Klinski
Grzegorz Piskorz , Dalkia Poznan 8.A. okresla warunki modernizacji wegzla cieplnego.

A. Whnioskodawca

Termo Studio s.c. Piotr Klinski Grzegorz Piskorz
ul, Czartoria 8B
61-102 Poznan

B. Informacje dotyczace obiektu
B.1. Wiasdciciel obiektu:
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
ul. Wieniawskiego 1

61-712 Poznan
B.2. Lokalizacja obicktu: al. Niepodlegtosci 26
B.3. Lokalizacja wezla cieplnego: wydzielone pomieszezenie w budynku
- piwnica
B.4. Tlo$¢ obiektow zasilanych: 1
B.5. Dane dotyczace obiektu;
Przeznaczenie obiektu: uzytecznodcei publicznej
Rodzaj instalacji odbiorczych:
Centralne ogrzewanie - istniejace
Ciepta woda uzytkowa - istniejaca
B.6. Przewidywana moc cieplna:
Lp. |[Cele
1 |Centralne ogrzewanie Q co=9600 kW
Ciepta woda uzytkowa- DS, |Q cwu $r = 22,8 kW
2 |Hanka Q cwu max = 110,0 kw
3 Ciepta woda uzytkowa- Q cwu §r = 3.4 kKW
przychodnia Q cwu max = 80,0 kW
Dalkia Poznafi 5.A. z siedziba w Poznaniu
ul. Gdyriska 54, 61-016 Poznan tel +48 61 86133 00
NIP: 777-00-00-755 REGON: 630956570 tel. +48 61861 34 00
Kapitat zakiadowy (wplacony): 227 978 650,00 11 fax +48 61 861 46 44
Koﬁto: Credit hgr':::nlepgank golska 5.4 www.clepledlapoznania.pl o VE 0 LIA

75194012100103 0331 0010 0000
KRS 0000020765 Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu
VI Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
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C.

Miejsce i sposdb podigczenia wezla cieplnego

C.1. Dotyczy Dalkia Poznan S.A.:

Istniejace przylgeze cieplne 2xDN100 w budynku D.S. Hanka zasilajace wezel cieplny w6345,
Na przylgezu w pomieszezeniu wezla nalezy zamontowaé uklad pomiarowo-rozliczeniowy

( miejsce montazu na powrocie uzgodnié z przedstawicielem Dalkia Poznan S.A.) .

C.2, Dotyczy Wnioskodawcy:

Istnigjacy budynek D.S. HANKA przy al. Niepodleglodci 26 w Poznaniu zasilany bedzie z
migjskicj sieci cieplnej. Miejscem wilaczenia instalacji Wnioskodawey beda zawory odcinajace z
kofedwkami do spawania ( dostawa i montaz Inwestora ) na przytaczu wysokotemperaturowym,
przy Scianie zewngtrzne] w wydzielonym pomieszezeniu technicznym( nowa lokalizacja). W
pomieszezeniu wezla nalezy zaprojektowac i zamontowaé zmodernizowany wezel cieplny.

. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci i cksploatacji instalacji lub uwrzgdzen pomiedzy

Whnioskodaweg i Dalkia Poznan S.A.
Zawory odcinajgce progowe na przylgezu w wezle cieplnym. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy
stanowi wlasnosgé Dalkia Poznan S.A,

E. Czynnik grzewczy
Lp. |Parametry czynnika przewczego Zima Lato
1 [Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowej 125 °C 70°C
2 |Temperatura zasilania wody sieciowe]j dla doboru wymiennika 120°C 65°C
—— wg .. Wytycznych do
3 |Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowe] aroiskiovman?
4 |Cisnienie dyspozycyjne 150 kPa ] 100 kPa
5 |Maksymalne ciénienie roboeze sieci cieplnej 1,6 MPa
Obszar zasilany z komory magistralnej nr C4/8.
F. Warunki przylaczenia sg waine przez okres 2 lat.
Wiszystkie pozostate informacje niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej wezla
cieplnego zawarte sg w ,,Wytycznyeh do projektowania” dostepne na stronie internetowej
www.cieplodlapoznania.pl,
G. Projekt techniczny modernizacji wezla cieplnego podlega zaopiniowaniu_przez Dalkia

Data: 11.12.2014 r.

Poznan S.A.

Zalaczniki:
1.Rzut piwnic.
KO:

1. RK,
2.75C
3.ET aa
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VII TABELA BILANSOWA

PARAMETRY INSTALACII WEWNETRZNYCH
W BUDYNKU AKADEMIKA UAM
ALEJA NIEPODLEGELOSCI 26 W POZNANIU

Sz.P. Marek Maciejewski

marek. mactejewski@termostudio. pl
Tel (+48) 61 665 45 83

Akademik DS. HANKA
Parametr / Obiekt

Aleja Niepodieglosci 26
Q c.0. [kW] qeokO
Temp. wody Tz/Te [°C] %O/GQ °C
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. [kPa] AR i Pa
Pojemnosc¢ instalacji c.o0. [dm?] frll 3 o
Cisnienie statyczne instalacji c.o. [mH20] 2«_?? M%Q
Rodzaj i Srednice rurociggow c.o. K el comme ENIESE el
° &ma, PE DN -=DOIT
Q c.w.u. max obieg przychodnia [kW] 20 k)
Q c.w.u. $r [kW] S Al
Temp. wody Taw/Tew [°C] 8/60
Cisnienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacji [kPa] A P 60ufa \fc r 0; 5: .-P

/S0
Rodzaj i $rednice rurociagdw c.w.u. (brak ksztaltek © ﬂ”ﬁ— ze M g ENS ¥

ocynkowanych — rurociagi nowoprojektowane) P anJs =pAI2Y
. W PEY—4 "Mzdpwﬁm

Nastawa uktadu hydroforowego [bar] | 7 é:l f‘

Q c.w.u. max stoldwka, kafateria, firness

[kW] . 6la)
Q cow.u. $r [kwW] 24,9 kO
Temp. wody Tzw/Tcw [°C] 8/60

Ciénienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacji [kPa] q,) fﬂlp# \ffﬂr =Yy /fv

eorein S PN 3BZ DS
Rodzaj i $rednice rurociggdw c.w.u. (brak ksztattek ﬂ" a M Mrf
ocynkowanych - rurociagi nowoprojektowane) . mv‘d_ PP TAIS2DNZYT

Nastawa uktadu hydroforowego [bar] ly o

61-102 Poznaﬁ ul. Czartoria 88
NIP 778-1 3-46-227, Regon 639537640
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