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2. Zakres rzeczowy projektu 

 

Linia napowietrzna nN, kablowa nN będąca własnością Tauron Dystrybucja S.A.  

1. Budowa linii napowietrznej izolowanej  AsXSn 4×70 mm2 32 m 

2. Budowa linii kablowej  np. NA2XY-J 4×120 mm2 25 m 

3. Budowa linii kablowej  np. NA2XY-J 4×35 mm2 27 m  

4. Budowa stanowiska słupowego typu E w linii nN 2 szt.  

5. Montaż muf kablowych nN 2 szt.  

6. Demontaż linii napowietrznej nN 1 kpl. 

7. Demontaż linii kablowej nN 1 kpl. 

8. Budowa uziomu 10Ω 1 kpl. 

 

 

 



     

3. Część opisowa 

3.1. Podstawa opracowania 

Projekt opracowano na podstawie : 

− zlecenia Inwestora, 

− warunków usunięcia kolizji wydanych przez Tauron Dystrybucja S.A. 

nr TD/OKR/OME/K/WT/PS/1161/2022 dnia 16.12.2022r., 

− uzgodnienia branżowego, 

− aktualnego planu sytuacyjno-wysokościowego, 

− obowiązujących norm i przepisów. 

3.2. Zakres projektu 

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano-wykonawczy  

„Rozbudowa drogi gminnej nr 560369K ul. Trudna w Niepołomicach o dł. 0,650 km ”  

W zakresie objętym przebudową, projektuje się w przedmiotowym opracowaniu przebudowę 

istniejącej sieci napowietrznej nN, sieci kablowej nN kolidujących z projektowanym układem 

drogowym.  

3.3. Sieć elektroenergetyczna - stan projektowany (TAURON Dystrybucja SA) 

W ramach zakresy niniejszego opracowania projektuje się: 

• przebudowę kolidujących stanowisk słupowych i zastąpienie ich żerdziami wirowanymi typu 

E; 

• wymianą istniejących przewodów rozdzielczych AL. 4x50 + 25 linii napowietrznej nN - obwód 

nr II zasilanych ze stacji transformatorowej 22790 na przewody izolowane;  

• przebudowę odcinka linii kablowej nN NA2XY-J 4x120, relacji ZK18224 - ZK18236, ST. 

22790 obw. 2 

• przebudowę odcinka linii kablowej nN NA2XY-J 4x35, relacji KRN034698 - ZK11314, ST. 

22790 obw. 2 

3.3.1 Szczegóły techniczne budowy linii kablowych nN. 

Projektowane odcinki linii kablowych nN typu NA2XY-J 4x120mm2,  NA2XY-J 4x35mm2 należy 

układać na głębokości min. 0,7 m od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla.  

Kabel należy układać na warstwie piasku o grubości, co najmniej 10cm. Ułożone kable należy 

zasypać piaskiem tak, aby grubość warstwy mierzona od zewnętrznej krawędzi kabla wynosiła, co 

najmniej 10 cm. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń z innymi mediami uzbrojenia podziemnego oraz 

na skrzyżowaniach wjazdów do posesji przewidziano rury ochronne A110mm. Na przekroczeniach 

projektowanych jezdni projektowane kable zabezpieczyć rurami ochronnymi SRS110mm. Linie 



     

kablową należy wyposażyć na całej długości w trwałe oznaczniki kablowe rozmieszczone w 

odstępach nie większych niż 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniu, 

wejściach do kanałów i osłon otaczających. Treść opisu na opaskach należy uzgodnić z 

właścicielem linii tj. Tauron Dystrybucja S.A. Trasa linii kablowej ułożonej w ziemi powinna być 

oznaczona, w tym celu na całej długości trasy należy ułożyć folię koloru niebieskiego. Folia 

powinna być ułożona, co najmniej 25 cm nad ułożonym kablem.  

Kable należy ułożyć w wykopie linią falistą z zapasem (1÷3% długości wykopu) wystarczającym do 

skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Miejsca wprowadzenia kabli do osłon otaczających 

powinny być uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.  

Przed przystąpieniem do prac należy wykonać pomiary oraz przekopy kontrolne w celu 

rzeczywistej lokalizacji istniejącego uzbrojenia terenu. 

Przed zasypaniem kabla należy zgłosić 1 etap robót ziemnych do odbioru przez pracowników 

Tauron Dystrybucja S.A. 

Po zakończeniu prac teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

Prowadzenie kabla powyżej względnie poniżej skrzyżowanych obiektów w zależności od 

warunków lokalnych należy wykonać zgodnie z normą SEP N SEP – E – 004, z zachowaniem 

przepisowych odległości oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyższą normą.  

3.3.2 Szczegóły techniczne budowy napowietrznej linii nN 

Celem usunięcia kolizji z projektowanym układem drogowym zaistniała konieczność 

przeprojektowania stanowisk słupowych istniejących obwodów nN zasilanych ze stacji 

transformatorowej 22790 .  

Projektowane słupy linii nN - żerdzie wirowane typu E, ustoje dla projektowanych słupów 

przyjęto dla gruntu średniego jako kopane. W przypadku stwierdzenia gruntu o gorszych 

warunkach niż przyjęto, dobór ustojów należy odpowiednio skorygować. Żelbetowe elementy 

ustojowe chronić przed szkodliwymi wpływami w gruncie agresywnym. 

Projektując konstrukcje wsporcze - słupy linii niskiego napięcia dobrano w oparciu o obliczenia 

występujących sił uzależnionych od rodzaju przewodów i zastosowanych naprężeń oraz parcia sił 

wiatru na elementy linii. Naprężenia przewodów i odpowiadające im naciągi przyjęto zgodnie z 

danymi katalogowymi. Osprzęt dla projektowanej linii zastosować np. ENSTO i BELOS, szczegóły 

w zestawieniu materiałów linii lub o równoważnych parametrach.  

Elementy stalowe mocujące osprzęt do słupów należy stosować atestowane i zabezpieczone 

antykorozyjnie przez cynkowanie na gorąco. Śruby i haki dobrano z kart albumowych po 

uwzględnieniu rzeczywistych obciążeń mechanicznych.  

Izolacja istniejącej linii napowietrznej stanowi na całej swej długości obostrzenie 1o.  Długości 

przewodów izolowanych AsXSn oraz zastosowane naprężenia pokazano na rys nr 4. 

Posadowienia słupów i wykonawstwo robót ziemnych w pobliżu sieci istniejących wykonać ręcznie. 



     

 

3.4. Demontaż  

Sieć elektroenergetyczna nN/SN 

Do demontażu przewidziano odcinki linii kablowych nN, linii kablowych SN, stanowiska słupowe 

niskiego napięcia oraz przewody linii napowietrznej nN zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. nr 1).  

Materiały z demontażu wykonawca niniejszej inwestycji zutylizuje we własnym zakresie  

 

3.5. Ochrona przeciwporażeniowa 

Sieć elektroenergetyczna nN 

Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym dla sieci nN zastosowano samoczynne 

wyłączenie zasilania w układzie TN-C, w oparciu o skoordynowane wymagania odnoszące się do 

linii elektroenergetycznych zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu z dnia 08.X.1990r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w 

zakresie ochrony przeciwporażeniowej oraz norm: N SEP–E–001, PN-E-05100–1:1998, PN-IEC 

60364. 

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim dla linii nN i SN 

Uznaje się, że elektroenergetyczne linie napowietrzne nN 0,4 V i SN 15 kV nie wymagają 

ochrony przed dotykiem bezpośrednim ze względu na wysokość zamocowania przewodów 

(powyżej 2,5 m – poza zasięgiem ręki). Urządzenia podłączone do linii napowietrznej nN powinny 

spełniać wymagania norm dotyczących ich projektowania i budowy, zapewniając skuteczną 

ochronę przeciwporażeniową przed dotykiem bezpośrednim. 

 

Wymagania stawiane środkom ochrony przy dotyku pośrednim – dla linii nN 0,4 kV 

W obwodach zasilających czas wyłączenia nie powinien przekraczać 5 s. Będzie to zapewnione 

przy spełnieniu warunku: 

0UIZ
aS

<⋅  

S
Z  - impedancja pętli zwarciowej, [Ω], 

0U  - napięcie znamionowe względem ziemi, VU 2300 = , 

a
I  - prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie zależnym od 

napięcia znamionowego Uo, [A]. 

Uziemienie ochronno - robocze punktów neutralnych sieci w układzie TN-C 

Wszystkie punkty neutralne sieci pracujących w układzie TN-C powinny być uziemione 

bezpośrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznych powinny być połączone z przewodami 



     

ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorców energii, uziemionymi poprzez szynę uziemiającą 

obiektu budowlanego i jego uziom. Rezystancja uziemienia R < 30 Ω. 

Rozmieszczenie uziemień przewodów PEN (PE) powinno spełniać warunki: 

a) wzdłuż trasy linii długości przewodu PEN(PE) między uziemieniami o rezystancji nie większej niż 

10 Ω nie powinna przekraczać 500 m, 

b) na obszarze koła o średnicy 300 m zakreślonego dowolnie dookoła końcowego odcinka każdej 

linii i jej odgałęzień tak, aby koniec linii lub odgałęzienia znajdował się w tym kole, powinny 

znajdować się uziemienia o wartości wypadkowej rezystancji nie przekraczającej 5 Ω: 

Rb1 < 5 Ω  

 

3.6. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Dla ochrony przed wyładowaniami atmosferycznymi i przepięciami łączeniowymi linii nN 0,4 kV 

zaprojektowano ograniczniki klasy A ograniczających prąd do wartości 5 kA, Uc > 500 V. 

Odgromniki należy połączyć zwodami taśmowymi na słupie z uziemieniami taśmowo – prętowymi. 

Rezystancja uziemienia ograniczników przepięć nie powinna przekraczać R ≤ 10 Ω.  

 

3.7. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne 

 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne należy stosować zgodnie z 

wymaganiami norm PN-E-5100-1:1998 oraz PN-E-08501:1988. oraz wytycznymi Tauron 

Dystrybucja S.A. 

 

3.8. Ochrona przed korozją 

Do elementów wymagających ochrony, prace antykorozyjne należy wykonać zgodnie 

z wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500. Konstrukcje winny być 

zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorąco. 

Do malowania należy stosować: 

• farbę ftalową koloru czarnego tło pod napisy, 

• farbę ftalową koloru białego na napisy. 

Przewody uziemiające wprowadzone do gruntu, niezależnie od posiadania stałych pokryć 

antykorozyjnych (ocynkowanie) powinny być pokryte warstwą nie przepuszczającą wilgoci np. 

masą asfaltową. 

 



     

3.9. Uwagi końcowe 

 Przed oddaniem urządzeń do eksploatacji należy wykonać wszystkie niezbędne pomiary. 

Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych muszą być nadzorowane przez osoby posiadające 

uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, 

instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych. 

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamówień publicznych można zastosować materiały i rozwiązania 

równoważne, to jest w żadnym stopniu nie obniżające standardu i nie zmieniające zasad oraz 

rozwiązań technicznych przyjętych w projekcie, a tym samym nie powodujące konieczności 

przeprojektowania jakichkolwiek elementów infrastruktury. W przypadku proponowania innych 

rozwiązań i elementów należy pisemnie tj. z wykresami, tabelami porównawczymi charakterystyk 

udowodnić, że zastosowany typoszereg urządzeń spełnia zasadę równoważności we wszystkich 

wymienionych w projekcie aspektach, zasadę wydajności oraz pewności prawidłowego 

kompatybilnego zadziałania w przypadku zagrożenia oraz zapewnia ochronę oraz bezpieczeństwo 

ludzi i urządzeń. Podane typy osprzętu elektrycznego mają charakter informacyjny. Stosować 

należy osprzęt równoważny w zakresie parametrów reprezentowanych przez wskazane 

urządzenia/kable/przewody. 

 

7. Obliczenia. 

 

Rezystancja uziemienia urządzeń nN. 

 

Wartości uziemień dla urządzeń nN przyjęto � < 10�. 

Obliczenie rezystancji uziomów sztucznych: 

Uziom poziomy wykonany z bednarki 30x4mm 

 

�� = 2

�  

gdzie: 

�� – zastępcza średnica przewodu płaskiego (bednarki), 


 – szerokość przewodu płaskiego (bednarki). 

 

�� = 2 × 0,03
3,14 = 0,019 [�] 

 

�� = �
2�� ln � ��

ℎ��� 

 gdzie: 



     

 � – rezystywność gruntu (przyjęto 200 ��), 

 � – długość przewodu prostoliniowego [�], 
 �� – zastępcza średnica przewodu płaskiego [�], 
 ℎ - głębokość ułożenia przewodu poziomego [�]. 
 

�� = 200
2 × 3,14 × 40 ln � 40�

0,7 × 0,019� = 9,3 [�] 
 

 

 

Słup narożny KRN034696 
 �� = 1416 �"� − $"%&ą( )*+,-.�/ 0� 4150 + 25 �4" )*+ę6ł" . �ł. 55�, 
��� = 1416 �"� − $"%&ą( )*+,-.�/ 0� 4150 + 25 �4" )*+ę6ł" . �ł. 55�, 
9:;< − �.)/6+%+"4$, .
%&ąż,$&, 6ł/)" [�"�], 
> = 161,4° − @ąA +"ł.�/, 
 
 

9:< ≥ 9: 

9: = C�� + ���D cos H>
2I + �J 

9: = K1416 + 1416L cos M161,4
2 N = 453,1 �"� 

9:<O 1472 daN ≥ 9: = 453,1 �"� 

Istniejący słup narożny 2xŻN10 (rozkraczny) spełnia wymagania. 

 

 
 
 
Dobór słupa krańcowo – krańcowego KRN034695. 
 

�� = 1416 �"� − $"%&ą( )*+,-.�/ 0� 4150 + 25 �4" )*+ę6ł" . �ł. 55�, 
9:;< − �.)/6+%+"4$, .
%&ąż,$&, 6ł/)" [�"�], 
9� = 22 �"� − .
%&ąż,$&, -&"A*,� .� .)*"-S, 
�J = 50 +  32 �"� = 82 �"� − -"*A.ść $"%&ą(ó- ).�6A"-.-S%ℎ )*+Słą%+S, 
 

9:;< ≥ 9:; 

9:; = X9:Y� + 9:�� 



     

9:Y = ��Y + 9� + �J = 1416 + 22 +  82 = 1520 �"� 

9:� = ��Y + 9� + �J = 420 + 22 +  82 = 524 �"� 

9:; = Z1520� + 524 = 1607 �"� 

 

Dobrano słup 2x E-10,50/10 kN. 

 

 

 

Dobór słupa krańcowo – krańcowego  
 

�� = 1416 �"� − $"%&ą( )*+,-.�/ 0� 4150 + 25 �4" )*+ę6ł" . �ł. 55�, 
9:;< − �.)/6+%+"4$, .
%&ąż,$&, 6ł/)" [�"�], 
9� = 22 �"� − .
%&ąż,$&, -&"A*,� .� .)*"-S, 
9[ = 60 �"� − .
%&ąż,$&, -&"A*,� 6ł/)", 
�J = 50 +  32 �"� = 82 �"� − -"*A.ść $"%&ą(ó- ).�6A"-.-S%ℎ )*+Słą%+S, 
 

9:;< ≥ 9:; 

9:; = X9:� + 9 � 

9: = �� + �J = 1416 +  82 = 1498 �"� 

9:� = 9[ + 9� + �J = 60 + 22 +  82 = 164 �"� 

9:; = Z1498� + 164� = 1506 �"� 

 

 

Dobrano słup 2xE-10,50/10 kN. 

  



     

8. Zestawienie materiałów. 

 

Linie kablowe. 

Lp. Wyszczególnienie Typ 
Razem 

szt/mb/kpl/m3 

1. Kabel 
NA2XY-j 4x120 25 m 

NA2XY-j 4x35 80 m 

2. Piasek - 2,72 m3 

3. Folia oznaczeniowa niebieska 34 m 

 Rury ochronne 

SRS110 niebieska 21m 

A110PS niebieska 7 m 

SV50 3 

5. Mufa kablowa LJSM 4x/035-150 1 kpl 

6. Mufa kablowa LJSM 4x/016-050 1 kpl 

7. Znacznik EMS 4 kpl 

 

 

Linie napowietrzne. 

 

Typ żerdzi: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

1 Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/10 szt. 4 

     

Rodzaje przewodów: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

2 Przewód AsXSn 4x25mm2 m 20 

3 Przewód AsXSn 4x16mm2 m 15 

4 Przewód AsXSn 4x70mm2 m 32 

     

Ustoje: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

 Beton uzupełniający B 20 m3 0,72 

 Element fundamentu EF szt. 4 

 Kliny stabilizujące  szt. 12 

 Płyta fundamentu PS-120 szt. 2 

 Śruba z nakrętką i 2 podkładkami okrągłymi M20x350 szt. 24 

 

 

 

     

Uzbrojenie: 



     

L.p. Element Typ JM Ilość 

 Hak wieszakowy M16x200 szt. 6 

 Osłonka końca przewodu PK 99.025 szt. 4 

 Poprzecznik PI-3 szt. 2 

 Poprzecznik PI-6 szt. 2 

 Śruba z nakrętką, podkładką okrągłą i sprężystą M20x350 szt. 4 

 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 2 

 Uchwyt odciągowy SO 117.225S szt. 4 

 Uchwyt odciągowy SO 275S szt. 2 

 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 22.1 szt. 8 

 Poprzecznik krańcowy PK-1 szt. 2 

 Konstrukcja mocna Km-1 szt. 2 

 Izolator S115/2 szt. 8 

 Izolator S80/2 szt. 2 

 
 
      

Typ uziomu: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

     

 Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 80 

 Klamerka COT 36 szt. 16 

 Pręt stalowy oc. fi 18mm, dł.10 szt. 4 

 Śruba oc. z nakrętką, podkładką okrągłą i sprężystą M10x25 szt. 8 

 Śruba oc. z nakrętką, podkładką okrągłą i sprężystą M20x25 szt. 4 

 Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 16 

 Zacisk uziemiający śrubowy BELOS 2442 szt. 4 

     

Konstrukcja słupa podwójnego: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

 Głowica słupa GS-5a szt. 2 

 Konstrukcja stężająca KL-4 szt. 2 

 Objemka OB-23 szt. 6 

     

Ochrona przepięciowa: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

 Ogranicznik przepięć SE45.328Ap-5 szt. 8 

 Opaska PER 15 szt. 6 

 Przewód goły L 16mm2 m 14 

 Uchwyt dwumetalowy 11 803 szt. 8 

     

Oświetlenie uliczne: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

 Konstrukcja mocująca wysięgnik oprawy KW-1 szt. 4 



     

 Objemka OB-34a szt. 4 

 Opaska PER 15 szt. 4 

 Oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 szt. 2 

 Przewód izolowany ALYd 16mm2 m 2 

 Przewód izolowany DYd 2.5mm2 m 6 

 Typ oprawy:   szt. 2 

 Wkładka topikowa 25A szt. 2 

 Wysięgnik oprawy oświetlenia ulicznego W-O/1 szt. 2 

 Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 12.05 szt. 4 

 Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 2 

 

9. Zestawienie materiałów z demontażu. 

 

Linie napowietrzne: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

 Słup narożny  z osprzętem 2xŻN10 kpl. 1 

 Przewód  Al. 50 m 120 

 Przewód  Al. 25 m 30 

 

 
 
 
 
 

   

Linie kablowe: 

L.p. Element Typ JM Ilość 

 Kabel  YAKY 4x35 m 20 

 Kabel NA2XY(-J) 4x120 m 20 

     

     

     

     

     

     

 



     

4. Warunki i uzgodnienia 



     



     



     

 



     



     



     

 



     

5. Uprawnienia i Izby 

 



     

 



     

 
 



     

 



     

 


