ZESTAWIENIE PARAMETROW TECHNICZNYCH

REZONANS MAGNETYCZNY

Zakacznik nr 2 a do SWZ / zalgcznik nr 2a do umowy

Nazwa aparatu

Producent

Rok produkcji wszystkich elementéw — nie wczesniej niz 2023 .

demonstracyjnych, itp.

Urzadzenie fabrycznie nowe, nie dopuszcza si¢ egzemplarzy powystawowych, rekondycjonowanych,

Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
MAGNES
1. Indukcja pola magnetycznego By >1,5T; Bez punktacji
podaé warto$é
2. Zamkniety system chtodzenia magnesu ciektym helem Tak Bez punktacji
3. Zuzycie helu przy typowej pracy klinicznej <0,01 l/rok; Bez punktacji
podaé warto$é
4. Aktywne ekranowanie Tak Bez punktacji
5. Wymiar pola rozproszonego 5 Gauss (0,5 mT) w plaszczyznie X/Y <25m; Bez punktacji
poda¢ warto$é
6. Wymiar pola rozproszonego 5 Gauss (0,5 mT) w osi Z <4,0 m; Bez punktacji
podaé warto$§¢




Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy

7. Homogenicznos$¢ pola magnetycznego w matej kuli o $rednicy 10 cm; wartos¢ <0,02 ppm; Bez punktacji
gwarantowana mierzona metoda Volume-root-mean-square dla min. 24 poda¢ warto$¢
ptaszczyzn pomiarowych w kuli DSV (Diameter Spherical Volume)

8. Homogenicznos$¢ pola magnetycznego w duzej kuli o $rednicy 30 cm; warto$¢ <0,2 ppm; Bez punktacji
gwarantowana mierzona metoda Volume-root-mean-square dla min. 24 poda¢ wartos¢
ptaszczyzn pomiarowych w kuli DSV (Diameter Spherical Volume)

9. Podstawowa korekcja liniowych niehomogeniczno$ci pola magnetycznego Tak Bez punktacji
pierwszego rzedu, powstatych po wprowadzeniu do magnesu pacjenta i cewek
odbiorczych, realizowana przez rozwigzania sprzgtowe lub software’owe

10. Zaawansowana korekcja nieliniowych niehomogeniczno$ci pola magnetycznego Tak / Nie Nie — 0 pkt
wyzszego rzedu, powstalych po wprowadzeniu do magnesu pacjenta i cewek Jezeli tak — podaé nazwe Tak — 2 pkt
odbiorczych, realizowana przez rozwigzania sprzetowe, typu High-Order Shim,
2nd Order Shim lub rownowazny o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nazewnictwa producenta

11. System redukcji hatasu poprzez rozwigzania software’owe (QuietX, ART, Tak Bez punktacji
Pianissimo, Softone, lub rownowazny o tej funkcjonalno$ci zgodnie z
nomenklaturg producenta) oraz sprz¢towe
SYSTEM GRADIENTOWY

12. Maksymalna amplituda gradientow w kazdej z osi X, Y, Z rownoczesnie > 44 mT/m; =44 mT/m - 0 pkt

podaé warto$¢ > 44 mT/m — 4 pkt

Nie dopuszcza si¢ podawania warto$ci dla parametréw definiowanych przez
producentéw subiektywnie jako tzw. ,,wydajnos$¢”, ,,ekwiwalent”,
.performance”, parametry ,,rownowazne”, parametry ,,porownywalne” itp.

13. Maksymalna szybko$¢ narastania gradientow (slew rate) w kazdej z 0si X, Y, Z > 200 T/m/s; Bez punktacji

dla amplitudy zaoferowanej w punkcie powyzej

Nie dopuszcza si¢ podawania wartosci dla parametréw definiowanych przez
producentéw subiektywnie jako tzw. ,,wydajnos¢”, ,,ekwiwalent”,
,performance”, parametry ,yoOwnowazne”, parametry ,,porownywalne” itp.

poda¢ wartosé¢




Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
14, Warto$ci maksymalnej amplitudy gradientow i maksymalnej szybkosci Tak Bez punktacji
narastania gradientow podane w punktach powyzej mozliwe do uzyskania
jednoczesnie
SYSTEM RF - tor nadawczy
15. Moc wyjs$ciowa nadajnika > 16 kW; = 16-26 kKW — 0 pkt
podaé warto$é > 26 KW — 4 pkt
16. Tor nadawczy sygnalu MR pomigdzy maszynownig a pomieszczeniem badan Tak / Nie Nie — 0 pkt
zbudowany w optycznej technologii cyfrowej Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 2 pkt
SYSTEM RF — tor odbiorczy
17. Liczba niezaleznych kanatéw odbiorczych, ktore mogg by¢ uzywane >48; Bez punktacji
jednoczesnie w jednym pojedynczym skanie i jednym pojedynczym polu podaé wartos¢,
widzenia (FoV), z ktérych kazdy generuje niezalezny obraz czesciowy dla podanej warto$ci
(badania bez przesuwu stotu pacjenta) poda¢ nazwe
zaoferowanej cewki lub
zestawu cewek, ktora
wykorzystuje t¢ wartosé
oraz opisa¢ sposob
jej/ich wykorzystania
18. Maksymalna liczba kanatow — maksymalna mozliwa liczba elementéw >128; =128-200 — 0 pkt
obrazujacych podiaczonych do skanera podaé warto$¢ > 200 — 4 pkt
(badania z przesuwem stotu pacjenta)
19. Dynamika odbiornika, z automatyczng kontrolg > 160 dB; Bez punktacji
podaé warto$é
20. Rozdzielczo$¢ odbiornika > 16 bit; Bez punktacji
poda¢ warto$é
21. Szerokos¢ pasma przenoszenia >1 MHz; Bez punktacji
poda¢ warto$é
22. Tor transmisji odebranego sygnatu MR pomig¢dzy pomieszczeniem badan a Tak; Bez punktacji

maszynownig (rekonstruktorem) zbudowany w technologii optycznej-
$wiattowodowej (niegalwanicznej), cyfrowej, zapewniajgcy zmniejszenie

podaé nazwe




Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy

zaszumienia sygnatu i wzrost stosunku SNR wynikowego obrazu. OpTix, TDI,
dStream, Direct RF (lub réwnowazne o tej funkcjonalnos$ci, zgodnie z
nomenklatura producenta)
CEWKI

23. Cewka nadawczo-odbiorcza ogdlnego przeznaczenia zabudowana w tunelu Tak; Bez punktacji
pacjenta poda¢ nazwg cewki

24. Cewka wielokanatowa typu matrycowego przeznaczona do badan glowy i szyi Tak; Bez punktacji
posiadajaca min. 20 elementéw obrazujacych jednoczesnie i pozwalajaca na podac nazwe cewki i
akwizycje rownolegte typu ASSET, iPAT, SENSE, SPEEDER lub rownowazne liczbe elementow
o tej funkcjonalno$ci zgodnie z nomenklaturg producenta obrazujacych

25. Cewka zaoferowana w punkcie 24. wykonana w technologii bezposredniego Tak/Nie Nie — 0 pkt
podiaczania, to jest bez koniecznosci taczenia jej z aparatem za pomoca kabla Jezeli tak, poda¢ nazwe Tak — 2 pkt
(technologia Direct-Connect lub réwnowazna o tej funkcjonalnosci zgodnie z technologii
nomenklatura producenta)

26. Cewka zaoferowana w punkcie 24. posiadajaca mozliwo$¢ regulacji kata Tak Bez punktacji
pochylenia umozliwiajac komfortowe badanie 0s6b chorych

217. Cewka wielokanatowa typu matrycowego przeznaczona do badan kregostupa, Tak; Bez punktacji
z automatycznym przesuwem stotu pacjenta sterowanym z protokotu badania, poda¢ nazwe cewki i
bez repozycjonowania pacjenta i przektadania lub przetgczania cewek, liczbe elementow
posiadajaca min. 32 elementy obrazujace i pozwalajaca na akwizycje obrazujacych
rownolegle typu ASSET, iPAT, SENSE, SPEEDER lub réwnowazna o tej
funkcjonalno$ci zgodnie z nomenklaturg producenta

28. Cewka zaoferowana w punkcie 27. wyposazona w zintegrowane czujniki Tak/Nie Nie — 0 pkt
shuzace do rejestracji krzywej oddechu dla wypracowania sygnatow Jezeli tak, poda¢ nazwe Tak — 2 pkt
synchronizujacych sekwencje bramkowane oddechowo (technologia BioMatrix technologii
Respiratory Sensors lub réwnowazna o tej funkcjonalno$ci zgodnie z
nomenklaturg producenta)

29. Cewka zaoferowana w punkcie 27. wykonana w technologii bezposredniego Tak/Nie Nie — 0 pkt
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podiaczania, to jest bez koniecznoéci taczenia jej z aparatem za pomoca kabla

Jezeli tak, poda¢ nazwe

Tak — 2 pkt

(technologia Direct-Connect lub réwnowazna o tej funkcjonalnosci zgodnie z technologii
nomenklatura producenta)
30. Cewka wielokanatowa typu matrycowego lub zestaw cewek przeznaczona do Tak; Bez punktacji
badan calego centralnego ukladu nerwowego (gtowa i caly kregostup) z poda¢ nazwe cewki lub
przesuwem stotu pacjenta sterowanym automatycznie z protokotu badania, bez | zestawu cewek i liczbe
repozycjonowania pacjenta i przektadania lub przetaczania cewek, posiadajaca | elementéw obrazujacych
min. 52 elementy obrazujace i pozwalajaca na akwizycje rownolegle typu
ASSET, iPAT, SENSE, SPEEDER lub rownowazna o tej funkcjonalnosci,
odpowiednio do nazewnictwa producenta
31. Cewka wielokanatowa typu matrycowego do badan tulowia (np. klatka Tak, 2 szt.; Bez punktacji
piersiowa, w tym serce lub jama brzuszna , miednica, nogi ), uktadana na poda¢ nazwe cewki i
powierzchni ciata pacjenta i pozwalajaca na pracg w kombinacji z cewka lezaca | potwierdzi¢ zaoferowa-
pod pacjentem, posiadajaca w badanym obszarze min. 16 elementéw nie dwoch sztuk
obrazujacych jednoczesnie i pozwalajaca na akwizycje rownolegle typu ASSET,
iPAT, SENSE, SPEEDER lub odpowiednio do nazewnictwa producenta
Cewka wielokanatowa typu matrycowego lub zestaw cewek, przeznaczona do TAK, Bez punktacji
3la | badan catego ciata z przesuwem stotu pacjenta, sterowanym automatycznie poda¢ nazwe cewki lub
z protokotu badania, bez repozycjonowania pacjenta i przektadania lub zestawu cewek
przelaczania cewek, posiadajagca w badanym obszarze min. 80 elementow i liczbg elementoéw obra-
obrazujacych i pozwalajgca na akwizycje rownolegte typu ASSET, iPAT, zujacych [n]
SENSE, SPEEDER lub zgodnie z nomenklaturg producenta
32. Cewka zaoferowana w punkcie 31. wyposazona w zintegrowany czujnik stuzacy Tak/Nie Nie — 0 pkt
do rejestracji ruchu serca dla wypracowania sygnatow synchronizujacych Jezeli tak, poda¢ nazwe Tak — 2 pkt
sekwencje bramkowane typu cardiac cine (technologia BioMatrix Beat Sensor technologii
lub rownowazna o tej funkcjonalnos$ci zgodnie z nomenklatura producenta)
33. Cewka wielokanatowa dedykowana sztywna lub elastyczna, nadawczo- Tak; Cewka elastyczna,

odbiorcza lub odbiorcza do badan stawu kolanowego, posiadajaca min. 16
elementow obrazujacych jednoczesnie i pozwalajaca na akwizycje rownolegle
typu ASSET, iPAT, SENSE, SPEEDER lub rownowazna o tej funkcjonalnosci,
odpowiednio do nazewnictwa producenta

podaé nazwe cewki, typ
i liczbg elementéw
obrazujacych

odbiorcza, min. 16
elementow — 0 pkt.

Cewka dedykowana




Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
sztywna, nadawczo-
odbiorcza, min. 18
elementéw — 2 pkt.
34. Cewka wicelokanatowa dedykowana sztywna lub dedykowana sztywna z Tak; Cewka elastyczna — 0
elastycznymi fragmentami lub elastyczna do badan barku, posiadajaca min. 16 | poda¢ nazwe cewki, typ pkt.
elementow obrazujacych jednoczesnie i pozwalajaca na akwizycje rownolegte i liczbe elementow
typu ASSET, iPAT, SENSE, SPEEDER lub rownowazna o tej funkcjonalnosci, obrazujacych Cewka dedykowana
odpowiednio do nazewnictwa producenta sztywna lub
dedykowana sztywna z
elastycznymi
fragmentami — 2 pkt.
35. Cewka wielokanalowa dedykowana sztywna lub elastyczna do badan Tak; = 16 elementow — 0 pkt
nadgarstka, posiadajaca min. 16 elementow obrazujacych jednocze$nie i podac nazwe cewkii | > 16 elementow — 2 pkt
pozwalajaca na akwizycje rownolegte typu ASSET, iPAT, SENSE, SPEEDER liczbe elementow
lub rownowazna o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa obrazujacych
producenta
36. Cewka wicelokanatowa dedykowana sztywna lub elastyczna do badan stawu Tak; = 16 elementow — 0 pkt
skokowego, posiadajaca w badanym obszarze min. 16 elementéw obrazujgcych poda¢ nazwe cewkii | > 16 elementoéw — 2 pkt
jednoczesnie i pozwalajaca na akwizycje rownolegte typu ASSET, iPAT, liczbe elementow
SENSE, SPEEDER lub réownowazna o tej funkcjonalno$ci, odpowiednio do obrazujacych
nazewnictwa producenta
37. Zestaw minimum 2 ptachtowych elastycznych cewek prostokatnych do Tak; = 16 elementow — 0 pkt
zastosowan uniwersalnych, o r6znych rozmiarach, kazda posiadajaca w Poda¢ nazwy cewek > 16 elementow — po 2
badanym obszarze min. 16 elementéw obrazujacych jednoczesnie, kazda oraz wymiary i liczbe pkt
pozwalajaca na akwizycje rownolegte typu ASSET, iPAT, SENSE, SPEEDER | elementéw obrazujacych | za kazda zaoferowang
lub rownowazna o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa kazdej z nich cewke
producenta
POZYCJONOWANIE I NADZOR PACJENTA
38. Mobilny stét pacjenta, catkowicie odtgczany od aparatu, umozliwiajgcy tatwg i Tak Bez punktacji

szybka ewakuacje pacjenta w sytuacji zagrozenia




Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy

39. Stot pacjenta wyposazony w naped elektryczny pozwalajacy na przemieszczanie Tak / Nie Tak — 2 pkt
g0 po odlaczeniu od gantry aparatu Jezeli tak — podaé nazwe Nie — 0 pkt

40. Obcigzenie ptyty stohu, tacznie z ruchem pionowym >220 kg; = 220-249 kg — 0 pkt

podac wartos¢ >250 kg — 4 pkt
41. Zakres badania bez koniecznosci repozycjonowania pacjenta >200 cm; Bez punktacji
poda¢ wartosé¢

42. Badanie duzych obszaréw ciata w zakresie wigkszym niz maksymalne statyczne Tak Bez punktacji
FoV, z krokowym przesuwem stotu pacjenta, inicjowanym automatycznie z
protokotu badania

43. Badanie duzych obszaréw ciata w zakresie wickszym niz maksymalne statyczne Tak / Nie Nie — 0 pkt
FoV, z ciaglym (nie krokowym) przesuwem stotu pacjenta podczas akwizycji Jezeli tak — podaé nazwe Tak — 2 pkt
danych, inicjowanym automatycznie z protokotu badania

44, System monitorowania pacjenta (EKG, oddech, puls) — dla wypracowania Tak Bez punktacji
sygnalow synchronizujacych

45, Sygnalizacja dodatkowa (np. gruszka, przycisk) Tak Bez punktacji

46. Srednica otworu gantry aparatu (magnes z systemem ,,shim”, cewkami >70 cmy; Bez punktacji
gradientowymi, zintegrowang cewka nadawczo-odbiorczg ogdlnego podaé warto$¢
zastosowania i obudowami) w najwezszym miejscu

47. Regulowana wentylacja wnetrza tunelu gantry Tak Bez punktacji

48. Oswietlenie wnetrza tunelu gantry Tak Bez punktacji

49. Min. 1 kolorowy wys$wietlacz zintegrowany z obudowa gantry aparatu Tak Bez punktacji
umozliwiajacy kontrole funkcji aparatu MR i zawierajacy informacje takie jak:
dane pacjenta, ustawienia aparatu, podlaczone cewki itp.

50. Min. 1 kolorowy tablet dotykowy zintegrowany z obudowa gantry Tak / Nie 1 szt. — 1 pkt
wyS$wietlajacy informacje o badaniu i pacjencie oraz umozliwiajacy obstuge Jezeli tak — poda¢ nazwe 2 szt. — 2 pkt
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funkcji aparatu MR iliczbe

51. Marker (centrator) laserowy lub $wietlny Tak Bez punktacji

52. Kamera TV do obserwacji pacjenta w tunelu gantry z monitorem w Tak Bez punktacji
pomieszczeniu operatorskim

53. Dwukierunkowy interkom do komunikacji z pacjentem Tak Bez punktacji

54. Stuchawki ttumigce hatas dla pacjenta z podtaczeniem do systemu muzycznego, Tak Bez punktacji
np. muzyki i komunikacji z pacjentem, wraz z mikro wieza/odtwarzaczem
muzyKi

55. Zestaw podktadek do pozycjonowania przy roznych typach badan i Tak Bez punktacji
dedykowanych akcesoriow dla cewek elastycznych, do stabilizacji badanych
obszardéw anatomicznych (np. staw skokowy, staw kolanowy, bark, nadgarstek)
APLIKACJE KLINICZNE
Badania neurologiczne

56. Rutynowe badania morfologiczne obszaru gtowy, kregostupa i rdzenia Tak Bez punktacji
kregowego

57. Automatyczne pozycjonowanie i utozenie przekrojow skanu lokalizujagcego Tak; Bez punktacji
glowy na podstawie jej cech anatomicznych, funkcjonujace niezaleznie od poda¢ nazwe
wieku pacjenta, utozenia glowy, czy ewentualnych zmian patologicznych

58. Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace zautomatyzowane Tak / Nie Nie — 0 pkt
przeprowadzanie badan mézgu w sposob nadzorowany przez skaner, to jest taki, | Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 1 pkt

w ktorym kontrole nad postepowaniem operatora, na kazdym etapie badania
nadzoruje oprogramowanie, w oparciu o0 wybrang przez operatora strategi¢
postgpowania z danym pacjentem przy zastosowaniu zautomatyzowanych
procedur z instrukcjami dla uzytkownika, ktore zostaly wczesniej dostosowane
do standardu pracowni, wyposazone W mechanizmy takie jak:

- wybor wlasciwej strategii przy pomocy jednego kliknigcia,

- instrukcje dla uzytkownika ,,krok po kroku” zintegrowane z procedurg
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badania,

- przyktadowe obrazy i wskazowki tekstowe wys$wietlane dla kazdego kroku,

- przyktadowe obrazy, konfigurowalne przez uzytkownika,

- wskazowki tekstowe konfigurowalne przez uzytkownika,

(myExam Brain Assist lub rownowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nomenklatury producenta)

59.

Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace zautomatyzowane
przeprowadzanie badan krggostupa w sposob nadzorowany przez skaner, to jest
taki, w ktorym kontrole nad postgpowaniem operatora, na kazdym etapie
badania nadzoruje oprogramowanie, w oparciu o wybrang przez operatora
strategi¢ postepowania z danym pacjentem, przy zastosowaniu
zautomatyzowanych procedur z instrukcjami dla uzytkownika, ktore zostaty
wcezesniej dostosowane do standardu pracowni, wyposazone w mechanizmy
takie jak:

- wybor wlasciwej strategii przy pomocy jednego kliknigcia,

- instrukcje dla uzytkownika , krok po kroku” zintegrowane z procedura
badania,

- przyktadowe obrazy i wskazowki tekstowe wyswietlane dla kazdego kroku,
- przyktadowe obrazy, konfigurowalne przez uzytkownika,

- wskazowki tekstowe konfigurowalne przez uzytkownika,

- automatyczne pozycjonowania i ulozenia zestawow warstw w badaniu
kregostupa na podstawie jego cech anatomicznych

- automatyczne okreslenie obszaru saturacji

- automatyczna detekcja potozenia kregow i krazkow migdzykregowych

- automatyczng numeracja kregow

(my Exam Spine Assist lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nomenklatury producenta)

Tak / Nie
Jezeli tak — poda¢ nazwe

Nie — 0 pkt
Tak — 1 pkt

60.

Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace zautomatyzowane
przeprowadzanie pozycjonowania badan glowy w sposdb nadzorowany przez
skaner (AutoAlign Head LS, ReadyBrain, AIRX lub réwnowazne o tej
funkcjonalnos$ci, odpowiednio do nomenklatury producenta) funkcjonujace
niezaleznie od wieku pacjenta, utozenia glowy, czy ewentualnych zmian
patologicznych

Tak / Nie
Jezeli tak — poda¢ nazwe

Bez punktacji
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61. Specjalistyczna sekwencja obrazujgca o zredukowanym poziomie hatasu Tak; Bez punktacji
akustycznego stosowana w obrazowaniu 3D gltowy typu T1 (Silenz, PETRA lub poda¢ nazwe
odpowiednio do nazewnictwa producenta). Sekwencja nie wymagajaca
dedykowanego oprzyrzadowania, np. specjalistycznych cewek
62. Dedykowany, zwalidowany klinicznie protokot, ktory umozliwia Tak / Nie Nie — 0 pkt
zautomatyzowane przeprowadzanie badania w obszarze mozgowia, pozwalajac | Jezeli tak — podac nazwe Tak — 1 pkt
na optymalizacj¢ czasu badania oraz uzyskanie jego powtarzalnosci, produktu oraz wskazac
zawierajacy sekwencje T1 sag GRE, T2 tra TSE i TSE FLAIR, tra EPI osrodek, ktory dokonat
Diffusion i T2 * tra EPI-GRE (GOBrain i GOBrain+) jego walidacji klinicznej
63. Pakiet specjalistycznych sekwencji obrazujacych o zredukowanym poziomie Tak; Bez punktacji
hatasu akustycznego w obrazowaniu 2D/3D glowy co najmniej typu T1 i1 T2 poda¢ nazwe
(Silent Scan, QuietSuite, QuietX lub rownowazne o tej funkcjonalnosci,
odpowiednio do nazewnictwa producenta). Sekwencje nie wymagajace
dedykowanego oprzyrzadowania, np. specjalistycznych cewek
64. Technologia umozliwiajgca korekte homogeniczno$¢ pola w badaniach Tak / Nie Nie — 0 pkt
wielokrokowych rozlegtych obszaréw tulowia, realizowang przez shimowanie | Jezeli tak — podaé nazwe Tak — 1 pkt
kazdej warstwy z osobna (a nie catej objetosci danego kroku), poprawiajaca
jako$¢ obrazowania oraz eliminujaca artefakty m.in. tzw. artefakty potamanego
kregostupa w obrazowaniu DWI oraz poprawiajgca jakos¢ badan TSE/FSE z
saturacja thuszczu (technika Slice-Adjust)
Obrazowanie dyfuzji (DWI)
65. DWI w oparciu o single-shot EPI Tak Bez punktacji
66. DWI z wysoka rozdzielczoscia (non-single-shot, np. sekwencjami typu PSIF- Tak Bez punktacji
Diffusion, FASE Diffusion lub odpowiednio do nazewnictwa producenta)
67. Automatyczne generowanie map ADC (Apparent Diffusion Coefficient) na Tak; Bez punktacji

konsoli podstawowej przy badaniach DWI (Inline Diffusion lub odpowiednio do
nazewnictwa producenta)

podaé nazwe

Obrazowanie tensora dyfuzji (DTI)
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
68. DTI w oparciu o pomiary dyfuzji kierunkowej (DT, MDDW lub odpowiednio Tak; Bez punktacji
do nazewnictwa producenta) poda¢ nazwe
69. Maksymalna liczba kierunkow DTI > 12; Tak; Bez punktacji
podaé nazwe
Obrazowanie perfuzji (PWI)
70. PWI w oparciu o single-shot EPI Tak Bez punktacji
71. Automatyczne generowanie map GBP, PBP i TTP na konsoli podstawowej przy Tak; Bez punktacji
badaniach PWI (Inline Perfusion lub odpowiednik zgodnie z nomenklatura podaé nazwe
producenta)
72. Bezkontrastowa perfuzja mézgu ASL (Arterial Spin Labeling) Tak / Nie Nie — 0 pkt
Jezeli tak — podaé nazwe Tak — 1 pkt
Badania funkcjonalne MR (fMRI)
73. Sekwencje obrazujace do badan funkcjonalnych fMRI Tak Bez punktacji
Angiografia MR bez kontrastu (non-ceMRA)
74. Badania non-ceMRA bazujace na technice Time-of-Flight MRA (ToF) 2D i 3D Tak Bez punktacji
75. Badania non-ceMRA bazujace na technice Phase Contrast MRA (PC) 2D i 3D Tak Bez punktacji
Angiografia MR z kontrastem (ceMRA)
76. Dynamiczne badania ceMRA 3D Tak Bez punktacji
77. Dynamiczne badania ceMRA 4D (3D dynamiczne w czasie) podczas Tak; Bez punktacji
obrazowania obszardéw takich jak tetnice szyjne, naczynia ptucne i naczynia poda¢ nazwe
obwodowe, z wysoka rozdzielczoscig przestrzenng i czasowa pozwalajac na
wizualizacje¢ dynamiki naptywu i odptywu srodka kontrastowego z obszaru
zainteresowania — TRICKS-XV, TWIST, 4D-TRAK lub réwnowazne o tej
funkcjonalnosci, odpowiednio do nomenklatury producenta
78. Automatyczne $ledzenie naptywu srodka kontrastowego — SmartPrep, Care Tak; Bez punktacji

Bolus, Bolus Trak lub réwnowazne o tej funkcjonalnos$ci, odpowiednio do
nazewnictwa producenta

podaé nazwe
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
Badania w obszarze tutowia

79. Pakiet do dynamicznych badan watroby — LAVA, VIBE, THRIVE lub Tak Bez punktacji
rownowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta

80. Cholangiografia MR Tak Bez punktacji

81. Obrazowanie dyfuzyjne w obszarze abdominalnym — REVEAL, DWIBS lub Tak; Bez punktacji
réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta podaé nazwe

82. Nawigator 2D prospektywny dla badan w obszarze abdominalnym (detekcja i Tak; Bez punktacji
korekcja artefaktow ruchowych w dwoch kierunkach jednocze$nie — tj. w poda¢ nazwe
plaszczyznie obrazu) — 2D PACE lub rownowazne o tej funkcjonalnosci,
odpowiednio do nazewnictwa producenta

83. Obrazowanie za pomocg oprogramowania pozwalajacego na uzyskanie podczas Tak; Bez punktacji
jednej akwizycji obrazow typu ,,in-phase, out-of-phase, water-only, fat-only” podaé nazwe
(IDEAL, DIXON lub rownowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nazewnictwa producenta)

84. Bardzo szybka sekwencja obrazowania 4D o wysokiej rozdzielczo$ci, np. do Tak / Nie Nie — 0 pkt
wielo-tetniczego obrazowania watroby, klatki piersiowej, jamy brzusznej i Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 2 pkt
miednicy zapewniajaca wysoka rozdzielczo$¢ przestrzenng <2 mm X 2 mm % 3
mm oraz wysoka rozdzielczo$¢ czasowa — z akwizycja zestawdw danych 3D co
<5 sekund (TWIST-VIBE lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio
do nazewnictwa producenta)

85. Niewrazliwa na ruch sekwencja wykorzystujaca trajektori¢ gwiazdowego Tak / Nie Nie — 0 pkt
wypelniania przestrzeni k, umozliwiajaca obrazowanie obszarow takich jak Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 2 pkt

jama brzuszna, glowa, szyja, krggostup, klatka piersiowa i miednica w trybie
swobodnego oddychania, u pacjentow bez mozliwosci wstrzymywania oddechu
(STAR-VIBE lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nazewnictwa producenta)
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Lp.

Opis parametru

Parametry wymagane

Punktacja

Odpowiedz
Wykonawcy

86.

Dedykowana sekwencja umozliwiajaca przeprowadzanie ultraszybkich
dynamicznych badan jamy brzusznej ze wzmocnieniem kontrastowym na
swobodnym oddechu; akwizycja wykonywana w jednym ciagltym przebiegu, z
promieniowym schematem wypetnienia przestrzeni k zapewniajacym odpornosc¢
na artefakty ruchowe; mozliwo$¢ wyboru rozdzielczosci czasowej w czasie
rekonstrukcji lub w czasie trwania skanowania; rekonstrukcja przeprowadzana
przy uzyciu przyspieszonego iteracyjnego algorytmu bazujacego na
mechanizmie macierzy rzadkich; automatyczne rozpoznawanie faz dynamiki
watroby i rekonstruowanie wybranego podzbioru danych istotnych klinicznie;
automatyczne wykrywanie bolusa w czasie rekonstrukcji (Compressed Sensing
GRASP-VIBE lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nazewnictwa producenta)

Tak / Nie
Jezeli tak — podaé nazwe

Nie — 0 pkt
Tak — 4 pkt

87.

Pakiet do obrazowania dyfuzji w zawezonym polu widzenia do oceny lokalnych
zmian patologicznych, umozliwiajacy obrazowanie dyfuzyjne, za pomoca
sekwencji EPI, matych, "powigekszonych" obszarow zainteresowania, przy
jednoczesnym eliminowaniu sygnatu z otaczajacej tkanki i minimalizacji
artefaktow pochodzacych od metalowych implantow

(np.: ZOOM it lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci zgodnie z nazewnictwem
producenta)

Tak / Nie
Jezeli tak — poda¢ nazwe

Nie — 0 pkt
Tak — 1 pkt

88.

Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace zautomatyzowane
przeprowadzanie badan duzych stawow (bark, kolano, biodro) w sposob
nadzorowany przez skaner, to jest taki, w ktorym kontrole nad postepowaniem
operatora, na kazdym etapie badania nadzoruje oprogramowanie, w oparciu o
wybrang przez operatora strategi¢ postegpowania z danym pacjentem (myExam
Large Joint Assist lub rownowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nazewnictwa producenta)

Tak / Nie
Jezeli tak — poda¢ nazwe

Nie — 0 pkt
Tak — 1 pkt

88a

Dedykowane oprogramowanie umozliwiajgce zautomatyzowane przeprowadza-
nie badan typu Whole Body w sposdb nadzorowany przez skaner, to jest taki, w
ktérym kontrole nad postgpowaniem operatora, na kazdym etapie badania nad-
zoruje oprogramowanie, w oparciu 0 wybrang przez operatora strategie postepo-
wania z danym pacjentem, przy zastosowaniu zautomatyzowanych procedur z
instrukcjami dla uzytkownika, ktore zostaty wczesniej dostosowane do stan-
dardu pracowni

Tak / Nie
Jezeli tak — poda¢ nazwe

Nie — 0 pkt
Tak — 1 pkt
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
(myExam Whole-Body Assist lub odpowiednio do nomenklatury producenta)
Badania stawow

89. Podstawowe protokoty i sekwencje pomiarowe Tak Bez punktacji

90. Badania barku Tak Bez punktacji

91. Badania nadgarstka Tak Bez punktacji

92. Badania stawu kolanowego Tak Bez punktacji

93. Badania stawu skokowego Tak Bez punktacji

94. Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace zautomatyzowane Tak / Nie Nie — 0 pkt
przeprowadzanie badan duzych stawow (bark, kolano, biodro) w sposob Jezeli tak — podaé nazwe Tak — 1 pkt
nadzorowany przez skaner, to jest taki, w ktérym kontrole nad postepowaniem
operatora, na kazdym etapie badania nadzoruje oprogramowanie, w oparciu o
wybrang przez operatora strategi¢ postepowania z danym pacjentem (myExam
Large Joint Assist lub rownowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do
nazewnictwa producenta)

95. Dedykowany, zwalidowany klinicznie protokot badania, umozliwiajacy Tak / Nie Nie — 0 pkt
zautomatyzowane przeprowadzanie badania stawu kolanowego, pozwalajac na | Jezeli tak — podaé nazwe Tak — 1 pkt
optymalizacj¢ czasu badania oraz uzyskanie jego powtarzalnosci, zawierajacy produktu oraz wskazac
izotropowe protokoty 3D o wysokiej rozdzielczos$ci przestrzennej, mozliwe osrodek, ktory dokonat
dzieki sekwencji SPACE z technikg CAIPIRINHA lub réwnowazne o tej jego walidacji klinicznej
funkcjonalnosci (technika GOKnee3D lub rownowazne o tej funkcjonalno$ci
zgodnie z nomenklatura producenta)

96. Mapowanie parametryczne tkanki, w tym chrzastki stawu, pozwalajace na Tak / Nie Nie — 0 pkt
otrzymanie map parametrycznych dla wtasciwosci T1, T2, T2*, R2 i R2* Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 1 pkt
obrazowanej tkanki

97. Sekwencja obrazujaca pozwalajaca na uzyskanie podczas jednej akwizycji Tak; Bez punktacji

czterech obrazéw: ,,in-phase, out-of-phase, water-only, fat-only” mozliwa do

podaé nazwe
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
wykorzystywania m.in. do badan szyi, czy uktadu migsniowo-szkieletowego,
np. stawu kolanowego (IDEAL, DIXON lub rownowazne o tej funkcjonalnosci
zgodnie z nomenklaturg producenta)
98. Sekwencja 3D typu FSE (Fast Spin Echo) / TSE (Turbo Spin Echo) pozwalajaca Tak; Bez punktacji
na akwizycje izotropowa 3D i uzyskanie w postprocessingu rekonstrukcji podaé nazwe
dowolnej ptaszczyzny bez utraty jakosci (SPACE, VISTA, CUBE lub
réwnowazne o tej funkcjonalnosci zgodnie z nomenklaturg producenta)
99. Pakiet specjalistycznych sekwencji obrazujacych o zredukowanym poziomie Tak; Bez punktacji
hatasu akustycznego w obrazowaniu 2D/3D stawow co najmniej typu T1, T2 i poda¢ nazwe
PD (np.: Silent Scan, QuietSuite, QuietX lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci,
odpowiednio do nomenklatury producenta)
Sekwencje nie wymagajace dedykowanego oprzyrzadowania, np.
specjalistycznych cewek
100. Obrazowanie na bazie akwizycji ZTE (Zero TE) / UTE (Ultrashort TE) z Tak; Bez punktacji
parametrem TE <70 ps (np.: oZTEo, PETRA lub rownowazne o tej poda¢ nazwe
funkcjonalnosci, odpowiednio do homenklatury producenta)
Badania sercowo-naczyniowe (CMR)
101. | Podstawowe protokoty do badan CMR Tak Bez punktacji
102. Obrazowanie morfologii w badaniach CMR Tak Bez punktacji
103. | Badania CMR z tlumieniem sygnatu krwi (Dark Blood Imaging) Tak Bez punktacji
104. First-Pass Perfusion (perfuzja pierwszego przejscia) Tak Bez punktacji
105. | Delayed Enhancement 2D (ocena op6znionego wzmocnienia kontrastowego 2D) Tak Bez punktacji
106. Delayed Enhancement 3D (ocena opdznionego wzmocnienia kontrastowego 3D) Tak Bez punktacji
107. Obrazowanie tetnic wiencowych (SSFP Whole Heart Coronary, 3D Whole Tak; Bez punktacji

Heart, 3D Heart lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do

podaé nazwe
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Lp.

Opis parametru

Parametry wymagane

Punktacja

Odpowiedz
Wykonawcy

nomenklatury producenta)

108.

Nawigator kardiologiczny (bramkowanie w oparciu 0 monitorowanie ruchu
przepony)

Tak

Bez punktacji

1009.

Sekwencje do oceny ilo§ciowej przeplywdw w sercu i naczyniach

Tak;
podaé nazwe

Bez punktacji

110.

Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace pikselowg kwantyfikacje tkanki
migsnia sercowego typu T1, T2 i prezentacj¢ wynikow w formie kolorowych
map parametrycznych T1, T2 serca, dzialajgce z automatyczng korekcja ruchu,
stuzace do obrazowania obrz¢ku migs$nia sercowego (np.MyoMaps lub
odpowiednio do nomenklatury producenta)

Tak;
poda¢ nazwe

Bez punktacji

111.

Dedykowane oprogramowanie umozliwiajace zautomatyzowane
przeprowadzanie badan serca ( myExam Cardiac Assist). Badanie
przeprowadzone w sposob ograniczajacy ilos¢ krokdéw i wyposazone co
najmniej w nastepujace mechanizmy takie jak: - instrukcje dla uzytkownika
,.krok po kroku” zintegrowane z procedurg badania, - obrazy i wskazoéwki
tekstowe wys$wietlane dla kazdego kroku - automatyczne propagowanie
zaplanowanych warstw do wszystkich sekwencji w tych samych plaszczyznach
- automatyczne komendy glosowe dla pacjenta przy badaniach na wstrzymanym
oddechu - automatyczna lokalizacja tzw. Nawigatora - automatyczny dobor
optymalnej cewki do danej sekwencji/badania - automatyczne rekonstrukcje, np.
dla sekwencji angio, 3D - wyswietlanie krzywych bramkowanie (EKG,
oddechowego, obwodowego-PG) na aparacie - automatyczng optymalizacje
sekwencji na wstrzymanym oddechu - wyswietlanie rozmiaru pixela oraz
bandwidth (potrzebne przy planowaniu sekwencji lub badan naukowych)

Tak / Nie
Jezeli tak — podaé nazwe

Nie — 0 pkt
Tak — 2 pkt

112.

Technika przyspieszajaca obrazowanie funkcjonalne typu Cine, bazujaca na
numerycznych metodach skompresowanego probkowania i rekonstrukcji
iteracyjnej, umozliwiajacej poprawg rozdzielczosci przestrzennej lub czasowej
znacznie skracajgc czas skanowania (np.: Compressed Sensing Cardiac Cine)

Tak / Nie
Jezeli tak — poda¢ nazwe

Nie — 0 pkt
Tak — 2 pkt

TECHNIKI REDUKCJI CZASU I POPRAWY JAKOSCI OBRAZU

Obrazowanie rownolegle

113.

Obrazowanie réwnolegte w oparciu o algorytmy na bazie rekonstrukcji obrazéw

Tak

Bez punktacji
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
(SENSE)

114. | Obrazowanie rownolegte w oparciu o algorytmy na bazie rekonstrukcji Tak Bez punktacji
przestrzeni k (GRAPPA, GEM lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci,
odpowiednio do nazewnictwa producenta)

115. | Maksymalny wspotczynnik przyspieszenia dla obrazowania rownoleglego w >9; =9 -0 pkt
jednym kierunku lub w dwoch kierunkach jednocze$nie Poda¢ warto$¢ >9 -1 pkt
Techniki redukcji artefaktow

116. | Technika redukcji artefaktow ruchowych wspierajgca obrazowanie wazone T1 Tak; Bez punktacji
(BLADE, Propeller MB lub réwnowazne o tej funkcjonalnoéci, odpowiednio do podaé nazwe
nazewnictwa producenta)

117. | Technika redukcji artefaktow ruchowych wspierajaca obrazowanie wazone T2 Tak; Bez punktacji
(BLADE, Propeller MB lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do podaé nazwe
nazewnictwa producenta)

118. Technika redukcji artefaktow ruchowych wspierajaca obrazowanie typu FLAIR Tak; Bez punktacji
(BLADE, Propeller 3MB lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio poda¢ nazwe
do nazewnictwa producenta)

119. Technika redukcji artefaktéw podatnosci, na styku tkanki migkkiej i powietrza Tak; Bez punktacji
w badaniach DWI (DWI Propeller, RESOLVE lub réwnowazne o tej podaé nazwe
funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta)

120. | Techniki redukcji artefaktow pochodzacych od sasiedztwa implantow Tak; Bez punktacji
metalowych (WARP, MAVRIC SL lub rownowazne o tej funkcjonalnosci, podaé nazwe
odpowiednio do nazewnictwa producenta)

121. | Zaawansowane techniki redukcji artefaktow pochodzacych od sasiedztwa Tak; Bez punktacji

implantéw metalowych (Advanced WARP, HyperMAVRIC lub réwnowazne o
tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta)

podaé nazwe
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
122. Czestotliwosciowo selektywna saturacja thuszezu Tak Bez punktacji
123. | Czgstotliwo$ciowo selektywna saturacja wody Tak Bez punktacji
SEKWENCJE OBRAZUJACE
124. Spin Echo (SE) Tak Bez punktacji
125. Inversion Recovery (IR) Tak Bez punktacji
126. Gradient Echo (GRE) Tak Bez punktacji
127. 2D i 3D SPGR, FLASH, T1-FFE lub odpowiednio do nazewnictwa producenta Tak Bez punktacji
128. | 2D i 3D GRASS, FISP, FFE lub odpowiednio do nazewnictwa producenta Tak Bez punktacji
129, 2D i 3D Fast GRE z impulsami preparacyjnymi (TurboFLASH, MPGRASS, Tak Bez punktacji
TFE lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa
producenta)
130. Szybkie 3D GRE z quick Fat saturation (tj. tylko jeden impuls saturacji thuszczu Tak Bez punktacji
na cykl kodowania 3D) dla wysokorozdzielczego obrazowania 3D w obszarze
brzucha przy zatrzymanym oddechu (VIBE, LAVA, THRIVE lub réwnowazne
o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta)
131. 2D i 3D GRE z full transverse rephasing (TrueFISP, Balanced FFE, FIESTA lub Tak Bez punktacji
réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta)
132. | 2D i 3D GRE z full transverse rephasing w kombinacji ze spektralng saturacja Tak Bez punktacji
thuszczu (TrueFISP with Fat Saturation, 3D FatSat FIESTA lub odpowiednio do
nazewnictwa producenta)
133. 2D i 3D GRE z RF-rephasing (PSIF, SSFP, T2-FFE lub réwnowazne o tej Tak Bez punktacji
funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta)
134. | Turbo Spin Echo (TSE) / Fast Spin Echo (FSE) Tak; Bez punktacji
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
podaé nazwe
135. Multi-Shot Tak Bez punktacji
136. Single-Shot Tak; Bez punktacji
podaé nazwe
137. | Turbo IR Tak; Bez punktacji
podaé nazwe
138. Izotropowe sekwencje 3D pozwalajgce w postprocessingu 3D na uzyskanie Tak; Bez punktacji
rekonstrukcji dowolnej ptaszczyzny bez straty jakosci (SPACE, BRAVO lub podaé nazwe
odpowiednio do nazewnictwa producenta)
139. Sekwencje pozwalajgce na uzyskanie podczas jednej akwizycji obrazow typu Tak; Bez punktacji
,,in-phase, out-of-phase, water-only, fat-only” (IDEAL, DIXON lub podaé nazwe
roéwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta)
140. Sekwencja Steady State 3D do badan drobnych struktur OUN (typu FIESTA-C, Tak; Bez punktacji
3D CISS lub rownowazne o tej funkcjonalno$ci, odpowiednio do nazewnictwa podaé nazwe
producenta)
141. Sekwencja Steady State 3D do réznicowania chrzgstki od ptynu w badaniach Tak; Bez punktacji
stawow (typu 3D DESS lub rownowazne o tej funkcjonalnos$ci, odpowiednio do podaé nazwe
nazewnictwa producenta)
142. Obrazowanie wazone podatnoscig magnetyczng tkanki (SWI, Susceptibility Tak; Bez punktacji
Weighted Imaging, SWAN lub rownowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio poda¢ nazwe
do nazewnictwa producenta)
PARAMETY SKANOWANIA
Pole widzenia (FoV)
143. | Maksymalne FoV w plaszczyznie poprzecznej X/Y >50 cm; Bez punktacji
poda¢ warto$é
144. | Maksymalne FoV w osi podtuznej Z >50 cm; Bez punktacji

(statycznie, bez przesuwu stotu pacjenta)

poda¢ warto$¢
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
145. | Maksymalne FoV w osi podluznej Z >200 cm; Bez punktacji
(zakres skanowania z przesuwem stotu pacjenta) poda¢ warto$é¢
146. Minimalne FoV <1,0 cm; =1 cm -0 pkt
podac wartos¢ <1cm -2 pkt
Parametry obrazowania
147. Matryca akwizycyjna bez interpolacji >1024 x 1024; Bez punktacji
Poda¢ rozmiar
148. | Min. grubo$¢ warstwy dla skanow 2D <0,1 mm; = 0,1 mm — 0 pkt
podaé warto$é <0,1 mm — 2 pkt
149. | Min. grubo$¢ warstwy dla skanow 3D <0,1 mm; = 0,1 mm — 0 pkt
podaé warto$é <0,1 mm — 2 pkt
SYSTEM OBLICZENIOWO-STERUJACY
Rekonstruktor obrazowy
150. Matryca rekonstrukcyjna > 1024x1024, Bez punktacji
podaé warto$¢
151. Szybkos¢ rekonstrukeji dla obrazéw w matrycy 256 x 256 przy 100% FOV > 40 000 obrazow/s; Bez punktacji
podaé warto$¢
152. | Rownoczesne skany i rekonstrukcja Tak
Stanowisko operatora — sprzet
153. Pojemnos$¢ HD dla obrazéw >170 GB; Bez punktacji
poda¢ warto$é
154. | Archiwizacja obrazow na dyskach CD-R i DVD z dogrywaniem przegladarki Tak Bez punktacji
DICOM
155. Monitor LCD / TFT Tak Bez punktacji
156. | Przekatna monitora >197; Bez punktacji
podaé warto$é
157. Matryca monitora > 1280x1024; Bez punktacji
podaé rozmiar
158. | Stanowisko operatora dwumonitorowe Tak / Nie Nie — 0 pkt
(parametry 2 monitoréw — jw.) Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 4 pkt
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
Stanowisko operatora — oprogramowanie

159. | Wykresy time-intensity dla badaf z kontrastem Tak Bez punktacji

160. Rekonstrukcje 3D MPR Tak Bez punktacji

161. Rekonstrukcje 3D MIP Tak Bez punktacji

162. | Rekonstrukcje 3D SSD Tak Bez punktacji

163. Oprogramowanie do faczenia poszczegdlnych obrazéw z badan obszaréw Tak; Bez punktacji

rozlegtych (np. calego kregostupa) w jeden obraz catego badanego obszaru poda¢ nazwe
funkcjonujace w sposob catkowicie automatyczny (Inline Composing lub
réwnowazne o tej funkcjonalnosci, odpowiednio do nazewnictwa producenta)

164. Oprogramowanie umozliwiajace catkowicie zdalne przejecie pracy na Tak / Nie Nie — 0 pkt
stanowisku operatora z poziomu komputera podtaczonego do sieci Jezeli tak — podaé nazwe Tak — 1 pkt
teleinformatycznej pracowni przez zabezpieczone lacze typu VPN
Stanowisko operatora — praca w sieci

165. DICOM 3.0 — Send / Receive Tak Bez punktacji

166. DICOM 3.0 — Query / Retrieve Tak Bez punktacji

167. DICOM 3.0 — Print Tak Bez punktacji

168. | DICOM 3.0 — Storage Commitment Tak Bez punktacji

169. DICOM 3.0 — Modality Worklist Tak Bez punktacji

170. DICOM 3.0 — MPPS Tak Bez punktacji

SYSTEM OPISOWY
Serwer aplikacyjny
171. | Pojemnos$¢ pamigci RAM >192 GB; Bez punktacji

poda¢ warto$é
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
172. | Wbudowana macierz dyskéw w standardzie RAID Level 5 lub réwnowaznym Tak Bez punktacji
173. | Pojemnos¢ macierzy dyskow > 5 000GB netto; Bez punktacji
podaé warto$é
174. | Mozliwos¢ obstugi wielu uzytkownikow Tak Bez punktacji
175. Liczba obstugiwanych uzytkownikow >7,; Bez punktacji
podaé warto$é
176. System musi pracowac¢ w oparciu o model licencji ptywajacych, umozliwiajac Tak Bez punktacji
zainstalowanie oprogramowania klienckiego na dowolnej liczbie stacji
klienckich
177. | Wsparcie techniczne obejmujace aktualizacje oprogramowania diagnostycznego Tak Bez punktacji
serwera aplikacyjnego (update / hotfix) i jego modernizacje (upgrade)
Konsola lekarska — sprzet > 4szt. Bez punktacji
178. Komputer klasy PC Tak Bez punktacji
179. System operacyjny Tak; Bez punktacji
podaé
180. | Pojemnos$¢ pamigci RAM >32GB; Bez punktacji
poda¢ warto$é
181. Pojemnos¢ HDD >1TB; Bez punktacji
podac¢ wartosé
182. Interfejs LAN >1 Gb; Bez punktacji
podaé warto$é
183. Monitory diagnostyczne kolorowe Tak, 2 szt. Bez punktacji
184. | Przekatna monitorow diagnostycznych >247; Bez punktacji
podaé warto$é
185. Rozdzielczo$¢ monitorow diagnostycznych > 1920 x 1200; Bez punktacji
podaé warto$§¢
186. Monitor opisowy kolorowy Tak, 1 szt. Bez punktacji
187. | Przekatna monitora opisowego >237; Bez punktacji

22




Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
poda¢ warto$¢é
188. | Rozdzielczo$¢ monitora opisowego >1920 x 1200; Bez punktacji
poda¢ warto$¢é
Konsola lekarska — praca w sieci
189. DICOM 3.0 — Send / Receive Tak Bez punktacji
190. |DICOM 3.0 — Query / Retrieve SCU Tak Bez punktacji
191. DICOM 3.0 — Print Tak Bez punktacji
192. | DICOM 3.0 — Storage Commitment Tak Bez punktacji
193. Automatyczny import badan poprzednich z archiwum PACS, dostgpny dla Tak/Nie Tak — 1 pkt
dowolnego badania jakie zostanie odebrane przez serwer aplikacyjny, bez Nie — 0 pkt
ograniczenia z jaka aplikacja to badanie zostanie uruchomione.
Automatyczny algorytm pobierajacy poprzednie badania z mozliwos$cia
definiowania co najmniej liczby poprzednich badan, typu / modalnos$ci, zakresu
daty
Konsola lekarska — oprogramowanie
194. | Mozliwos¢ zatadowania badan min. 4 ré6znych pacjentow z funkcja przetaczania Tak Bez punktacji
pomiedzy badaniami r6znych pacjentdw nie wymagajacego zamykania
zatadowanych badan
195. Jednoczesna prezentacja i odczyt, z synchronizacjg przestrzenna, danych Tak Bez punktacji
obrazowych MR i CT
196. | Rekonstrukcje 3D typu MPR, w tym wzdtuz dowolnej prostej (rownolegte lub Tak Bez punktacji
promieniste) lub krzywej
197. | Zaawansowana rejestracja i rozpoznawanie anatomii w oparciu o algorytmy Tak/Nie Tak — 1 pkt
sztucznej inteligencji pozwalajaca na: Nie — 0 pkt

e automatyczne rekonstrukcje MPR/widoki zorientowane anatomicznie
dla chirurgdw/ortopedow
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Opis parametru

Parametry wymagane

Punktacja

Odpowiedz
Wykonawcy

e automatyczne generowanie rekonstrukcji wzdtuz linii kregostupa
wstepny zakres (rozmiar, ilo§¢ warstw) oraz orientacja rekonstrukcji jest
ustawiona automatycznie, zaleznie od anatomii.

198.

Rekonstrukcje 3D typu MIP

Tak

Bez punktacji

199.

Rekonstrukcje 3D typu VRT z predefiniowana paletg ustawien dla rekonstrukcji
VRT, uwzgledniajaca typy badan i obszary anatomiczne

Tak

Bez punktacji

200.

Rekonstrukcje 3D typu Cinematic Rendering lub réwnowazne o tej
funkcjonalnosci, bazujace na doktadnej fizycznej symulacji oddziatywania
$wiatla z materia, realizujgce fotorealistyczny rendering ksztattow z
uwzglednieniem rozpraszania fotondw $wiatla, propagacji §wiatla, interakcji
$wiatla z materia, glebokosci (cieni), mozliwe do otrzymania dla kazdego
badania CT, MR w formacie DICOM dostgpnego na serwerze aplikacyjnym

Technika stosujaca o$§wietlanie kazdego piksela wieloma zrodtami Swiatta z
dowolnego kierunku, rozpraszanie i pochtanianie fotonéw, uzycie algorytmow
numerycznych MonteCarlo lub rownowazne o tej funkcjonalnosci

Rekonstrukcja nowej generacji, inna niz adaptacja parametrow typowe;j
rekonstrukcji VRT

Tak/Nie

Tak — 1 pkt
Nie — 0 pkt

201.

Pomiary geometryczne typu odleglosci, katy

Tak

Bez punktacji

202.

Zapamigtanie wykonanych pomiar6w i adnotacji wraz z towarzyszacymi im
informacjami w rejestrze znalezisk badania z mozliwo$cia zapisu w archiwum
badania wraz z wykonanymi pomiarami i towarzyszacymi obrazami

Tak

Bez punktacji

203.

Zestaw predefiniowanych ukladow wyswietlania (layoutow), skojarzony z
zastosowang aplikacja, np. onkologiczna/naczyniowa, z mozliwoscia
indywidualnego dopasowania uktadéw wyswietlania przez kazdego
uzytkownika, z mozliwos$cig zapamigtania; automatyczne dopasowania uktadoéw
wyswietlania do ilo$ci oraz typu dotaczonych do stacji lekarskiej monitorow
diagnostycznych

Tak

Bez punktacji
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Odpowiedz
Wykonawcy

204.

Automatyczne numerowanie kregdw kregostupa w badaniach CT i MR
odcinkowych jak i catego kregostupa

Oprogramowanie bazujace na algorytmach Al

Tak/Nie

Tak — 1 pkt
Nie — 0 pkt

205.

Oprogramowanie do fuzji obrazéw z tomografii komputerowej, rezonansu
magnetycznego i obrazéw morfologicznych MR z obrazami dyfuzyjnymi MR

Tak

Bez punktacji

206.

Mozliwo$¢ wykonania badan poréwnawczych

Tak

Bez punktacji

207.

Oprogramowanie do laczenia wielu obrazéw w jeden widok, obstugujaca
badania obszaréw rozleglych takich jak cate ciato, angiografia MR, caty
kregostup

Dopuszczalna jest funkcjonalno$¢ automatycznego taczenia realizowana przez
aparat MR

Tak

Bez punktacji

208.

Dedykowane procedury wy$wietlania i opracowywania badan MR: badan
réznych obszarow ciata oraz badan naczyniowych.

Tak

Bez punktacji

209.

Narzedzia opracowywania badan MR:
o filtr obrazéw MR
e operacje na obrazach MR:
elastyczna korekcja artefaktow ruchowych
subtrakcja obrazow,
$rednia arytmetyczna,
dodawanie,
dzielenie, iloczyn.

O O O O O

Tak

Bez punktacji

210.

Wykresy time-intensity dla badan z kontrastem.

Tak

Bez punktacji
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
211. | Generowanie map ADC o wysokim wspotczynniku b w oparciu o mapy ADC o Tak / Nie Nie — 0 pkt
niskich wspoélczynnikach b, pozwalajace na skrocenie czasu wykonania badania, | Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 1 pkt
w szczegblnosci generowanie map wspotezynniku b2000 w oparciu o mapy b50,
b400, b1000
212. Oprogramowanie do oceny wieloparametrycznych badan MR prostaty, Tak, Bez punktacji
realizujace: minimum na 1
o dedykowany workflow umozliwiajacy jednoczesne przegladanie serii stanowisku
anatomicznych, dyfuzji, serii dynamicznych T1
e ustandaryzowane raportowanie PIRADS V2
e lista znalezisk/pomiardéw z intuicyjng wizualizacja adresowana dla
urologdéw na potrzeby wykonywania biopsji.
213. Oprogramowanie do oceny badan MR piersi, realizujace: Tak, Bez punktacji
e dedykowany workflow umozliwiajacy jednoczesne przegladanie serii minimum na 1
anatomicznych, serii dynamicznych z kontrastem stanowisku
e ustandaryzowane raportowanie BIRADS.
214, Oprogramowanie do analizy badan MR serca, zawierajace dedykowany Tak, Bez punktacji
workflow umozliwiajacy przegladanie i oceng obrazow: minimum na 1
e czynnosciowych (funkcjonalnych), stanowisku
e dynamicznych,
e  obrazow charakterystyki tkanki
e danych przeptywu
oraz narzedzia do pomiaréw ilosciowych objetosci tkanki migsnia sercowego.
215. Oprogramowanie do analizy badan serca MR z mozliwo$cig automatycznego obliczania Tak, minimum na 1 Bez punktacji
frakcji wyrzutowej i masy miesnia sercowego lewej i prawej komory. stanowisku
216. Oprogramowanie do analizy przeptywdw w MR realizujgce min: Tak, minimum na 1 Bez punktacji

e  Segmentacje naczyn jednym kliknieciem
o  Kodowanie kolorem i wySwietlanie predkosci przeptywu
e  Obliczanie parametréw przeptywu

stanowisku
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy

217. Oprogramowanie do analizy badan perfuzji serca MR z mozliwo$cig pdtautomatycznego Tak, minimum na 1 Bez punktacji
obliczania parametréw perfuzji mie$nia sercowego. stanowiskuw

218. Qprogramovyame do analizy badan naczyniowych MR z mozliwo$cig segmentacji naczyn Tak, minimum na 1 Bez punktacji
I wyznaczaniem stenozy .

stanowisku

219. Oprogramowanie zawierajace zaawansowane funkcje do oceny w 3D, takie jak: Tak / Nie Nie — 0 pkt
wyswietlanie obrazu po zaznaczeniu okreslonego punktu w 3D (3D Reference | Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 1 pkt
Point lub réwnowazne o tej funkcjonalno$ci zgodnie z nazewnictwem
producenta), wizualizacja wielu odrgbnych obszaréw anatomicznych (Anatomy
Visualizer lub réwnowazne o tej funkcjonalnosci zgodnie z nazewnictwem
producenta), wyodrebnianie rejonéw anatomicznych (Region Growing lub
réwnowazne o tej funkcjonalnosci zgodnie z nazewnictwem producenta).

220. Automatyczne poréwnywanie badan CT w 3D, z kolorowym zaznaczeniem Tak / Nie Nie — 0 pkt
zmian pomi¢dzy badaniami (technologia Lung Change lub rownowazne o tej Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 1 pkt
funkcjonalnos$ci zgodnie z nazewnictwem producenta) realizujace:

e automatyczne zarejestrowanie/zaladowanie/wys$wietlenie badania
biezacego i poprzedniego bez koniecznosci r¢cznej interakcji przez
uzytkownika,

e automatyczne zaznaczenie w kolorze (np. pomaranczowy kolor
zwiekszenie gestosci HU, niebieski zmniejszenie HU) wszelkich zmian
w budowie ptuc pomigdzy dwoma badaniami CT.

221. | Oprogramowanie do automatycznej segmentacji i prezentacji w 3D zmian w Tak / Nie; Nie — 0 pkt
badaniach CT (min. w ptucach), wraz z pomiarem zmiany i jej objetosci. minimum na 1 Tak — 1 pkt
Obstuga klasyfikacji: RECIST 1,1 WHO, Lung RADS. stanowisku

Jezeli tak — poda¢ nazwe

222. | Oprogramowanie do oceny badan naczyniowych CT umozliwiajace Tak / Nie; Nie — 0 pkt
identyfikacje i izolacj¢ zakontrastowanego naczynia z badanej objgtosci minimum na 1 Tak — 1 pkt
(rozwinigcie wzdtuz linii centralnej naczynia, z pomiarem $rednicy, stanowisku

rekonstrukcje MPR krzywoliniowe oraz poprzeczne analizowanego naczynia.

Jezeli tak — poda¢ nazwe

27




Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy
223. | Pakiet oprogramowania do rozszerzonego raportowania obejmujacy: Tak / Nie Nie — 0 pkt
e raporty strukturalne. Tworzenie w trakcie oceny raportdéw w formacie Jezeli tak — poda¢ nazwe Tak — 1 pkt
doc, pdf, z zapisem w systemie RIS/PACS.
e raporty zawierajace pomiary/wskazania, zdjecia, tabele z iloSciami,
automatyczne wypetnianie danymi zebranymi w trakcie oceny badan
CTiMR.
o predefiniowane szablony.
WYPOSAZENIE PRACOWNI
224. | Zestaw fabrycznych fantomow do kalibracji i testowania aparatu Tak Bez punktacji
225. | Lezanka do transportu pacjentow lezacych przeznaczona do pracy w srodowisku Tak Bez punktacji
rezonansu magnetycznego
226. | Wozek inwalidzki do transportu pacjentow siedzacych przeznaczony do pracy w Tak Bez punktacji
srodowisku rezonansu magnetycznego
227. Wstrzykiwacz srodka kontrastowego przeznaczony do pracy w srodowisku
rezonansu magnetycznego
228. Wykrywacz metali r¢czny Tak Bez punktacji
229. Gasnica niemagnetyczna Tak Bez punktacji
230. | Zestaw mebli w sterowni — st6t lub blat i meble na sprzet komputerowy oraz Tak Bez punktacji
monitory, fotel dla operatora
231. |Integracja systemu MR i systemu do opisu badan z posiadanym systemem Tak Bez punktacji
PACS/RIS Zamawiajacego
232. Tak Bez punktacji
WYMAGANIA UZUPELNIAJACE
233. | Modernizacja klatki Faradaya umozliwiajaca prawidlowa prace dostarczanego Tak Bez punktacji

rezonansu magnetycznego
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Wykonawcy

234, Dostawa nowego rezonansu magnetycznego gotowego do eksploatacji bez Tak Bez punktacji
zadnych dodatkowych zakupow czy inwestycji, oprocz materiatlow
eksploatacyjnych

235. | Przygotowanie wytycznych do modernizacji pracowni uwzgledniajacych zakres Tak Bez punktacji
prac adaptacyjnych zapewniajacych wlasciwa prace dostarczanych urzadzen

236. | Wykonanie dokumentacji projektowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Tak Bez punktacji
zakonczenie procesu wymiany aparatu stosownymi odbiorami przed
przekazaniem uzytkownikowi

237. | Przygotowanie harmonogramu prac i wykonanie niezbednych prac Tak Bez punktacji
adaptacyjnych celem instalacji nowego rezonansu magnetycznego zgodnie z
SwWz

238. | Wykonanie pomiaréw oddzialywania pola magnetycznego Tak Bez punktacji

239. | Dostarczenie wraz z aparatem instrukcji obstugi i instrukcji techniczne;j Tak Bez punktacji
urzadzenia i wszystkich elementow wyposazenia w jezyku polskim

240. | Uzupemienie helu w magnesie aparatu MR do maksymalnego poziomu Tak Bez punktacji
eksploatacyjnego zalecanego przez producenta przed przekazaniem
uruchomionego systemu do eksploatacji zawarte w cenie aparatu

241. | Dokument potwierdzajacy, iz oferowany przedmiot zamoéwienia dopuszczony Tak; Bez punktacji
jest do obrotu w Polsce zgodnie z Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach
medycznych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1565 z pdzn. zm.) i przepisami
wykonawczymi

242. Certyfikat CE / deklaracja zgodno$ci Tak; Bez punktacji

zalaczy¢ do oferty

243. Karty katalogowe lub foldery lub ulotki informacyjne lub karty techniczne w Tak; Bez punktacji
jezyku polskim zawierajace opis oferowanego rezonansu magnetycznego zalaczy¢ do oferty

244. Szkolenie dla technikow w wymiarze 20 dni w terminie uzgodnionym z Tak 5 pkt.
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Wykonawcy

uzytkownikiem zakonczone

245, Przeszkolenie personelu technicznego z zakresu podstawowej obstugi, Tak 2 pkt.
eksploatacji i konserwacji w wymiarze 2 dni w terminie uzgodnionym z
uzytkownikiem
GWARANCJA | SERWIS POGWARANCYJNY

246. | Pelna gwarancja na wszystkie oferowane urzadzenia wchodzace w sktad Tak; Bez punktacji
oferowanego rezonansu magnetycznego oraz na wszystkie wykonane prace podaé
adaptacyjne — min. 36 miesi¢cy

247. | Autoryzowany serwis gwarancyjny i wykonywanie serwisu urzgdzenia na Tak; Bez punktacji
terenie UE podaé

248. Okres gwarantowania dostepnosci czgsci zamiennych — min. 10-letni dla Tak Bez punktacji
rezonansu magnetycznego i min. 5-letni dla infrastruktury informatycznej

249. | Czas reakcji na zgloszenie usterki do 8 godzin w dni robocze rozumiane jako Tak; Bez punktacji
dni od pn.-pt., z wylaczeniem dni ustawowo wolnych od pracy. Czas reakcji w podad
dni ustawowo wolne od pracy — do 24 godzin. Jako reakcje rozumie si¢ przyjazd
serwisu lub interwencje za pomoca systemu zdalnej diagnostyki

250. [Mozliwos¢ zgtaszania awarii na infolini¢ serwisowa , czynng 24 godziny na Tak Bez punktacji
dobe, 365 dni w roku

251. Czas skutecznej naprawy bez uzycia czesci zamiennych liczac od momentu Tak; Bez punktacji
zgloszenia awarii - max 3 dni robocze rozumiane jako dni od pn.-pt. z podaé
wylaczeniem dni ustawowo wolnych od pracy

252. Czas skutecznej naprawy z uzyciem cze$ci zamiennych liczac od momentu Tak; Bez punktacji
zgloszenia awarii - max 6 dni roboczych rozumiane jako dni od pn.-pt. z podaé
wylaczeniem dni ustawowo wolnych od pracy

253. [ Mozliwos¢ przeprowadzania zdalnej diagnostyki serwisowej aparatu MR za Tak Bez punktacji

pomocg sieci teleinformatycznej, poprzez zestawiane pod kontrolg
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Lp. Opis parametru Parametry wymagane Punktacja Odpowiedz
Wykonawcy

Zamawiajacego, chronione regutami tacza VPN.
Zdalna diagnostyka systemu za posrednictwem lacza szerokopasmowego lub
ISDN

254. | W trakcie trwania gwarancji wszystkie naprawy oraz przeglady techniczne Tak Bez punktacji
przewidziane przez producenta wraz z materiatami wykonywane na koszt
Wykonawcy tacznie z dojazdem (nie rzadziej jednak niz 2 razy w kazdym
rozpoczetym roku udzielonej gwarancji)

255. Paszport techniczny uwzgledniajacy zapisy wszystkich napraw i przegladow Tak Bez punktacji
zleconych przez producenta sprzetu przekazany Zamawiajagcemu od dnia
instalacji sprzetu

- Laczna ilo§¢ punktow 96,

- Powyzsze parametry wymagane stanowig wymagania odcinajace. Nie spetnienie nawet jednego z nich wymagan spowoduje odrzucenie oferty.

- W przypadku kiedy w kolumnie Parametry wymagane wpisano Tak/Nie, oferowane urzadzenie nie musi spelnia¢ podanego parametru. Nie spetnienie bedzie
skutkowato nie przyznaniem punktacji bedacych podstawa wyliczenia punktoéw w kryterium oceny ofert.

- Wykonawca zobowigzany jest do zaoferowania wartosci w jednostkach wskazanych przez Zamawiajacego, w celu uzyskania porownywalnych ofert.
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