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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
ogdblne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przy przebudowie ladowiska dla $migtowcéw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Ladowisko - wydzielony obszar na ladzie, wodzie lub innej powierzchni w cato$ci lub w czesci przeznaczony do
wykonywania startéw, ladowan i naziemnego ruchu statkéw powietrznych, ujety w ewidencji ladowisk.

1.4.2. Droga kotowania — droga na lotnisku lub ladowisku ladowym przeznaczona do kotowania statkéw powietrznych,
laczaca czesci lotniska.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i Projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie ziemnym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Whpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.12. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.13. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.16. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw tyczenia oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowaq oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturainego, w tym warunki podane w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewzigcia.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen
nawierzchni drég w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.11. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysoko$S¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych, deklaracje, aprobaty, itp. oraz na zadanie Inzyniera probki materiatow.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
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tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Na zadanie Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajacq
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji  projektowe;
i STWIORB.

Minimaine wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okre$lone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan mozliwie jak
najszybciej.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiORB,
3. deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczeg6lnych elementow robét,
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— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

o O T
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(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej,
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Je$li STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o O T
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakoriczenie robGt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2021, poz. 2351 z p6zniejszymi zmianami).
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. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2021, poz. 1376 z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1643),

. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U. 2022 poz. 1235 z pdzn. Zmianami)
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D-01.00.00

PRACE POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt pomiarowych sytuacyjno-wysokosciowych przy przebudowie ladowiska dla $migtowcoéw
LPR w Poznaniu..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektéw budowlanych.
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtownych plyty lotniska, drég kotowania,
projektowanej kanalizacji deszczowej oraz sieci elektrycznej.
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
c) wyznaczenie dodatkowych przekrojéw poprzecznych jezeli konieczne,
d) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne - punkty zatamania sieci, punkty poczatkowy i koricowy drogi, naroza i rodek piyty.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowaé paliki drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra.

Paliki drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢
0d 0,5do1m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— odbiorniki GPS,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki, itp.
Sprzet pomiarowy powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do prac pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu 0o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczern w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktdw w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 2 cm. Rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kpl. (komplet) odtworzonych w terenie punktdw charakterystycznych budowli..
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru rohot

Odbior robot zwigzanych z wykonaniem prac pomiarowych w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletu wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie punktoéw gtéwnych w planie i wysoko$ciowo,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych i przekrojéw poprzecznych,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— wykonanie szkicow i dziennikéw z przeprowadzonych prac pomiarowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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D-02.01.00

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
ogdblne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem w-wy humusu przy przebudowie ladowiska dla
$migtowcdw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem koparek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Wyb6r sposobu przemieszczania
humusu lezy w gestii Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji terenéw
zielonych, okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie
ze wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenistwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni wykonywanych robét ziemnych lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetego humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjecia 1 m® humusu obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odklad z przeznaczeniem do ponownego
wbudowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-03.00.00

ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem robét wymienionych w pkt. 1.3
przy przebudowie ladowiska dla $migtowcéw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka istniejacego
ogrodzenia terenu projektowanego lotniska dla Smigtowcow oraz nawierzchni drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét rozbiorkowych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
InZyniera:
tadowarki,
koparki,
mioty pneumatyczne,
nozyce, palniki i inne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy stalowe ogrodzenia nalezy odwiez¢é
na ztomowisko. Gruz betonowy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujace rozbidrke istn. nawierzchni drogowych, ladowisk itp.

Rozhidrke przesta/odcinka ogrodzenia w celu wykonania w nim furtki serwisowej,

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen i sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Roboty zwigzane z rozbidrka nawierzchni drogowych obejmuja rozebranie, zatadunek i wywoz na sktadowisko. W
przypadku materiatu przewidzianego do odzysku - materiat ten nalezy przygotowa¢ do ponownego wbudowania poprzez
oczyszczenie i sortowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka jest:
— m (metr) rozebranego ogrodzenia, obrzeza, kraweznika,
— m2 (metr kwadratowy) rozbieranej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot rozbiérkowych dla ogrodzenia obejmuije:
wyznaczenie w obecnosci Inzyniera odcinka ogrodzenia przeznaczonego do rozbiérki,
rozciecie, rozkucie lub zerwanie elementéw ogrodzenia,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko wskazane przez:

- Inzyniera (materiat przeznaczony do zwrotu wtascicielowi)

- Wykonawce (odpad, materiat nie przeznaczony do zwrotu lub ponownego uzycia),
koszt sktadowania i utylizacji gruzu.

Cena wykonania robot rozbidrkowych w zakresie nawierzchni drogowych obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, ew. prace pomiarowe;

— oznakowanie i zabezpieczenie robot;

— ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni;

— roboty zwigzane z odkopaniem, odkuciem elementu rozbieranego

— demontaz/ rozbiérka elementu

— segregacja i oczyszczenie materiatu

— zatadunek i wywiezienie i materiatu z rozbidrki

— ew. wyrdwnanie i zageszczenie podioza z dowiezieniem materiatu zasypowego,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— badania i kontrola wynikajace z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
szczego6towe dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienionych w pkt. 1.3
przy przebudowie ladowiska dla $migtowcdw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- robét ziemnych polegajacych na wykonaniu wykopdw lub koryta z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni, wyréwnaniem i uzupetnieniem podtoza .
- nasypow i ich uzupetnien,
- zahumusowanie powierzchni zielonych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ wynosi ponizej 1 m ( nasypy od 1 do 3 m sg nasypami Srednimi)
Wykop niski - wykop, ktorego gtebokos¢ jest nizsza niz 1 m (wykopy od 1 do 3m sg wykopami $rednimi)

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =Fa
° pds
gdzie:
pd - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm3) okreslona wg BN-77/8931-
12 ( metoda do wyboru pierécienia lub cylindra, objeto$ciomierz piaskowy lub wodny)
s - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

(badanie w aparacie Proctora)stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w warunkach
laboratoryjnych, (g/cm3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E

-2

=

Iy =
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gdzie:
E1 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, E: -
modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robé6t drogowych.

Warstwa mrozoochronna- warstwa ktorej, gtownym zadaniem jest ochrona warstw konstrukcyjnym przed wysadzinami
powodowanymi szkodliwym dziataniem mrozu oraz zwiekszenie nosnosci dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
(podbudowy pomocniczej). Jezeli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub mieszanek niezwigzanych, moze petni¢
réwniez role warstwy odsadzajace;.

Warstwa odsgczajgca- warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy majaca za zadanie odprowadzenie wody
dostajgcej sie do spodu nawierzchni poprzez naptyw wody przez konstrukcje lub przez podcigganie wody z dolnych warstw.

Pojecia zwigzane z utozeniem humusu

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Jezeli w obrebie robdt wystepuje ziemia urodzajna wéwczas, nalezy jg zdjac i zhatdowa¢ do ponownego wykorzystania. Nie
przewiduje sie zdjecia i wykorzystania darniny.

Ponizej podano zalecenia w przypadku wystepowania humusu

- Humus musi by¢ oczyszczony z darnii odchwaszczony.

- Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach do wys. nie wigkszej niz 2 m. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. JeZeli humus bedzie sktadowany przez diuzszy czas, to nalezy go obsia¢ mieszanka traw ochronnych.

- Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby uniknaC zanieczyszczenia
gruntem spoistym lub gruntem nieorganicznym.

- W przypadku, gdy humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i
woéwczas nalezy go przewiez¢ go na wskazane miejsce.

- W przypadku, gdy zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego wykorzystania, badz bedzie
jego niedomiar wéwczas Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu. Ziemie zanieczyszczong lub przemieszang z
gruntem nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Do zafozenia trawnikéw wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Wymagania opisano w odrebnej specyfikacii.

W przypadku zastosowania $rodkéw chwastobojczych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie aprobaty lub karty
produktu z okresleniem wtasciwo$ci dziatania.

Jezeli zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego utozenia, Wykonawca zapewni zakup i
dostawe humusu, przy czym humus powinien mie¢ :

a) optymalny skfad granulometryczny:
— - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
zawartos¢ potasu (K20)> 30 mg/m2,
kwasowos¢ pH 5,5.
zawarto$¢ czesci organicznych -co najmniej 1%
f) ziemia powinna by¢ pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm i wolna od zanieczyszczen obcych.

b

_—— ==

c
d
e
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2.2 Wykopy (korytowanie)

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, profilowania i wyréwnania (uzupetnienia) podtoza oraz do nasypu , powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw i zutylizowane.

2.3. Grunty i kruszywa do wykonania nasypéw

W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania lokalnego podniesienia niwelety robét ziemnych (wykonania
niskich nasypdw, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie konieczno$¢ wymiany gruntu , wéwczas nalezy zastosowac:

a) Kruszywo

Kruszywa o uziarnieniu z przedziatu 0-31,5 mm o parametrach zgodnych z jednej z norm PN-EN dotyczacej kruszyw do
mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub innych norm PN-EN. Mieszanki natomiast powinny spetnia¢ wymagania
krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN 13285.

a) wspotczynnik filtracji kruszywa co najmniej 8m/dobe -gdy petni role-wy odsaczajacej,

b) nosnos¢ CBR w-wy z kruszywa - co 35%

¢) mrozoodporno$¢ — F10,

d) zawartos¢ pytéw w kruszywie gdy petni role warstwy odsaczajacej —UF6, w przeciwnym wypadku UF15
e) wskaznik piaskowy kruszywa co najmniej 35%,

f) bez zawartosci cze$ci organicznych i zanieczyszczen statych.

b) Grunt
Grunt niewysadzinowy naturalny (nie nalezy stosowac piasku drobnego) lub jednorodny antropogeniczny o parametrach jak
nizej:

a) wspotczynnik filtracji co najmniej 8m/dobe-gdy petni role-wy odsaczajacej,

b) nosnos¢ CBR i wskaznik piaskowy- co najmniej 35%

c) zawarto$¢ frakcji mniejszej od 0,063 gdy petni role warstwy odsaczajacej —UF6, w przeciwnym wypadku UF15
d) zawarto$¢ ziarn powyzej 2mm -co najmniej 10% (KR1-2) lub 20% (KR3-7),

e bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych

Kapilarno$¢ bierna ponizej 1m,

Gérna czes¢ nasypu petni réwniez funkcje warstwy mrozoochronnej. Poniewaz nasyp budowany jest miedzy warstwami
stabilizowanymi nie ma potrzeby sprawdzania warunku szczelno$ci

Ze wzgledu na zakres robét i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntéw lub kruszyw o wskazniku uziarnienia
ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia.

Grunty (kruszywa) oraz sposéb ich wbudowania muszg spetnia¢ kryteria podane we wspomnianej powyzej normie.

Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika przepuszczalnosci (ko) na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzordw
empirycznych (np. Hazena, ,amerykanskiego” lub innych).
W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny by¢ zgodne z w/w norma.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— spycharek,
— koparek,

— walcdw statycznych, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,

— lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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3.2.1 Dob6r sprzetu zageszczajaceqo

W tablicy ponizej

podano, dla roéznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego.
Tabela 1
Rodzaje gruntu
niespoiste: p '?";l.(” zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagio
Rodzaje urzadzen POSpoii_ — y — . przydatnosci
zageszczajacych | 9rubosc liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 19002 | 4do8 | 01do02 4do8 | 02d003 | 4do8 1)
gfadkie
Walce statyczne : i 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2
okotkowane
Walce statyczne | 050005 | 6dos | 02do04 | 6do70 : : 3
ogumione
Walce wibracyjne | 40007 | 4dos | 02do04 3do4 | 03do06 | 3do5 4
gfadkie
Walce wibracyjne | 30,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5
okotkowane
Zageszczarki 03d005 | 4do8 : : 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki ~ 02d004 | 2do4 | 01do03 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw 1,0do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

¥) Walce statyczne sq mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
“**) Warto$ci orientacyjne, wiaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z korytowania

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywaé recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w dreny lub w inny sposob zaproponowany przez
Wykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt $rodkami
chemicznymi.
Odprowadzenie wod do istnigjacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania wskaznika
zageszczenie i wtérnego modutu odksztatcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. (normy na podstawie ktérych nalezy wykonaé
badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip >10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej
od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo, réwnego stosunkowi modutdw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktére nalezy okresla¢ wg zatacznika B normy PN-S 02205

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy:

o dla zwirdw, pospotek i piaskéw lo <=2,2 przy Is>= 1,0 lub Is<= 2,5 przy Is<1,0

o dla gruntdw réznoziarnistych typu zwiry i pospdtki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste - 3,0

e dla drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, ity) — 2,0

e dla narzutéw kamiennych i rumoszy - 4,0

e dla gruntdw antropogenicznych —wg badan poligonowych

e  grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczenia - 2,2
przy czym sa to wartoci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca lub Inspektor posiada do$wiadczenie
na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny zarzadcow drog lub
laboratorium drogowego

Po odstonieciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu podtoza (uformowaniu
nasypu) , przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia dokumentacji projektowej dotyczace nosnosci podioza;
e no$no$¢ podioza bez wzmocnienia powinna byé wyzsza niz 80MPa, chodniki, opaski 80MPa a w przypadku
zastosowania wzmocnienia okre$lonego w dokumentacji, nono$¢ podtoza przed wzmocnieniem powinna wynie$é
co najmniej 25MPa.

Jezeli badanie kontrolne wykaza, ze nosnos¢ podioza jest gorsza niz 25MPa  wowczas nalezy odpowiednio dodatkowo
wzmocni¢ podtoze do uzyskania ww. nosnosci i dopiero zastosowac kolejne warstwy WUP, WM i PP.

Wskaznik zageszczenia podioza nieulepszanego powinien wynosic, co najmniegj 1,0.
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W przypadku zastosowania ulepszenia — w warstwie ulepszonego podioza wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co
najmniej 1,0. Zageszczenie podioza rodzimego w wykopie i miejscach zerowych jezdni do gtebokosci 50cm ponizej spodu
konstrukcji (gteboko$¢ ta uwzglednia WUP) nie powinno by¢ nizsze niz 1,0. Zageszczenie podioza w nasypie jezdni (w tym
uwzgledniona grubos¢ WUP) o wysokosci do 1,2m, nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0.

Podtoze pod nasypem nie zaleznie od jego wysokosci powinno wynosi¢ co najmniej 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanej w dokumentacii.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umoZliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia np.
e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje sie jako ulepszenie podtoza w zwigzku z
powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztatcenia zgodnie z zatacznikiem B normy PN- S-02205 koricowe
obcigzenie ulepszonego podtoza nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa i obliczy¢ moduty w przedziale ci$nien 0,15MPa i 0,25
MPa . Badanie nie dotyczy warstw stabilizowanych cementem.

W przypadku gdy zastosowano warstwe ulepszonego podtoza przy zastosowaniu cementu lub innego spoiwa, proponuje sie
przeprowadzenie badania wytrzymato$ci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

. Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

o Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roziozenie folii, odpompowanie, itp.

o Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego stanu .

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

o W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢, to wowczas
nalezy wymieni¢ grunt.

¢ Niedopuszczalne jest wykonywanie robot ziemnych w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

¢ Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

o Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.6 Odcinek prébny
Ze wzgledu na nieskomplikowany zakres robot nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.7 Wymagania dla robét zwigzanych z humusowaniem powierzchni

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z humusowaniem sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, szkfa, plastiku, kawatkéw drewna i innych zanieczyszczen,
Powierzchnia powinna by¢ dobrze wyprofilowana i wolna od chwastéw. Warstwe humusu nalezy roztozy¢ o grubosci
podanej w dokumentacji projektowej

— humus powinien by¢ tak utozony aby znajdowat sie ok. 4 cm ponizej kraweznika lub obrzeza,

— odczyn podfoza pod trawnik powinien by¢ lekko kwasny tj. 5,5-7 pH. Kwasowo$¢ ziemi obniza sie stosujac wapno, a
podwyzsza dodajac kwasnego torfu.

Warstwa wierzchnia powinna by¢ spulchniona, do tego celu uzy¢ mozna glebogryzarki, szpadla, widet ogrodniczych.
Razem ze spulchnianiem zaleca sie stosowanie nawozenia mineralnego. Po nawozeniu nalezy catg powierzchnig
wyréwnac grabiami.
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— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim ( waga walca nie wiecej niz 100kg), a potem watem -
kolczatkg lub zagrabi¢

— W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni ewentualnej skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30-45 stopni o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano proponowane czestotliwosci dla zadania.

Badania przydatno$ci gruntu dowiezionego na uzupetnienia, zasypki, nasyp itp. pod wzgledem:

— uziarnienia,
- cze$ci organicznych (wg barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1 albo/i metoda utleniania wg PN-B-04481)
- wilgotnosci naturalnej (PN-EN 1097-5:2001),
- wilgotnosci optymalnej z maksymalng gestoscia, objetosciowq szkieletu (PN-B-04481)
- granicy ptynno$ci (PN-B-04481) ,
- kapilarnos¢ bierna,
- wskaznik piaskowy.
nalezy wykona¢ dla kazdej partii materiatu, minimum 1 raz i/lub przy stwierdzeniu zmian cech wbudowywanego materiatu.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych robdt ziemnych podaje tablica ponizej, z uwagi na wielko$¢ prac
ilo$¢ badan nalezy ograniczy¢ do minimum :

Tabela 3
Lp. | Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw dotyczy podfoza
1 | Szerokos¢ min. 1 miejscach wybranych | Nié moze réznic sig od szerokosci
losowo na 1 dziatce roboczej projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
2 | Rownosé podtuzna nie rzadziej niz dwa razy na 30 | nie moze przekraczac 20 mm..
m2 +dodatkowo w migjscach
wskazanych przez Inspektora
3 | Réwnosc poprzeczna | nie rzadziej niz dwa razy na 30 Jw.
m2  +dodatkowo w migjscach
wskazanych przez Inspektora
4 | Spadki poprzeczne | Jw. zgodne z dokumentacjg projektowq z

tolerancjg + 0,5%.

W  migjscach  pozwalajacych

Réznice pomiedzy rzednymi

5 | Rzedne - . - ) . .
- sprawdzi¢ rzedne na potgczeniu z | wysokosciowymi wyprofilowanego podfoza
wysokosciowe S : S g )
istnigjagcym  terene,  ukfadem | i rzednymi projektowanymi nie powinny
komunikacyjnym. przekraczac +/- 2 cm
6 Uksztattowanie osi w | Nie wymaga si¢ .
planie )
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce | ® Zgodnie dokumentacjq projektowq
Nosnos¢ roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m?
8 Wilgotnos¢ ~ gruntu | Jw. Zgodnosc ze specyfikacja
podioza

Strona | 24




—

9 Skarpy-  réwnosc¢ Nie dotyczy podioza +/-10% w stos. do  pochylenia
pochylenie projektowego
Nierowno$ci skarp < +10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw
poziomych

W przypadku gdy wystepuje warstwa mrozoochonna o gr. do 20 ¢cm ( nie ma nasypu) — wéwczas nalezy sprawdzi¢ grubo$c¢
co najmiej 1 raz na wykonywanej powierzchni.

Uwaga. Badania zageszczenia i no$no$ci mozna za zgodg Inspektora wykona¢ réznymi metodami (sprzgtem), przy czym
nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. ptyte dynamiczng powinno stosowac sie dla gruntow
niespoistych i spoistych w stanie zwartym i pétzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-
70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inspektora metody badan, ich wyniki muszg byé skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi.

Korelacje takg wykonuje sie, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego materiatu,
wykonujac 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokdt miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca sie dwie
najnizsze i dwie najwyzsze warto$ci obliczajac Srednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inspektorem na podstawie czego nalezy wykonac korelacje
wynikéow:
e wg interpretacji wyjéciowej tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zataczonej do ptyty dynamicznej,
w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 -Evq + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego/ Nadzoru.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje sie orientacyjnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w uproszczeniu) mniejszy o
potowe od modutu wtérnego statycznego.

Tabela 4 Zalezno$¢ wskaznika zageszczenia Is od wtdrnego modutu odksztatcenia ( tabela stanowi wycigg z opracowania
podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.)-

Rodzaj gruntu Modut wtdrnego obcigzenia gruntu E» w | WskaZznik zageszczenia Is
MN/m2
Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski réwnoziarniste 45 0,95
Piaski réwnoziarniste 60 1,00
Pospolki réznoziarniste | 70 0,95
Pospd6lki roznoziarniste | 100 1,00
Pospd6lki roznoziarniste | 120 1,03

W przypadku zasypek wykopdw dla sieci, zageszczenie nalezy zbadaé co najmniej co 50 m dla wykopéw na instalacje.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtbrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podtoza jest:
— m2 (metr kwadratowy) - wykonanego koryta,
— m2 (metr kwadratowy) - wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,
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— m2 (metr kwadratowy) lub m3 (metr szeScienny) - zahumusowania i odhumusowania,
— m3 (metr szescienny) - wykop, nasyp, uzupetnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres robot przypadajacy na wykonanie 1m 3 koryta (wykopu) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta z transportem urobku na odkiad lub bezpo$rednio na sktadowisko z poniesieniem kosztow
sktadowania®,

—  dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnieni i wykonanie uzupetnien,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

Zakres robot przypadajacy na wykonanie 1m3 nasypu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  dowoéz materiatu,

—  wbudowanie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie 1m2 profilowania obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— profilowanie i zageszczenie podtoza
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot przypadajacy na zdjecie 1m2 lub 1m3 humusu obejmuje:

—  roboty przygotowawcze
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad/ skladowisko w zaleznosci jaka jest jego
ilos¢ i jakos¢.

Roztozenie 1m2 lub 1m3 humusu obejmuje:

— dowoz w przypadku okolicznosci opisanych w SST,

— roztozenie na okreslong w dokumentacji grubos¢,

oczyszczenie z wywozem i utylizacjg gruzu, odpaddw ( jezeli oczyszczenie nie jest czescig robot zwigzanych z
obsiewem)

zageszczenie, bruzdowanie.

*Wywéz i poniesienie kosztow sktadowania gruntu lub odpadéw w przedmiarze moze stanowi¢ odrebng pozycje
rozliczeniowg. W przypadku braku takiej pozycji, koszt nalezy doliczyc do ceny jednostkowej wykonania wykopu lub innych
robot gdzie pozostaje nadmiar gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,
4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy przebudowie ladowiska dla $migtowcéw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem warstw z
mieszanek niezwigzanych:
—  podbudowy i nawierzchni (pobocza gruntowe ulepszone) z kruszywa naturalnego granitowego o ciagtym
uziarnieniu 0/31,5,
Specyfikacja dotyczy podbudéw zasadniczych i pomocniczych z kruszyw. Moze réwniez dotyczy¢ innych powierzchni z
kruszyw z wylaczeniem warstwy mrozoochronnej, ktdra opisano w odrebnej specyfikacii.
W przypadku wystapienia w dokumentacji innej frakcji kruszywa — wymagania dla warstwy i materiatu jezeli nie zastrzezono
indywidualnymi w SST warunkami, sg analogiczne jak dla warstw wymienionych powyzej.

Grubosci warstwy podano w dokumentacii technicznej.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania warstw powinny spetnia¢
wymagania normy PN — EN 13242, natomiast same mieszanki bedg spefniac wymagania podane w niniejszej SST i PN-
EN 13285 (norma dot. mieszanek nie dotyczy nawierzchni z miatu)

W zwigzku z tym, Ze norma PN-EN 13285 jest norma kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu
aplikacyjnego, niniejszg specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

Wykonanie i odbiér robot nawierzchniowych z kruszywa przebiega analogicznie jak dla podbuddw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktdre pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wigkszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére moga przej$¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez
mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drédg. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
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lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwo$ci. Wiasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego,
tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkdw. Przy ciggtym
procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogag by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drog uwaza sig za podbudowe.

Podbudowa pomochicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocnic/ej lub podtoze.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas ktore;
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skréty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspofczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podfoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podfoza,

Og - umowna S$rednica poréw geowtkniny lub geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podfoza)
zatrzymujgcego sie na geowtkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez
producenta geowtkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

e Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg normy PN-EN
13242), uzyskane w wyniku przekruszenia skat. Mieszanka kruszyw powinna byé tak wyprodukowana aby
zachowac jej jednorodno$c¢, ciggtosé uziarnienia i rownomierng wilgotnosé.

o Zatozono ze mieszanki beda wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu.

W przypadku rozsegregowania mieszanki nalezy je ponownie wymiesza¢ tak aby jej uziarnienie byto zgodne z
deklarowanymi przez producenta/dostawce.

Za zgoda Projektanta i Inzyniera mozna zastosowac inne kruszywa niz naturalne, pod warunkiem spetnienia wymagan WT-
4 2010 z uwzglednieniem wymagan okreslonych w katalogu nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe
krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczainych tolerancji podanych w
tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana . . . o
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - +8 - 18 - -

Mieszanka oprdcz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte ponizej w tablicy nr
2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtoSci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badar
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszank Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
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a {réznica przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)}
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi | ma| mi | ma| m | ma| m | ma| m | ma| m | ma| m | ma| mn | ma
n X n X n X n X n X n X n X X
0/31,5 4 15 |7 20 - - 110 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Krzywa uziarnienia 0/31.5 dla nawierzchni nalezy przyja¢ jak dla podbudowy zasadnicze;.

2.3.2 Wasciwosci mieszanki

Do podbudowy/nawierzchni nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw naturalnych o parametrach:
— uziarnienie wg pkt 2.3.1 SST oraz Gc 85/15 , GTc 20/15,
—  zawarto$¢ pytow - UFe; (UF15 — nawierzchnie; UF12 podbudowa pomocnicza)
—  zawarto$¢ czesci przekruszonych lub tamanych — Ceo
— odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego - LA 35, ( nawierzchnia LA 40)
—  warto$¢ CBR mieszanki — nie mniej niz 80% (KR3-7) , pobocza nie mniej 60%.
— mrozoodporno$¢ — F4;
—  jakoS¢ pytow na frakcji 0/4( lub SE4) — 40 dla KR 3-7 i 35 dla KR 1-2 ( réwniez chodniki),

—  bez zanieczyszczen organicznych i statych, mieszanka musi mie$cic si¢ w krzywych granicznych z
uwzglednieniem tolerancji i ciagtosci uziarnienia,

—  ponadto kruszywo nie moze zawiera¢/ uwalnia¢ szkodliwych zwigzkéw chemicznych ( réwniez
promieniotwdrczych) w ilosci przekraczajacej dopuszczalne wielkosci podawane przez normy i ustawy (réwniez
akty wykonawcze) dot. ochrony $rodowiska i odpadéw.

Oprécz deklaracji wiasciwosci uzytkowych, Wykonawca powinien przedstawi¢ orzeczenie jakoSci kruszywa lub inny
dokument, w ktérym podane jest odniesienie do wymaganych powyzej parametréw lub/i parametréw w odniesieniu do WT-4
2010.

W przypadku gdy kruszywo w skfadzie posiada zwigzki chemiczne, nalezy poda¢ dopuszczalne ilosci oraz wskaza¢
podstawe normowa lub ustawowsa, z ktérych to dopuszczalne ilosci wynikaja.

Jezeli Wykonawca bedzie stosowat inne kruszywa niz naturalne wtasciwo$ci kruszyw w deklaracji winny by¢ uzupetnione o
wymagania podane w WT-5 2010.

W przypadku zastosowania miatu kamiennego granitowego 0/4 lub 0/5 kruszywo powinno spetnia¢é wymagania jednej z norm
PN-EN 13242, PN-EN 13139, PN-EN 13043,PN-EN 12620.

W zwigzku z tym ze w wigkszo$ci przypadkéw miat kamienny jest czesto produktem ubocznym (odsiewem lub z kruszenia
nadziarna) przesiewu, nie rzadko materiat ten jest sprzedawany jako ,poza klasowy” lub ,poza normowy” W zwigzku z
powyzszym dopuszcza sie zastosowanie kruszywa na podstawie orzeczenia jako$ci kruszywa badz deklaracji producenta
pod warunkiem Ze zostang spetnione i udokumentowane ponizsze wymagania:

— - zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz 20%
— - wskaznik piaskowy wyzszy niz 35

— - zawarto$¢ zanieczyszczen obcych —ponizej 0,5%

-zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

-zawarto$¢ czastek mniejszych niz 0,063mm —ponizej 16% a czastek mniejszych niz 0,02 — nie wiecej niz 3%

kryterium zawartosci zwigzkédw chemicznych — jak w przypadku kruszyw 0/31,5.
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2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  spycharek, rowniarek lub koparek,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

PodtoZe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w dokumentaciji projektowej.
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Materialy stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej, powinny
spetia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zalezno$cia;

D1s/dgs< 5, gdzie
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetiony to nalezy ulozy¢ dodatkowo warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtdknine.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy muszg by¢ wczeéniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umoZliwia¢ nacigganie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac¢ system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze

wyrdb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okre$la¢ gesto$C objetoSciowq szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w

badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) Zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodio jak i lokalizacja
sktadowiska.
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¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gesto$¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych.

Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W przypadku gdy
utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknigta” nalezy zastosowaé doziarnienie kruszywem o mniejszym
ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie w-wy nalezy wykona¢ do osiggniecia wymaganego w specyfikacji wskaznika zageszczenia.

Szczegolnie nalezy zadbaé o zageszczenie kruszywa w obrebie wpustow .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢
posrednio metoda obcigzenia plytg statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci ST.

Nos$no$¢ nalezy sprawdzi¢ bezwzglednie.

5.5. Utrzymanie warstwy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodq Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiat powinien spetia¢ wymagania z punktu 2.3.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi deklaracje wtasciwosci uzytkowych kruszywa oraz innych dokumentow
potwierdzajacych zgodnos¢ wymagan z niniejszg ST.
W tym celu mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Tablica 3 Czestotliwo$c oraz zakres badan

Czestotliwos$¢ badan
Lp. | Wyszczegbinienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o konieczno$ci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia

pozostawia sig Inspektorowi, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki
ZKP sg niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg jakosc.
Inspektor ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych niezaleznemu
lub wtasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy Wykonawca stosuje rozne
kruszywa z réznych kopalni.
Zalecana czestotliwos¢ badan:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj
kruszywa zastosowanego do wbudowania, lub/i
e min. 1 badanie na odcinek 400m lub 1 badanie na 2000m2
powierzchni z kruszywa
Jezeli podbudowa nie jest odcieta od podfoza warstwg stabilizacji wowczas
nalezy sprawdzi¢ czy nie ma przenikania czgstek pomiedzy podbudowg a
podfozem — wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi krzywe uziarnienia
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podbudowy i podfoza oraz okresli¢ czy warunek szczelnosci jest spetniony
oraz propozycje ew. zastosowania warstwy odcinajgcey.

2 Wilgotno$¢ mieszanki czestotliwosc jak powyzej.

3 | Badanie innych wiasciwosci Analogicznie jak w punkcie1 przy czym zalecana czestotliwos¢ badar:
1 badanie petne na 6 miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Zageszczenie warstwy i no$no$c
Badanie wskaznika zageszczenia /i oznaczenie stosunkdw modutow
odksztatcenia Eo/E1

Badanie w min. 1badanie na kazde 200mb
lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 1500 m2

6.3.2  Uziarnienie mieszanki (w przypadku wykonania badan kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. llo$¢ i sposéb pobrania powinien wynikaé¢ z
odpowiednich procedur normowych dotyczacych poboru prébek jaki i zastosowanych metod badawczych. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej wedtug metody Proctora.
(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4. pkt 11.

6.34  Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestoSci objetoSciowej mieszanki na probkach
pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetoSciowe] szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie (badanie
Proctora). Badanie laboratoryjne gestosci referencyjnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2, natomiast gestosci probki
pobranej na budowie okre$li¢ jedng z metod podanych w normie BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢
co najmniej 1,0 wg dokumentacji projektowe;.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemozno$ci wykonania pomiarédw wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywac sie do osiggniecia
wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu odksztatcenia pierwotnego E1
i wtornego Ez.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ poprzez
obcigzenia plyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcenr pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego
wywieranego za pomocg, stalowej okragtej ptyty o Srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage, ktorej
masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochod obcigzony min. 5 T na tylng 0$).

Dla warstwy z kruszyw tamanych przyjeto, ze obcigzenie powinno wynosi¢ od 0,00 do 0,55 MPa.

Modut wtdrny E2 powinien by¢ nie mniejszy (jezeli nie podano w dokumentacii) niz:
—  140MPa dla podbudowy w jezdni,
— 100MPa dla podbuddw w chodniku/ciggu,
W przypadku nawierzchni modut wtérny nie powinien by¢ nizszy niz 100MPa.
Do badania no$nosci i zageszczenia mozna zastosowac réwniez metody opisane w ST dot. robét ziemnych..

6.3. Badania mieszanki w czasie robot

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dzienne; podbudowy przy-padajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 | 1000

3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
Is = 1,00. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaC za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ex jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i nosnosci podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$C oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp | Wyszczegolnienie elementow Czestotliwos¢ badan

1 Szeroko$¢ podbudowy nie mniej niz 2 razy

2 Réwnos¢ podtuzna 2 razy na kazde 500m2, lub co 20m na dlugosci
odcinka

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na kazde 500m2, lub co 20m na dlugosci
odcinka

4 Spadki poprzeczne 2 razy na kazde 500m2, lub co 10m na dtugosci
odcinka

5 Rzedne wysoko$ciowe we wszystkich punktach gtéwnych

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 250 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 N;Z%ﬁ%gﬁg;ﬁ:ewé co najmniej w dwoch punktach na kazde 1000 m2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni€ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -3 cm.
6.4.3. Rbwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Strona | 35



Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.7. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia mierzony wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyta
Wskaznik zageszczenia ls | 0 $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1,00 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 3 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig, gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtadciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$no$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikfo z niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

wyprofilowanie i zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.05.01

MIESZANKI LUB GRUNTY ZWIAZANE SPOIWEM -WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA | PODBUDOWA
POMOCNICZA

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej (ST) badz o szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) badz
0 ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t wymienionych
w pkt. 1.3 przy przebudowie ladowiska dla $migtowcow LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi cze¢$¢ dokumentacii projektowej robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej poprzez zastosowanie stabilizacji gruntu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach powinna byé
niemniejsza niz warto$ci podane ponize; :

Mieszanka lub grunt Klasa lub wytrzymato$¢ mieszanki lub gruntu zwigzanego
stabilizowany
Mieszanka zwigzana spoiwem | C1,5/2<=4 MPa (WM) —warstwa mrozoochronna

Proponuije sie zastosowanie gotowej mieszanki z wytworni o wytrzymato$ci gwarantowanej nie nizszej niz okreslono
powyZzej.

Mozna zastosowac inne spoiwa, przy czym muszg byé spetnione warunki wytrzymato$ci mieszanki, mrozoodporno$¢ oraz
nizej wymienione ( w tym zgodno$¢ z norma lub krajowg oceng techniczng).
Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu lub sposobu
stabilizacji:
— -adresinazwe wytworni w przypadku zastosowania mieszanek gotowych,

- aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

- badania laboratoryjne potwierdzajace przydatnos¢ materiatu do stabilizacji lub gotowej mieszanki
(z przywotaniem norm wg ktorych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i
zastrzezenia laboratorium lub producenta,)
— - skiad iloSciowy i materiatowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowa,
— - karty informacyjne, instrukcje iinne przekazane przez producenta — dotyczy np. $rodkéw jonowymiennych,
kruszyw sztucznych itd.
- zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajace ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo stanowi nowy
produkt, wowczas Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatno$ci spoiwa do wykonania wzmocnienia podioza (dowolnie):
e poprzez przedstawienie referencji od zarzadow drég na ktérych zastosowano dane spoiwo lub mieszanke,
e poprzez przedstawienie badan potwierdzajacych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z uwzglednieniem
geotechniki tamtejszych budow,
¢ wykonanie poletka prébnego na szeroko$ci jezdni i o dtugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie odpowiednich
badan.

Ze wzgledu na duzy asortyment materiatéw stosowanych do ulepszenia podioza, nalezy pamieta¢ ze kazdy materiat
podlega innym wymaganiom normowym.

Uwaga. Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednocze$nie do gruntéw stabilizowanych hydraulicznie i
stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyzszych norm sa nieporownywalne.
Gotowe mieszanki moga dodatkowo zosta¢ przebadane wg kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.

Ponizej podano normy wg ktérych mozna korzystac¢ z uwzglednieniem uwagi powyzej:
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Tabela 1

Sposob ulepszenia podioza

Dotyczy gtéwnych sktadnikow

Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem

PN-EN 197-1 — cement
PN-S-96012, PN-B-04481- grunt

PN-S-96012-
cementem

grunt  stabilizowany

Wstepne ulepszenie wapnem

PN-S-96011- wapno, grunt

PN-S-96011- grunt ulepszany wapnem

Mieszanki  stabilizowane  spoiwem | PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN  14227-1  (mieszanka z
cementem PN-EN 197-1 — cement cementem)+ WT 5

Mieszanki  stabilizowane  spoiwem | PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN 142272  (mieszanka z
Zuzlem PN-EN 14227-2- zuZlel zuzlem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane popiotem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 450 - popiét lotny do betonu
PN-S 96035- popitt

PN-S-06103- beton popiotowy
PN-EN  14227-3  (mieszanka z
popiotem)+ WT 5

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popitt
aprobaty

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
spoiwa hydrauliczne- aprobaty

PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwem)

Mieszanki stabilizowane spoiwem

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem -mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajaca okre$long wielko$¢ produkciji iflub potrzeby okreslonego kontraktu,
przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o skfadzie ustalonym na podstawie procedury projektowej, ktora
zapewni zgodno$¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego lub wiece;
rodzaju zuzla i wody , twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie moze by¢ przyspieszone przez
dodanie aktywatora. Zuzel moze byé wielkopiecowy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemianow i
glinokrzemianéw wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemianéw wapnia i
ferrytu zawierajacego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiofem lotnym - mieszanka skiadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu
(powstatego ze spalania pylu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub krzemionkowego i wody |,
wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , spoiwa
drogowego ( gotowego wyrobu o szczeg6lnych wiasciwosciach majacych znaczenie dla ulepszonego poditoza) i wody
twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie $rodka op6zniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiadciwego wykonania nawierzchni.
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Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng iloscia cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio
na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego, cementu
(lub innego spoiwa (dodatku): wapno, popioly, zuzel wielkopiecowy hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

Wskaznik mrozoodporno$ci — stosunek wytrzymato$ci (RZ0:s)probek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania po
14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (Rzs) prébek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14 dniach od
dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Niezaleznie od zastosowanej metody stabilizacji tj. ,in situ” lub z gotowej mieszanki dowiezionej, Wykonawca musi
przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte. Na materialy sktadowe lub spoiwa nalezy przedtozy¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych a w razie watpliwosci aprobaty lub/i dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie badan wraz z
wynikami oraz dopuszczalnymi warto$ciami oraz opinie laboratorium dotyczaca potwierdzenia przydatno$ci materiatu do
wbudowania do warstw ulepszonego podtoza lub innej warstwy.

2.2. Spoiwa
2.2.1 Cement
Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. wg PN-EN 197-1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

T Klasa cementu
Lp. | Wi
p asciwosci 325425
Wytrzymato$c na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16/-
|- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5/42,5
Czas wigzania:
3 | - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$c¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

Wapno
Wapno powinno spetia¢ wymagania normy PN-EN 459-1. Do stabilizacji gruntu ,in situ” mozna zastosowa¢ wapno CL90-Q
lub CL80-Q o reaktywnos$¢ RS i rozktadzie wielko$ci ziaren P1 lub P2. Natomiast jako dodatek do gotowych mieszanek

mozna wykorzysta¢ wapno palone o nizszej reaktywnosci niz podano wyzej lub wapno hydratyzowane CL 70-90, pod
warunkiem Ze bedzie zgodne normg PN-EN 459-1.
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2.2.3 Popiét

W zalezno$ci od zastosowanej normy popi6t powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035 ( w przypadku zastosowania
popiotéw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4 |ub posiada¢ aprobate techniczna.

W mieszankach gotowych popi6t powinien spetniat wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3 ( jako dokument
pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ réwniez zuzel granulowany, cze$ciowo mielony zuzel granulowany lub granulowany mielony (wg
PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy albo aprobata techniczna).

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe inne niz podano wyzej powinny spetnia¢é wymagania aprobaty technicznej, natomiast
mieszanki gruntu/kruszywa z tymi spoiwami powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-5. Spoiwa hydrauliczne dodawane
do gruntu lub kruszywa mogg by¢ w postaci statej (sq to najczesciej mieszanki cementu, dodatkowych pucolanowych,
wapna, dodatkéw regulujacych wigzanie, zwigzki glinu) lub w postaci ptynnej

2.3 Grunt
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Tabela 2a Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedfug

1 |Uziarnienie
e Zziam przechodzgcych przez sito # 50 mm, %

(m/m), 100
e Zziam przechodzacych przez sito # 25 mm, % 23;88 PN-EN 933-1 (lub
(m/m), 10-100 PN-B-04481)
e ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
. ) 0 0-100
e ziam przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 2
(m/m),
e Ziam przechodzacych przez sito # 0,25 mm, %
(m/m),
e czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
2 |Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od5do8 Metoda kolorymetryczna (dowolna)

lub elektrometryczna

5 |Zawarto$c czeci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:

2 PN-EN 1744-1 lub PN-B-04481
6 |Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nig y PN-EN 1744-1
wigcej niz: lub PN-B-06714-28

Wg normy dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy. Najlepsze
wyniki uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP <50 oraz zawartosci frakcji < 0,075 mm (lub 0,063) do
15 %, a takze zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Uwaga. Powyzsze kryterium nalezy traktowa¢ pomochniczo.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji spoiwami  sq wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego. Mrozopodpornos¢ nalezy okreslic przy stabilizacji gruntéw $rednio i bardzo spoistych oraz tych
ktorych:

o zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

e do gruntu dodano popiot lub zastosowano inny materiat majacy wptyw na mrozoodpornos¢.

Strona | 41



Grunty moga by¢ poddane stabilizacji réwniez po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone
- do gruntéw b.spoistych lub b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw $rednio spoistych) popiotami
lotnymi, przy czym do wstepnej stabilizacji wapnem nadajgq sie grunty podane PN-S-96011 (wyciag z tej normy
przedstawiono ponizej).

Gérna warstwa ulepszonego podtoza do 1m ponizej niwelety drogi powinna mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie (prébki
nasgczone woda) po 7 dniach —powyzej 0,30 MPa, po 28 dniach powyzej 0,4 MPa. Szacuje si¢ ze wskaznik no$nosci CBR
podioza powinien by¢ wyzszy od 25% przy pecznieniu w cylindrze mniejszym niz 1%.

Tabela 2b. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedfug
1 |Wskaznik plastyczno$ci gruntu >7 PN-B-04481
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 10% PN-B-04481
3 |[Zawarto$¢ frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 159% jw
0
4 \Wskaznik piaskowy WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8

(SE4) lub BN64/8931-01"Drogi
samochodowe.

5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajacy mineraty ifowe wchodzgce w reakcje z wapnem oraz popiofow
lotnych pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia
gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gérnej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do
masy suchego gruntu

2.4 Mieszanki na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do mieszanek cementowo — kruszywowych mozna uzy¢ kruszyw spetniajacych wymagania PN-EN 13242:
e kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,
e kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)
e kruszyw z recyklingu
e mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okre$la¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.

Dodatkowo kruszywa w zaleznosci od zastosowanych norm powinny spetnia¢ wymagania WT-5 2010 i PN-EN 14277-1.
Jezeli Inzynier wyrazi zgode na zastosowanie kruszyw (gruntéw) antropologicznych do mieszanek stabilizacyjnych
spetniajacych wymagania wytrzymato$ciowe podane w dokumentacji, producent powinien podaé¢ sktad mieszanki, badania i
aprobate techniczng —a jezeli tak nie jest wymagana to przekaza¢ na pismie informacje na jakiej podstawie nie ma potrzeby
jej przedstawiac.

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana woda
wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowa¢ wode zgodng z PN-EN 1008

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw opdzniajacych efekt twardnienia i
pogarszajacych wiasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe bylo zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez
watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wiasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntow badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowa¢ dodatki
ulepszajace i aktywujace: wapno, popidt, chlorek wapniowy.
Moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Strona | 42



2.7. Materialy do pielegnacji stabilizacji

Preparaty powlokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtdknina zraszana woda, piasek bez zanieczyszczen, woda.
3. TRANSPORT
3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
3.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Materiaty do stabilizacji ,in situ” nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta a w przypadku braku takich wytycznych
to analogicznie jak gotowa mieszanke.

4. SPRZET
OgolIne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

W przypadku ulepszenia podioza na miejscu nalezy zastosowac:
mieszarek wielofunkcyjnych lub zestawu maszyn do stabilizacji (stabilizatory, rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi
itd)

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

W przypadku dowozu gotowej mieszanki z wytwdrni na ulepszone podioze lub podbudowe pomocniczg nalezy zastosowac:
—  uktadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki
— walce ogumione Srednie lub ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach
—  walce gladkie stalowe wibracyjne
—  piyty wibracyjne lub mate walce do zageszczenia miejsc trudnodostepnych lub o matej powierzchni.

Wybér urzadzen do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci, warunkéw terenowych,
szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

Sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny a jego wydajno$¢ tak dobrana aby zachowaé czas wbudowania, wymagania
jakosciowe dla mieszanki i odpowiednie zageszczenie/nosnos¢/wytrzymato$¢ gotowej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wyk. robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas obfitych opadéw
deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni. W przypadku mieszanek gotowych warunki utozenia mieszanki uscisla producent.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym wykonania
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

5.4. Sktad mieszanki

Zawarto$¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna przekraczac¢ 8%.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w ST przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu (ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilo§¢ cementu wynosi 5%; natomiast przy
ziarnach 2-8mm, 4% cementu).
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5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych dodatkow.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki
Projekt sktadu powinien obejmowac:

— wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,

—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci

—  zawartoSci cementu i dodatkow

—  zawarto$¢ wody odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki

—  opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos¢ objeto$ciowa mieszanki przy wilgotno$ci optymalnej

5.4.2 Mieszanka gotowa
Wykonawca dostarczy deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w pkt 1.3.
5.5. Metody wykonania stabilizacji

5.5.1 Stabilizacja metodg mieszania na migjscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Kruszywo/grunt powinno byc¢ tak rozdrobnione zeby co najmniej 80% przechodzito przez sito @ = 4.0 mm
Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu przed dodaniem cementu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb proponowany przez Wykonawce. Czas od
momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania powinien by¢ nie dtuzszy niz 1h.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki
zageszczanej nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m) jej wartosci.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych.

5.5.2 Stabilizacja gotowg mieszankg lub utozenie podbudowy pomocniczej z mieszanki gotowej

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek, réwniarek koparek z szerokg tyzka lub
innym sprzetem dysponowanym przez Wykonawce a w miejscach o matym zakresie lub niedostepnym — roztozy¢ recznie.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku stosowania prowadnic przed roztozeniem mieszanki nalezy je zwilzyc.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw oraz réwnosci
podtuznej i poprzeczne;j.

5.6 Wytrzymato$é, mrozoodpornos¢, zawarto$¢ wody.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ ustalona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora lubli
doswiadczalnie ( okreSlenie zawartosci wody wg PN-EN 13286-2)

Wytrzymatos¢ na Sciskanie warstwy ulepszonej spoiwem po 7 dniach pielegnacji powinna wynosi¢ co najmniej 70%
wytrzymatosci gwarantowanej.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki stabilizowanej cementem lub wapnem powinna by¢ oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji, na prébkach przygotowanych wg PN-EN 13286-50. W przypadku innych
mieszanek (zuzlowych, popiotowych, spoiwowych) wytrzymatos$¢ na $ciskanie no$no$¢, mrozoodpornosé okreslic wg WT-5.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki oznaczy¢ wg WT-5 lub norm PN w zaleznosci od zastosowanych do zaprojektowania
mieszanki przepiséw. Wskaznik nie powinien by¢ nizszy niz 0,60.

Strona | 44



5.7. Zageszczanie

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Wszelkie manewry nalezy prowadzi¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie przejazdu i zakoriczenie.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na pefng gtebokoSC, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej powinny zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki a w przypadku mieszania ,in situ”, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem lub
innym spoiwem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione.

Bezposrednio po zakonficzeniu zageszczania warstwy z mieszanki nalezy w utozonej warstwie

wykona¢ otwory, kazdy o objetosci co najmniej 1 I. Wybrang z kazdego otworu mieszanke nalezy zwazyé¢, oznaczy¢
wilgotno$¢ probki, a objetos¢ otworu pomierzy¢ piaskiem kalibrowanym, lub inng sprawdzong metodg oraz obliczy¢ gesto$é
objetosciowg zageszczonej mieszanki w warstwie. Gesto$¢ tq nalezy poréwna¢ do referencyjnych prébek oznaczonych w
laboratorium (metoda Proctora wg PN-EN 13266-2). W przypadku gdy okreslenie zageszczenia nie bedzie mozliwe lub
trudne do wykonania, ocene jakosci warstwy stabilizowanej nalezy oceni¢ na podstawie badan wytrzymatosci na $ciskanie.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane;
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w niZzej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Nie ma potrzeby stosowania szczelin w warstwie ulepszonego podtoza C1,5/2 lub nizej.

5.9. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni
f) inne wg propozycji Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji, chyba ze producent w przypadku
gotowych mieszanek i Inzynier budowy ( w przypadku mieszania na miejscu) zadecydujg inaczej . W takim przypadku nalezy
okresli¢ warunki korzystania z podioza i jego ewentualnych napraw.

5.10. Odcinek probny

Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego,.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
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Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw w-wy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
kwalifikacyjne tj. sprawdzenie przydatnosci gruntu do wykonania stabilizacji.
W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow z wytwomni.
W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materiatow we wiasnym zakresie pod
warunkiem ze materialy zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania powinny by¢ zgodne z
metodg badan producenta)

6.3. Badania w czasie robét i po zakonczonych robotach

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakoriczeniu podano w tablicy
ponizej.

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowaé stosownie do rzeczywistej ilosci robét.

Tabela 4
Wyszczegbinienie Minimalr_ra - Tolerancja
Lp. badan i pomiaréw czestgt_hwosc_ .
badan i pomiaréw
Badania mieszanki w trakcie uktadania
1 seria ( 2 prébki) na | Zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg i normg PN lub
Wytrzymatosc na | dzienng dziatke | PN-EN w zaleznosci od rodzaju zastosowanej
Soiskanie j| roboczq lub 1 seria (2 | mieszanki zgodnie z punktem 1.3 i wskazaniem przez
1 mrozoodpormos$é prébki) na 600m2. Wykonawce wg ktorej normy bedzie przygotowana
mieszanka.
Wyniki badah nalezy poréwnaé z receptg lub
dokumentem dostawy.

2 Grubosé 1 K d ok  (d )
zageszczonej - % Tem. w stosgn u do projel t.owanej‘ ( opuszcza sig
warstwy ' pomiar niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od

Jw. krawedzi lub wycinke probki z w-wy)
2 razy na dzienng |- wskaznik zageszczenia powinien wynosic powyZzej
. dziatke roboczg lub | 1,0 w zaleznosci od wartosci podanej w DT)
Wskaznik 600m2 warstwy (oznaczenie wskaznika wykona¢ wg PN-EN 13286-

3 zageszczenia N 2)- w przypadku trudnoéci w wykonaniu — okreslic
mieszanki i wilgotno$¢ wytrzymato$c na Sciskanie.

- wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki nie wiecej niz +
1% (m/m) w stosunku do optymalnej

4 Badania dodatkowe w

przypadku mieszania Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak,
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na miejscu: -
doktadnos¢
wymieszania gruntu i
cementu

-rozdrobnienie gruntu
spoistego
- uziarnienie gruntu

- ocena wizualna

ciggta

- ¢o najmniej 1 probka
(1kg) na dziatke
roboczg

- 2 razy na dzienng
dziatke roboczg Ilub
600m2 warstwy

aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80%
gruntu).

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega
na ocenie wizualnej jednolitego  zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min.
0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podfoza. Gfeboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna

projektowaney.

Badania gotowej warstwy

10 razy na 1 km Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych
rzednych

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ stabilizacji
powinna by¢ wigkszym od szerokosSci w-wy lezgcej

wyZej .

5 Szerokosé

co 20 m fatg lub w
Sposob ciggty plano -
grafem na kazdym
pasie

Mniej niz 15 mm
6 Réwnos¢ podtuzna

Réwno$c poprzeczna | 10 razy na 1 km jw

Spadki poprzeczne®) | 10 razy na 1 km #0,5 %. w stos. do projektowanej

9 Rzedne €0 25m Mnigj niz + 1 cm, -2 cm.

wysokosciowe

Uksztattowanie osi w | 100m Przesunigcie w stosunku do osi projektowanej mniej
10 niz

planie®) 5 om

¥) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

6.4.1. Niewlasciwa wytrzymafo$c stabilizacji
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej specyfikacji dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka przedmiarowg jest 1m2 powierzchni ulepszonego podtoza

Obmiaru dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujac diugo$¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szeroko$é po proste;
prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 9.

Utozenie mieszanki zwigzanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zapewnienie projektu sktadu mieszanki

— zakup i transport mieszanki z wytwérni na miejsce wbudowania lub odspojenie i mieszanie na miejscu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin/szczelin jezeli sg konieczne, wywiercenie otworéw odwadniajacych i wypetnienie kruszywem
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 197-1 Ceeneannt. CZrs6d1 Skkdak], wyynaagaia ii cnesvea zygeihosati didiyzzaes ceemesTitow uoveszst e

PN-EN 459-1 Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

PN-EN 14227:x

PN-EN 1097-5

PN-EN 933-8

PN-EN 13286-2

PN-EN 1744-1
BN-68/8931-04

PN-S-96012

PN-S-06103
PN-S-96035
PN-B-06714-12
PN-B-06714-28

budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem

2- Mieszanki zuzlowe

3 Mieszanki zwigzane popiofami lotnymi
5- Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$C 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody-zageszczanie metoda Proctora.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego
Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg,
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D - 05.03.23

ELEMENTY BETONOWE: NAWIERZCHNIA Z KOSTKI | PLYTEK BETONOWYCH

1. WSTEP

llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieC Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 przy przebudowie ladowiska dla $migtowcéw LPR w Poznaniu..

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogoine”.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowej i ptytki betonowe.

Grubosci elementéw oraz wymiary podano w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa lub ptytki betonowej - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek lub
ptytek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce
warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazac¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm; Wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajacych

1.4.3. Betonowa ptyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce
warunki:of. catkowita nie przekracza 1m oraz df. catkowita pfyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wigksza
niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D- 00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Kostki betonowe

Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.

Przy zastosowaniu kostki porozbiérkowej (np. przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny byé bez peknieé,
ubytkéw i nieréwnosci. W razie watpliwosci Inspektor moze wykona¢ we wiasnym zakresie lub zleci¢ wykonanie
Wykonawcy badan wraz z opinig zgodno$ci materiatu z cechami fizykomechanicznymi podanymi jak nizej.

o Ksztatt kostek, jezeli nie podano w dokumentacii projektowej nalezy ustalic z Zamawiajacym.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwdch warstw nie mogg sie
rozwarstwia¢

o Tolerancje wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wtasciwg norma.

o Kostki nie mogg zawiera¢ azbestu

o Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczego6inymi zatgcznikami normy PN-EN 1338.

1.0dporno$¢ na warunki atmosferyczne (odporno$c na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D tj. $redni ubytek masy po
badaniu nie moze byc wigkszy 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze przekroczyc 1,5 kg/m2

2. wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymafto$¢ charakterystyczna nie powinna byc¢ mniejsza niz 3,6
MPa a pojedyriczej probki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu niszczgcym nie mniejszym niz 250 N/mm
dtugosci roztupywania )
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3. odporno$¢ na Scieranie - klasa 4-1 ( w zalezno$ci od rodzaju badania odporno$¢ na Scieranie <20mm lub  nie mnigj
niz 18000mm3/ 5000mm2)

4 nasigkliwos¢ — klasa 2-B, warto$¢ $rednia <6,0
5. odporno$¢ na poslizg — zadawalajaca
6. trwatos¢ —zadawalajaca

Kostka betonowa powinna byé pokryta powtokg nano po wykonaniu nawierzchni lub zastosowaé gotowe kostki fabryczne
wykonane w tej technologii.

2.2. Materialy na podsypke, zaprawa cementowa

Piasek, cement na podsypke opisanow ST 08.01.01.
Do spoinowania nalezy uzy¢:
o piasek naturalny ptukany, suchy —zawarto$¢ pytow fs, uziarnienie Gr 85
= na mokro — gotowa zaprawa brukarska o wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 30MPa (w
przypadku powierzchni nieobcigzonych ruchem mozna zastosowac zaprawe wykonang na miejscu lub z betoniarni
o0 wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa).

2.3. Plytki betonowe

o Plytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ Sciete skosnie lub zaokraglone, przy czym wymiary zaokraglenia w pionie i

poziomie nie moga by¢ wieksze niz 2 mm. Przy skosach wiekszych producent winien opisac je jako fazowane.

o Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych oraz maksymalne roznice migdzy przekatnymi, wypukto$ci  powinny
by¢ zgodne z normg PN-EN 1339.

Cechy fizykomechaniczne ptytek powinny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdinymi zatgcznikami normy PN-EN 1339.
Nalezy okresli¢:
1. odporno$¢ na warunki atmosferyczne (odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych-
klasa 3 -D)
2. wytrzymato$¢ na zginanie ( dla ptytek stosowanych w nawierzchni min. wytrzymato$¢ charakterystyczna na
zginanie — 4,0MPa, minimalna 3,2 MPa dla klasy 2 -T,
3. odpornos¢ na Scieranie, klasa 4-1: w zaleznosci od metody badania: ponizej 18000mm?3/5000m2 lub ponizej
20mm
4. odporno$¢ na poslizg, - zadawalajaca
5. nasigkliwo$¢ —klasa 2-B (nie wiecej niz 6%)

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchni moze zastosowaé nastepujacy sprzet:
— - tadowarki : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- ubijaki do ubijania kostki,
- wibratory ptytowe z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki
- sprzet brukarski,
- uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
- inny jesli Wykonawca uzna Ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.  Transport materiatow sypkich

Materiat nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczony przed wysypywaniem sie i pyleniem. Cement nalezy zabezpieczy¢ przed
przewilgoceniem. Gotowe zaprawy nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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4.2.3  Transport elementéw betonowych

Elementy betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta). Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w
urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widtowymi ( badz osprzetem tadowarek — ,widty”)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy
Warunki przygotowania podfoza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w odpowiednich ST. Warunki
wykonania tawy betonowej pod Sciek i rolke odpowiadajg wymaganiom specyfikacji dot. kraweznikéw betonowych.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm
(jesli kostka nie posiada krawedzi dystansowych). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu
nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, badz obrzeza usytuowanego nizej w przekroju poprzecznym
danej nawierzchni. W przypadku utozenia kostki w obrebie wiazu, kratki Sciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany)
powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczong nawierzchnia.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac jg w sposoéb nie
powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowaé na juz utozonej kostce,
a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na przemian, z
min.2- 3 rdznych pakietow.

Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomoca sznurka prawidtowo$¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie sg
réwne, to trzeba potozenie rzedow wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadto$¢ linii.

Do uzupetienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowal elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztatek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzef nalezy uzupemié kostkq cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym plukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy
oczyscic. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyZz moze to spowodowaé uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki
powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie sie miejscowego nacisku na
kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajace szeroko$¢
robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowaé tzw. ptyniecie podsypki. Dlatego
zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac si¢ zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000
obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Diugos$¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejacq nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy.

5.2.2. Ukfadanie Sciekow i rolek oraz powierzchni z wypetnieniem spoin zaprawq cementowq

Nie przewiduje sie wykonania $ciekow i rolek z kostki betonowe;
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5.2.3  UkKladanie nawierzchni z plyt betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika na wysoko$¢ 0,5 — 1 cm po zageszczeniu .

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Przestrzenie miedzy ptytami a urzadzeniami nalezy
wypehi¢ gotowa zaprawg brukarska.

Piyty betonowe zwykte w nawierzchni nalezy utozy¢ z sposdb ,mijankowy” na zaktad 1/2 badz 1/3 piyty.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.

Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy uzyciu trojkatow lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i
promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszcza¢ ptytami (chyba ze producent zaleca inaczej) — dobijanie wykonaé miotkiem
brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 10 mm a na tukach — w najszerszym miejscu wachlarza -do 2 cm . Po
utozeniu plytek, spoiny wypetni¢ drobnym ostrym piaskiem lub zaprawg cementowg na sucho lub mokro. Najszersze
spoiny ktore wystepujg w nawierzchni obcigzonej ruchem nalezy zaspoinowa¢ gotowymi zaprawami mrozoodpornymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia a w razie konieczno$ci aprobaty
techniczne dotyczace zastosowanych materiatéw (wyrobow budowlanych).

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. m};s:ﬁ;% %’;;igﬁ Czestotliwo$¢ badan i warto$ci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki lub plytek betonowych D) Chodnik z kostki
lub plytek

1 | Sprawdzenie podfoza i | no$no$¢, zageszczenie, nieréwnosci zgodnie z ST D- | szeroko$c koryta +/-5cm
koryta 02.00.00

2 | Sprawdzenie  podsypki | odchytka od grubosci podsypki +/-1cm. odchytka od grubosci podsypki +/-1cm.
(przymiarem  liniowym, | Czestotliwo$¢ -2 razy na 100m2i w punktach Czestotliwosé -2 razy na 100m2i w
fatg lub metoda niwelacji) | charakterystycznych punktach charakterystycznych

3 Badania wykonywania nawierzchni

4 | a) zgodnos¢ z | Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej
dokumentacjg
projektowg

5 |b)  polozenie osi w |potoZenie osi w planie co 100m i we wszystkich | nie dotyczy
planie (sprawdzone | punktach charakterystycznych dopuszczalne
geodezyjnie) przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm.

6 |c) rzedne 2 raz na 100m2 + punkty wg rzednych kraweznika /obrzeza
wysoko$ciowe charakterystyczne niwelety lub przekroju
(pomierzone poprzecznego
instrumentem o Odchylenia:+1cm; -2 cm
pomiarowym)

7 |d)  rowno$¢ w profilu | e 2 razy na 100m2iw punktach o 1raz na 150-300m2 lecz nie rzadziej
podtuznym  mieszona charakterystycznych niwelety lub przekroju niz co 50 mb (w przypadku
fatg 4-metrowg poprzecznego lub co 25 mb w 0si, przy krawedzi chodnikéw)
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10

11

12

13

14

15

i w punktach charakterystycznych.
o Nieréwnosci do +8mm

Nieréwnosci do +8mm

e) réwnosé w e 1raz na 150-300m2 lecz nie rzadziej

przekroju  poprzecznym 2 razy na 100m2 i w  punktach niz co 50 mb (w przypadku

(sprawdzona fatg charakterystycznych  niwelety  lub  przekroju chodnikéw)

profilowg z poziomnicq i poprzecznego o Nieréwnosci do +8mm

pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz | ¢  Nieréwno$ci do +8mm

przymiarem  liniowym

wzglednie metodg

niwela-cji)

) spadki poprzeczne | e 2 razy na 100m2iw punktach o najmniej raz na kazde 150 do 300 m?

(sprawdzone ~ metoda charakterystycznych niwelety lub przekroju chodnika i w migjscach watpliwych,

niwelacji lub poziomnicg poprzecznego jednak nie rzadziej niz co 50 m.

z odczytem |« Odchytki od dokumentacji projektowej +/- 0,3% | Dopuszczalne odchylenia od

elektronicznym) projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

g) spadki podiuzne |w  odlegtosciach/ miejscach zapewniajacych | w punktach charakterysty-cznych jednak

(sprawdzone metodq | stwierdzenie prawidfowego sptywu wody nie rzadziej niz 100m QOdchylenia od

niwelacji) projektowanej  niwelety chodnika w
punktach zatamania niwelety nie mogq
przekraczac + 3 cm.

h) szerokosc | 2 razy na 100m2 i w punktach charakterystycznych | Nie dotyczy

nawierzchni niwelety lub przekroju poprzecznego

(sprawdzona przymiarem | Odchytki od dokumentacji projektowej do #5 cm

liniowym)

i) szeroko$¢ i | Nawierzchnie z kostki —ocena wizualna Chodnik z kostki —ocena wizualna

gfeboko$¢  wypetnienia | Nawierzchnia z pftytek — 3 miejsca na 200m2 - | Chodnik z ptytek — 3 migjsca na 200m2 —

spoin i szczelin

usuniecie spoin na of. 10 cm.

usuniecie spoin na df. kostki

J)  sprawdzenie koloru | Kontrola biezaca- zgodno$¢ Kontrola biezgca- zgodno$¢

kostek i desenia ich | wg dokumentacji projektowej wg dokumentacji projektowej

utozenia

k) sprawdzenie | Wizualne -ewentualnie przy pomocy  sznurkow i| Wizualne -ewentualnie przy pomocy
réwnolegtosci spoin | przymiaru  milimetrowego —  Czestotliwo§¢  wg | sznurkéw i przymiaru milimetrowego -

( zachowanie wzoru)

InZyniera

Czestotliwos¢ wg Inzyniera

l) Sprawdzenie ubicia

Wizualnie czy nie ma zapadniec/ wybrzuszefi Ocena
po przeprowadzeniu kontroli nierdwnosci

Wizualnie czy nie ma zapadnigd/
wybrzuszeri Ocena po przeprowadzeniu
kontroli nieréwnosci

Sprawdzenie wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub zapraw na podstawie weryfikacji dokumentu dostawy i deklaracji , z
zastrzezeniem uwagi dot. badania mieszanki betonowej podanej w ST D-08.01.01.

Sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca sie w przypadkach watpliwych oraz gdy inspektor
dopusci zastosowanie zapraw mieszanych na miejscu lub w betoniarni, przy czym za skuteczno$¢ i jakos¢ wbudowanej

zaprawy odpowiada wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sig: 1m2 powierzchni z elementéw betonowych ( nie wyklucza sie obmiaru
opasek z ptytek w mb)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Strona | 53




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okre$lonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynno$ci ujete w ST, dokumentaciji projektowej oraz okre$lonych wymogach formalno — prawnych.

UtoZzenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej lub ptytek obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatéw,

utozenie i zageszczenie podsypki

utozenie i ubicie kostki/ptytek

wypetnienie spoin, oczyszczenie

wykonanie dylatacji i uzupetnienie

w przypadku plyt ptyt azurowych uzupetnienie komor zwirkiem

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;

uporzadkowanie terenu.

W cenie nalezy uja¢ regulacje wysokosciowg ewentualnych zwiefczen studni i zawordw jesli te nie wystepujg jako odrebna
pozycja przedmiarowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002

BN-68/8931-04
PN-EN 1342:2003

PN-S- 02204:1997
PN-EN 1338
PN-EN 1339:2005
PN-EN 13198:2005
PN-EN12620:2004
PN-80/B-10021
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN EN 13369:2005
PN-B-10104:2005

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement . Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan.

Drogi samochodowe . Odwodnienie drég.

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty z betonu. elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -- Zaprawy 0 okreslonym
sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Normy podane w przywotanych specyfikacjach.
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D - 06.00.00

ODTWORZENIE TERENOW ZIELONYCH
ZAKLADANIE TRAWNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z odtworzeniem trawnikéw przy przebudowie ladowiska dla
$migtowcdw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z zaktadaniem i
pielegnacjq trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd.
1.4.2. Materiat roslinny — gotowa trawa z tzw. rolki.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastdw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakoSci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.

2.5. Trawa

trawa naturalna rolowana z gruntu 5 cm

Trawnik w rolkach z gruntu powinien by¢ jednorodny i zwarty, bardzo nisko przyciety i posiada¢ silnie rozwiniety
system korzeniowy. Trawnik powinien byé gesty, zdrowy i wolny od szkodnikéw i chwastéw. Trawnik powinien byé
przygotowany z nasion zatwierdzonych, uznanych gatunkéw i odmian traw szybko sie regenerujgcych. Trawnik rolowany
powinien by¢ wyprodukowany w technologii z gruntu. Trawnik powinien posiada¢ karte techniczng producenta.
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Rolki trawnika na plac budowy powinny by¢ dostarczane na paletach. Rolki trawnika nie moga by¢ przechowywane diuzej jak
48 godzin od momentu dostarczenia. Foli¢ zabezpieczajaca palety nalezy usunaé.

Uwaga: Nie wolno podlewa¢ trawnika na paletach, unikajac tym samym zaparzenia trawnika. Trawnik nalezy podla¢ dopiero
po rozwinigciu.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- NP). Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania odtworzenia zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw lub bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do rekultywacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zaktadanie i pielegnacja trawnikow
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z zaktadaniem trawnikéw sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy zakladaniu trawnikébw na gruncie rodzimym nawierzchnia powinna znajdowaé sie 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Zziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— Trawnik z rolki nalezy uktada¢ natychmiast po przywiezieniu na plac budowy. Przy rozktadaniu trawnika z rolek nalezy
zwrdci¢ uwage, aby warstwa nosna trawnika nie byta zdeformowana. Trawniki w rolkach szerokosci 40cm nalezy
rozwija¢ recznie za$ szersze 60 i 120cm przy uzyciu maszyn. Trawy nie nalezy uktada¢ na suchym poditozu, podtoze
winno by¢ wilgotne , najlepiej na gteboko$¢ warstwy 15 cm. Rolki nalezy uktada¢ $cisle. Rolek nie wolno zaktada¢ jedng
na druga. Powinno si¢ je uktada¢ na zakladke ( w przyktadzie jak ukladanie cegly w murze). Zewnegtrzne krawedzie
docinamy nozem wyznaczajac w ten sposob ostatecznie ksztatt trawnika a odstoniete krawedzie ze wzgledu na
przesychanie nalezy obsypac ziemia.

— Po utozeniu trawnika nalezy go zwatowa¢ a nastepnie obficie podla¢ i utrzymywa¢ wilgotny az do ukorzenienia si¢ trawy.
Nawodnienie w ilosci okoto 10-15 I/m2 nalezy wykonywaé powoli. Gdy trawa sie ukorzeni nalezy jg napowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ areacje z piaskowaniem aby woda z opaddw i nawozy mogly lepiej dotrze¢ do korzeni. Po $wiezym
trawniku mozemy chodzi¢, jednakze do petnej jego eksploatacji przy dobrych warunkach atmosferycznych mozemy
przystapi¢ po 2-3 tygodniach, gdy trawa catkowicie ukorzeni sie¢ w warstwie no$nej ( podbudowa). Trawnik winien by¢
przekazany do uzytkowania przy wysokosci traw okoto 3-4cm, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ 6-8¢cm, nalezy wykonac jej
koszenie do wymagane] wysokosci
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 6-8 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 15 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z zanieczyszczen,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— prawidtowe utozenie trawy z rolki,
— prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) odtworzonych terenéw zielonych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, profilowanie,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw w okresie gwarancji tj. podlewanie, koszenie, nawozenie i odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej ( SST) badz Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
wykonanego przy przebudowie ladowiska dla $migtowcéw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 i jest
czescig dokumentacji projektowej okreslonej powyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuije sie nastepujace materiaty:
- oznakowanie cienkowarstwowe.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materialdow przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje nalezy potraktowac jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcieficzalne ukladane
na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkoSci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbfysnikow, ktdre odbijaja, padajace z boku odwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci moze byc przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byc
Jjedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Trwafe oznakowanie - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpo$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych zastosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jako$¢ i
wiasciwo$¢ do robét.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatq
techniczng (np. dla farb i mas) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana, (np.
dla kulek szklanych)

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz.
2497) nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujq wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna,

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zZwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w odpowiedniej temperaturze.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieral substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.2. Oznakowanie opakowan

Na opakowaniu producent powinien umie$ci¢ nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,
date produkcii i termin przydatno$ci do uzycia,
mase brutto i netto,
numer partii,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,
informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy
2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu. Mikrokulki moga by¢ zastosowane jako wypetiacz, dodawany na etapie produkcji do materiatow do
oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850 mikrometréw najlepiej
z powtoka silikonowa.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
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. wspdtczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,

. odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e  zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1mm.

o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie pdzniejszym niz
5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Konieczno$¢ | uzycia materiatu uszorstniajagcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antypo$lizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um..

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5. Materiat do oznakowania cienkowarstwowego.

Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do

4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie

przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Wykonawca jest odpowiedzialny za materialy ktére stosuje: zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych)
nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen,ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowaé szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki
reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane za pomoca specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje reczenie (za
pomocg specjalnych woézkéw tzw. Stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana samobiezna
malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie nakiadane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskowa,

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzetu winien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢ ich
podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio oznakowane
zgodnie z aprobata lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robét znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa sie ruch
Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres prowadzenia prac.
e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewta$ciwego oznakowania
i niewtasciwej organizaciji robét
e  Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktore stosuje: zawarto$¢ sktadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
e  Wykonawca moze wykona¢ odcinek probny oznakowania w celu:

a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametréw, jakie zamierza sie utrzymywaé podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jako$ci stosowanych materiatow obejmujace:

— sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodno$ci dostarczonych materiatéw z przewidzianymi

—  do stosowania,

— wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodno$ci i widocznych wad,
—  czas schnigcia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wiasciwego przygotowania nawierzchni oraz od
rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania rob6t w odpowiednich warunkach pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda, wystepujaca
temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C ( dla tasm i mas 10°C) oraz wilgotno$¢
wzgledna powietrza, ktdra powinna wynosié¢ co najwyzej 85%, za$ maksymalna temperatura powietrza 35°C. Nalezy zwrdci¢
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szczeg6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnosé
wzgledna powietrza gwattownie

ro$nie osiggajac niekiedy warto$¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykropienia wody na

powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwolié

na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,

jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie podfoza

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczy$ci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych zanieczyszczen.
Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatéw i wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni
malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne pofozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania. Aby
trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskie;
zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec rdznego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za
pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast catos¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich linii lub kropek.

5.2.2. Wykonanie przedznakowania

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiardw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy, skréconego
$wiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robét, a wiec czy jest
wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz
temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong, rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna,

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie
w aprobacie technicznej.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o petnej grubosci zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej
na drodze malowanki.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy

dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiadaé wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na

drogach (Dz. U. m 220 poz.2181)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ w ciggu 16 dni przed
uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem gwarancji na oznakowanie.

6.3.2. Szorstkosé

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony

w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwpo$lizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspdtczynnika luminancii i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢C oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.
Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda pomiaru i sprzet do
Jjego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze
przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowar dziennych

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujace jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli moze by¢ tez sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Zakres robot przypadajgcy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza nawierzchni,
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania,
— Zzapewnienie gwarancji dla oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpo$lizgowe iich mieszaniny.

2. PN-EN1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
3. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
4, PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
5. PN-EN 1871  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6. PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Cze$¢ 4: Metoda pomiaru  oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

— Zatgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

—  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

—  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

llekro¢ w teksécie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
utozeniem elementéw o ktorych mowa w pkt 1.3 przy przebudowie ladowiska dla $migtowcdéw LPR w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
v ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej,
v ustawieniem obrzezy betonowych na fawie betonowej,
v utozeniem podsypki piaskowej pod tawami obrzezy wskazanymi w dokumentacji projektowe;-
jako warstwy odcinajaco-wyréwnujace;.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

o Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe i obrzeZa betonowe wibroprasowane,
— piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke
— cement do zaprawy
— zaprawa cementowa gotowa,
— woda,
— beton o klasie wytrzymatosci na ciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy pod krawezniki i
obrzeza
— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylatacji tawy.

2.3 Obrzeza betonowe
2.3.1 Ksztaft i wymiary
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Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340 o nastepujacych wiasciwosciach
fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowo$ci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odporno$¢ na Scieranie — klasa 4(1)
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)
—  wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1 (S)
— odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca
—  trwalos¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$¢) - zadowalajaca
Wymiary obrzezy podano w dokumentaciji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340. Zgodno$¢
elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury ,
zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie
obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o proponowanych wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Krawezniki betonowe

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Wymiary kraweznikéw podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchytki podaje producent.
2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymato$¢ na zginanie powinna by¢ klasy co najmniej 2 (T)

2.4.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikow oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340
:2004. Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce.
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwier .

2.4.4.  Sktadowanie

o Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.
» Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

2.5. Materialy pozostate

o Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymato$ci na Sciskanie (28 dni) co najmniej rownej 15 MPa.
e Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5
( mogg by¢ CEM I lub II') odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008lub woda pitna z siei wodociggowe;,
Piasek 0/2 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 wg PN-EN 13242, wg PN-EN
13139 lub wg innych norm dla kruszyw)- zawarto§¢ pytu ponizej 3 % jezeli piasek stosowany jest do zapraw
uzupetniajgcych lub w przypadku podsypek; w pozostatym przypadku, (piaskowanie itp.)., zawarto$¢ pytu ponizej 5%.
Wkiadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materialy elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajace
aprobate techniczna i deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

2.6 Materialy na tawy

Do wykonania faw betonowych nalezy stosowaé odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji Klasa
ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie wiecej
niz 32mm wg PN-EN 206-1.

Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:
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—  grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,
—  drobne Gr85, zawarto$¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

*  sprzet do przewozu materiatow: fadowarki z widtami, ew. wozki widtowe

*  lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski

*inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy
4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow i obrzezy

Wiw materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy i poszczegéinych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem
podtoza.

Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajacg z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie faw

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, fgcznie z ustawieniem
kraweznikow.

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania w gruntach spoistych a fawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany i zageszczony
warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze styropianu
(gr. styropianu do 1 c¢m, wys. do 1/3 wysokoSci tawy, styropian utozony na catej szeroko$ci tawy) . Wypetnienie szczelin
dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na goraco ) .Szalunek mozna
wykonac z desek, akr itp.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczag jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby moc ustawi¢ i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
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Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg + /-
2% jej wartoSci.
Lawe nalezy pielegnowac w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
polewanie woda przez 7-10 dni

o O T
—_ ===

D

mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy zapewniajace skuteczno$¢ ochrony.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1.  Zasady ustawiania krawgznikow

» Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacii projektowe;.

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w tym
miejscu nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szeroko$¢ spoiny
powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

5.4.2  Wypefnianie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktada¢ na szeroko$¢ dystansu (w przypadku braku dystanséw nie powinno sie
przekraczaC 1cm a najlepiej gdy spoina wynosi 5-7 mm).

Na tukach nalezy zastosowa¢ krawezniki tukowe (do r=12m, chyba Ze producent posiada wieksze tuki to mozna zastosowaé
wigksze) lub ciete. Dlugo$¢ kraweznika cigtego lub tukowego usytuowanego w jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m.
Spoiny migdzy kraweznikami cietymi na tukach nie powinny przekracza¢ 1,5 cm natomiast spoiny kraweznikdw tukowych
powinny mie¢ szeroko$¢ analogiczng jak na odcinkach prostych.

Zgodnie ze stanowiskiem Inwestora, nalezy spoinowac tylko te spoiny kraweznikdw, ktore wynikajg z karty i instrukcji
producenta wbudowywanych elementéw. W przypadku spoin o szerokosci 1-1,5 cm (krawezniki cigte) ze wzgledu na szybkq
destrukcje prefabrykatow w miejscu potaczen, zaleca sie wykonanie spoinowania zaprawg syntetyczng o wysokiej
przyczepno$ci, wytrzymato$ci ( na $ciskanie :co najmniej30 MPa lub/i odksztatcalnosci: co najmniej 25%) na uszkodzenia
mechaniczne oraz mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien odpowiada¢ kolorowi kraweznikdw.

Spoinowanie bezwzglednie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, je$li ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed wypetnieniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg z dodatkiem 1 % cementu (objetoSciowo).

Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowaC materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o
dobrej przyczepno$ci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku zjazdéw na przejazdach kolejowych za kraweznikiem nalezy wykonaé opaske (do odwodnienia liniowego), z
betonu o klasie podanej w dokumentacji branzy kolejowe;.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy
Obrzeza ustawi¢ ze ,Swiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakohczeniu prac opér i tawe nalezy
pielegnowa¢ analogicznie jak krawezniki.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé wypetnienie
analogiczne jak przy krawezniku. W przypadku gdy obrzeza nie bedg narazone na nacisk kot pojazdéw, mozna zastosowaé
zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 lub syntetyczng. Przygotowanie spoin jak w przypadku kraweznikdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikdéw betonowych, obrzezy, Inzynierowi do
akeeptacji.
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Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje wytacznie na wniosek Inzyniera.

6.3.

Badania w czasie robot

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania rob6t.

6.3.
Nie

1. Sprawdzenie koryta pod fawe
przewiduje sie sprawdzenia wskaznika zageszczenia podioza pod tawe ze wzgledu na wykonanie petnych robét

ziemnych w obrebie jezdni i chodnikéw. W miejscach gdzie konieczne jest utozenie podsypki piaskowej grubo$é podsypki
nie powinna by¢ mniejsza niz 10% wartoSci projektowej. Kontrole mozna przeprowadzi¢ min. 1 raz na 50m.

6.3.

a)

Bad

2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 50 m tawy.
Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde
100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 2
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza =1 cm),

rowno$¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 20 m
elementu, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

grubo$¢ podsypki piaskowo- cementowej — tolerancja + 10% wysokosci projektowane;,

anie wiasciwosci skiadnikdw mieszanki betonowej jak i wiasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i

winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 i norm w niej powotanych.

Bad
mro

anie betonu — ilo8¢ i rodzaj badan wg Inzyniera ( proponuje sie badanie wytrzymato$ci na $ciskanie i ewentualnie
zoodpornosci (stopien mrozoodpornosci co najmniej F50- min. 1 seria -6 probek/ 500mb fawy).

Parametry i cechy mieszanki muszg by¢ zgodne z metrykg dostawy danej partii materiatu.

Kaz

6.3.
6.3.
Cze

dy dowod dostawy powinien sktadac si¢ co najmniej z nastepujacych danych:

nazwa wytwérni,

numer dowodu dostawy,

numer rejestracyjny betonowozu,

data zatadunku,

godzina zatadunku (czas pierwszego kontaktu cementu z wodg), nabywca,
nazwa miejsca budowy, lokalizacja,

ilo$¢ mieszanki betonowej w metrze szesciennym,

deklaracja zgodnosci z powotaniem na norme lub specyfikacje, godzina dostawy na miejsce,
godzina rozpoczecia roztadunku,

godzina zakonczenia roztadunku,

inne istotne dane, np. posiadane certyfikaty jakosci.

klase wytrzymato$ci,

uwagi producenta,

konsystencije, klasy ekspozyciji,

Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu
1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

stotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Zalecana minimalna czestotliwo$é Tolerancja
badar i pomiaréw w stosunku do projektu
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1 | Szerokosé 2 razy na 100m +10 cm, =5 cm.

2 | Rownosé podtuzna (fata 4m) jw. Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Réwno$¢ poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne 0,5 %.

5 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1mb kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentaciji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres robét
Ustawienie kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie i zageszczenie koryta pod tawe (nie dotyczy kraweznikdw usytuowanych w korycie jezdni),
—  wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

—  wykonanie tawy i dylatacji,

—  ustawienie kraweznikow,

—  wypetnienie spoin (jesli wynika z SST),

—  pielegnacja taw betonowych,

—  wypetnienie, wyczyszczenie kraweznikéw po wypetnieniu spoin,

—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ustawienie obrzeza obejmuje nastepujacy zakres robot:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dowiezienie materiatu na budowe,

— ew. wykonanie rowka (jezeli nie jest wykonywane koryto), utozenie podsypki z piasku wg dokumentacji
projektowej*,

— montaz i demontaz szalunkéw, utoZenie fawy lub podsypki piaskowo-cementowe;

—  zageszczenie odpowiednich warstw,

— wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie,

—  obsypanie gruntem,

—  uprzatniecie terenu wykonywania robét,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan podanych w ST.

Podsypka z piasku moze by¢ tez w przedmiarze wyodrebniona jako osobna pozycja.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:
PN-EN 206-1:
PN-EN13043:

PN-EN 13242:
PN-EN 12620:
PN-EN 1340
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:
PN-EN-197-1:
PN-EN 13139:
PN-EN 934-2:
PN-B-04481:
PN-S-96013:
PN-S-96014:
BN-68/8931-04

PN-EN12620:
PN-EN 1008:

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN 12504-1:

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegoine czesci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosé

7- badanie zawarto$ci powietrza

Badania betonu

Poszczegoine czesci dotycza,

1- ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja prébek

3- wytrzymatos¢ prébek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych
5- wytrzymatos¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestosé betonu

8- glebokos¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie
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