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Znak sprawy KA-2/070/2023

Zatgcznik nr 2 do SWZ - OPZ

SZCZEGOLOWY OPIS WARUNKOW ZAMOWIENIA

Przeprowadzenie szkolen wdrozeniowych z technologii BIM dla pracownikéw
administracyjnych Politechniki Krakowskiej

Kody CPV
80500000 — 9 ustugi szkoleniowe

MODULY SZKOLENIOWE:

1

BIM - szkolenie wstepne — wszyscy uzytkownicy — DT-2, DT-2.1, DT-1, DT-4, KA-6,
administratorzy

Podstawy BIM - 2 godziny lekcyjne (1 godzina lekcyjna = 45min)
— czym jest modelowanie informacji o budynku
zastosowanie i przeznaczenie BIM
— rysunek 2D vs model 3D vs model BIM — podstawowe réznice pomiedzy CAD a BIM
— poziom dojrzatosci BIM
— rodzaje modeli BIM, wymiary BIM
Realizacja i wdrozenia — 1 godz. lekcyjna
— przyktady realizacji na $wiecie i w Polsce
— inwestycje — korzysci ptyngce z wdrozenia
— uwarunkowania prawne i certyfikaty
BIM standardy i kontekst prawny — 1 godz lekcyjna
— stan prawny w UE
— stan prawny w Polsce
— standardy BIM na swiecie
— wymagania formalne dotyczgce proceséw BIM
— wiasnos¢ intelektualna w srodowisku BIM
BIM w procesie inwestycyjnym — 4 godz lekcyjne
— mozliwosci technologii BIM w odniesieniu do poszczegdlnych etapdw procesu
inwestycyjnego
— zalety, korzysci BIM dla uczestnikéw procesu inwestycyjnego (inwestor, projektant,
wykonawca)
— role i odpowiedzialnosci uczestnikow technologii BIM — przywd6dztwo BIM
— wielowymiarowos¢ i struktura BIM
— wymiana informacjami miedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego
— wykorzystanie modelu przez rézne branze
— komunikacja oraz koordynacja miedzybranzowa 2z wykorzystaniem rozwigzan
chmurowych
— wstep teoretyczny do CDE
— normowe i prawne zasady wykorzystania CDE
— komunikacja z wykorzystaniem i stworzeniem struktury CDE na bazie BIM 360 Docs
i Revit
— korzysci wynikajgce z wykorzystania BIM w cyklu zycia budynku
— implementacja technologii BIM u inwestora
— norma ISO 19650 — znaczenie normy i jej kontekst w organizacji, standardyzacja,
okreslenie wymagan informacyjnych i sposéb ich przekazywania przez Projektantow
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pojecie Level of Information Need i standardy LOD/LOlI - zasady, przeglad
podstawowych zestawien (BIMForum, The NBS, BIM Standard PL)

2) Modut ogolny Revit — DT-2, DT-2.1, administratorzy, KA-6 — 8 godz lekcyjnych

0golne poruszanie sie po programie

modelowanie prostej bryly budynku, stolarki, stropéw, dachu, fundamentow,
modelowanie prostych elementéw budynku ($ciany, drzwi, elementy instalacji) -
administratorzy i KA-6

modelowanie elementéw zagospodarowania terenu

modelowanie rzutni, rysunkéw przekrojow,

modelowanie powierzchni ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien powierzchni
i terenu pod wynajem/dzierzawe/sprzedaz (administratorzy i KA-6)

modelowanie zestawien elementow

studium przypadku na przyktadzie gotowego budynku uzytecznosci publicznej (trening)
ISO 19650 oraz 1SO standardy BIM

Wprowadzenie do systemow klasyfikacji budowlanej

bilanse powierzchni pomieszczen, kondygnacji (administratorzy i KA-6)

3) Modut branzowy Revit — modut architektury - DT-2, DT-2.1 — 8 godz lekcyjnych

modelowanie budynku uzytecznosci publicznej (ztlozona geometria, kondygnacja
podziemna, stolarki, fasady szklane, stropy, stropodachy, fundamenty, otwory, dach,
klatki schodowe z szybami windowymi),

zapis edycja informaciji do elementéw budynku, aktualizacja dokumentac;ji istniejgcej w
bim poprzez scalenie z dokumentacjg zamienng w branzy architektonicznej)

biblioteki, tworzenie komponentéw i zarzgdzanie zmiang

standard informacyjny w projekcie (nazwy atrybutéw, parametry wiasne w projekcie,
nasycanie parametrami wg wymagan EIR/BEP, weryfikacja zgodnosci projektu ze
standardem)

4) Modut branzowy Revit — modut konstrukcji - DT-2, DT-2.1 — 8 godz. lekcyjnych

modelowanie budynku uzytecznosci publicznej (dopasowanie modelu analitycznego na
podstawie modelu fizycznego, modelowanie konstrukcji stalowej, modelowanie
konstrukciji zelbetowej, modelowanie zbrojenia, modelowanie konstrukcji drewnianych),
tworzenie zestawien elementéw na podstawie modeli konstrukcji,

aktualizacja dokumentaciji istniejgcej w bim poprzez scalenie z dokumentacjg zamienng
w branzy konstrukcje

5) Modut branzowy Revit — modult instalacji sanitarnych - DT-2, DT-2.1 — 8 godz lekcyjnych

modelowanie systeméw mechanicznych - system powietrza: wstawianie elementéw
rozdziatu powietrza, tworzenie systemu doprowadzenia powietrza;

modelowanie systemow hydraulicznych - systemy rur: wstawianie elementéw
wyposazenia mechanicznego, tworzenie systemu rur,

modelowanie systeméw wod-kan: planowanie systemu wod - kan (konfiguracja
systemu), wstawianie osprzetu hydraulicznego; tworzenie systemu kanalizacji;
tworzenie systemu cieptej/zimnej wody,

modelowanie weztéw cieplnych, kottowni, weztéw chiodu

obliczenia parametrow systemow MEP

tworzenie zestawien elementéw na podstawie modeli,

aktualizacja dokumentac;ji istniejgcej w bim poprzez scalenie z dokumentacjg zamienng
w branzy instalacyjnej,

6) Modul branzowy Revit — modut instalacji elektrycznych - DT-2, DT-2.1 — 4 godz. lekcyjne

modelowanie tras kablowych, obwodow elektrycznych o$wietlenia zasilania,
systemow niskopragdowych umozliwia dodatkowo przeprowadzanie wstepnych
obliczeh sredniego natezenia o$wietlenia,

— wizualizacja modelu jak rowniez wykorzystania elementéw prefabrykacyjnych np.
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tworzenia zestawienia rozdzielnic,
tworzenie i modyfikacje zestawieh elementéw instalacji w czasie rzeczywistym
aktualizacja dokumentac;ji istniejgcej w bim poprzez scalenie z dokumentacjg zamienng

w branzy instalacyjne;j,

7) Modut branzowy Revit/Civil 3D - modut zagospodarowania terenu - DT-2, DT-2.1 — 8 godz.

lekcyjnych

modelowanie sieci zewnetrznych, tworzenie i edycja zagospodarowania terenu na
przyktadzie budynku uzytecznosci publicznej (tworzenie i edycja)

elementy drogowe,

elementy geodezji w tym stuzebnosci, pasy technologiczne,

elementy zieleni,

obliczenia powierzchni,

obliczenia mas ziemnych,

wykorzystanie Civil 3D oraz Plant 3D

georeferencja modeli BIM i Civil 3D, ukiady wspétrzednych GIS, wspéirzedne
wspotdzielone

8) Modut BIM 360 — wszyscy uzytkownicy — DT-2,DT-2.1, DT-1, DT-4, KA-6, administratorzy
— 8 godz. lekcyjnych

Design Collaboration, Document Management, Model Coordination,

przeglad dokumentacji poza srodowiskiem Revit,

wielobranzowa koordynacja i zarzgdzanie dokumentacjg projektowa, przeglad
dokumentaciji, wspotpraca zespotu i zespotéw w chmurze w tym opisy i komentarze,
kontrola dostepu do dokumentacii,

praca z r6znymi wersjami dokumentacji (najnowsze i poprzednie wersje),

zagadnienia (issues), przekazy (transmittals), recenzje (reviews) — procesy robocze:

komentowanie, zatwierdzanie, zgtaszanie probleméw i delegowanie zadan

standardy BIM w srodowisku CDE — nazewnictwo, klasyfikacja, kody rewizji/wersji, kody

statusu - praktyczne korzystanie

9) Modut BIM Collaborate Pro - DT-2, DT-2.1 - 12 godz lekcyjnych,

podstawowe funkcjonalnos$ci programu, nadbudowa nad BIM 360,

pracy na modelach wspétdzielonych umieszczonych w chmurze,

wspotpraca z Revit, Civil 3D, AutoCAD Plant 3D,

przeglgdanie skoordynowanych modeli,

automatyczne sprawdzanie kolizji,

zarzgdzanie rozwigzywaniem Kkolizji,

koordynacja miedzybranzowa

zagadnienia (issues), przekazy (transmittals), recenzje (reviews) — konfiguracja
standardy BIM w $rodowisku CDE — nazewnictwo, klasyfikacja, kody rewizji/wersji, kody
statusu — konfiguracja

konfiguracja Docs/Design Collaboration/Model Coordination, zespoty, prawa dostepu,
przestrzenie koordynacji — konfiguracja, prawa dostepu.

Obowiazki wykonawcy:

a) Wykonawca zorganizuje szkolenie zgodnie z zakresem i w grupach tematycznych
przedstawionych przez Zamawiajgcego,

b) W szkoleniach bedzie uczestniczyto 20

c) Wykonawca zorganizuje udzielenie wsparcia technicznego, konsultacje merytoryczne przy
tworzeniu bazy budynkéw PK w technologii BIM. Wsparcie techniczne ma polega¢ na pomocy
w ustaleniu standardéw pracy w obrebie PK przy rozwigzaniu probleméw w czasie
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wprowadzania danych i interaktywna pomoc w zarzgdzaniu przedsiewzieciem polegajaca na
dostepie do bazy danych wymiany plikow, doswiadczen, tworzenia bibliotek.

Szkolenia modutéw tematycznych organizowane bedg w Krakowie, w formie stacjonarnej, w
wyposazonej sali komputerowej Wykonawcy, w grupach przedstawionych przez
Zamawiajgcego, dopuszcza sie zdalng czes¢ szkolen w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

O formie zaje¢ Zamawiajacy poinformuje drogg elektroniczng Wykonawce, w terminie 5 dni
roboczych przed wyznaczong datg szkolenia okreslong w harmonogramie. W przypadku zaje¢
zdalnych Zamawiajgcy wskaze platforme / rodzaj komunikatora, za posrednictwem ktérego
prowadzone bedzie szkolenie — preferowana platforma, ktdrg posiada Zamawiajgcy: Microsoft
Teams. Wykonawca aby zastosowac inne rozwigzania teleinformatyczne musi uzyskaé¢ zgode
Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewnia niezbedny sprzet, materialy, skrypty do zaje¢, oprogramowanie
i pomieszczenia do prowadzenia szkolenia, z wyjatkiem szkolenia wstepnego gdzie sprzet
komputerowy dla kazdego uczestnika nie jest wymagany,

Przyjete inne niz posiadane przez Zamawiajgcego rozwigzanie teleinformatyczne nie moze
wymagac instalowania na komputerach uczestnikdw jakichkolwiek ptatnych aplikaciji,
Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ uczestnikdw o sposobie jego prowadzenia (z podaniem
instruktazu w przedmiocie logowania i obstugi rozwiania teleinformatycznego, zamawiajgcy
przekaze adresy e-mailowe uczestnikdw najpozniej na 7 dni robocze przed terminem szkolenia
Przyjete rozwigzanie teleinformatyczne powinno umozliwia¢ potwierdzenie udziatu w szkoleniu
(sporzadzenie ,listy obecnosci”’) oraz nieograniczony udziat w szkoleniu wskazanej liczby
uczestnikow,

Szkolenie powinno odbywac sie w rzeczywistym czasie (,na zywo”), nie dopuszcza sie
odtwarzania wczesniej nagranego materiatu,

Przyjete rozwigzanie teleinformatyczne powinno zapewnic¢ transmisje dzwieku i obrazu oraz
mozliwos¢ prezentaciji plikéw (graficznych, tekstowych itp.),

Uczestnicy szkolenia powinni mie¢ mozliwos¢ zadawania pytan trenerowi (w formie gtosowej
lub tekstowej)

Zapewnienie wykwalifikowanych treneréw, kazdy z treneréw majgcych prowadzi¢ szkolenia
powinien posiadac:

o certyfikaty: Autodesk Certfied Professional (ACP) lub/i Autodesk Certfied Instructor (ACI)
e doswiadczenie w prowadzeniu szkolen w zakresie wdrozenia BIM min. 3 lata, w tym czasie
przeprowadzit min. 3 szkolenia kazde po min. 16 godzin lekcyjnych (1 godz=45min).

Zapewnienia koordynatora merytorycznego szkolen, odpowiedzialnego za nadzér, kontrole
i koordynacje merytorycznej strony procesu szkolenia, w tym za tres¢ materiatow
szkoleniowych, program szkolenia; koordynator merytoryczny szkolerh moze spetnia¢ réwniez
role trenera prowadzgcego szkolenie, jezeli spetni warunki okreslone dla trenera;
Opracowania programu szkolenia, uzyskania akceptacji Zamawiajgcego i przekazywania
w wersji papierowej oraz elektronicznej wszystkim uczestnikom szkolenia;

Przekazanie Zamawiajgcemu w celu archiwizacji co najmniej jednego egzemplarza wszystkich
materiatéw szkoleniowych opracowanych przez Wykonawce materiatdbw opracowanych przez
Wykonawce w ramach ustugi w wersji papierowej oraz nagranych szkolehn na nosniku
elektronicznym

Opracowania anonimowych ankiet oceny efektywnosci szkolenia przeznaczonego dla 20 os6b
oceniajgcych co najmniej nastepujgce elementy szkolenia:

- program i metody szkoleniowe;

- zdobycie nowej wiedzy przez uczestnika — poréwnanie wiedzy na etapie przystgpienia do
szkolenia i po jego odbyciu;

- przydatnos¢ szkolenia, zgodno$¢ materiatéw szkoleniowych z programem;

- kompetencje treneréw;

- stopien realizacji programu;

- organizacje szkolenia, w tym m.in. kwestie logistyczne i techniczne,

- stabe i mocne strony szkolenia;

- zagadnienia merytoryczne wymagajgce wzmocnienia w przysztosci.
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Opracowania raportu zestawiajgcego wyniki ankiet oceny efektywnosci ze szkolenia dla 20 os6b
ze Srednimi ocenami i zebranymi uwagami uczestnikbéw oraz przekazania go Zamawiajgcemu
w terminie 5 dni roboczych po zakonczeniu szkolenia w formie elektronicznej i papierowe;.
Opracowania i wydrukowania certyfikatow ukonczenia szkolenia w liczbie odpowiadajgcej
liczbie absolwentow szkolen;

Oznakowania  wszystkich  materiatdbw  szkoleniowych, = materiatbw  pomocniczych
opracowywanych przez Wykonawce w ramach ustugi zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego
oraz zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi oznaczenia dziatah finansowanych ze $rodkéw UE
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdoj 2014-2020;

Za przeprowadzenie rekrutacji uczestnikow szkolen odpowiedzialny jest Zamawiajgcy.
Zamawiajacy posiada oprogramowanie Autodesk Revit.



