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1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem SST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot konstrukcyjnych w ramach inwestycji

ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY BUDYNKU WYDZIALU NAWIGACYJNEGO UMG
PRZY AL. JANA PAWLA II1 W GDYNI w zakresie REMONTU OGRODZENIA

2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetvch SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot konstrukcyjnych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a zakres robot obejmuje w szczegdlnosci wykonanie :

- wykonanie fundamentow pod brame przesuwng
- elementy montazowe i konstrukcyjne ogrodzenia
Szczegolowy zakres prac zostat okreslony w pkt. 7. niniejszej SST oraz w DP.
3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaty opisane w
,Ogolnej Specyfikacji Technicznej” OST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach calej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastepujacych
dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg ., WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN ( CPV).

DZIAL 45000000-7  ROBOTY BUDOWLANE
GRUPA 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
KLASA 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
KATEGORIA 45111000-8 Roboty ziemne.

GRUPA 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

KLASA 45260000-7  Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty.
specjalistyczne.
KATEGORI
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KATEGORIA 45262000-1 Specjalne roboty budowlane.
- 45262210-6 Fundamentowanie
- 45262300-4 Betonowanie.
- 45262310-7  Zbrojenie.
- 45262600-7  Rozne specjalne roboty budowlane
- 45262500-6  Roboty murarskie i murowe.

3.3 Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Techniczne;j”.

Roboty konstrukcyjne powinny odbywac si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzadzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stoso-
wanych systemow 1 materiatow.

Roboty nalezy wykonywaé¢ w synchronizacji z pozostalymi branzami, i z uwzglednieniem wy-
tycznych dla pozostatych branz.

Przewidziane w projekcie materialty muszg odpowiada¢ Polskim Normom, a takze posiada¢ od-
powiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczajacej do stosowania w budownictwie.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona ro-
boty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy.

Ogolne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,,0Ogélnej Specyfikacji Tech-
nicznej” OST.

Stosowa¢ nalezy materialy budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
,»B” lub wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub odpowiednig aprobata techniczna.
W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscis§len Wykonawca ma obowigzek:
e uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,
e sprawdzi¢ poprawno$¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i innymi
dokumentami.

Beton i jego skladniki.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701.

Zalecany do betonow konstrukcyjnych cement portlandzki.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ “odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ PN-B-06250. Dodatki powinny po-
nadto posiada¢ wymagane certyfikaty i swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Nalezy je stosowac zgodnie z instrukcja producenta.




Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru szczegdtowe receptu-
ry robocze mieszanek dla wszystkich rodzajow betonow, ktore zostang

uzyte. Receptury te powinny by¢ umieszczone trwale na tablicy roboczej w odniesieniu do 1m3 i do

jednego zarobu betoniarki. Dane te nalezy korygowa¢ w miare potrzeb.

W przypadku korzystania z betonu dostarczanego z wytworni powinien on posiada¢ wymagane cer-
tyfikaty i $wiadectwa jako$ci.

Kolorystyka i faktura wbudowanych materialéw zostanie zatwierdzona na etapie wykonywa-
nia robot budowlanych po przedstawieniu wzornikéw przez wykonawce. Wszystkie materialy
i ich kolorystyka musza by¢ zatwierdzone przez projektanta i inwestora/ zamawiajacego.

Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PNH- 93215. Wlasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 .

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, thustych palm
lub innych zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowac zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pdézniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewngtrzne
(pgknigcia, ubytki, wgniecenia itp) nie moga by¢ uzyte.

Wymiary, $rednice stali itp. nalezy stosowac zgodnie z zestawieniami w DP

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna odpo-
wiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PNEN 10027-
1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN10204+Ak: 1997,
PN-90/H-01 103, PN-87/H-01 104, PN-88/H-01 105.

Lgczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do laczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-1SO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:
- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331.
PN91/M-82341, PN-9 1/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-820 18 oraz PN-83/M-82039,

- nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

Materialy do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PNEN
759:2000, a ponadto:

- elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M- 69355
oraz PN-67/M-693 56.

Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane
dzwigami. Elementy ciezkie, dtugie 1 wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed
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odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu
sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejéciu, segregowac i uktada¢ na
wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu
ziemi w odleglosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszcza¢ i naprawia¢ powstale w czasie transportu
ewentualne uszkodzenia.

Wymiary, profile, $rednice stali itp. nalezy stosowa¢ zgodnie z zestawieniami w DP

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akcep-
tacje Inzyniera. Odbior materialow z ewentualnymi zaleceniami szczegolowymi potwierdza
Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specvfikacji Technicznej zostatly wskazane znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie materiatow czy urzqdzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamowienia — WSZe-
dzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.

Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej”

Na budowie zastosowany bedzie réznego rodzaju sprzet:
stacjonarny tj.: dzwigi i podnos$niki przys$cienne,
pompy do betonu, betoniarki-gruszki,
spawarka elektryczna,
wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym,
koparki,
wibratory do betonu,
nozyce do stali zbrojeniowe;j,
gietarki,

e lopaty, taczki, wiadra itp.
Sprzet uzywany w robotach konstrukcyjnych musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploata-
cyjnym w zakresie:

e wymagan uzytkowych

e utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

e czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego

e przestrzegania warunkoéw bhp 1 ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzetu.

Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprz¢tu i jego istotne parametry
techniczne.

Transport.

Ogo6lne warunki stosowania transportu podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej”
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowac nastgpujacy, sprawny tech-
nicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, transport:
e samochod cigzarowy do 5 ton, samochdd dostawczy,
e samochodd do transportu betonu + pompa,
e samochod samowytadowczy.




Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Transport stali zbrojeniowej i profilowej

Stal zbrojeniowa i profilowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami.

Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych je przed uszkodzeniami.

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 . W
przypadku korzystania z betonu z wytworni transport na miejsce budowy powinien odbywaé si¢
przy pomocy specjalistycznego sprzetu zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

7. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1. Zakres robot konstrukcyjnych

1.1.1. Lawki

Projektuje si¢ zelbetowe tawki o zmiennej geometrii wg opracowania graficznego.

Lawki, monolityczne, betonowane na budowie w standardzie betonu architektonicznego. Stal
zbrojeniowa A-IIIN, beton konstrukcyjny C20/25. Otulina zbrojenia: zewngtrzna ¢=50mm i we-
wnetrzna c=25mm. Jako podbudowg zastosowaé warstwe betonu podktadowego C8/10 gr.10cm .

7.2. Zasady prowadzenia robodt

7.2.1. Ogolne zasady

e Zabezpieczenie wykopu wykona¢ zgodnie z zasadami prowadzenia robot ziemnych odpo-
wiednimi normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

e Wszystkie prace nalezy realizowa¢ w koordynacji z pozostatymi branzami;

e Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ w do-
kumentacji powykonawczej przekazanej inwestorowi;




e Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan alternatywnych, o nie gorszych parametrach, niz
przyjete w projekcie;

e Wszystkie stosowane materialty budowlane oraz elementy, maszyny i urzadzenia muszg po-
siada¢ wymagane przepisami dokumenty dopuszczajace wyroby do stosowania w budownic-
twie.

e Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow innych producentow niz wymienionych w projekcie
pod warunkiem zapewnienia co najmniej tych samych parametréw wyrobow co zastosowane
w projekcie oraz uzyskania zgody Inwestora;

e Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone pod bezposrednim i cigglym kierow-
nictwem osoby z uprawnieniami budowlanymi, z odpowiednim doswiad-
czeniem zawodowym. Podczas prac nalezy przestrzegac I stosowac ogdlne przepisy
BHP w budownictwie. Poszczegolne etapy robot winny by¢ odebrane i1 potwierdzone
w dzienniku budowy przez Inspektora nadzoru. Wszelkie zmiany materiatowe i konstrukcyj-
ne musza byc¢ uzgodnione z projektantem konstrukcji w ramach nadzoru autorskiego.

e wszystkie materialty budowlane musza posiada¢ aprobaty techniczne, znak bezpieczenstwa
,,b”, oraz spetnia¢ warunki normowe,

e wszystkie zmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z projektantem,

e podczas prac ziemnych nalezy dokona¢ ogledzin zalegajacego gruntu i oceni¢ go pod wzgle-
dem nosénosci. W przypadku stwierdzenia gruntdw innych niz przyje¢te w projekcie nalezy wy-
kona¢ ponowng analiz¢ no$nosci posadowienia.

7.2.2. Zasady wykonywania zbrojenia

a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

- Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkoéw rdzy, kurzu 1 blota.

- Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna nalezy opala¢ np. lam-
pami lutowniczymi az do catkowitego usunig¢cia zanieczyszczen.

- Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie 1 gig-
cie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

- Haki, odgigcia pretow, wiacza 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91 1S-10042

¢) Montaz zbrojenia

- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

- Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozsta-
wu pretow.

- Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci réwnej gruboSci
otulenia.

- Szkielety plaskie 1 przestrzenne po ich ustawieniu 1 utozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.




- Laczenie pretow nalezy wykonywacé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
- Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
- Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
- Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion, styki spawania mogg si¢ znajdowaé na jednym precie.
- Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich
nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich
liczby.

7.2.3. Betonowanie

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji |
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez wykonawce
szczegblowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzo-
ru) obejmujace;j:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;,

- kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobow taczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan,

Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a szczego6lnosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uloZzonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dyla-
tacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztaltu elementoéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, sagczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania,

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-0625.




Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpi-
sem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji  betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST  wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo zdo-
ktadnoscia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody

+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Donatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co naj-
mniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodge i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesia-
cu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgo-
ceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej 1a-
twe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stoso-
waniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Opad betonu:

- Fundamenty: 70-80 mm,

- Sciany, phyty i belki: 50-75 mm,

- Stupy 1 elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm

Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami testow opadu beto-
nu. W celu utatwienia uktadania mieszanki mozna zwigkszy¢ opad mieszanki betonowe;j, ale tylko
przy pomocy dodatkéw plastyfikujacych, a nie przez dodawanie wody.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw doku-
mentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciggu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy  zaggszczaniu  mieszanki  betonowe] nalezy  speilnia¢  nastepujagce  warunki:
- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/mm, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,
- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyj-
mowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promie-
niem skutecznego dzialania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomo-
stow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

-10 -



- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie
tak, aby nie powstaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do po-
wierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego,
luznych odruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem — betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowa-
nia nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Je-
zeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzed-
nio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze-
$niejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo ro-
bot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wo-
doszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton prze
deszczem 1 nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotno$cig betonu i prowadzic ja
co najmniej przez 7 dni (prze polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia +
15°C 1 wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien 1 co najmniej
1 raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami 1 drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nast¢pujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie 1 rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kru-
szywa, przetomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- peknigcia 1 rysy sa niedopuszczalne,

- rownos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymogom
normy PN-B-10260; wypuklo$ci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projek-
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towa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposred-
nio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

7.2.4. Konstrukcje stalowe

Przygotowanie i obrébka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementow konstrukcji  stalowej przed
wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

- gatunku stali,

- asortymentu,

- wlasnosci,

- wymiarow 1 prostoliniowosci.

Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne
odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlegaé prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji podda-
ne prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywac peknie¢. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen
powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i gigcia elementow
stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inspektora nadzoru. Cigcie elementow i
sposob obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-bOSO.

Przed przystapieniem do sktadania elementow konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementow
W zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw sty-
kow z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050, PN-87/M-0425 1 i PN-EN 1SO 9013 :2002.
Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z dokumentacjg projektowg. Prace wy-
konac¢ zgodnie z WTWIOR oraz normg PN-EN 12063:2001.

Szczegolowy zakres prac jest okreslony w projekcie architektoniczno-budowlanym, branza
budowlano-konstrukcyjna oraz architektura.

Calos$¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robdt,
poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

Zestawienia materialow (przekroje, wymiary, rodzaje materialow) znajduja si¢ w DP.

Roboty zwigzane z montazem elementéw powinny by¢é wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w ksiazeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Kontrole jakosci wykonanych robdt nalezy dokonal poprzez pordwnanie wykonania robot
z Dokumentacja Projektowa oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
8.1. Zbrojenie
Badania stali na budowie

- Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 60 ton.
- Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia grani-
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cy plastycznos$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zgina-
nych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.

- Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadane;j
- stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inwestora.

Badania w czasie budowy

- Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowe;j i czy sa zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi,

- Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomnicg i ta-
$ma, suwmiarka i poréwnanie z Dokumentacja Techniczng oraz PN-63/B-0625.

Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia:
- Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm.
- Dopuszczalna réznica dhugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nic powinna przekraczaé- - 10 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 3 %,

- Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

- Rdznice w rozstawie migedzy pretami gtdéwnymi w belkach nie pow. przekracza¢ +0.5 m.

- Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

8.2. Betonowanie

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
e Szalunkow
Zbrojenia
Cementu i kruszyw do betonu
Receptury betonu
Sposobu przygotowania 1 jako$ci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
Sposobu utozenia betonu 1 jego zawibrowania,
Doktadnosci prac wykonczeniowych,
Pielegnacji betonu.

8.3. Konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w ni-
niejszej SST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
89/S-10050 oraz warunkom podanym w niniejszej SST.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementow stalowych,

- sprawdzenie wymiarow konstrukeji,

- sprawdzenie potaczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

Kontrola w czasie transportu i na budowie

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,
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- sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy
sg trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania konstrukeji stalowej z dokumentacja projektowa,

- kontrolg jakos$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jako$ci powlok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w cza-
sie transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robodt potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

8.4. Konstrukcja dachow

10.

Kontrola jakosci podlega:

-na sprawdzaniu biezagcym prawidtowosci zabezpieczen impregnacyjnych i ognioodpornych, kontro-
li jakosci zastosowanych materiatdow 1 preparatow.

- badania prawidlowosci ksztaltu i wymiaréw gtownych konstrukeji, prawidlowosci oparcia kon-
strukcji na podporach i rozstawu elementow sktadowych,

- badania prawidlowosci wykonania ztaczy miedzy poszczegdlnymi elementami konstrukceji, spraw-
dzenie odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego 1 pionowedo.
Odchytki wymiarow przekrojow elementdw konstrukcji nie powinny przekracza¢ wielkosci poda-
nych w obowigzujacych przepisach.

Obmiar roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Obmiary bedg przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot lub zmianie Wykonawcy robét.
Obmiary robot zanikajacych przeprowadzane beda w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary robd6t ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot.

Odbidr robaét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa.

Odbidr robot (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normami
| przepisami.

10.1. Zbrojenie

Odbidr stali na budowie

- Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za§wiadczenia, w ktdre powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali- Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytworcy,

- §rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrébki cieplne;.
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- Cechowanie wigzek 1 kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztu-
ki dla kazdej wiazki.

- Dostarczona na budowg stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakéw, moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyska-
nia pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-043.

Odbidér zamontowanego zbrojenia
- Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inwestora
oraz wpisany do Dziennika Budowy,
- Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
- Sprawdzenie zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodno$¢ ksztattu pretow,

- zgodno$¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

10.2. Betonowanie

Jako$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jako$ci”. Poza wytrzymatoscig be-
tonu na $ciskanie nalezy zbada¢ jego jako$¢ pod wzgledem zageszczenia i jednolitosci struktury.
Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej konstrukcji betonowej lub jej elementéw polega na
poréwnaniu jej z rysunkami roboczymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspekto-
rowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg ST
oraz wymaganiami dokumentéw odniesienia.

10.3. Konstrukcje stalowe

Poszczegdlne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako catosci i elementow konstrukcji stalowe;j
przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcje sa odbierane przez Komisj¢ poprzez spo-
rzadzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koncowego w Wytworni Wytworca przedklada wszystkie dokumenty techniczne, Swia-
dectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchylek, §wiadec-
twa jako$ci materiatow, jak réwniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje projektowa ry-
sunki warsztatowe, protokoty odbioru cze$ciowego, protokét z pomiaru geometrii lub probnego
montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstalych w transporcie winien by¢ wykonany w
obecno$ci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytworca powinien dostarczy¢
wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej
konstrukeji. Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecz-
nego odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbio-
réw miedzyoperacyjnych zostaty usunigte.

-15-



Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako calo$¢ oraz elementy konstrukcji stalowych
przeznaczone do wbudowania w istniejaca konstrukcje uznaje si¢ za wykonane i zamontowane
zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej i przywotanych w
niniejszej SST.

10.4. Roboty dachowe

Odbior robdt nastapi gdy wszystkie elementy beda spetnia¢ warunki wymienione w pkt. 8.4. niniej-
szej SST (Kontrola jakosci).

11. Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami
( PN ) warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materiatéw
i urzadzen

QD
~—

Normy:
PN-89/H-84023-06 - Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-ENV 10080:2004 - Stal do zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-1:1998 - Sal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935 1/AK:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu.

PN-1SO 6935-2/AK:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania.
PN 82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/H-043 10 - Proba statyczna rozciggania metali

PN-H-04408 Metale. technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze oto-
czenla.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 998-1:2004 - Wymagania dotyczace zapraw do murdéw. Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.
PN-EN 1015-12:2002 - Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 12: Okreslenie przyczepnosci
do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy

PN-68/B-10024 - Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowa-
nych betonéw komorkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/M.-47340.00 - Betonowanie. Podziat.

PN-80/M.-47340.02 - Betonowanie. Ogolne wymagania i badania.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-EN 196-1-6 Metody badania cementu.

PN-B-043 20 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.
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PN-EN 12350-1:2001 - Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 - Badania betonu. Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymaga-
nia dotyczace probek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 - Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatos$ciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wyci-
nanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. metoda ultradzwigkowa badania wy-
trzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. metoda sklerometryczna badania wy-
trzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole glowne

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak: 1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-87/H-0 1104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-0 1105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-9 1/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne do-
stawy materialéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje 1 znakowa-
nie.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali.
Ogo6lne wymagania 1 badania.

PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty 1 prety do
spawania tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.

PN-EN 1SO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymia-
réw powierzchni cigtych termicznie (cigcie tlenem).

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okre§lenia.

PN-851M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwickowe ztaczy
spawanych.

PN-871M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie ra-
diogramow.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojagce metalowe robocze.

PN-89/S-bOSO 6 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/S- 10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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