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Załącznik - Opis przedmiotu zamówienia RK-NZ.261.33.2023.JP 

Zadanie 1. Stacje robocze (jednostka centralna +monitor 2 szt.) 16 zestawów dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych. 

Zadanie 2. Laptopy posiadające GPU (9 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych.

Zadanie 3. Stacje robocze (32 szt.) dla Katedry Informatyki
Zadanie 4. Komputery stacjonarne (3 szt.) dla Katedry Technologii i Automatyzacji
Zadanie 5. Laptop dla Wydziału Zarządzania

Zadanie 6. Tablety graficzne ekranowe (5 szt.) dla Wydziału Zarządzania

Zadanie 7. Tablet dla Wydziału Budownictwa

Zadanie 1. Stacje robocze (jednostka centralna +monitor 2 szt.) 16 zestawów dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych. 

16 x Zestaw komputerowy:
Przedmiotem zamówienia jest 16 zestawów komputerowych dla laboratorium dydaktycznego (Lab AI).
· Dodatkowy kod lub kody CPV: 30211000-1
· Płyta główna:
· Złącza wewnętrzne: 
· SATA III - co najmniej 4 sztuki, 
· M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 – co najmniej 2 sztuki, 
· PCIe 5.0 x16 – co najmniej 1 sztuka, 
· PCIe 3.0 x16 (tryb x4) – co najmniej 1 sztuka, 
· PCIe 3.0 x1 – co najmniej 1 sztuka, 
· USB 3.2 Gen. 2 Typu-C – co najmniej 1 sztuka 
· USB 2.0 – co najmniej 1 sztuka.
· Złącza zewnętrzne: 
· HDMI – co najmniej 1 sztuka, 
· RJ45 (LAN) 2.5 Gbps – co najmniej 1 sztuka, 
· USB Type-C – co najmniej 2 sztuki, 
· USB 3.2 Gen. 1 - co najmniej 2 sztuki, 
· USB 3.2 Gen. 2 – co najmniej 1 sztuka, 
· USB 2.0 – co najmniej 4 sztuki.  
· Liczba banków pamięci: co najmniej 4 sztuki DIMM. 
· Typ obsługiwanej pamięci: min. DDR4
· Szybkość obsługiwanej pamięci: min. 3,2 GHz
· Łączność bezprzewodowa: Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax), Bluetooth.
· Łączność przewodowa: wbudowana karta Ethernet o przepustowości co najmniej 2,5 Gb/s.
· Karta graficzna: wbudowana w płytę główną.
· Procesor:
· Procesor w testach powinien uzyskiwać Average CPU Mark minimum 41595 pkt. w PassMark Benchmark (na dzień 29.03.2023)
· Liczba rdzeni procesora: minimum 16
· Liczba wątków procesora: minimum 24
· Bazowe taktowanie: minimum 2 GHz
· Maksymalne taktowanie: minimum 3,5 GHz
· Maksymalne taktowanie w trybie turbo: min 5 GHz
· L2 cache: minimum 14 MB
· Maksymalna liczba obsługiwanej pamięci: minimum 128 GB
· Wsparcie wirtualizacji: tak
· Zestaw instrukcji: 64-bit
· Wersja PCI Express: 5.0 oraz 4.0
· Maksymalna liczba linii PCI Express: min. 20
·       Pamięć:
· Ilość pamięci: minimum 32 GB
· Częstotliwość taktowania pamięci: min. 3200 MHz
· Rodzaj pamięci: min. DDR4
·      Dysk M2.PCIe NVME:
· Prędkość odczytu min. 3 GB/s
· Prędkość zapisu min. 3 GB/s
· Interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4
· Pojemność dysku: min 1 TB    
· Zasilacz:
· Standard: ATX
· Moc: min. 1000W
· Tryb okablowania: modularny
· Napięcie: 230V
· Sprawność: min 90%  przy 230V
· Zabezpieczenia:
· przed zbyt wysokim prądem,

· przeciwprzeciążeniowe,

· Termiczne,

· Przeciwprzepięciowe,

· Przeciwzwarciowe,

· Przed prądami udarowymi,

· 2 x Monitor:
· Przekątna ekranu: min. 24 cale
· Powłoka matrycy: matowa
· Rodzaj matrycy: LED, IPS lub VA
· Rozdzielczość: min. 1920 x 1080 (FullHD)
· Format obrazu: 16:9
· Częstotliwość odświeżania: min. 144 Hz
· Odwzorowanie barw sRGB: min 99%
· Liczba wyświetlanych kolorów: min. 16 mln.
· HDR: HDR 10
· Jasność: min. 300 cd/m2
· Kontrast klasyczny: 1000:1
· Możliwość montażu przy pomocy uchwytu VESA
· Rodzaje wejść: min. 1 x display port oraz 1 x HDMI
· Czas gwarancji: minimum 2 lata
· Uchwyt VESA umożliwiający montaż do biurka dwóch monitorów jeden nad drugim.
· Klawiatura przewodowa.
· Mysz przewodowa.
· Zestaw komputerowy powinien umożliwiać ewentualną rozbudowę o wysokowydajną kartę graficzną, o wymiarach:
· długość: min. 310 mm
· szerokość: min. 140 mm
· wysokość (liczba slotów): min. 61 mm (3)
Wszystkie wymienione powyżej składowe zestawu powinny zapewniać bezawaryjną i stabilną pracę komputera. Oferty zawierające sprzęt lub oprogramowanie niespełniające powyższego będą traktowane jako niezgodne ze specyfikacją. 

Zadanie 2. Laptopy posiadające GPU (9 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych.

9 x Wydajny komputer typu laptop posiadający GPU:

· Dodatkowy kod lub kody CPV: 30213100-6

· Model procesora: minimum 24800 pkt. dla Average CPU Mark oraz minimum 3500 pkt. dla   

            Single Thread Rating w PassMark Software (cpubenchmark.net) - na dzień 25.04.2023

· Sumaryczna liczba rdzeni procesora: minimum 14

· Sumaryczna liczba wątków procesora: minimum 20

· Częstotliwość procesora: minimum 2,3 GHz

· Maksymalne taktowanie procesora: minimum 4,7 GHz

· Cache L1: minimum 1,2 MB

· Cache L2: minimum 11 MB

· Cache L3: minimum 24 MB

· Typ pamięci: DDR 5

· Ilość pamięci [GB]: minimum 32

· Taktowanie pamięci: 4800 Mhz

· Pojemność dysku [GB]: minimum 1 TB

· Kontroler dysku: NVMe

· Typ dysku: SSD, M.2, PCIe
· Karta graficzna: minimum 56700 pkt. w Geekbench OpenCL Benchmark - na dzień  

25.04.2023

· Liczba rdzeni karty graficznej (CUDA*): minimum 2500

· Liczba rdzeni tensorowych karty graficznej: minimum 80

· Bazowa częstotliwość karty graficznej: minimum 700 MHz

· Maksymalna częstotliwość karty graficznej: minimum 1000 MHz

· Ilość pamięci karty graficznej: min. 4 GB

· Magistrala pamięci: minimum 128-bit

· Przekątna ekranu [cale]: w zakresie od 15,6 do 16 

· Rozdzielczość: minimum natywna 2560 x 1440

· Typ ekranu: LED lub OLED

· Typ baterii: Li-Pol

· Czas pracy na baterii [h]: minimum 6

· Substytut myszki: touchpad
· Typ klawiatury: podświetlana

· Standard WLAN: minimum Wi-Fi 6 (802.11 n/ac/ax)
· Liczba portów USB: min. 2x USB-C z Thunderbolt 4 

· Szerokość [mm]: maksimum 360

· Głębokość [mm]: maksimum 254

· Grubość po złożeniu [mm]: maksimum 18

· Waga [kg]: maksimum 2,1

· Czas gwarancji: minimum 2 lata
· Inne wymagane elementy:

· Bluetooth

· Wbudowane głośniki stereo

· Wbudowany mikrofon

· Wbudowana kamera
*Uzasadnienie: Wymaganie dotyczące rdzeni CUDA oraz wsparcia architektury CUDA wynika z docelowego zastosowania sprzętu. Będzie on wykorzystywany do szybkiego tworzenia oraz testowania różnych modeli uczenia maszynowego. Niestety w domenie sztucznej inteligencji występuje brak sensownej alternatywy dla architektury CUDA. 

Zadanie 3. Stacje robocze (32 szt.) dla Katedry Informatyki

Specyfikacja techniczna

· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· min. 8 rdzeni (16 wątków),

· sprzętowe wsparcie dla wirtualizacji

· Minimalne wyniki uzyskane w testach wydajności na dzień 23.06.2023:

· Geekbench 6 (single) – 1500, 

· Geekbench 6 (multi) – 7900, 

· Cinebench R23 - CPU Multi 64Bit, min: 12250

· Cinebench R23 - CPU Single 64Bit, min 1255

· Płyta główna: 

· typ obsługiwanej pamięci: DDR4, 

· dwukanałowa obsługa pamięci,


· ilość gniazd pamięci:  4 szt, 

· obsługiwana ilość pamięci RAM: 128GB

· złącza PCI-E 4.0 x16 – 1 szt.,

· złącza PCI-E 3.0 x1 – 1 szt.,

· SATA III Gb/s 

· kontroler USB 2.0, 3.0, 3.1, 3.2

·  M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 – 1 szt.

· zintegrowana karta sieciowa 1GbE

· Pamięć RAM

· min. 32 GB, DDR4, 3200 MHz.

· Zainstalowane 2 identyczne moduły pamięci 

· Dysk twardy: 

· pojemność min. 500 GB SSD NVMe

· interfejs M.2 PCIe gen 4.0 x4

· prędkość zapisu min. 3500MB/s

· prędkość odczytu min. 6500MB/s

· typ: SSD

· Niezawodność MTBF: 1 200 000 godz. 

· odczyt losowy: 500 000 IOPS

· zapis losowy: 500 000 IOPS

· Karta graficzna:

· NVIDIA GeForce,

· wsparcie dla technologii CUDA, OpenCL

· min. 2 GB pamięci RAM DDR5 (pamięć własna)

· Obudowa i zasilacz:

· typ: middle-tower,

· zasilacz o mocy min. 500W,

· kolor obudowy: ciemny, stonowany,

· na przednim panelu min. 1x USB 3.1, 1xUSB 2.0 

· Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

· Gwarancja min. 24 miesiące

· Kabel HDMI o długości min. 2m

· Kabel zasilający o długości min. 2m 

· Patchcord miedziany RJ45 o długości min. 2 m 

· Listwa zasilająca z wyłącznikiem, z min. liczbą gniazd 5

Uzasadnienie

Stacje robocze zakupione w ramach niniejszego postępowania będą wykorzystywane do prowadzenia zajęć dydaktycznych, między innymi do nauki programowania procesorów graficznych GPU oraz technologii CUDA i OpenCL. W związku z powyższym specyfikacja techniczna zawiera nazwę procesora graficznego zainstalowanego na kartach graficznych

Zadanie 4. Komputery stacjonarne (3 szt.) dla Katedry Technologii i Automatyzacji

	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis wymagań

	Ilość sztuk
	3 szt.

	Procesor
	Procesor Intel. Architektura x86_64, maksymalny moc podstawowa dla procesora – 125W. Ilość rdzeni dla procesora – 10, liczba wątków – 12, min. 20 MB pamięci cache, brak wbudowanej karty graficznej. Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym komputerze powinien przekraczać minimum 11200 punkty w teście CB R15 Single Core + R23 Single Core  + Blender + 3DMark RUN oraz minimum 6600 punktów w teście Cinebench R20 Multi-core na dzień 03.04.2023r.

Procesor wyposażony w dedykowany układ chłodzenia o TDP min 220W, MTBF – min 100 000 godz, ilość ciepłowodów – min 6 szt 

	liczba procesorów 
	1

	Płyta główna
	Płyta główna standardu ATX dedykowana do oferowanego procesora. Obsługiwana pamięć DDR5-5200 MHz, 4 sloty na pamięć z czego 2 zajęte przez zainstalowaną pamięć, maksymalna zainstalowana pamięć 128 GB, dual-chanel. Porty wewnętrzne: SATA III (6 Gb/s) - 4 szt, M.2 PCIe NVMe 4.0 - 3 szt, PCIe 5.0 x16 – 1szt , PCIe 4.0 x16 – 1szt, PCIe 3.0 x16 – 1szt , PCIe 3.0 x1 – 1szt ,min  6 portów USB złącza zewnętrzne na płycie głównej z czego: USB 3.2 Gen. 1 – min 4 szt, USB 3.2 Gen. 2 – min 1 szt, USB 2.0 – min 2 szt, USB 3.2 Gen2 Type-C – min 1szt, Front Panel Audio, złącze wentylatora 4 pin - 1 szt, Złącze wentylatora SYS/CHA min 5 szt,  Porty zewnętrzne: DP - 1 szt, HDMI - 1 szt, RJ45 2,5 Gigabit LAN (LAN) - 1 szt, , Obsługa RAID poziomu 0,1,5,10. Powyższa funkcjonalność nie może być osiągnięta poprzez zastosowania różnego rodzaju adapterów czy  rozgałęźników.

	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane 32GB pamięci RAM w kościach po 16 GB. Pamięć DDR5 o częstotliwości 4800 MHz (CL46). 

	Karta graficzna
	Rodzaj złącza: PCI-E x16 4.0, pamięć (minimum) 12 GB, rodzaj pamięci GDDR6, szyna pamięci (minimum) 192-bit, częstotliwość  taktowanie pamięci (minimum) 15000 MHz, częstotliwość  taktowanie rdzenia (minimum) 1770 MHz , chłodzenie aktywne (minimum 2 wentylatory). Rodzaje wyjść: HDMI - 2 szt., DisplayPort - 2 szt. Obsługiwane biblioteki: DirectX 12, OpenGL 4.6, CUDA min liczbie jednostek 3500. 

	Dysk SSD M2
	SSD o pojemności 1 TB i parametrach: M.2 PCIe NVMe 4.0 x4, 

prędkość odczytu (min) 7300 MB/s, prędkość zapisu (min) 6000 MB/s, 

odczyt losowy 900,000 IOPS, zapis losowy 900,000 IOPS, 

MTBF min. 1 800 000 godz.

	Dysk SSD 2,5”
	Min 1TB, prędkość odczytu min 520MB/s, prędkość zapisu min 430MB/s

	Obudowa 
	ATX, front panel 2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0, wyjście słuchawkowe/głośnikowe - 1 szt., wejście mikrofonowe - 1 szt., zasilacz montowany na spodzie obudowy, 2 wentylatory, kolor ciemny stonowany

	Zasilacz
	zasilacz modularny o minimalnej mocy 750, certyfikat min 80 Plus Gold

	Mysz i klawiatura
	Mysz z rolką i klawiatura przewodowe na USB.

	Gwarancja
	24 miesiące 

	Dodatkowe wyposażenie


	Kabel sieciowy o długości min. 2 mb, kat. 5e 


Uwaga

Ze względu na specjalistyczne wykorzystanie komputerów (CAD/CAM/CAE) oraz zainstalowane oprogramowanie – kompilator firmy Intel wykorzystujący dostępny tylko w procesorach Intel zestaw instrukcji oraz zoptymalizowane zrównoleglenie wykonywanych operacji, zamawiający dopuszcza tylko komputery wyposażone w procesory firmy Intel oraz karty graficzne firmy Nvidia.
Zadanie 5. Laptop dla Wydziału Zarządzania

Procesor: posiadający  minimum  12 rdzeni i 16 wątków oraz taktowaniu 3.30-4.40 GHz, 12MB cache, przy czym procesor osiągający  min 17 480  pkt. w teście PassMark High End CPUs (na dzień 10.05.2023) http://cpubenchmark.net/cpu_list.php wraz z chłodzeniem uwzględniającym pełną wydajność procesora

Płyta główna: współpracująca z wybranym procesorem. Maksymalna liczba kanałów pamięci 0/0 (wbudowana); obsługa pamięci LPDDR5; wielkość pamięci 16GB; liczba portów USB 3 : wersja USB 3.2 gen 2 x1, USB Typu-Cx2   HDMI 2.1 – 1 szt.   

Waga maks. 1,4kg

Pamięć RAM: 16GB LPDDR5 4800 MHz 

Dysk twardy: 1 x min. 500GB SSD

Karta dźwiękowa: wbudowana

Kamera internetowa, wbudowana min. 2Mpix

Karta graficzna: pamięć współdzielona 

Przekątna ekranu: 14”

Typ ekranu LED, IPS, matowy; pokrycie barw 100% sRGB

Rozdzielczość ekranu: 2560x1600 (WQXGA)

Jasność matrycy: 400 cd/m2

Łączność: Wi-Fi 6E, Moduł bluetooth 5.0

Szyfrowanie TPM

System operacyjny MS Windows 11 Professional

Wbudowany czytnik linii papilarnych

Akcesoria: dedykowane etui na laptopa

Gwarancja: minimum 24 miesięcy

Zadanie 6. Tablety graficzne ekranowe (5 szt.) dla Wydziału Zarządzania

· Rozmiar ekranu: min. 15,5 cala, maksymalnie 17 cali

· Liczba poziomów nacisku: min. 8000

· Kontrast: min. 1000:1 

· Rozdzielczość ekranu (wyświetlanie): minimum 4k (3840x2160 lub zbliżona, +/- 5%) 

· Rozdzielczość (odczyt): min. 8000 lpi

· Okres gwarancji: min. 24 miesiące

Zadanie 7. Tablet dla Wydziału Budownictwa

KONSTRUKCJA

Rodzaj urządzenia
Pełnowymiarowy tablet

Kolor produktu stonowany

WYŚWIETLACZ

Przekątna ekranu
11"

Rozdzielczość
2560 x 1600 px

Typ matrycy
TFT

Jasność
500 cd/m²

Typ ekranu dotykowego
Pojemnościowy

Gęstość pikseli
min 270 ppi

Typ HD
WQXGA

PROCESOR

Liczba rdzeni: 8 

Taktowanie procesora [GHz]: 1 x 3.0 + 3 x 2.5 + 4 x 1.8

PAMIĘĆ

Pamięć RAM
8 GB

NOŚNIK DANYCH

Pamięć wbudowana
128 GB

Zintegrowany czytnik kart
Tak

Obsługiwane karty pamięci
MicroSD, MicroSDHC

Maksymalny rozmiar karty pamięci
1 TB

AUDIO

Ilość wbudowanych głośników
4

Ilość wbudowanych mikrofonów
3

KAMERA

Typ aparatu tylnego
 Podwójny obiektyw

Rozdzielczość tylnej kamery
13 Mpix

Rozdzielczość drugiego aparatu tylnego (numeryczna)
6 Mpix

Rozdzielczość kamery tylnej
4K +/-5%

Liczba przesłon aparatu tylnego
min 2

Liczba przesłon drugiego aparatu tylnego min
2

Cyfrowy zoom
8x

Maksymalna rozdzielczość filmu
4K UHD

Tryby nagrywania wideo
720p, 1080p, 2160p

Rozdzielczość przy prędkości przechwytywania
1920x1080@30fps, 3840x2160@30fps

Szybkość przechwytywania wideo
30 fps

Przednia kamera
Tak

Rozdzielczość przedniej kamery
12 Mpix

Liczba przesłon przedniej kamery min 2

SIEĆ

Łączność z siecią komórkową
Nie

Bluetooth
Tak

Wersja Bluetooth
5.2

Podstawowy standard Wi-Fi
Wi-Fi 6 (802.11ax)

Standardy Wi- Fi
802.11a, 802.11b, 802.11g, Wi-Fi 4 (802.11n), Wi-Fi 5 (802.11ac), Wi-Fi 6 (802.11ax)

Wi-Fi Direct
Tak

PORTY I INTERFEJSY

Ilość portów USB 3.2 Gen 1 (3.1 Gen 1) Typu-C
, 1 szt.

WYDAJNOŚĆ

Funkcja Assisted GPS (A-GPS)
Tak

GLONASS
Tak

BeiDou
Tak

Galileo
Tak

Lokalizacja pozycji
Tak

OPROGRAMOWANIE

Zainstalowany system operacyjny w wersji nie starszej niż wydanej w 2021 roku


Język systemu operacyjnego
wymagany język polski

BATERIA

Pojemność baterii
8000 mAh

WAGA I ROZMIARY

Szerokość produktu
maksymalnie 260 mm

Głębokość produktu
maksymalnie 10 mm

Wysokość produktu

maksymalnie 170 mm

Waga produktu
maksymalnie 550 g

dołączone akcesoria

Przewody
USB Type-C

DODATKOWE INFORMACJE

Gwarancja
24 miesiące


	
	  RK
	
	


Kanclerz Politechniki Częstochowskiej
ul. Gen. J.H. Dąbrowskiego 69, 42-201 Częstochowa

tel. +48 34 325 02 56, e-mail: kanclerz@pcz.pl
www.pcz.pl

