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2. OSWIADCZENIE ZESPOLU PROJEKTOWEGO

Oswiadczamy, ze prace projektowe ujete w niniejszym opracowaniu zostaty wykona-
ne zgodnie z Ustawg z 2000 roku — Prawo Budowlane (Dz.U. 2000 Nr 106 poz. 1126
wraz z pdzniejszymi zmianami, warunkami technicznymi, obowigzujacymi przepisami,
Polskimi Normami. Rownoczes$nie o§wiadczamy, ze dokumentacja projektowa, jest wy-
konana zgodnie ze zleceniem 1 kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢.

Podpis projektanta
Krzysztof Koprowski
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3. ZAKRES PROJEKTU | PODSTAWY FORMALNO - PRAWNE

Niniejszy projekt obejmuje:

e Wwyposazenie sali w petle indukcyjng macierzowa
e integracj¢ z systemem audio w sali

Podstawami prawnymi i merytorycznymi do wykonania projektu sa:

e zlecenie Inwestora

e norma IEC 60118-4

e obmiar sali

e uzgodnienia z Inwestorem

e dane techniczne urzadzen

e Wwiedza i doswiadczenie projektanta

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.



4. OPIS SYSTEMU PETLI INDUKCYJNYCH MACIERZOWYCH

41 ZADANIA SYSTEMU
Zadaniem petli indukcyjnej (induktofonicznej) jest wspomaganie stuchu os6b
niedostyszacych, uzywajacych aparatow stuchowych. Aby aparat stuchowy odbierat
sygnal przekazywany za pomoca pola magnetycznego, osoba niedostyszaca musi
znajdowac si¢ w obszarze petli induktofonicznej. Dziatanie petli pokazuje ponizszy
schemat.

42 STRUKTURA SYSTEMU

W sali w okreslonym obszarze zostanie utozona petla indukcyjna (induktofoniczna)
podiaczona do specjalizowanego wzmacniacza, ktory zasila ja w sposob kontrolowany
pradem o czestotliwo$ciach akustycznych (sygnatem audio). To ten sam sygnal ktory jest
doprowadzony do gtosnikow w sali.

Zastosowany wzmacniacz petli ma wbudowany system kontroli pracy. W przypadku
przerwania, zwarcia, wzrostu opornosci petli, lub nadmiernego wzrostu temperatury
wzmacniacza, system kontroli sygnalizuje awari¢ zaswieceniem si¢ diody LED "PRO-
TECT" na panelu wzmacniacza. Jednoczesnie na wyjscie wzmacniacza "NO/NC" zostaje
wystany sygnat o awarii. W projekcie uwzgledniono zastosowanie modutu transmitujace-
go informacj¢ o awarii do wybranego miejsca np. obstugi technicznej obiektu. Transmisja
moze odbywac si¢ bezprzewodowo, lub poprzez sie¢ LAN. Zastosowanie modutu trans-
misji jest w projekcie opcjonalne, jednak system musi umozliwia¢ jego pdzniejsze podta-
czenie bez wymiany wzmacniacza.

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.



4.3 OPIS DZIALANIA PETLI INDUKCYJNEJ MACIERZOWEJ

Zadaniem system petli indukcyjnej jest transmisja dzwigku ze zrédla do aparatow
stuchowych z wykorzystaniem zjawiska indukcji magnetycznej. Zmodulowany sygnatem
audio prad ptynacy przez przewdd utozony na obszarze odstuchu (petle) generuje zmien-
ne pole magnetyczne, ktore jest odbierane przez cewke indukcyjna (T) aparatu stuchowe-
go i transformowane na sygnat elektryczny, dalej przetwarzany przez aparat stuchowy na
sygnat akustyczny, indywidualnie dopasowany do ubytku stuchu osoby niedostyszace;j.
Taka transmisja sygnalu ma za zadanie wyeliminowanie negatywnych zjawisk wystepuja-
cych przy transmisji dzwieku na drodze akustycznej — jak pogorszenia zrozumiatoSci
mowy wraz ze wzrostem odleglo$ci od zestawu gltosnikowego, szumu tta, lub hatasu.

Dla sal konferencyjnych, teatralnych itp., ze wzgledow technicznych, jak pochtania-
nie generowanego pola magnetycznego przez struktury metalowe obiektu, konieczne jest
zastosowanie systemu petli indukcyjnej z przesunigciem fazy (macierzowej). Zasadnicza
roéznicg technologii z przesunigciem fazy w porownaniu do standardowych petli dookol-
nych jest zastosowanie dwoch niezaleznych segmentow petli indukeyjnych podtaczonych
do dwoch wyjé¢ specjalizowanego wzmacniacza, pomigdzy ktorymi sygnal jest przesu-
nigty w fazie o 90° (petla parzysta i petla nieparzysta, nazywana rowniez master i slave).

Technologia ta w przeciwienstwie do prostych petli dookdlnych pozwala uzyskaé:

e rownomierny rozktad nat¢zenia pola magnetycznego na catym obszarze odstuchu

e ogranicza wyciek sygnatu poza obszar odstuchu do ok. 1 m

e jest mniej podatna na zaktocenia i pochtanianie sygnatu przez struktury metalo-
we

e znaczaco poprawia przeniesienie wysokich sktadowych czgstotliwosci sygnatu

Podczas, gdy w standardo-
wych systemach dookdlnych gor-
na granica pasma przeniesienia
sygnalu nieznacznie przekracza Wam. petl indukcyjnej

macierzowej

Audio in

warto$¢ normatywng 5000 Hz, w

przypadku systemow z przesunie- g ;

ciem fazy pasmo moze siggac =

nawet 9000 Hz, co ma niewatpli-

wy wpltyw zar6wno na jako$¢ sy-

gnatu jak i zrozumialo$¢ mowy — - petla parzysta
przez osoby niedostyszace. — - petla nieparzysta

Petle indukcyjne macierzowe charakteryzujace si¢ mozliwos$cig ksztattowania pola
magnetycznego. Petla sktada si¢ z dwoch oddzielnych zwojow ,,A” 1,,B” (pgtla nieparzy-
sta 1 pgtla parzysta). Trasa zwoju ,,A” nie pokrywa si¢ w calosci z trasg zwoju ,,B”.
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44 NORMA REGULUJACA WYMAGANIA STAWIANE PETLOM INDUKCYJNYM

Petle nalezy podda¢ audytowi pod katem zgodnos$ci z normg EN 60118-4. Norma
EN 60118-4 dotyczy uktadow petli indukcyjnych wytwarzajacych przemienne pole ma-
gnetyczne o czestotliwosciach akustycznych, przeznaczonych do dostarczania sygnatu
wejsciowego do aparatow stuchowych wyposazonych w czujnik indukcyjny. Okresla
wymagania dotyczace natezenia pola magnetycznego w petlach indukcyjnych zapewnia-
jacego odpowiedni stosunek sygnatu do szumu bez przesterowania aparatu stuchowego.
Podaje rowniez minimalne wymagania dotyczace charakterystyki czestotliwosciowej za-
pewniajacej mozliwg do przyjecia zrozumiato$¢. Okresla metody pomiaru natezenia pola
magnetycznego oraz podaje informacje dotyczace odpowiedniego sprz¢tu pomiarowego.

44.1 Oznaczenia pomieszczen z petlami indukcyjnymi

Symbolem ("T") oznacza sie pomieszczenia wyposazone

w petle do wspotpracy z aparatami stuchowymi. Oznaczenie '
nalezy umiesci¢ na kazdych drzwiach wej$ciowych do sali po ¢ >
stronie zewngtrznej drzwi. Wymiar nie mniejszy niz 205mm x

185mm. ' T

Dodatkowe piktogramy informujace o obszarze dziatania petli umieszczane wewnatrz
pomieszczen na $cianach. Wymiar nie mniejszy niz 114mm x 125mm.

o Pt o

Rys.1 Rys.2 Rys.3

Rys.1 - granica obszaru ze wskazaniem kierunku strefy aktywnej.
Rys.2 - kontynuacja obszaru aktywnego. Stosowany w duzych pomieszczeniach.
Rys.3 - granica obszaru ze wskazaniem kierunku strefy aktywnej.

Na tasmie maskujacej tasme Cu nalezy umiesci¢ w odlegltosciach kilku metrow w
widocznych miejscach informacje¢ o przebiegu i charakterze instalacji. Ponizej przyktad.

PETLAINDUKCYJNA - NIE CIAC!
INDUCTION LOOP - DO NOT CUT!

Oznaczenie trasy petli na tasmie zabezpieczajace;.
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45 ROZWIAZANIA SPRZETOWE

e wzmacniacz petli indukcyjnej OPUS LD1.2
o tester petli indukcyjnej Univox
e shuchawki Samson SR-950

Wszystkie zastosowane urzadzenia i elementy systemu speiniaja wymagania od-
powiednich norm technicznych.

46 OPIS WYKONANIA

W szafce sprzgtowej zamontowac profile montazowe rack. Profile docig¢ do wyma-
ganej dlugosci. Zamocowaé¢ do nich wszystkie urzadzenia znajdujace si¢ w szafce, réw-
niez te niebedace w zakresie dostaw w ramach tego projektu. Uporzadkowac okablowanie
w szafce. Aktualne zdjecie szafki przedstawia rys.4. Odbiorniki mikrofonéw bezprzewo-
dowych i magnetowid umiesci¢ na potce state;.

SAMSUNG wicanen "

o e

Rys.4 - szafka sprzetowa

W stropie pod szafkg sprzetowa, oraz pod puszka PN1 wykona¢ przewierty o Sredni-
cy 20mm w stropie do pomieszczenia znajdujacego si¢ pod salag. W otwory wprowadzi¢
konce rury karbowanej ¥16/11 i uszczelni¢ odpowiednim wypeliaczem. W rurze po-
prowadzi¢ dwie pary przewodéw LgY 1mm? o odmiennych kolorach dla kazdej pary.
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Rurg umocowa¢ do stropu w pomieszczeniu ponizej Auli. W szafie sprzetowej oznaczy¢
poczatki przewodoéw poszczegélnych petli  (rys. IAV MA.02 i IAV MA.03). Przewody
LgY pomiedzy wzmacniaczem, a poczatkiem petli nalezy sples¢ ze soba dla kazdej petli
oddzielnie. Odcinki doprowadzajace nie powinny przekraczaé¢ 15m.

W puszce PN1 potaczy¢ (lutowac) jeden przewod LgY petli parzystej z tasmg Cu 1
wyprowadzi¢ na $ciang W Kierunku drzwi 2, jak pokazano na rys.5. Drugi przewod LgY
petli parzystej wyprowadzi¢ z puszki razem ze splecionymi przewodami doprowadzaja-
cymi petli nieparzystej w Kierunku drzwi 1. Przewodu petli parzystej nie splata¢ z prze-
wodami petli nieparzystej. W miejscu tgczenia futryny z podloga wycia¢ odpowiedniej
szerokosci 1 glebokosci szczeling, aby zmiescily si¢ trzy wyzej opisane przewody LgY.
Wycicte rowki w futrynie po utozeniu przewodow uszczelni¢ paskiem z ptyty korkowe;.
Nadmiar korka przycig¢ rowno z ptaszczyzng futryny. Do wycinania rowkow uzy¢ precy-
zyjnego narzedzia wielofunkcyjnego np. Multi-Cutter wskazanego w p.8.3. Na odcinku
od PN1 do futryny drzwi 1 utozy¢ listwe przypodtogowsa (p.5.8) i w jej kanale poprowa-
dzi¢ przewody. W $wietle drzwi przewody LgY prowadzi¢ w wycigtej bruzdzie w wykla-
dzinie i zakry¢ listwa podlogowa o odpowiedniej szerokosci (p.5.9). Od futryny drzwi 1
do puszki PN4 utozy¢ listwy przypodtogowe (p.5.8), przewody LgY prowadzi¢ w kanale
listwy przypodlogowej (rys.6). W puszce PN4 przewody LgY Iutowaé z tasmag Cu
1,25mm? i dalej prowadzi¢ klejone na $cianie w sposob jak pokazuje rys.5. Na odcinku od
puszki PN4 do poczatku petli nieparzystej (doprowadzenie do petli), tasme Cu utozy¢ w
dwodch warstwach obok tasmy petli parzyste;.

W obszarze drzwi 2 w puszkach PN2 i PN3 lutowaé przewod LgY z tasmg Cu. W
swietle drzwi 2 przewod prowadzi¢ analogicznie jak w $wietle drzwi 1.

Na pozostatym obszarze sali petle wykonaé tasma miedziang Cu izolowang o szero-
kosci 12,5mm i grubosci 0,1mm, zgodnie z rys. IAV MA.02 i IAV MA.03. Do przykleja-
nia tasmy Cu zastosowa¢ dwustronng tasme klejacg tesa®4970 przyklejang na podstop-
nicach i na listwach przypodtogowych. Zamaskowac i zabezpieczy¢ tasma samoprzylep-
ng tesa®4688 w kolorze zblizonym do podloza. Przed klejeniem podtoze starannie oczy-
$ci¢ 1 odttusci¢. Na tasmie maskujacej umiesci¢ informacj¢ o przebiegu i charakterze in-
stalacji (p.4.4.1). Informacj¢ powtorzy¢ w odstepach kilkumetrowych.

Nie stosowaé przewoddéw o wigkszym, lub mniejszym przekroju niz to wynika z ob-

liczen w p.4.8.

Wzmacniacz LD1.2 umiesci¢ w szafce sprzetowej w stole (katedrze). Mocowaé w
szynach rack. Do wzmacniacze petli doprowadzi¢ sygnat audio ze wzmacniacza WM-
5125 zgodnie z rys.IAV MAO04. Na tym samym rysunku (IAV MA.04) przedstawiono
modut "zdalnej kontroli dzialania pgtli". Aktualnie Inwestor nie przewiduje jego montazu,
jednak system ma by¢ przygotowany do jego pdzniejszej instalacji bez wymiany wzmac-
niacza petli.

Drzwi wejsciowe sali nalezy oznaczy¢ symbolem informujagcym o przystosowaniu
sali do odbioru dzwicku poprzez aparaty stuchowe z cewka "T" (symbol w p. 4.4.1). W
sali oznaczy¢ obszar dziatania petli symbolami pokazanymi w p.4.4 (rys.1-3).

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.
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Po wykonaniu instalacji nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ pomiary w celu uzyska-
nia odpowiedniego certyfikatu, potwierdzajacego spetnienie normy EN 60118-4, oraz dy-
rektywy European Federation of Hard of Hearing People. Pomiary certyfikujace moze

przeprowadza¢ wytacznie osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

W celu doraznego sprawdzania odstuchow przez obstuge techniczng sal w obszarach
petli przewidziano tester dziatania petli (Listener) wraz ze stuchawkami. Opis w p. 5.2 i
p.5.3.

Rys.5. Drzwi 1
Opis rysunku:
e strzalka czerwona profil podtogowy
e strzatka zielona listwa przypodtogowa
e strzatka pomaranczowa tasma Cu
o strzatka zolta dwustronna tasma klejaca
o strzalka fioletowa tasma maskujaca
o strzalka niebieska rowek wyciety w futrynie
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Rys.6. Drzwi 1 / umywalka

Opis rysunku:
o strzalka czerwona profil podtogowy
e strzalka zielona listwa przypodtogowa
o strzatka fioletowa tasma maskujaca tasme Cu
o strzalka niebieska rowek wyciety w futrynie

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.
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4.7 SYMULACJA ROZKEADU POLA MAGNETYCZNEGO (IEC 60118-4)

Symulacja rozktadu przestrzennego pola magnetycznego w sali pokazuje przyblizong
warto$¢ natgzenia pola z zastosowanym wzmacniaczem petli indukeyjnej LD1.2, na pod-
stawie rysunku IAV MA.02. Wykresy zostaly wygenerowane w programie SmartLoop.

-10

Magnetic field (in dB)
Magnetic field (in dB)
|
=

-10 0 10 20 =5 o 5 10 15

pe Y

Rys. 7. Natezenie pola w osi X Rys. 8. Nat¢zenie pola w osi y

Rys. 9. Symulacja nate¢zenia pola 2D
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4.8 OBLICZENIA REZYSTANCJI PRZEWODOW PETLI MACIERZOWEJ

Rezystancja przewodu petli musi by¢ tak dobrana, aby nie ograniczata maksymalne-
go pradu jaki moze wygenerowa¢ wzmacniacz sterujacy, a jednoczes$nie byta wigksza od
minimalnej dopuszczalnej rezystancji dla zastosowanego wzmacniacza. W projektowanej
sali przewidziano wzmacniacz o max pradzie [,=8A, (p.5.1). Rezystancja petli powinna
si¢ zawiera¢ w przedziale wartosci 0,52 do 3Q. Powierzchnie przekroju (S) przewodow
obu petli oblicza si¢ jak ponizej:

()Ss=q-7

gdzie:
S - pole przekroju powierzchni przewodu [m?]
L - dlugos¢ przewodu [m]
R - rezystancja przewodu [Q]
© - opornos$¢ whasciwa [Q2-m]

A. Petla parzysta

1. Obliczanie S przewodu petli dla min. rezystancji petli 0,5 Q (min. wartos¢ z karty
katalogowej wzmacniacza).

L=70m
ecu=0,0168-10° Q'm
Rmin: O,SQ

stad:
70
S=0,0168-10"° ‘05— 2,350 mm?

)

2. Obliczanie S przewodu dla max. rezystancji petli 3,0 Q (max. warto$¢ z Karty kata-
logowej wzmacniacza).

L=70m
ecu=0,0168 - 10° Q'm
Rmin: 3,0Q

stad:
70
$=0,0168-10"° 3= 0,392 mm?

Z tego wynika, ze S przewodu powinno si¢ zawiera¢ w przedziale pomiedzy 0,39
mm?, a 2,35mm?. W tym przedziale miesci sie zastosowana tasma Cu 1,25mm>.
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3. Dodatkowo obliczamy rezystancje tasmy Cu 1,25mm? o dtugosci 70 m.

z rownania (1):

@ca=0,0168 - 10° Q'm
rezystancja przewodu L=70 m i S=1,25 mm?:

0,0168-107°-70
R = =0,941 Q
1,25 - 106

Rezystancja przewodu wykonanego tasma Cu 0 S=1,25 mm? miesci sic w przedziale
0,5Q - 3Q, a zatem spelnia kryteria zalecane przez producenta wzmacniacza.

A. Petla nieparzysta

1. Obliczanie S przewodu petli dla min. rezystancji petli 0,5 Q (min. warto$¢ z karty
katalogowej wzmacniacza).

L=55m
ecu=0,0168-10° Q'm
Rmin: O,SQ

z rownania (1)
L
S= Q-E
stad:

Siax = 0,0168 - 1076 - % = 1,848 mm?
2. Obliczanie S przewodu dla max. rezystancji petli 3,0 Q (max. warto$¢ z karty kata-
logowej wzmacniacza).

L=55m
ecu=0,0168 - 10° Q'm
Rmin: 3,0Q

stad:
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Smin = 0,0168 - = = 0,308 mm?

Z powyzszego wynika, ze S przewodu powinna si¢ zawiera¢ w przedziale pomigdzy
0,31 mm?, a 1,85 mm? W tym przedziale miesci si¢ przewod Cu 1,25mm?.

3. Obliczamy rezystancje przewodu o dlugosci 55 m i $=1,25 mm?.

@ca=0,0168 - 10° Q'm
a) Rezystancja przewodu L=55 m i $=1,25 mm?:

0,0168 -10~°- 55
R = — =0,739Q
1,25-10"6

Przewod Cu S=1,25 mm’ spetnia kryteria zalecane przez producenta wzmacniacza.
miesci si¢ w zakresie podanym w karcie katalogowej wzmacniacza (0,5Q - 3,0Q), oraz
jest mniejsza od Rmax. Obliczonej dla wzmacniacza:

Rmax.=Vy/lp: 48V,/8A, = 6Q.

Wartosci max. V,=48V, i 1,=8A, wzigto z karty katalogowej wzmacniacza, przewi-
dzianego do zastosowania w projektowanej petli. Karta katalogowa wzmacniacza p 5.1.

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.
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5. KARTY KATALOGOWE URZADZEN I MATERIALOW

5.1 WZMACNIACZ PETLI INDUKCYJNEJ MACIERZOWEJ LD1.2

Zastosowany wzmacniacz
OPUS LD1.2, to wzmacniacz
z rodziny wzmacniaczy naj-
nowszej generacji opracowa-
nych do macierzowych petli
indukcyjnych z kontrolg wy-
cieku sygnatu. Sg wyposazone
w dwa kanaty do zasilania p¢-
tli parzystej i nieparzystej.
Umozliwiajg réwniez zbudo-
wanie petli indukcyjnej W Sa-
siadujagcych pomieszczeniach,
oraz w obszarach zawierajacych elementy metalowe. System z przesunigciem fazowym
minimalizuje wyciekanie pola magnetycznego, gwarantuje jednorodne pokrycie oraz
ogranicza powstawanie znieksztalcen spowodowanych obecnoscia metalu. Seria
wzmacniaczy LDx.2 moze by¢ rowniez stosowana do pokrycia duzych powierzchni,
jak tereny targowe czy trybuny stadionowe. Wzmacniacze wyposazono w uklad syntezy
btedow, ktory stale monitoruje petle i wzmacniacz. Sygnalizacja stanu jest wyswietlana
na panelu przednim, a informacj¢ mozna przekaza¢ na zewnatrz dzigki zastosowanym
przekaznikom beznapigciowym. Dzigki wysokiej wydajnosci technologii klasy D
wzmacniacze zuzywaja mniej pradu i maja naturalne chtodzenie. Najwigksze dostgpne
na rynku dla tego typu wzmacniacza napigcie wyjsciowe zapewnia najwyzsza jakos¢
dzwicku bez przesterowania i znieksztalcen. Zmienna czestotliwo$¢ przetaczajacych
wzmacniaczy klasy D opracowana przez producenta zapewnia niezrownang wydajnosc¢
w najmniejszej obudowie na rynku i wyjatkowa jakos$¢ transmitowanego dzwieku.

PARAMETRY LD1.2
WEJSCIA
Wejscia audio: 2x Linia/ mikrofon 1x 100V
Rodzaj: Phoenix oraz Combo Neutrik
Phantom: 12V, 2mA
Czutosc: -50dB mic, +40dB 100V, -10dB linia
Wejscie Slave: 6.35mm jack
Priorytetowe: 100V input
ZASILANIE
Typ: Zintegrowane
Napiecie: 115/230V AC (automatyczne) 50/60 Hz

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.
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Moc: 400VA

Pobor jatowy: oW
AUDIO
Metal loss: 0 do 3 dB na oktawe

Automatyczna reg.
wzmocnienia AGC: AGC optymalne dla mowy, dynamika> 36 dB

Pasmo: 80Hz do 9.5kHz
Phase change: Zintegrowana
WYJSCIE
Impedancja petli: 0.5Q do 3Q
Napigcia na wyjsciu: 34V rms (48V p)
Prad (peak): 2X8Ap
Prad RMS: 2X5Arms
FUNKCJE
Wskazniki LED: Moc, ochrona, pik, stan petli
Chtodzenie: Pasywne
Wyj$cie monitorowania
stanu: NO / NC przekaznik bledow
WYMIARY
Wys x Dt x Gt: 42 x 200 x 215 mm
Waga: 1.5kg

5.2 SLUCHAWKI SAMSON SR-950

Zastosowany w projekcie model stuchawek, to profesjonalne, otwarte stuchawki stu-
dyjne. Stuchawki SR-950 majg 50 mm przetworniki, ktore zapewniajg doskonate odwzorowa-
nie dzwigku 1 duza dynamike. Stuchawki sg bardzo wygodne, dzigki czemu nie odczujemy
efektu ,,zmeczonych uszu,, podczas dtugiej pracy z dzwigkiem.

Gtowne cechy stuchawek SR-950:

o zamknigta konstrukcja stuchawek

e przetworniki o srednicy 50 mm

e pasmo przenoszenia: 10 Hz - 30 kHz

o impedancja: 32 Ohm

» samoregulujacy patak

 adapter Jack 3,5 mm / Jack 6,3 mm w komplecie
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Urzadzenie testowe powinno by¢ dostgpne wszedzie tam,
gdzie jest zainstalowana p¢tla indukcyjna. Osoba odpowiedzialna
za system petli indukcyjnej, moze w prosty sp0osob upewnic sie, ze
dziata on prawidtowo. Zo6lta i zielona dioda okreslaja, poziom sy-
gnatu. Kolor Zielony oznacza, ze system speilnia wymagania nor-
my IEC 60118-4. Kolor zo6tty oznacza, ze system dziata, poziom
sygnatu nie spetnia wymagan normy IEC, ale korzystanie z sys-
temu gwarantuje poprawe styszenia.

Jakos¢ dzwieku mozna kontrolowa¢ dzieki wbudowanemu

5.3 ODBIORNIK TESTER PETLI INDUKCYJNEJ UNIVOX

M univox | tisener

glosnikowi lub podtaczajac stuchawki do gniazda 3,5mm.
Listener dokonuje pomiaru nat¢zenia pola magnetycznego dla sygnatu mowy zgodnie
znormg IEC 60118-4 (125ms, RMS). Niektore elementy szczytowe muzyki mogg t¢ war-

tos¢ przekroczy¢ o 1-2B.

Dane techniczne:

poboér mocy:

rodzaj baterii:

czas pracy na bateriach:
wyjscie stuchawkowe:
wskazniki LED:

wskaznik LED zasilania:

uwaga:

wymiary:
waga:
kolor:

4-10mA

2x AAA 1,5Valkaliczne (w zestawie)
125-310 godzin dla baterii o pojemnosci 1250mAh.
jack 3,5mm stereo, impedancja 10-1k Ohm.
76ty : -6dB (odn. 400mA/m)

zielony: 0dB = 400mA/m

400mA/m spetnia wymagania IEC 60118-4
czerwony: miga podczas pracy urzadzenia.
98x64x19mm (dt. x szer. x gr.)

80g (z bateriami)

czarny

Zielony Zolty Brak sygnalizacji
System spetnia wymagania Wymagania normy IEC System nie dziata
normy IEC s spetnione w potowie

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.
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5.4 IZOLOWANA TASMA MIEDZIANA DO SYSTEMOW PETLI INDUKCYJNYCH

Zaizolowana tasma miedziana (Cu) jest przeznaczona
do tworzenia systemow petli indukcyjnych. Gtownymi
zaletami sg polepszenie przenoszenia w zakresie Wyso-
Kich czgstotliwosci oraz niewiarygodnie prosta instalacja
z mozliwos$cig ukrycia pod ostatnimi warstwami podtogi.
Tasma moze pracowaé z kazdym typem petli indukcyj-
nych. Mocowanie taSmy moze by¢ przy pomocy tasmy
klejacej, kleju, a nawet do podtoza wykonanego z izolatora za pomocg gwozdzi lub wkre-
tow. Tasma miedziana jest catkowicie izOlowana tworzywem sztucznym, dzigki czemu

mozliwe jest krzyzowanie i uktadanie kilku warstw przewodu w jednej linii. Grubo$¢ ta-
smy Cu to 0,1mm, catkowita grubo$¢ z izolacja wynosi 0,25mm.Tasma miedziana posia-
da o okoto potowe mniejsza indukcyjno$¢ w porownaniu do standardowych przewodow
miedzianych, dzigki czemu znajduje zastosowanie W najwigkszych systemach petli in-
dukcyjnej. Dzieki nizszej indukcyjnosci lepsze jest rOwniez przeniesienie wyzszych cze-
stotliwo$ci (w porownaniu ze standardowym przewodem miedzianym o przekroju okre-
gu). Jest to szczegodlnie wazne, poniewaz przektada si¢ bezposrednio na lepszg zrozumia-
1o$¢ mowy przez uzytkownikoéw systemow.

Cechy:

e supercienka tasma miedziana

e przezroczysta izolacja z tworzywa sztucznego przyklejona do taSmy miedziane;j

e przekrdj poprzeczny: 2,5mm2, 1,8mm2, 1,25mm2, 2x1,25mm2, l,Ommz, 0,6mm2

e szerokos¢: 25mm, 18mm, 12,5mm, 2x12,5mm (26mm), 6mm

e grubos¢: 0,1mm (0,25mm z izolacja)

o lepsze przenoszenie wysokich czestotliwosci

e mniejsza indukcyjnos$¢ (w pordwnaniu ze standardowym przewodem)

e dostarczana w rolkach 100m (2x1,25mm? jest dostepna w dtugosciach 50 i
100m)
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55 SUPERCIENKA DWUSTRONNA TASMA KLEJACA TESA®4970

Tasma tesa®4970 to biala, dwustronna taéma montazowa z akry-
lowa substancja klejaca o duzej lepkosci 1 nosnikiem z
PCW. Dwustronna tasma z folii PVC ma wyjatkowe wiasciwosci kle-
jace 1 jest stosowana w réznych gateziach przemyshu, czgsto stosowa-
na do mocowania ci¢zkich szyldow i ekspozycji w punktach sprzeda-
zy. Klej akrylowy o zwiekszonej lepkosci charakteryzuje si¢ doskona-
la przyczepnoscig, oferujac niezawodne wigzanie nawet na po-
wierzchniach o niskiej energii oraz szorstkich lub lekko zabrudzonych V
podiozach. Mocny klej 1 podtoze z PCW sprawiajg, ze tasma jest bar-
dzo odporna na wiele czynnikow, w tym plastyfikatory, wilgo¢, starzenie, promieniowa-
nie UV i chemikalia. Tasma tesa®4970 zapewnia bardzo wysoka przyczepno$¢ poczat-
kowa natychmiast po natozeniu i jest idealna do ré6znych dtugotrwatych zastosowan mon-
tazowych.

e wysoka przyczepno$¢ i bardzo dobra sita wigzania, nawet do materialow o ni-
skiej energii powierzchniowej

e natychmiastowa funkcjonalno$¢ laminowanego wigzania dzigki doskonatej przy-
czepnosci poczatkowej

e o0dporny na $wiatlo i starzenie klej akrylowy do dlugotrwatych zastosowan

e bardzo dobra odpornos¢ na plastyfikatory

e dobra zdolnos¢ dopasowywania si¢ zapewniajaca dobrg przyczepnos¢ nawet na
bardziej szorstkich powierzchniach dzieki podktadowi z PCW

Materiat podktadowy: Folia PCV
Rodzaj kleju: lepki akryl
Catkowita grubos¢: 225 pm _
Kolor: biaty
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5.6

TASMA SAMOPRZYLEPNA MASKUJACA TESA®4688 50MM

Wytrzymata tesa®4688 to standardowa tasma tka-
ninowa powlekana polietylenem. W sktad nos$nika
wchodzi tkanina z PET / sztucznego jedwabiu o siatce
gestosci 55 pokryta klejem z naturalnego kauczuku ak-
tywowanym dociskiem (PSA). Tesa®4688 to typowa
wytrzymala tasma naprawcza przydatna w wielu roz-
nych sytuacjach i charakteryzujgca si¢ bardzo dobrymi
wilasciwo$ciami_uzytkowymi.

Cechy produktu:

o Wysoka przyczepno$¢ nawet na nierdownych powierzchniach
« wodoodporna
o latwo si¢ odwija

Tasma tesa®4688 zostata zaaprobowana przez koncern energetyczny AREVA jako
zgodna z wymogami normy firmy Siemens AG oznaczonej TLV 9027/01/06 do zastoso-
wan w elektrowniach atomowych: catkowita zawarto$¢ halogenow < 1000 ppm; catkowi-
ta zawarto$¢ siarki < 1000 pp.

Wiasciwosci techniczne

grubos¢ tasmy: 260 pm

typ paska zabezpieczajacego:  zaden

Mmateriat no$nika: tkanina z ekstrudowanego polietylenu
typ substancji klejace;: kauczuk naturalny

Ocena wlasciwosci

wydluzenie przy zerwaniu: 9%
odpornos¢ termiczna (30 min): 110 °C
wytrzymalo$¢ elektryczna: 2900 V
proste brzegi po oderwaniu: dobra

odporno$¢ na $cieranie: dobra

odporno$¢ na rozcigganie: 52 N/cm

odporno$¢ na rozdarcie: dobra

siatka: 55 na cal kwadratowy
wodoodpornos¢: dobra

Wiasciwosci klejgce

przylepnos¢ do stali 4.5 N/cm
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5.7 PROFILE MONTAZOWE PRZEZNACZONE DO SZAF RACK

Wymiary: 1060 (22 U) x 32 x 21 mm
Materiat: Stal

Kolor: Czarny

Przeznaczenie: szafy 19"-22U

Kpl.: 2 szt.

5.8 LISTWA PRZYPODLOGOWA PCV GOODHOME CORE 24X75X2200

Dhugosé listwy 220 cm
Wysokos¢ listwy 7,5cm
Grubos¢ listwy 24 mm
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https://www.castorama.pl/produkty/wykonczenie/drewno-i-drewnopodobne/akcesoria-do-podlog-drewnianych/listwy-przypodlogowe.html?dlugosc_listwy=419049
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5.9 PROFIL PODLOGOWY ARBITON-SM1

Materiat: Al
szeroko$¢ profilu: 30 mm
dhugosci: 93 cm, 186 cm,
Sposob montazu: kotki
, 30mm . 30mm
- _2mm
=Ril= = ey
W = | 1 | 1
-~ 24mm 11mm . 11mm
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6. ISTOTNE SZCZEGOLY WYKONANIA

% Trasy przewodow petli prowadzi¢ zgodnie z rys. IAV MA.02 i IAV MAO03. Od-
stepstwa od projektowanych tras nie powinny przekraczaé¢ 25 cm.

¢ Petle wykona¢ izolowang tasma Cu o powierzchni przekroju 1,25 mm?, z wyjat-
kiem odcinkow opisanych na rys. IAV MA.03 i w opisie wykonania.

% Stosowac przewdd petli 0 powierzchni przekroju dla ktorej zostaty wykonane ob-
liczenia opornosci. Stosowanie przewodow o przekrojach mniejszych, lub wigk-
szych od obliczonych jest niedopuszczalne. Odstepstwa od wskazanego przekro-
ju przewodu spowoduje nieprawidtowg prace wzmacniacza petli, a w skrajnym
przypadku doprowadzi do jego uszkodzenia.

¢ Przygotowac instalacje do zamontowania modutu zdalnej kontroli dziatania petli
zgodnie z rys. IAV MA.04.
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7. WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ

7.1 BRANZA BUDOWLANA

e Wwykona¢ bruzdowanie w podtodze w miejscach wskazanych na rys. IAV MA.02
i IAV MA.O3.

e w miejscach wskazanych na rys. IAV MA.03 wykona¢ przewierty przez strop o
$rednicy 20 mm do pomieszczenia ponize;.

e po ulozeniu okablowania bruzdy w podiodze zamknag¢ odpowiednim profilem
podtogowym.

7.2 BRANZA ELEKTRYCZNA

e w projekcie elektrycznym zabezpieczone zostanie zasilanie na potrzeby zapro-
jektowanych instalacji

e wzmacniacz petli zasilac z tej samej fazy jak pozostale urzadzenia AV, zgodnie
ze schematem na rys. IAV MA.04

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.
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8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOSTAWY URZADZEN

Tytul zadania:
PETLA INDUKCYJNA MACIERZOWA W MALEJ AULI

W obiekcie:

Collegium Geographicum, Uniwersytet im. A. Mickiewicza
ul. Krygowskiego 10

8.1 WSTEP

8.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace dostawy urzadzen zwigzanych z
wykonaniem petli indukcyjnej macierzowej w Matej Auli w Coll. Geographicum Uni-
wersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, ul Krygowskiego 10

8.1.2. Zakres stosowania ST dostawy urzadzen

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje, oraz wymagania dotyczace dostawy
urzadzen, ktore zostang dostarczone w ramach zadania:

Petla indukcyjna macierzowa w Matej Auli Coll. Geographicum, ul. Krygowskiego10.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi doku-
mentami dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do zlozenia odpowiednich zapytan na piSmie.

8.2 MATERIALY

UWAGA!

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji stuzg je-
dynie okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza
si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

e spelienia tych samych parametréw i wlasciwosci technicznych

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, do-
puszczenia do stosowania)

e uzyskania akceptacji projektanta i inzyniera budowy
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8.2.1 Zrédla uzyskania materialow

e wszelkie branzowe punkty zaopatrzenia
e Mmateriaty powinny posiada¢ niezbgdne atesty i dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie

8.2.2 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptace-
niem.

8.2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem tym-
czasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy be¢da one potrzebne do robot tak, aby za-
chowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos$¢ 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora.

8.2.4 Materialy instalacyjne

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $ci§le spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z projektem. Mozliwe jest zaproponowanie produktow row-
norzgdnej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne musza
by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrania i wykonania ponownie na koszt Wykonawcy.

83 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spo-
woduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasno-
$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on by¢ zgodny z normami ochrony §ro-
dowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Sprzet podstawowy niezbedny do wykonania zadania:
e wiertarka udarowa z udarem pneumatycznym i ztlaczem SDS MAX o mocy
min. 750W
e zestaw wiertet SDS do betonu
e urzadzenie wielofunkcyjne Multi-Cutter np. Bosch GOP 18V-28
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o szlifierka katowa

e wkretarka akumulatorowa 12V lub wigce;j
e lutownica ze stabilizacja temperatury

o zaciskarka tulejek na przewdd linkowy

e poziomica

e zestawy wkretakow

e miotek gumowy z biatej gumy

e zestawy kluczy, w tym imbusowych

e miernik elektryczny uniwersalny
e nozyce do cigcia taSm

8.4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do trans-
portu materiatow, elementéw konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania
danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przed-
mioty w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Przy przewozie i transporcie materiatow,
elementow, urzadzen, maszyn itp. za pomocg dzwigdw oraz na pochylniach nalezy prze-
strzegac¢ aktualnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, trans-
porcie i wyladunku recznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia
cigzarow. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania urzadzen nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrza-
sami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, i odpowied-
nio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czula aparaturg, oraz inng aparaturg
mniej odporng na wstrzasy i drgania, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowy-
wac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych, itp.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed monta-
zem. Dotyczy to szczegodlnie duzych i ciezkich elementow.
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9. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT

Tytul zadania:

PETLA INDUKCYJNA MACIERZOWA W MALEJ AULI

W obiekcie:

Collegium Geographicum, Uniwersytet im. A. Mickiewicza
ul. Krygowskiego 10

9.1 WSTEP

9.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwia-
zanych z wykonaniem petli indukcyjnej macierzowej w Malej Auli w Coll. Geographi-
cum Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, przy ul. Krygowskiego 10.

9.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania:

Petla indukcyjna macierzowa w Malej Auli w Coll. Geographicum, ul. Krygowskiego 10.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi doku-
mentami dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

9.2 WYKONANIE ROBOT

Wykonawstwo powinno $cis$le odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji oraz
uwzglednia¢ wymagania okre$lone w odpowiednich normach, przepisach przy zastoso-
waniu nowoczesnych technologii instalacyjnych. Prace powinny by¢ prowadzone przez
doswiadczonych monteréw z odpowiednimi uprawnieniami stosownymi do wykonywa-
nych zadan. Catos$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem przepisow:

e bezpieczenstwa i higieny pracy
e ochrony przeciwpozarowe;j
e dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

Wykonawca robot moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po
otrzymaniu od Inwestora zgody. Przed przystapieniem do montazu urzadzen nalezy
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sprawdzi¢ zgodnos¢ robot budowlanych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wyko-
nawczym. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwe wykonanie kanatow,
przepustoéw 1 osadzenie kaset podtogowych.

Z.godnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwe-
stora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jed-
nym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumenta-
cji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentacjach kon-
traktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST.
W przypadku, gdy roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu instalacji, to takie roboty zostang rozebra-
ne i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o to, aby personel nie wykony-
wat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt 1 za wszelkie materialy 1 urza-
dzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania po-
twierdzenia zakonczenia przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa byta w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robot, to na polecenie
Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze central-
ne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wy-
tycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora o swoich dziata-
niach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

9.25 Zestawienie rodzaju robot

e bruzdowanie tras kablowych

e wykonanie przewiertow przez strop

e ulozenie instalacji kablowej

e sprawdzenie ciaglosci instalacji kablowej

e montaz urzadzen w szafce sprzetowej

e uruchomienie urzadzen

e sprawdzenie dziatania

e pomiary rozktadu pola magnetycznego w celu potwierdzenia zgodno$ci z normg
IEC 60118-4, zakonczone protokdtem z pomiarow

e szkolenie uzytkownikow

9.2.6 Ukladanie tras kablowych

e wykona¢ okablowanie tasmg Cu klejong do podtoza zgodnie z opisem i rysunkami

e W oznaczonych na rys. IAV MAO3 miejscach wykona¢ bruzdy odpowiednie do okablo-
wania

e w oznaczonych na rys. IAV MAO3 miejscach wykona¢ przewierty przez strop

e wykona¢ potaczenia lutowane kabla LgY z tasma Cu i odpowiednio zabezpieczy¢ miej-
sca potaczen

e przewody w szafce sprzetowej wyprowadzi¢ min. 1 m

e oznaczy¢ poczatki petli w szafce

e przewody doprowadzajace od wzmacniacza petli do poczatku petli sples¢ dla kazdej pe-
tli oddzielnie

9.2.7 Roboty montazowe

e roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym.
e zabezpieczy¢ posiadanie odpowiednich i sprawnych technicznie narzadzi i sprzgtu

9.2.8 Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia projektowanych systeméw nalezy montowaé zgodnie z wy-
tycznymi instrukcji instalacyjnych tych urzadzen. Poszczegdlne elementy systemow mon-
towa¢ w miejscach wyznaczonych w projekcie. Przed montazem nalezy jednak sprawdzi¢
sposob 1 miejsca montazu powyzszych elementdw i ewentualnie skorygowaé potozenie
urzadzen, szczegdlnie w aspekcie wyposazenia pomieszczen w meble.
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9.29 Zasilanie systemu

Wszystkie urzgdzenia AV zasila¢ z tej samej fazy, zgodnie ze schematem zawartym
w projekcie rys. AV MA.04.

9.2.10 Pomiary

Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ pomiary:
e ciagglosci przewodow
Po uruchomieniu systemu:

e pomiar rozktadu pola magnetycznego, zakonczony protokdtem z pomiarow w
celu uzyskania certyfikacji petli

9.2.11 Testowanie systemu

Po zamontowaniu systemow i ich konfiguracji nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjo-
nalne. Nalezy sprawdzi¢ kazdy element systemu i sprawdzi¢ jego dzialanie.

9.2.12 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ dokumentacj¢ powykonawcza z naniesio-
nymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego.

9.3 KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z dokumentacja techniczng
oraz obowigzujacymi normami.

9.4 OBMIAR ROBOT

941 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do-
kumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostka obmiarowa dla instalacji sa:

o kpl. (komplet)
e szt. (sztuka)
e m (metr)
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o za-
kresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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9.4.2

9.4.3

9.5
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Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu mie-
sigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wyko-
nawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

e Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem od-
cinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach

e Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania
e Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

e roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
SposoOb zrozumiaty 1 jednoznaczny

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng 1 wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki po-
zytywne. Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisj¢ odbioru z
udziatem Inwestora, Wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP oraz
przedstawicieli instytucji finansujacych. Komisja odbioru powinna:

e zbada¢ kompletnos¢, aktualno$é i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja

e dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robot 1 zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodno-
$ci danych z przedstawionymi dokumentami
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e ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji

e sporzadzi¢ protokoét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg

przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wyde-

leguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.

Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w ogélnym zakresie budowy urza-

dzen, ich pracy, ustawienia wszystkich parametrow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli,

oraz przeszkoli personel obstlugujacy w zakresie reakcji na zaistniale sytuacje awaryjne,
sygnalizacyjne 1 procedury postepowania. Przekaze takze wszelkie potrzebne informacje
niezb¢dne dla zapewnienia prawidlowej pracy i obstugi codziennej systemow i instalacji.

9.6 DOKUMENTY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0séb i1 mienia (Dz.U. 1997 nr 114, poz.
740)

. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55, poz 250 i Nr

158 poz. 1042)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia -6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47,
poz. 401.

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe

Instrukcje eksploatacji urzadzen opracowane przez producentow.
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10. ZESTAWIENIE URZADZEN I MATERIALOW

10.1 ZESTAWIENIE URZADZEN

L.p. Nazwa typ producent j-m. ilosé¢
1 Wzmacniacz petli induktofonicznych LD1.2 OPUS Szt. 1
2 Listener (tester pola) Univox Szt. 1
3 Shuchawki SR-950 Samson szt. 1

10.2 ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Nazwa typ producent j.m. ilos¢
1 Ta$ma miedziana 12,5mm/100m 1,25x 1Tmm?2 szt. 2
2  Przewdd LgY 1mm czamy mb. 20
3 Przewod LgY 1mm czerwony mb. 20
4 Tasma maskujaca 50mm/50m tesa 4688 szt. 4
5  Tadma klejgca dwustronna 19mm/50m tesa 4970 tesa szt. 4
6 Listwa zasilajgca antyprzepieciowa 1U, 19"; wytgcznik NEKU szt. 1
7 Profil podtogowy 41x1860 szt. 3
8  Naklejka informacyjna z symbolem "T" > < 114mm x 125mm szt. 8
9  Naklejka informacyjna z symbolem "T" 205mm x185mm szt. 2
10 Puszka natynkowa 85x86x37 ViPlast szt. 4
11 Sruby montazowe RACK M6 M6M kpl. 4
12 Profile montazowe do szaf rack 19" 22U 1060 x 32 x 21mm kpl. 1
13  Listwa przypodtogowa PCV +elementy Core 24x75x2200 GoodHome szt. 2
14 Rura karbowana (peszel) 750N RKGS 16/11 mb. 8
15 Kabel audio 2x Cinch 1m YPMXekzp 2x0,5mm Cu szt. 1
16  Pdtka rack 19"1U 19" 1U 300mm NEKU szt. 1
17  Materiaty pomocnicze kpl. 1

Petla indukcyjna macierzowa. UAM Coll. Geographicum Mata Aula.
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11. SPIS RYSUNKOW

IAV MA.O1  Obszar sali objety dziataniem petli.

IAV MA.02  Trasy kabli i rozmieszczenie urzadzen.

IAV MA.03  Opis wykonania petli.

IAV MA.04  Schemat potaczen petli i zdalnej detekceji btedow.

A
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