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Załącznik - Opis przedmiotu zamówienia RK-NZ.261.23.2023.JP 

Zadanie 1. Dostawa dwóch stacji roboczych do wysokowydajnych obliczeń numerycznych dla Katedry Informatyki. 

Zadanie 2. Dostawa jednostki obliczeniowej do wysokowydajnego przetwarzania obrazów w czasie rzeczywistym dla rozwiązań AI dla Katedry Informatyki.

Zadanie 3. Dostawa 8 potowych przełączników zarządzalnych (6 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych

Zadanie 4. Dostawa przełączników sieciowych 24 portowych (3 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych
Zadanie 1. Dostawa dwóch stacji roboczych do wysokowydajnych obliczeń numerycznych dla Katedry Informatyki. 

· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86

· Zamawiający dopuszcza hybrydową budowę procesora 

· Minimalna liczba rdzeni: 24

· Minimalna liczba wątków: 32

· Maksymalna częstotliwość przy pracy pojedynczego rdzenia: minimum 6.0 GHz

· Maksymalna częstotliwość przy obciążeniu wielu rdzeni: minimum 5.4 GHz dla

 rdzeni wydajnych

· Maksymalna częstotliwość przy obciążeniu wielu rdzeni: minimum 4.3 GHz dla rdzeni energooszczędnych

· Rozmiar pamięci podręcznej: minimum 36 MB

· Zapewnione wsparcie dla PCI 5.0

· Chłodzenie: aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· Cinebench R23 - CPU Multi 64Bit: minimum  40000
· Cinebench R23 - CPU Single 64Bit: minimum  2300
· Passmark CPU Mark: minimum 62000
· Pamięć RAM: 

· Pojemność: minimum 64 GB

· Rodzaj pamięci: DDR5

· Częstotliwość: minimum 5600 MHz

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs M2:

· Pojemność: minimum 1000 GB

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 4.0

· Transfery danych: odczyt – minimum 6500MB/s, zapis – minimum 4500 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 750 000 IOPS 

· Zapis losowy: minimum 900 000 IOPS

· Minimalny MTBF: 1 500 000

· Dysk twardy HDD wpierający interfejs SATA III (6.0 Gb/s):

· Pojemność: minimum 4000 GB

· Maksymalna prędkość odczytu: minimum 180 MB/s

· Karta graficzna:

· Wsparcie standardów:

· OpenGL w wersji minimum 4.5

· OpenCL w wersji minimum 3.0 

· Obsługa standardowych złącz wyświetlania:

· eDP w wersji minimum 1.4b

· DP w wersji minimum 1.4a

· HDMI w wersji 2.1

· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):
· Format płyty głównej: ATX

· Liczba banków pamięci: co najmniej 4

· Maksymalna ilość obsługiwanej pamięci: minimum 128 GB

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe

· Wbudowany moduł Wi-Fi: co najmniej zgodny ze standardem 
802.11 a/b/g/n/ac/ax

· Złącza wewnętrzne:

· SATA III: minimum 8 szt.

· M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 - minimum 4 szt.

· M.2 PCIe NVMe 5.0 x4 - minimum 1 szt.

· PCIe 5.0 x16: minimum 1 szt. 

· PCIe 4.0/3.0 x4: minimum 1 szt. 

· PCIe 3.0 x1: minimum 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 2 typu C: minimum 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1: minimum 1 szt.
· Złącza zewnętrzne:

· Złącze sieciowe RJ45 2.5Gbs: minimum 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 2: minimum 2 szt.
· USB 3.2 Gen 1: minimum 4 szt.
· HDMI: minimum 1 szt.
· DisplayPort: minimum 1 szt.
· Obsługa co najmniej: 

· RAID 0

· RAID 1

· RAID 5 

· RAID 10

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Zasilacz o mocy gwarantującej prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora: 

· Standard: ATX

· Sprawność: minimum 90% przy 230V oraz 20-100% obciążenia

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: minimum 80 Plus Platinum

· Zabezpieczenia:

· Przed zbyt wysokim prądem (OCP) 

· Przeciwprzepięciowe (OVP) 

· Przeciwzwarciowe (SCP) 

· Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

· Obudowa:

· Standard wspieranej płyty głównej: ATX

· Co najmniej 4 miejsca na dyski twarde 2.5 cala
· Co najmniej 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala
· Zainstalowane wentylatory: 
· Minimum 3 x 120 mm
· Kontroler/hub wentylatorów
· Wyprowadzone złącza z przodu: 
· 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - minimum 2 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe, wejście mikrofonowe
· Otwór wspierający montaż chłodzenia na procesor
· Zasilacz montowany na dole obudowy
· System aranżowania kabli

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry antykurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Dwa monitory dla każdego stacji roboczej, każdy o parametrach:
· Przekątna ekranu: 27 cali

· Rodzaj matrycy: matowa LED, IPS

· Typ ekranu: płaski

· Czas reakcji: maksymalnie 8 ms

· Minimalna rozdzielczość ekranu: 2560 x 1440

· Format obrazu: 16:9

· Regulacja wysokości: min 130 mm

· Częstotliwość odświeżania: minimum 60Hz

· Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

· Jasność: minimum 350 cd/m²

· Kontrast statyczny: minimum 1000:1

· Kąt widzenia w pionie oraz poziomie: minimum 178 stopni

· Złącza:

· HDMI: minimum 1 szt.

· DisplayPort: minimum 2 szt.

· USB 3.0: minimum 5 szt.

· Możliwość regulacji: wysokości, kąta nachylenia oraz kąta obrotu

· Ochrona oczu: filtr światła niebieskiego

· Możliwość łączenia monitorów szeregowo

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Klawiatura i mysz:

· Typ klawiatury: multimedialna, niskoprofilowa

· Klawisze numeryczne oraz multimedialne

· Podpórka pod nadgarstki

· Sensor myszy: optyczny

· Profil myszy: uniwersalny

· Odbiornik: pojedynczy dla obu urządzeń (z możliwością podłączenia do 6 urządzeń do jednego odbiornika)

· Łączność: bezprzewodowa 2,4 GHz

· Odporność na zachlapanie

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· System operacyjny: Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit) (system W11 wymagany ze względu na używane aplikacje, które działają tylko z systemem Windows). 
· Gwarancja: minimum 24 miesiące na całość

Zadanie 2. Dostawa jednostki obliczeniowej do wysokowydajnego przetwarzania obrazów w czasie rzeczywistym dla rozwiązań AI dla Katedry Informatyki.

· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Minimalna liczba rdzeni: 16

· Minimalna liczba wątków: 24

· Częstotliwość taktowania rdzeni: minimum 3.4 GHz

· Rozmiar pamięci podręcznej: minimum 30 MB

· Zapewnione wsparcie dla PCI 4.0

· Wodne chłodzenie procesora: 

· Maksymalna głośność: 35 dB

· Maksymalna prędkość obrotowa: 2000 obr/min

· aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· Cinebench R20 - CPU Multi 64Bit: minimum 11400

· Cinebench R20 - CPU Single 64Bit: minimum 800

· Passmark CPU Mark: minimum 44000

· Pamięć RAM: 

· Pojemność: minimum 128 GB

· Rodzaj pamięci: DDR5

· Częstotliwość: minimum 4800 MHz

· Opóźnienie: CL maximum 40

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs M2:

· Pojemność: minimum 4000 GB

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 4.0

· Transfery danych: odczyt – minimum 7000 MB/s, zapis – minimum 7000 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 1 000 000 IOPS 

· Zapis losowy: minimum 1 000 000 IOPS

· Minimalny MTBF: 1 800 000

· Dysk twardy HDD wpierający interfejs SATA III (6.0 Gb/s):

· Pojemność: minimum 6000 GB

· Transfery danych zewnętrzny: minimum 255 MB/s

· Pamięć cache: 255MB

· Format: 3.5 cala

· Wytrzymałość na wstrząsy w czasie spoczynku: minimum 300 G

· Wytrzymałość na wstrząsy w czasie pracy: minimum 70 G

· Niezawodność MTBF: minimum 2000000 godz.

· Karta graficzna firmy NVIDIA (o dużej mocy obliczeniowej):

· Liczba rdzeni CUDA: minimum 9700

· Zintegrowane chłodzenie cieczą

· Bazowa częstotliwość taktowania rdzeni: minimum  22000 MHz

· Pamięć karty: minimum 16 GB

· Rodzaj pamięci: GDDR6X

· Szerokość magistrali pamięci: 256-bitów

· Rodzaj złącza: PCI -Express x16

· Standardowe złącza wyświetlania:

· HDMI: minimum 1 szt.

· DisplayPort: minimum 3 szt.

· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):
· Format płyty głównej: ATX

· Wsparcie dla obsługi wielu kart graficznych

· Liczba banków pamięci: co najmniej 4

· Maksymalna ilość obsługiwanej pamięci: minimum 128 GB

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe

· Wbudowany moduł Wi-Fi: co najmniej zgodny ze standardem 
802.11 a/b/g/n/ac/ax 

· Złącza zewnętrzne:

· SATA III: minimum 4 szt

· M.2: minimum 1 szt.

· PCIe 4.0 x16: 2 szt. 
· PCIe 3.0 x1: 1 szt.
· USB 3.2 Gen. 2 typu C: 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 1: minimum 2 szt.

· Złącze sieciowe RJ45: minimum 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 2: minimum 2 szt.
· Obsługa co najmniej: 

· RAID 0

· RAID 1 

· RAID 10

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Zasilacz o mocy minimum 1000W gwarantującej prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora oraz karty graficznej

· Standard: ATX

· Sprawność: minimum 91% przy 230V oraz 20-100% obciążenia

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: min 80 Plus Gold

· Zabezpieczenia:

· Przeciwprzeciążeniowe (OPP)

· Termiczne (OTP)

· Przeciwprzepięciowe (OVP) 

· Przeciwzwarciowe (SCP) 

· Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

· Obudowa (zgodna z dobranymi podzespołami):
· Standard wspieranej płyty głównej: ATX

· Odpowiednia przestrzeń na dobraną kartę graficzną umożliwiająca wydajną wentylację

· Co najmniej 3 miejsca na dyski twarde 2.5 cala

· Co najmniej 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala

· Zainstalowane wentylatory: 

· Minimum 1 x 120 mm 

· Wyprowadzone złącza z przodu:  USB 3.0 - minimum 2 szt, USB Typ C – minimum 1szt

· Złącze audio

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry antykurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Monitor sztuk 1:

· Przekątna ekranu: 27 cali

· Rodzaj matrycy: matowa LED, IPS

· Typ ekranu: płaski

· Czas reakcji: maksymalnie 1 ms

· Minimalna rozdzielczość ekranu: 2560 x 1440

· Format obrazu: 16:9

· Częstotliwość odświeżania: minimum 170Hz

· Liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld

· Jasność: minimum 300 cd/m²

· Kontrast statyczny: minimum 1000:1

· Kąt widzenia w pionie oraz poziomie: minimum 178 stopni

· Złącza:

· HDMI: min 2 szt.

· DisplayPort: min 1 szt.

· USB Typ C : min 1 szt.

· Możliwość regulacji: wysokości, kąta nachylenia oraz kąta obrotu

· Ochrona oczu: filtr światła niebieskiego

· Klawiatura i mysz:

· Typ klawiatury: multimedialna, niskoprofilowa

· Klawisze numeryczne oraz multimedialne

· Sensor myszy: optyczny

· Profil myszy: uniwersalny

· System operacyjny: Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit) (system W11 wymagany ze względu na używane aplikacje, które działają tylko z systemem Windows).
· Gwarancja: minimum 24 miesiące na całość, poza klawiaturą oraz myszą.

Zadanie 3. Dostawa 8 potowych przełączników zarządzalnych (6 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych.

6 x Przełącznik biurkowy:

· Typ: biurkowy

· Architektura sieci: Gigabit Ethernet

· Całkowita liczba portów: 8

· Złącza: RJ-45 10/100/1000 Mbps - 8 szt.

· Obsługiwane standardy:

· IEEE 802.3

· IEEE 802.3 u

· IEEE 802.3 x

· IEEE 802.3 ab

· IEEE 802.1 p

· Ramka Jumbo: 12,288 B

· Bufor pamięci: 256 kB

· Dodatkowe informacje: Automatyczne krosowanie portów (Auto MDI-MDIX) QoS

· Wymiary:

· max. wysokość: 30 mm

· max. szerokość: 200 mm

· max. długość:  120 mm

· Gwarancja min. 36 miesięcy.

Zadanie 4. Dostawa przełączników sieciowych 24 portowych (3 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych.

3x Przełącznik sieciowy 24 portowy:

· Typ: zarządzalny L3

· Montaż w szafie RACK

· Liczba portów SFP+ 10 Gb/s: min. 2 szt.
· Liczba portów Ethernet 1 Gb/s: min. 24 szt.
· Port konsolowy: 1 szt.

· Szerokość: ok. 440 mm, 19 cali

· CPU: min. 800 Mhz

· Pamięć RAM: min. 512 MB

· Pojemność pamięci flash: 16 MB

· Zarządzenie przez: 

· Przeglądarka WWW (GUI)

· CLI – Command Line Interface

· Gwarancja: min. 12 miesięcy

· Wparcie dla obsługi protokołu: IEEE 802.1Q

· Materiał obudowy: Metal

· Maksymalny pobór mocy: 19 W
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