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Załącznik - Opis przedmiotu zamówienia RK-NZ.261.20.2023.JP 
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Zadanie 1. Dostawa stacji roboczych (32 szt.) dla Katedry Inteligentnych Systemów Informatycznych.
32 x Zestaw komputerowy w skład każdego zestawu wchodzi:
Płyta główna:
· Złącza wewnętrzne: SATA III - co najmniej 4 sztuki, M.2 PCIe NVMe 4.0 x2 – co najmniej 1 sztuka, M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 – co najmniej 2 sztuki, PCIe 5.0 x16 – co najmniej 1 sztuka, PCIe 3.0 x16 (tryb x4) – co najmniej 1 sztuka, PCIe 3.0 x1 – co najmniej 1 sztuka, USB 3.2 Gen. 2 Typu-C – co najmniej 1 sztuka, USB 3.2 Gen. 1 – co najmniej 1 sztuka, USB 2.0 – co najmniej 1 sztuka.
· Złącza zewnętrzne: HDMI – co najmniej 1 sztuka, RJ45 (LAN) 2.5 Gbps – co najmniej 1 sztuka, USB Type-C – co najmniej 2 sztuki, USB 3.2 Gen. 1 - co najmniej 2 sztuki, USB 3.2 Gen. 2 – co najmniej 1 sztuka, USB 2.0 – co najmniej 4 sztuki.  
· Liczba banków pamięci: co najmniej 4 sztuki DIMM.
· Łączność bezprzewodowa: Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax), Bluetooth.
· Łączność przewodowa: wbudowana karta Ethernet o przepustowości co najmniej 2,5 Gb/s.
Procesor:
· Procesor w testach powinien uzyskiwać minimum 27462 pkt. w PassMark Benchmark (na dzień 27.01.2023)
· Liczba rdzeni procesora: minimum 10
· Liczba wątków procesora: minimum 16
· Bazowe taktowanie: minimum 2,8 GHz
· Maksymalne taktowanie: minimum 3,6 GHz
· Maksymalne taktowanie w trybie turbo: minimum 4,9 GHz
· L2 cache: minimum 9 MB
· Maksymalna liczba obsługiwanej pamięci: minimum 128 GB
· Wsparcie wirtualizacji: tak
Pamięć:
· Ilość pamięci: minimum 16 GB
· Częstotliwość taktowania pamięci 3200 MHz
· Rodzaj pamięci DDR4
Dysk M2.PCIe NVME:
· Prędkość odczytu min. 3GB/s
· Prędkość zapisu min. 3GB/s
· Interfejs: M.2 PCIe NVMe 3.0 x4    
Karta graficzna (GPU):
· Pojedyncza karta graficzna w testach Passmark G3DMark powinna uzyskiwać minimum 22200 pkt. (na dzień 27.01.2023)
· Ilość pamięci: minimum 8 GB
· Taktowanie pamięci: minimum 14 GHz
· Taktowanie rdzenia: minimum 1,7 GHz
· Typ pamięci: GDDR6
· Liczba jednostek Shader: minimum. 5888
· Liczba rdzeni TPU: minimum 184
· Liczba rdzeni RT: minimum 46
· Interfejs: PCIe Gen 4.0
· Moc obliczeniowa: minimum 20 TFLOPS
· Rodzaje wyjść: HDMI oraz minimum 2 x Display port.
Zasilacz:
· Standard: ATX
· Moc: 850W
· Tryb okablowania: modularny
· Napięcie: 230V
Dwa monitory, każdy o następujących parametrach:
· Przekątna ekranu: 24 cale
· Powłoka matrycy: matowa
· Rodzaj matrycy: LED, IPS
· Rozdzielczość: 1920 x 1080 (FullHD)
· Format obrazu: 16:9
· Częstotliwość odświeżania: 144 Hz
· Odwzorowanie barw sRGB: 99%
· Liczba wyświetlanych kolorów ok. 16 mln.
· HDR: HDR 10
· Jasność: 300 cd/m2
· Kontrast klasyczny: 1000:1
· Możliwość montażu przy pomocy uchwytu VESA: tak
Czas gwarancji: minimum 2 lata
Uchwyt VESA umożliwiający montaż do biurka dwóch monitorów jeden nad drugim.
Klawiatura przewodowa.
Mysz przewodowa.
 Wszystkie wymienione powyżej składowe zestawu powinny być ze sobą kompatybilne. Oferty zawierające sprzęt lub oprogramowanie wzajemnie niekompatybilne będą traktowane jako niezgodne ze specyfikacją.

Zadanie 2. Dostawa 40 stanowisk komputerowych z oprogramowaniem dla laboratorium dydaktycznego Wydziału Infrastruktury i Środowiska
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Typ
	Stacjonarny zestaw komputerowy. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta jednostki centralnej i monitora.

	Płyta główna
	Płyta główna wyposażona minimum w:
· min 2 złącza SODIMM z obsługą do 64GB pamięci RAM, 
· min 2 złącz1 M.2 dedykowane dla syków SSD
· min 1 złącze M.2 WLAN
Porty wyprowadzone bezpośrednio na front obudowy:
przedni: 
· min 1 x Universal audio jack (słuchawki I mikrofon)
· min 1 x audio out
· min 1 x USB 3.2 Gen 2 Type-C 
· min 1 x USB 3.2 Gen 1 
tylny: 
· min 2 x DisplayPort 1.4a 
· min 2 x USB 3.2 Gen 2 typ A 
· min 1 x USB 3.2 Gen 1
· min 1 x USB 3.2 Gen 1 z funkcją Smart Power On
· min 1 x HDMI 2.0b 
Komputer musi posiadać zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM min. v 2.0)

	Procesor
	min 1 x procesor 64bit, liczba rdzeni min 12, maksymalna częstotliwość nie mniejsza niż 4,7GHz, min 25MB pamięci podręcznej, Procesor osiągający w teście Passmark CPU Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik co najmniej 22000 punktów ± 2% punktów według wyników opublikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php. 

	Pamięć RAM
	min 1 x 8GB DDR4 3200MHz, single-channel. Możliwość rozbudowy do min 64GB, min. dwa sloty pamięci


	Pamięć masowa
	min 1 x Dysk M.2 2280 SSD 512GB PCIe NVMe class 40


	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna ze wsparciem dla DirectX 12, OpenGL 4.5, Open CL 3.0 z obsługą rozdzielczości co najmniej 4096 x 2160 @ 60Hz i min. 4 monitorów,  osiągająca w teście Passmark G3D Mark, w kategorii Average G3D Mark wynik co najmniej 1900 punktów ± 10% według wyników opublikowanych na stronie https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php 

	Karta sieciowa
	Karta WIFI 6E 802.11ax z Bluetooth w wersji  5.2 
Gigabit Ethernet (1Gb/s), RJ45

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition
Wewnętrzny głośnik w obudowie komputera. 
Port słuchawek i mikrofonu (combo) oraz port line out na przednim panelu.

	Obudowa
	Obudowa metalowa typu mikro o maksymalnej sumie wymiarów nie większej niż 400 mm pod warunkiem, że najkrótsza krawędź będzie nie dłuższa niż 40 mm, umożliwiająca montaż wewnątrz obudowy min. 2 szt. M.2 SSD. 
Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych) oraz powinna posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym. 
Obudowa musi posiadać fizyczne zabezpieczenia antykradzieżowe w postaci co najmniej:
- złącza blokady Kensington,
- pętli kłódki
Kolor obudowy: ciemny stonowany w odcieniach szarości, czarny
Wbudowany wizualny system diagnostyczny oparty o sygnalizację LED, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, z sygnalizacją co najmniej: 
- uszkodzenia lub braku pamięci RAM, 
- uszkodzenia płyty głównej, 
- awarii BIOS’u, 
- awarii procesora. 

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności: procesor, wielkość pamięci, pojemność dysku. 
Posiadający co najmniej:
· funkcję blokowania/odblokowania BOOT-owania komputera z zewnętrznych urządzeń,
· funkcję ustawienia hasła dla dysku M.2.
· możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora. 
· możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT” (podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB),
·  możliwość wyłączania portów USB pojedynczo. 

	Diagnostyka
	System diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika, dostępny z poziomu szybkiego menu boot lub BIOS, umożliwiający przetestowanie komputera, a w szczególności jego składowych. Działający w pełni, bez konieczności podłączenia urządzeń wewnętrznych i zewnętrznych oraz bez konieczności pobierania i instalowania np. na ukrytej pamięci flash BIOS

	Zdalne zarządzanie


	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:
· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 
· zdalną konfigurację ustawień BIOS,
· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;
· zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse);
· technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH  (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)
· nawiązywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania, zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu;
· wbudowany sprzętowo log operacji  zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą poprawnie współpracować z zamawianym systemem operacyjnym (jako potwierdzenie tego parametru technicznego, Wykonawca dołączy do oferty dokument w postaci wydruku potwierdzający certyfikację rodziny produktów).

	System operacyjny
	Zainstalowany system operacyjny Windows 11 Professional (64Bit), klucz licencyjny Windows 11 Professional musi być zapisany trwale w BIOS i umożliwiać reinstalację systemu operacyjnego na podstawie dołączonego nośnika bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego.
Zamawiający używa znaku towarowego MS Windows firmy Microsoft, ponieważ oprogramowanie specjalistyczne, które będzie wykorzystywane na urządzeniu współpracuje jedynie z systemem operacyjnym firmy Microsoft.

	Zgodność produktu z normami i certyfikatami
	Zaoferowany sprzęt musi być zgody z:
· Wytworzony zgodnie z ISO9001 (załączyć deklarację potwierdzającą spełnianie wymogu technicznego)
· Wytworzony zgodnie z ISO14001 (załączyć deklarację potwierdzającą spełnianie wymogu technicznego)
· Wytworzony zgodnie z ISO50001 (załączyć deklarację potwierdzającą spełnianie wymogu technicznego)
· Deklaracja zgodności CE (załączyć deklarację potwierdzającą spełnianie wymogu technicznego)
· Certyfikat TCO, wymagana certyfikacja na stronie : http://tcocertified.com/product-finder/ (załączyć wydruk ze strony potwierdzający spełnianie wymogu technicznego)

	Wyposażenie dodatkowe
	Klawiatura USB w układzie polski programisty 
Mysz USB z klawiszami oraz rolką (scroll) 
Klawiatura i mysz tego samego Producenta co komputer (Gwarancja Producenta jednostki ) 
Dołączony nośnik ze sterownikami
Zasilacz o efektywności min. 88%, informacja dostępna w oficjalnym dokumencie producenta, załączyć dokument lub wskazać link do dokumentu
Przewód zasilający

	Wymagania dodatkowe
	Wykonawca dostarczy wraz z komputerem oprogramowanie które umożliwia pełne zarządzanie, monitoring, konfigurację a w szczególności: dystrybucję ustawień BIOS (zawierającego wcześniej zdefiniowane ustawienia jednakowe dla wszystkich), jednocześnie na wszystkich komputerach. 
Oprogramowanie musi w pełni integrować się z Microsoft SCCM 
Wykonawca dostarczy sterowniki w formacie dedykowanym dla zdalnej instalacji oprogramowani i kontroli licencji w celu dystrybucji za pomocą dołączonego oprogramowania producenta komputera. 

	Wsparcie techniczne producenta
	Dedykowany portal techniczny producenta, umożliwiający Zamawiającemu zgłaszanie awarii. 
Możliwość sprawdzenia kompletnych danych o urządzeniu na jednej witrynie internetowej prowadzonej przez producenta minimum: konfiguracji fabrycznej i daty wygaśnięcia gwarancji. 
Możliwość sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego dla urządzeń za pośrednictwem strony internetowej producenta.
Minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta 3 lata 
Sposób realizacji usług wsparcia technicznego, minimum jedno z:
· Telefoniczne zgłaszanie usterek w dni robocze w godzinach 8-17
· Dedykowany bezpłatny portal online producenta do zgłaszania usterek i zarządzania zgłoszeniami serwisowymi.
· Pomoc techniczna za pośrednictwem czat online.

	Waga maksymalna
	Maksimum 1500g (bez zasilacza)

	Oprogramowanie dodatkowe 
	Microsoft Project Standard w wersji edukacyjnej dla uczelni 

	Monitor 
	Parametry minimalne:
Przekątna wyświetlanego obrazu:	24 cala ± 2%
Współczynnik proporcji obrazu:	Panoramiczny (16:9)
Rozdzielczość: 	1920 x 1080 przy częstotliwości HDMI: 75Hz
Współczynnik kontrastu: 	3000:1
Jasność: 	250 cd/m2
Czas reakcji:	< 12 ms (minimalny < 6ms) 
Kąt oglądania:	178° w pionie/178° w poziomie
Technologia podświetlenia:	LED
Powłoka wyświetlacza:	Utwardzana powłoka antyrefleksyjna  3H
Regulacja kąta pochylenia:	zakres pochylenia -5/+21
Przestrzeń barw:	72% NTSC (CIE 1931)
Pobór mocy podczas pracy: 	≤ 25 W
Pobór mocy w trybie gotowości i uśpienia:	≤ 0,3 W
Złącza minimum:
· 1 złącze HDMI  HDCP 1.4
· 1 złącze VGA
Gniazdo blokady bezpieczeństwa
Wbudowany zasilacz (zamawiający nie dopuszcza zasilacza zewnętrznego) 
Gwarancja Producenta gwarantująca w okresie gwarancji  zero zablokowanych pikseli w pozycji „włączonej”
Naprawa następny dzień roboczy na miejscu u klienta. 

	Gwarancja
	Minimum 3 lata, Next Business Day, onsite
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