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Wstep
Od wykonawcy oczekuje sie dostawy infrastruktury sprzetowej, ktéra jest niezbedna do realizacji
wdrozenia Uczelnianego Systemu Obstugi Studentéw (USOS). Z serwerdw (z zestawu 1 i 2) zostanie

zbudowany klaster wirtualizacyjny sktadajacy sie z 3 hostéw na ktérym zostang uruchomione maszyny
wirtualne.

W ramach dostawy wykonawca powinien dostarczy¢ trzy ponizsze zestawy:
e Zestaw 1 — Serwery dla klastra wirtualizacyjnego (2 sztuki),

e Zestaw 2 — Serwer (1 sztuka) wraz macierzg dyskowg (1 sztuka), oprogramowaniem i
dodatkowym osprzetem,

e Zestaw 3 — Serwer do kopii zapasowych wraz z oprogramowaniem do backupu (1 sztuka),
e Zestaw 4 — Serwer NAS (1 sztuka).

Wymagania ogdlne:

e dostarczony sprzet zostanie podtgczony do posiadanych przez Zamawiajgcego przetgcznikdw
firmy DELL modele: S5224F-ON. Z tego powodu od wszystkich dostarczonych serweréw i
macierzy wymaga sie kompatybilnosci z w/w przetgcznikami,

e na uczelni uzywany jest akademicki system wirtualizacji VMware vShpere. Dostarczone
oprogramowanie wirtualizacji musi by¢é kompatybilne oraz zarzgdzane z poziomu Vmware
vCenter

e od dostarczonego sprzetu wymaga sie, aby egzemplarze te byty fabrycznie nowe,

e produkty powinny pochodzi¢ wytgcznie z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta na teren
Rzeczpospolitej Polskiej,

e catosc dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancjg opartg o Swiadczenia gwarancyjne
producenta w okresie wymaganym w SIWZ.

UWAGA!
W przypadku opisu parametrow takich jak procesor, dysk, dodatkowe elementy zestawu itp.

Zamawiajgcy wymaga opisu w formie producent / model (w kolumnie Opis parametrow
oferowanego sprzetu/nazwa)

Zamawiajacy po rozstrzygnieciu przetargu na dostawe infrastruktury dla w/w zestawéw bedzie
ubiegat sie o0 0% stawke VAT.
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Zestaw 1 — Serwery dla klastra wirtualizacyjnego

Nalezy dostarczy¢ 2 serwery o ponizszej specyfikacji techniczne;:

Serwer — 2 sztuki

Lp.

Atrybut

Opis parametréw zamawianego sprzetu

Opis
parametrow
oferowanego
sprzetu/nazwa

Producent
serwera

Nazwa producenta:

Identyfikacja
serwera

Typ produktu, model:

Obudowa

Obudowa typu Rack o wysokosci maksymalnej 1U, z
mozliwos$cig instalacji do 8 dyskéw 2.5” HotPlug, wraz
kompletem szyn (bez ramienia na kable) umozliwiajgcych
montaz w standardowej szafie Rack i wysuwanie serwera do
celéow serwisowych.

Wraz z obudowg nalezy dostarczyé
ramke z wyswietlaczem LCD zabezpieczajgcg dyski twarde
przed nieuprawnionym wyjeciem.

Ptyta gtdwna

Ptyta gtdwna z mozliwoscig instalacji minimum dwoch
fizycznych procesoréw, posiadajgca minimum 32 sloty na
pamieci typu RDIMM DDR4 ECC z mozliwoscig
zainstalowania do 2TB pamieci RAM lub LRDIMM DDR4
ECC do 8TB.

Piyta gtébwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta
serwera i 0znaczona jego znakiem firmowym.

Procesory

Zainstalowane dwa procesory min. 24-rdzeniowe
dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajgce osiggniecie wyniku

minimum 47300 punktéw w tescie PassMark dostepnym na
stronie internetowej cpubenchmark.net dla konfiguracji
jednoprocesorowej.

Pamie¢ RAM

Serwer powinien mie¢ zainstalowane
256 GB (w uktadzie 4 x 64 GB) pamieci RAM typu RDIMM
DDR4 Rank Dual o czestotliwosci pracy 3200MHz.

Sloty PCI Express

Serwer posiada mozliwos¢ zainstalowania minimum 3 kart
PCle 4 generaciji.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczosc¢
min. 1280x1024

Kontroler dyskowy

Zainstalowany sprzetowy kontroler dyskowy, mozliwe
konfiguracje pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60.
Posiadajacy 8GB nieulotnej pamieci CACHE.
Obstugujacy dyski z maksymalnym transferem danych
12Gb/s.

Wspierane systemy: Windows, Linux, VMware.

Wewnetrzna
pamie¢ masowa

Serwer posiada mozliwos¢ instalacji dyskéw twardych SATA,
SAS, SSD SATA/SAS.

Zainstalowane 3 dyski 2,5 cala o pojemnosci min. 1.2TB
(SAS 12Gb/s 10Kk rpm)




Karty sieciowe
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Serwer wyposazony w minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb
Ethernet w standardzie Base-T, interfejsy sieciowe te nie
mogg zajmowac zadnego z dostepnych slotéw PCI Express
oraz ztgcz USB.

Wsparcie dla protokotéw iSCSI Boot oraz IPv6.

Serwer wyposazony jest dodatkowo w:

e zainstalowana karta OCP 3.0 z 4 portami 25GB/s
SFP28

e zainstalowang karte sieciowg z 4 portami 10Gb/s,
BASE-T,

e zainstalowang karte sieciowg z 2 portami 10Gb/s,
SFP+

e zainstalowana karta sieciowa Dual Port (2x FC,
32Gb/s, FC, PCle)

10

Chtodzenie i
zasilanie

Minimum sze$¢ wewnetrznych redundantnych wentylatoréw
typu Hot Plug

Dwa redundantne zasilacze Hot Plug o sprawnosci min. 94%
0 mocy minimum 1350 Wat kazdy wraz z kablami o dt. Min.
2m.

11

Zarzgdzanie

Zainstalowana karta zarzadzania, niezalezna od
zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z
ptyta gtdwng i posiadajgca port RJ45, lub jako dodatkowa
karta rozszerzen (Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie
karty instalowanej w slocie PCI Express jednak nie moze ona
powodowaé zmniejszenia minimalnej ilosci wymaganych
slotow w serwerze), posiadajgca minimalng funkcjonalnosé :
- komunikacja poprzez dedykowany interfejs RJ45

- podstawowe zarzgdzanie serwerem poprzez protokét IPMI
2.0, SNMP, VLAN tagging

- wbudowana diagnostyka

- wbudowane narzedzia do instalacji systemow operacyjnych
- dostep poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii
polecen

- monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer
w czasie rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentaciji
- lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera

- zdalna instalacja systemdw operacyjnych

- wsparcie dla IPv4 i IPv6

- zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii

- integracja z Active Directory

- wirtualna konsola z dostepem do myszy i klawiatury

- udostepnianie wirtualnej konsoli

- autentykacja poprzez publiczny klucz (dla SSH)

- mozliwo$¢ obstugi poprzez dwéch administratorow
réwnoczesnie

- wysytanie do administratora powiadomienia o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowe;j

Dodatkowe oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie
poprzez sie¢, spetniajgce minimalne wymagania:

- Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamieci
masowych

- Mozliwo$¢ zarzgdzania dostarczonymi serwerami bez
udziatu dedykowanego agenta

Alen e d nrotokoldw—\\M

- Szczegdtowy opis wykrytych systemoéw oraz ich




ZMIANA SWZ 1

komponentow
- Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika

--Mozliwosé uruchamiania-narzedzi-zarzadzajacych-w

- Automatyczne skrypty CLI umozliwiajgce dodawanie i
edycje grup urzadzen
- Szybki podglad stanu $rodowiska
- Podsumowanie stanu dla kazdego urzgdzenia
- Szczegdtowy status urzadzenia/elementu/komponentu
- Generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia
- Filtry raportéw umozliwiajgce podglad najwazniejszych
zdarzen

. cod . :
sprzegtowej
- Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu
- Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego napedu
- Automatyczne zaplanowanie akcji dla poszczegolnych
alertow w tym automatyczne tworzenie zgtoszeh serwisowych
w oparciu o standardy przyjete przez producentow
oferowanego w tym postepowaniu sprzetu

~Kreatorumozliwiajgey-dostosowanie-akeji-dla-wybranyeh

- Przesytanie alertow ,as-is” do innych konsol firm trzecich

- Mozliwo$¢ definiowania rél administratorow

- Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji sterownikow i

oprogramowania wewnetrznego serwerow

.’ kivalizacia oparia o wybranie 2 .eella b. bliotek-lokatnar o
>P .edu’e’ema orerowanecgo foswigzan 2) .
Mozliwoscinstalach stelel wa Eg“l oprogramewania

- Mozliwo$¢ automatycznego generowania i zgtaszania
incydentéw awarii bezposrednio do centrum serwisowego
producenta serweréw

- wykonywanie zdalne standardowych czynnosci centralnego
zarzgdzania serwerami podczas codziennej pracy

12

Bezpieczenstwo i
system
diagnostyczny

Elektroniczny panel informacyjny umieszczony na ramce
zabezpieczajgcej obudowy - umozliwiajgcy wyswietlenie
informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, BIOS'u,
zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC Kart sieciowych,
numerze serwisowym serwera, aktualnym zuzyciu energii,
nazwie serwera, modelu serwera.

-Fabryczne oznaczenie urzgdzenia, wykonane przez
producenta serwera lub rwnowazne os$wiadczanie
producenta informujace o dostawie nowego, nieuzywanego
i nie pochodzacego z innych projektow sprzetu

- Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM

- Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspétpracujacy z
BIOS i kartg zarzadzajgca.




13

Optymalizacja
rozruchu
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W serwerze powinna by¢ zainstalowana dodatkowa karta
kontrolera (moze zajmowa¢ SLOT PCI Express) wyposazona
w dwa dyski M.2 o pojemnosci minimum 480GB z
zabezpieczeniem RAID1 dajgca mozliwos¢ optymalizacii
rozruchu systemu operacyjnego

14

Warunki gwarancji
dla serwera

Siedem lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji
sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od
przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie
24x7x365 poprzez ogolnopolska linig telefoniczng
producenta, 7 dni w tygodniu. Wszystkie naprawy
realizowane w miejscu instalaciji.

Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2000 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje
producenta serwera — dokumenty potwierdzajgce zatgczy¢ do
oferty.

Oswiadczenie producenta macierzy, ze w przypadku nie
wywigzywania sie z obowigzkoéw gwarancyjnych oferenta lub
firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania
zwigzane z serwisem — dokumenty potwierdzajgce zatgczyé
do oferty.

15

Zachowanie
dyskéw twardych
serwera

minimum 7 lat na zachowanie dyskéw twardych, iz w
przypadku awarii, uszkodzone dyski twarde pozostang u
Zamawiajgcego, a w ich miejsce zostang dostarczone nowe.

16

Dokumentacja

Dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim..

Zestaw 2 — Serwer wraz z macierzg dyskowa, oprogramowaniem i dodatkowym osprzetem

Nalezy dostarczy¢ 1 serwer wraz z 1 macierzg o ponizszej specyfikacji technicznej:

Serwer — 1 sztuka

Lp. Atrybut Opis parametréw zamawianego sprzetu Opis
parametrow
oferowanego
sprzetu/nazwa
Producent Nazwa producenta:
serwera
Identyfikacja Typ produktu, model:
serwera
1 Obudowa Obudowa typu Rack o wysokosci maksymalnej 1U, z

mozliwoscig instalacji do 8 dyskéw 2.5” HotPlug, wraz
kompletem szyn (bez ramienia na kable) umozliwiajgcych
montaz w standardowej szafie Rack i wysuwanie serwera
do celow serwisowych.

Wraz z obudowg nalezy dostarczyé¢
ramke z wyswietlaczem LCD zabezpieczajgca dyski
twarde przed nieuprawnionym wyjeciem.
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2 Ptyta gtéwna Ptyta gtdwna z mozliwoscig instalacji minimum dwoch
fizycznych procesoréw, posiadajgca minimum 32 sloty na
pamieci typu RDIMM DDR4 ECC z mozliwoscig
zainstalowania do 2TB pamieci RAM lub LRDIMM DDR4
ECC do 8TB.

Plyta gtdwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta
serwera i 0znaczona jego znakiem firmowym.

3 Procesory Zainstalowane dwa procesory min. 24-rdzeniowe
dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajgce osiggniecie wyniku
minimum 47300 punktow w tescie PassMark dostepnym
na stronie internetowej cpubenchmark.net dla konfiguraciji
jednoprocesorowej.

4 Pamie¢ RAM Serwer powinien mie¢ zainstalowane
256 GB (w uktadzie 4 x 64 GB) pamigci RAM typu RDIMM
DDR4 Rank Dual o czestotliwosci pracy 3200MHz.

5 Sloty PCI Express | Serwer posiada mozliwo$¢ zainstalowania minimum 3 kart
PCle 4 generacji.

6 Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczos¢
min. 1280x1024

7 Kontroler dyskowy | Zainstalowany sprzetowy kontroler dyskowy, mozliwe
konfiguracje pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60.
Posiadajgcy 8GB nieulotnej pamieci CACHE.
Obstugujacy dyski z maksymalnym transferem danych
12Gb/s.

Wspierane systemy: Windows, Linux, VMware.
8 Wewnetrzna Serwer posiada mozliwos¢ instalacji dyskéw twardych
pamie¢ masowa | SATA, SAS, SSD SATA/SAS.
Zainstalowane 3 dyski 2,5 cala o pojemnosci min. 1.2TB
(SAS 12Gb/s 10k rpm)

9 Karty sieciowe Serwer wyposazony w minimum dwa interfejsy sieciowe
1Gb Ethernet w standardzie Base-T, interfejsy sieciowe te
nie mogg zajmowac zadnego z dostepnych slotéw PCI
Express oraz ztgcz USB.

Wsparcie dla protokotow iSCSI Boot oraz IPv6.
Serwer wyposazony jest dodatkowo w:
e zainstalowana karta OCP 3.0 z 4 portami 25GB/s
SFP28
e zainstalowang karte sieciowg z 4 portami 10Gb/s,
BASE-T,
e zainstalowang karte sieciowg z 2 portami 10Gb/s,
SFP+
e zainstalowana karta sieciowa Dual Port (2x FC,
32Gh/s, FC, PCle)

10 Chtodzenie i Minimum sze$¢ wewnetrznych redundantnych

zasilanie wentylatoréw typu Hot Plug
Dwa redundantne zasilacze Hot Plug o sprawnos$ci min.
94% o0 mocy minimum 1350 Wat kazdy wraz z kablami o
dt. Min. 2m.

11 Zarzagdzanie Zainstalowana karta zarzgdzania, niezalezna od

zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z

ptytg gtéwna i posiadajgca port RJ45, lub jako dodatkowa
karta rozszerzen (Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie
karty instalowanej w slocie PCI Express jednak nie moze
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ona powodowac zmniejszenia minimalnej iloci
wymaganych slotéw w serwerze), posiadajgca minimalng
funkcjonalnos$¢ :

- komunikacja poprzez dedykowany interfejs RJ45

- podstawowe zarzgdzanie serwerem poprzez protokot
IPMI 2.0, SNMP, VLAN tagging

- wbudowana diagnostyka

- wbudowane narzedzia do instalacji systemow
operacyjnych

- dostep poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii
polecen

- monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez
serwer w czasie rzeczywistym z mozliwoscig graficznej
prezentacji

- lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera

- zdalna instalacja systemdw operacyjnych

- wsparcie dla IPv4 i IPv6

- zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii

- integracja z Active Directory

- wirtualna konsola z dostepem do myszy i klawiatury

- udostepnianie wirtualnej konsoli

- autentykacja poprzez publiczny klucz (dla SSH)

- mozliwo$¢ obstugi poprzez dwéch administratorow
rébwnoczesnie

- wysytanie do administratora powiadomienia o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowe;j

Dodatkowe oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie
poprzez sie¢, spetniajgce minimalne wymagania:

- Wsparcie dla serwerdow, urzgdzenh sieciowych oraz
pamieci masowych

- Mozliwo$¢ zarzgdzania dostarczonymi serwerami bez
udziatu dedykowanego agenta

- Szczegdtowy opis wykrytych systemoéw oraz ich
komponentow
- Grupowanie urzgdzenh w oparciu o kryteria uzytkownika

~Mezliwesc-uruchamiania-narzedzi-zarzadzajgeych-w

- Automatyczne skrypty CLI umozliwiajgce dodawanie i
edycje grup urzadzen

- Szybki podglad stanu srodowiska

- Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

- Szczegdtowy status urzadzenia/elementu/komponentu
- Generowanie alertéw przy zmianie stanu urzgdzenia

- Filtry raportéw umozliwiajgce podglad najwazniejszych
zdarzen

platformy-sprzetowej

- Mozliwo$¢ przejecia zdalnego pulpitu

- Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego napedu

- Automatyczne zaplanowanie akgcji dla poszczegdlnych
alertéw w tym automatyczne tworzenie zgtoszen
serwisowych w oparciu o standardy przyjete przez
producentéw oferowanego w tym postepowaniu sprzetu
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K Sliwiai | e akeildl

- Przesytanie alertow ,as-is” do innych konsol firm trzecich
- Mozliwo$¢ definiowania rél administratorow
- Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji sterownikéw i
oprogramowania wewnetrznego serwerow
,(Iz_tea zacja-oparia-o-wybranie-2 EE”E. oib '.etEIE tlokalna
OR-HRE PFE E,IE.EE 4 E..IE'E“E S99 FosWIgEs 3) .
MoZiiwescinstalacy Sterownikow oprogramowania

- Mozliwo$¢ automatycznego generowania i zgtaszania
incydentéw awarii bezposrednio do centrum serwisowego
producenta serwerow

- wykonywanie zdalne standardowych czynnosci
centralnego zarzgdzania serwerami podczas codziennej

pracy

12

Bezpieczenstwo i
system
diagnostyczny

Elektroniczny panel informacyjny umieszczony na ramce
zabezpieczajgcej obudowy - umozliwiajgcy wyswietlenie
informacji o stanie procesora, pamieci, dyskow, BIOS'u,
zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC kart
sieciowych, numerze serwisowym serwera, aktualnym
zuzyciu energii, nazwie serwera, modelu serwera.
-Fabryczne oznaczenie urzadzenia, wykonane przez
producenta serwera lub rownowazne oswiadczanie
producenta informujace o dostawie nowego,
nieuzywanego i nie pochodzacego z innych projektéow
sprzetu

- Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM

- Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspétpracujacy z
BIOS i kartg zarzgdzajgca.

13

Optymalizacja
rozruchu

W serwerze powinna by¢ zainstalowana dodatkowa karta
kontrolera (moze zajmowaé¢ SLOT PCI Express)
wyposazona w dwa dyski M.2 o pojemnosci minimum
480GB z zabezpieczeniem RAID1 dajgca mozliwos¢
optymalizacji rozruchu systemu operacyjnego

14

Dodatkowe
oprogramowanie

Licencja na system wirtualizacji na 3 hosty
dwuprocesorowe, w wersji dla instytucji edukacyjnej wraz
ze wsparciem technicznym na okres 3 lat oraz mozliwoscig
w tym okresie aktualizacji oprogramowania do nowszej
wersiji.

15

Warunki gwarancji
dla serwera

Siedem lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji
sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego
od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w
trybie 24x7x365 poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng
producenta, 7 dni w tygodniu. Wszystkie naprawy
realizowane w miejscu instalacji.

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1ISO 9001:2000 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje
producenta serwera — dokumenty potwierdzajgce zatgczyc
do oferty.




ZMIANA SWZ 1

Oswiadczenie producenta macierzy, ze w przypadku nie
wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta
lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem — dokumenty
potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.

16 Zachowanie minimum 7 lat na zachowanie dyskéw twardych, iz w
dyskow twardych | przypadku awarii, uszkodzone dyski twarde pozostang u
serwera Zamawiajgcego, a w ich miejsce zostang dostarczone

nowe.

17 Dokumentacja Dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim..

Dodatkowe akcesoria do serwera — macierz dyskowa
Lp. Atrybut Opis parametréow zamawianego sprzetu Opis
parametrow
oferowanego
sprzetu/nazwa
Producent Nazwa producenta:
macierzy
Identyfikacja Typ produktu, model:
macierzy
18 Obudowa Do instalacji w standardowej szafie rack 19”, nie wiecej niz
2U umozliwiajgca instalacje do 24 dyskow twardych 2.5”
Hot-Plug, posiadajgca dodatkowy przedni panel/ramke
chronigcy dyski twarde przed nieuprawnionym wyjeciem z
macierzy.
19 Kontrolery Dwa redundantne kontrolery (zapewniajgce wysoka
dostepnosc)
Kazdy (z osobna) kontroler posiada minimum:
Interfejsy danych:
o FC (2x 4 porty FC 32Gb/s, 2x 16GB pamieci
cache)
Dodatkowo kazdy kontroler musi posiada¢ ztgcze 1Gb
Base-T do zarzgdzania oraz zigcza SAS do rozbudowy o
kolejne pétki dyskowe

20 Cache kontrolera | Kazdy z dwéch kontroleréw ma posiada¢ minimum 16 GB

pamieci podrecznej

Zamawiajgcy nie dopuszcza rozwigzania rozbudowy
pamieci cache poprzez zastosowanie dodatkowych
dyskow

21 Dyski Macierz powinna obstugiwa¢ moduty dyskowe: SAS, NL-

SAS, SSD
Macierz musi by¢ wyposazona w:
e 12 dyskow 2,5” 0. min. Pojemnosci 1.92GB (SAS,
12Gb/s, Hot-Plug)
e 4 dyski 2.5” o min. pojemnosci 1.2GB HDD SAS
12Gb/s, 10k rpm, 2.5” Hot-Plug
22 Obstuga Macierz powinna gwarantowac

poziomow RAID

e obstuge RAID poziomu 1, 10, 5, 6, ADARPT-RAID

¢ na poziomie RAID macierz powinna mie¢
odpowiedni poziom ochrony danych, szybkiej i
elastycznej przebudowy z uwzglednieniem obstugi
duzych pul pamieci masowych
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Standardowe
funkcjonalnosc¢
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Thin Provisioning TP

Wsparcie dyskow szyfrowanych SED

Vmware Site Recovery Manager

Wtyczka do zarzgdzania macierzg z poziomu
Vmware vCenter

e Integracja z wirtualizacji z Vmware vShpere (ESXI),
vCenter, Microsoft Hyper-V

24

Dodatkowa
funkcjonalnosé
macierzy

Macierz powinna by¢ wyposazona w oprogramowanie /
licencje dajacg mozliwos¢ tworzenia
e kopie migawkowe: fatwe odzyskiwanie danych po
ich przypadkowym usunieciu lub modyfikacji na
podstawie kopii z okreslonego punktu w czasie
e kopiowanie dyskow wirtualnych - szybkie,
bezproblemowe przenoszenie dyskow wirtualnych
oraz tworzenie kopii zapasowych i przywracanie ich
przy uzyciu petnej repliki danych zrédtowych. W
czasie tworzenia kopii dysku wirtualnego macierz
moze wykonywaé odczyt i zapis danych.

25

Oprogramowania
do zrzadzania
macierzg

TAK

26

Wsparcie dla
systemow
operacyjnych

Windows 2022, 2019 i 2016
RHEL 8.2i17.8

SLES 15.2i12.5

VMware 7.0 6.7

Citrix XenServer 8.x i 7.x

27

Zasilacze

Redundantne zasilacze Hot Plug o mocy minimalnej 550W
kazdy wraz z kablami zasilajgcymi o df. min. 2m kazdy.

28

Warunki gwarancji
dla macierzy

Siedem lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji
sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego
od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w
trybie 24x7x365 poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng
producenta, 7 dni w tygodniu. Wszystkie naprawy
realizowane w miejscu instalaciji.

Firma serwisujgca musi posiadaé¢ 1ISO 9001:2000 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje
producenta serwera — dokumenty potwierdzajgce zatgczyc
do oferty.

Oswiadczenie producenta macierzy, ze w przypadku nie
wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta
lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem — dokumenty
potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.

29

Zachowanie
dyskéw twardych
macierzy

minimum 7 lat na zachowanie dyskéw twardych, iz w
przypadku awarii, uszkodzone dyski twarde pozostang u
Zamawiajgcego, a w ich miejsce zostang dostarczone
nowe

30

Dodatkowe
akcesoria

e 10 sztuk kabli typu DAC 25Gb/s o dtugosci 1m,
e 10 sztuk kabli typu DAC 25Gb/s o dtugosci 5m,
e 16 x Transceiver SFP+ Fibre Channel 32Gb

e 8 x 2.0m Multi-Mode Fibre Channel LC-LC

31

Dokumentacja
macierzy

Dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim
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Zestaw 3 — Serwer do kopii zapasowych wraz z oprogramowaniem do backupu

Nalezy dostarczy¢ 1 serwer o ponizszej specyfikacji techniczne;:

Serwer — 1 sztuka

Lp.

Atrybut

Opis parametréw zamawianego sprzetu

Opis
parametrow
oferowanego
sprzetu/nazwa

Producent serwera

Nazwa producenta:

Identyfikacja
serwera

Typ produktu, model:

Obudowa

Obudowa typu Rack o wysokos$ci maksymalnej 1U, z
mozliwos$cig instalacji do 8 dyskéw 2.5” HotPlug, wraz
kompletem szyn (bez ramienia na kable) umozliwiajgcych
montaz w standardowej szafie Rack i wysuwanie serwera do
celow serwisowych.

Wraz z obudowg nalezy dostarczy¢
ramke z wyswietlaczem LCD zabezpieczajgcg dyski twarde
przed nieuprawnionym wyjeciem.

Piyta gtéwna

Piyta gtéwna z mozliwoscig instalacji minimum dwaoch
fizycznych procesorow, posiadajgca minimum 32 sloty na
pamieci typu RDIMM DDR4 ECC z mozliwoscig
zainstalowania do 2TB pamieci RAM lub LRDIMM DDR4
ECC do 8TB.

Ptyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta
serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Procesory

Zainstalowane dwa procesory min. 12-rdzeniowe
dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajgce osiggniecie wyniku

minimum 23300 punktéw w tescie PassMark dostepnym na
stronie internetowej cpubenchmark.net dla konfiguraciji
jednoprocesorowej.

Pamie¢ RAM

Serwer powinien mie¢ zainstalowane
128 GB (w ukfadzie 2 x 64 GB) pamieci RAM typu RDIMM
DDR4 Rank Dual o czestotliwosci pracy 3200MHz.

Sloty PCI Express

Serwer posiada mozliwos¢ zainstalowania minimum 3 kart
PCle 4 generacji.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczos¢
min. 1280x1024

Kontroler dyskowy

Zainstalowany sprzetowy kontroler dyskowy, mozliwe
konfiguracje pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60.
Posiadajgcy 8GB nieulotnej pamieci CACHE.
Obstugujacy dyski z maksymalnym transferem danych
12Gbl/s.

Wspierane systemy: Windows, Linux, VMware.

Wewnetrzna
pamie¢ masowa

Serwer posiada mozliwos¢ instalacji dyskéw twardych SATA,
SAS, NearLine SAS i SSD SATA/SAS.

Zainstalowane 3 dyski 2,5 cala o pojemnosci min. 1.2TB
(SAS 12Gb/s 10k rpm) oraz 3 dyski 2,5 cala o pojemnosci
min. 480GB(SSD SATA 6Gb/s, Read Intensive).
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Serwer wyposazony w minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb
Ethernet w standardzie Base-T, interfejsy sieciowe te nie
mogg zajmowac zadnego z dostepnych slotéw PCI Express
oraz ztgcz USB.

Wsparcie dla protokotéw iSCSI Boot oraz IPv6.

Serwer wyposazony jest w:

e zainstalowang karte sieciowg z dwoma portami
10Gb, SFP+,

e zainstalowang karte sieciowg z 2 portami 10Gb/s,
BASE-T,

e zainstalowang karte sieciowg z dwoma portami
25Gb, SFP28,

e zainstalowana karta sieciowa Dual Port (2x FC,
32Gb/s, FC, PCle)

10

Chtodzenie i
zasilanie

Minimum sze$¢ wewnetrznych redundantnych wentylatoréw
typu Hot Plug

Dwa redundantne zasilacze Hot Plug o sprawnosci min. 94%
0 mocy minimum 750 Wat kazdy wraz z kablami o dt. Min.
2m.

11

Zarzadzanie

Zainstalowana karta zarzgdzania, niezalezna od

zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z

ptytg gtéwng i posiadajgca port RJ45, lub jako dodatkowa

karta rozszerzen (Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie

karty instalowanej w slocie PCI Express jednak nie moze ona

powodowaé zmniejszenia minimalnej ilosci wymaganych

slotow w serwerze), posiadajgca minimalng funkcjonalnosc :

- komunikacja poprzez dedykowany interfejs RJ45

- podstawowe zarzgdzanie serwerem poprzez protokét IPMI

2.0, SNMP, VLAN tagging

- wbudowana diagnostyka

- wbudowane narzedzia do instalacji systemow operacyjnych

- dostep poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii

polecen

- monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer

w czasie rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentaciji

- lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera

- zdalna instalacja systemow operacyjnych

- wsparcie dla IPv4 i IPv6

- zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii

- integracja z Active Directory

- wirtualna konsola z dostepem do myszy i klawiatury

- udostepnianie wirtualnej konsoli

- autentykacja poprzez publiczny klucz (dla SSH)

- mozliwo$¢ obstugi poprzez dwéch administratorow

réwnoczesnie

- wysytanie do administratora powiadomienia o awarii lub

zmianie konfiguracji sprzetowe;j

Dodatkowe oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie

poprzez sie¢, spetniajgce minimalne wymagania:

- Wsparcie dla serwerdw, urzgdzen sieciowych oraz pamieci

masowych

- Mozliwos¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez

udziatu dedykowanego agenta
A ia Saa
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- Szczegdbtowy opis wykrytych systemdw oraz ich
komponentow
- Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika

--Mozliwosé uruchamiania-narzedzi-zarzadzajacych-w

- Automatyczne skrypty CLI umozliwiajgce dodawanie i
edycje grup urzgdzen
- Szybki podglad stanu $rodowiska
- Podsumowanie stanu dla kazdego urzgdzenia
- Szczegdtowy status urzagdzenia/elementu/komponentu
- Generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia
- Filtry raportéw umozliwiajgce podglad najwazniejszych
zdarzen

||tﬁeg acja-Z SEIVICE deskproducenta-dostarczone]
- Mozliwo$¢ przejecia zdalnego pulpitu
- Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego napedu
- Automatyczne zaplanowanie akcji dla poszczegdélnych
alertow w tym automatyczne tworzenie zgtoszeh
serwisowych w oparciu o standardy przyjete przez
producentéw oferowanego w tym postepowaniu sprzetu

alertéw

- Przesytanie alertow ,as-is” do innych konsol firm trzecich

- Mozliwos¢ definiowania rél administratorow

- Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji sterownikow i

oprogramowania wewnetrznego serweréow

- kiviatizacja-oparta o-wybranie 2 .eella b. bliotek-tiokaina,-o
&P .edu,e,e'.'ta Orerowanege rozwigzan %) .
Mozlhwosé-instalacy stelel wh Ee“l oprogramowaiia

- Mozliwo$¢ automatycznego generowania i zgtaszania
incydentéw awarii bezposrednio do centrum serwisowego
producenta serweréw

- wykonywanie zdalne standardowych czynnosci centralnego
zarzgdzania serwerami podczas codziennej pracy

12

Bezpieczenstwo i
system
diagnostyczny

Elektroniczny panel informacyjny umieszczony na ramce
zabezpieczajgcej obudowy - umozliwiajgcy wyswietlenie
informacji o stanie procesora, pamieci, dyskow, BIOS'u,
zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC kart sieciowych,
numerze serwisowym serwera, aktualnym zuzyciu energii,
nazwie serwera, modelu serwera.

-Fabryczne oznaczenie urzgdzenia, wykonane przez
producenta serwera lub réwnowazne os$wiadczanie
producenta informujace o dostawie nowego,
nieuzywanego i nie pochodzacego z innych projektow
sprzetu

- Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM

- Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspétpracujacy z
BIOS i kartg zarzadzajgca.
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Optymalizacja
rozruchu
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W serwerze powinna by¢ zainstalowana dodatkowa karta
kontrolera (moze zajmowa¢ SLOT PCI Express) wyposazona
w dwa dyski M.2 o pojemnosci minimum 480GB z
zabezpieczeniem RAID1 dajgca mozliwos¢ optymalizacii
rozruchu systemu operacyjnego

14

Dodatkowe
oprogramowanie

Veeam Backup & Replication (Veeam Backup Essentials) —
licencje wieczyste, edukacyjne wraz z piecioletnim
wsparciem produkcyjnym na tworzenie kopii zapasowych 20
maszyn wirtualnych lub réwnowazne™*.

Przez rownowaznosc¢ nalezy rozumiec, ze jest to jedna
platforma do kopii zapasowych wszystkich obcigzen takich
jak maszyny wirtualne, serwery fizyczne, stacje robocze,
instancje chmurowe, aplikacje. Wsparcie techniczne w trybie
24/7/365, filmy instruktazowymi i szczegotowymi
przewodnikami uzytkownika.

15

Warunki gwarancji
dla serwera

minimum 5 lat gwarancji podstawowej, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia,

Mozliwos¢ telefonicznego i elektronicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkéw gwarancji po
podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta oraz
poprzez strone internetowg producenta lub jego
przedstawiciela.

16

Zachowanie
dyskoéw twardych
serwera

minimum 5 lat na zachowanie dyskéw twardych, iz w
przypadku awarii, uszkodzone dyski twarde pozostang u
Zamawiajgcego, a w ich miejsce zostang dostarczone nowe.

17

Dokumentacja

Dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim.

Zestaw 4 — Serwer NAS

Nalezy dostarczy¢ 1 serwer o ponizszej specyfikacji technicznej:

Serwer — 1 sztuka

Lp. |Atrybut Opis parametréw zamawianego sprzetu Opis
parametrow
oferowanego
sprzetu/nazwa
1 Producent serwera Nazwa producenta:
2 Procesor CPU Min. 12 rdzeniowy, 24 watkowy, min. 2.1GHz
osiggajgcy min. 10400 punktow w tescie na
stronie cpubenchmark.net
3 Pamie¢ RAM Minimum 128GB
4 Liczba dyskow Mozliwo$¢ montazu min. 12 x 3.5”
5 Liczba zainstalowanych dyskéw | 12
6 Typ zainstalowanych dyskéw HDD SAS min. 7200rpm
7 Parametry kazdego Min. 8TB, min. 7200 rpm, min. buforu 256MB,
zainstalowanego dysku kompatybilny z serwerem
8 Porty sieci LAN 1GbE 4
9 Gniazdo rozszerzenh PCle Wolne (nie zajete przez modut lub karte
rozszerzen):
e min. 2szt. PCle gen3 x8
10 Port sieci LAN 10GbE 2
11 USB 3.0 2
12 Wsparcie dla systeméw plikdw | Btrfs, EXT4, EXT3, FAT, NTFS, HFS+
13 Kompatybilno$é z systemami Vmware, Windows Server, Linux
operacyjnymi
14 Wsparcie dla RAID 0,1,5,6,10,JBOD
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15

Protokét plikéw

CIFS/AFP/NES/FTP/WebDAV

16

Obudowa

19” rack max 3U wraz z szynami montazowymi

17

Zasilanie

2szt, redundantne z mozliwos$cig wymiany w
trakcie pracy urzgdzenia (hot-swap)

18

Chitodzenie

Aktywne

19

Szyfrowanie/bezpieczenstwo

Sprzetowe wspomaganie szyfrowania Intel
AES-NI lub réwnowazne

20

Obstuga migawek pamieci
masowej

TAK

21

Konta uzytkownika

Mozliwosé autentykacji uzytkownikéw przy
pomocy protokotu LDAP (ang. Lightweight
Directory Access Protocol).

22

Zarzgdzanie zasilaniem

Obstuga wybudzenia sieciowego urzadzenia
(ang. wake-on-lan), mozliwo$¢ konfiguracji
automatycznego uruchomienia po przywroceniu
zasilania

23

Dodatkowe funkcje urzgdzenia

Wsparcie dla srodowisk wirtualizaciji takich jak
Vmware oraz Microsoft Hyper-V,

24

Oprogramowanie

Wraz z serwem NAS nalezy dostarczyé
bezptatne narzedzie pozwalajgce na:

e scentralizowane tworzenie kopii
zapasowych i odzyskiwanie danych,
monitorowania wszystkich zadan
tworzenia kopii zapasowych z jednej
konsoli: punktéw koncowych
komputeréw z systemem Windows lub
komputeréw Mac, serwerow z
systemem Linux, VMware, Hyper-V,
Microsoft 365 i Google Workspace,

¢ wykonywanie kopii przyrostowych i
deduplikacji danych minimalizujgc czas
tworzenia kopii zapasowych i zuzycie
pamieci masowe;.

e elastyczne odzyskiwanie za pomoca
metod odzyskiwania, takich jak: petne
przywracanie systemu, przywracanie na
poziomie plikdw oraz natychmiastowe
przywracanie do maszyny wirtualne;.

e uzywanie kompres;ji i szyfrowania (AES-
256) dla tworzonych kopii

25

Dodatkowe karty

Zainstalowana dodatkowa karta minimum
dwuportowa SFP28 25Gb/s na ztgcze PCle
gen3 x8

25

Gwarancja

Min. 5 lat




