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|. DANE OGOLNE

[.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest budowa garazu z zapleczem sanitarnym dla potrzeb
OSP w miejscowosci Wolica.

[.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
— Projekt budowlany rozbudowy przedmiotowego budynku branza — architektura,
— Opinia geotechniczna sporzgdzona przez ,Geosolum”
— Plan zagospodarowania przestrzennego dziatki.
oraz przedmiotowe normy budowlane i Prawo Budowlane.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020
r., poz. 1333 z pézn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany
Budowa garazu z zapleczem sanitarnym dla potrzeb OSP
sporzadzony w lutym 2021 dla Urzedu Gminy 32-740 Lapandw 34 roku zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT
mgr inz. Waldemar Potoniec

uprawnienia MAP/BO/1248/03 do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno budowlanej, nr ewidencyjny 35/2003

Krakéw, luty 2021
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020
r., poz. 1333 z pézn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany
Budowa garazu z zapleczem sanitarnym dla potrzeb OSP
sporzgdzony w lutym 2021 dla Urzedu Gminy 32-740 Lapandw 34 roku zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT
mgr inz. Grzegorz Bryta

uprawnienia PDK/BO/0212/20 do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci konstrukcyjno budowlanej, nr ewidencyjny
PDK/0079/POOK/20

Krakéw, luty 2021
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Il. OPIS TECHNICZNY

I1.1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa Gospodarki Mor-
skiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowla-
nych z dnia 25 kwietnia 2012r (Dz. U., poz. 463) przedmiotowy zespo6t budynkéw miesz-
kalnych zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach grun-
towych.

W celu zminimalizowania wptywu zawilgocenia gruntu na statecznos¢ budowli nalezy
chroni¢ odstoniete w czasie robot budowlanych grunty przed naptywem wody opadowej
czy gruntowej, uplastycznieniem badz przemarzaniem, a takze w przypadku piaskéw —
przed rozluznieniem.

Do obliczenh statycznych przyjeto nastepujgce parametry gruntu w poziomie posado-
wienia:

-Dla stép fundamentowych grunty o parametrach

WARTOSE PARAME TROW GEO TECHMEZNYCH
TEMAT : GaraZ z mpeczem sanmrrym da OSP wWoloygm Lapancw, delalka re &1/1.
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Uwaga: W trakcie wykonywania robot ziemnych konieczna jest konsultacja z geolo-
giem celem potwierdzenia zatozonych w opinii geotechnicznej oraz w projekcie parame-
trow geotechnicznych gruntu zalegajgcego ponizej fundamentéw. W przypadku stwier-
dzenia wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw o parametrach gorszych od za-
tozonych w obliczeniach statycznych i w projekcie nalezy zmieni¢ sposob posadowienia
budynku dostosowujgc go do rzeczywistych warunkéw panujgcych na dziatce po skonsul-
towaniu sie z konstruktorem.

[1.2. STAN PROJEKTOWANY
11.2.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Projektuje sie budynek garazowy wraz z infrastrukturg w formie obiektu 2-
kondygnacyjnego, niepodpiwniczonego, ze stropem nad parterem wylewanymi na mokro i
stromym dachem w konstrukcji drewnianej. Stropy nad parterem wykonane bedg z usko-
kiem.
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Przyjeto wykonanie budynku w technologii tradycyjnej z murowanymi scianami, ze
stropem zelbetowym ptytowym wylewanymi na mokro o gr. 15 cm. Strop rozpiete miedzy
belkami zelbetowymi oraz wiencami zelbetowymi wg projektu konstrukcji. W $cianach na-
lezy wykonac trzpienie zelbetowe zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. Dach dwuspa-
dowy w konstrukcji drewnianej krokwiowo jetkowej kryty blachg. Rozwigzanie fundamen-
towania bezposredniego w postaci taw fundamentowych. Minimalny poziom posadowienia
ze wzgledu na przemarzanie to -1.2 m ponizej poziomu terenu projektowanego. Lawy na-
lezy posadowi¢ na gruncie rodzimym nosnym i poduszce z chudego betonu.

Uktad konstrukcyjny budynku: ortogonalny. Usztywnienie budynku stanowig belki i
wience zelbetowe, klatka schodowa oraz trzpienie zelbetowe w scianach.

Do obliczen elementéw konstrukcji budynku przyjeto obcigzenia wiatrem dla | strefy
oraz obcigzenia sniegiem dla Il strefy (dla budynku ogrzewanego).

Dopuszczalne charakterystyczne obcigzenie sniegiem potaci dachowej wynosi
0.96kN/m? [96ka/m?] co odpowiada:

96cm —Snieg sSwiezy

48cm — $nieg osiadly kilka godzin po opadach
27cm - $nieg stary kilka tygodni po opadach
24 cm - $nieg mokry

Po przekroczeniu wyzej wymienionych grubosci pokrywy $nieznej na dachu na-
lezy niezwlocznie dokona¢ ich osniezenia.

Ciezary sniegu wg PN-B-02011 (obcigzenie $niegiem zatgcznik E )
1.0 kKN/m? —$énieg $wiezy

2.0 kN/m? — $nieg osiadly kilka godzin po opadach

3.5 kN/m? — $nieg stary kilka tygodni po opadach

4.0 kN/m? — $nieg mokry

Obcigzenie uzytkowe, charakterystyczne przyjete dla stropéw:
- 150 kg/m? — dla pomieszczen uzytkowych
- 50 kg/m? — dla stropu nad garazem

Poziom ,zera” budynku zatozono zgodnie z dokumentacjg architektoniczna.

11.2.2. OPIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW BUDYNKU

Sciany zewnetrzne (projektowane) warstwowe:

-mur z pustaka ceramicznego typu porotherm na zaprawie cementowo - wapiennej marki
50 - gr. 25cm - nienosny

-styropian grubosci wedtug projektu architektonicznego

Belki zelbetowe wylewane na mokro. Przekroje belek - prostokgtne. Beton B25 (C20/25),
stal A IlIN (BST500S). Belki wykona¢ na gotowo w szalunkach w trakcie wykonywania
stropéw. Belki wykonaC po catym obwodzie budynku ze szczegdlnym uwzglednieniem
dozbrojenia zataman stropu.
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Nadproza wykonane ponizej poziomu stropu i oznaczone na rysunkach, prefabrykowane
2xL19 lub w konstrukcji murarskiej. Beton wypetniajgcy: B25 (C20/25).

Strop nad parterem i garazem — monolityczny, zelbetowy, wylewany ,na mokro: o gr.
15cm, krzyzowo zbrojony pretami #10 mm. Projektuje sie uskok stropu pomiedy pomiesz-
czeniami sanitarnymi a garazem.

Stupy i filary zelbetowe - Zelbetowe, monolityczne wylewane w deskowaniu o przekroju
zgodnym z architekturg. Stupy nalezy zbroi¢ pretami #12 zgodnie z rysunkami zbrojenia.

Wykopy - waskoprzestrzenne do poziomu spodu stép fundamentowych (+10 cm na war-
stwe z chudego betonu nalezy wykona¢ w suchej porze roku i nie dopusci¢ do zawodnie-
nia wykopéw. Gtebokos¢ wykopu dostosowaé do poziomu posadowienia stop fundamen-
towych w porozumieniu z geologiem. Ostatnie 20 cm wykopu odspoi¢ w sposéb reczny,
bezposrednio przed potozeniem chudego betonu.

Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe odprowadzenie wod opadowych oraz wod gruntowych
tak, aby nie przedostawaty sie do wykopéw budowlanych zaréwno w okresie budowy jak i
eksploatacji. W przypadku pojawienia sie wod gruntowych w wykopach niezbedne jest
wykonanie drenazu, ktéry odprowadzi wody poza obreb inwestyciji.

tawy fundamentowe - parametry techniczne podioza gruntowego przyjeto na podstawie
dokumentacji geotechnicznej. Przyjeto rozwigzanie fundamentowania bezposredniego w
postaci taw fundamentowych. Minimalny poziom posadowienia -1.2m wzgledem poziomu
terenu projektowanego. tawy fundamentowe wykonac jako zelbetowe, wylewane na mo-
kro w deskowaniu na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu gr. 10 cm. tawy wyko-
nac z betonu B25 (C20/25) - wodoszczelny W8, stal zbrojeniowa klasy AllIN (BST500S).

Uwaga: W trakcie wykonywania roboét ziemnych i fundamentowych konieczna jest
konsultacja z geologiem celem potwierdzenia zatozonych w opinii geotechnicznej oraz
w projekcie parametréw geotechnicznych gruntu.

Schody zelbetowe — dwubiegowe ze spocznikiem zbrojone pretami #12 co 10 cm i zbro-
jeniem rozdzielczym #8 co 20 wykona¢ z betonu C20/25 (B25), stal AllIN. Ksztatt i dtu-
gos¢ preta nalezy dostosowacé do geometrii schodoéw z uwzglednieniem dtugosci zaktadu
wynoszgcego minimum 40 srednic preta. Plyte schodéw nalezy wykonac o gr. 15 cm.

Dach dwuspadowy — Konstrukcja dachu drewniana krokwiowo-jetkowa o przekrojach jak
na architekturze i rysunkach zestawczych konstrukcji. Dach kryty blachg. Murtaty moco-
wac do wienca na sruby M14 w rozstawie co 100 cm. Przekroje drewnianej wiezby da-
chowej zostaty podane na rysunkach architektonicznych

I1.3. MATERIALY
Pustak porotherm gr. 52cm

Beton B 25 (C20/25)
Stal zbrojeniowa A IIIN (BST-500S)

Drewno klasy C24
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

PROJEKTANT: mgr inz. Waldemar POTONIEC

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Grzegorz Bryta

DATA OPRACOWANIA: luty 2021
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ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Kat nachylenia potaci dachowych: «:= 35geg
o = 35deg coga) = 0.819 sin(e) = 0.574

Obciazeniesniegiem.

Lokalizacja w Il strefiesniegowe;j: a:=300m n.p.m Ce:=1.0  -wspotezynnik ekspozycji

ci:=1.0 -wspotczynnik termiczny

K= ma;{l.Zalﬂ ,(Msm - 12]5@} -1.28N -obcigzenie charakterystyczrimiegiem
2 m m2 m2
p,:=0.8 . .
1 = 0.8 -wspotczynnik ksztattu dachu
Obcigzenie charakterystyczrimiegiem potaci dachowej: s, := Skl ClCy sc= 1.2
2
m
Obcigzenie wiatrem:
Lokalizacja w strefie wiatrowej I:
=0.25"N
A= T ak = 0.254N -char. cénienie pgdkosci wiatru
m m2
Teren otwarty A. Gei= 1.0 -wspotczynnik ekspozycji
-budowla niepodatna na dynamiczne
p=18 dziatanie wiatru.
Czp1:= -0.4deg . . . .
Czp1=-0.4deg -wpotczynnik aerodynamiczny dla ssania
strona zawietrzna dla potaci o kcie nachyler
Czs1:= -0.04340deg - o) Crs1=-0.225deg  -wpOtczynnik aerodynamiczny dla ssania  *~ 35ideg
strona nawietrzna
Czs2:= 0.015a - 0.2eg Czs2= 0.325deg -wpotczynnik aerodynamiczny dla parcia
strona nawietrzna
Charakterystyczne olgZienie wiatrem potaci dachowej:
Wks1:= qk[cemzplgdﬂ wis1 = -0.18FN -ssanie potazawietrzna dla potaci zawietrznej oakie nachyleni
eg 2
5 m o = 35deg
Wks2:= aklCelzs1sy o wisp = -0.10HN -ssanie polanawietrzna
m2
Wkp1:= qkme@zszﬂd%g Wkp1 = 0.1463‘% -parcie poté nawietrzna
m
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ZESTAWIENIE OBCI AZEN NA POLAC DACHOW A

Blacha - Wartos¢ charakterystyczna. Wsp. olggenia. Warté¢ obliczeniowa.
g1k:=0 1[«;lﬂ kN kN
C 2 01k = 0-11%2 = 1.35 01:= 91K3f 01= 01355?2
Deskowanie petne: m m
kN kN kN
=70— 2.4 =0.168— =1.35 = =0.227—
92k 3 m 92k > SA 92 = 92k 92 5
m m m
Krokwie 8x16 rozstaw 90 cm:
gi= 70N 10.08m0.16:+-20 gz = 014N =135 o3 gudn 3= 0.1348N
3 90 2 2
m m m
Wetna mineralna - 30 cm:
anic:= 0.458N 30cm kN kN
o m3 94k = 0.13@—2 A= 1.35 94:= 04K g4 = 0.1823—2
m m
ptyt G-k - 12,5 mm:
g5k:=0 O?E»lﬂ kN kN
o m2 g5k = 0.07[«)—2 A= 1.35 05:= g5k g5 = 0.095@—2
, m m
Snieg
kN kN
Osk:= Sk Osk = 1-2833 A= 1.5 Os:= OskAf Os= 1-923*2
m m
Wiatr
dla parcia
kN kN
m m
dla ssania
=W kN kN
ws1= sl Ows1= —0.18}2 5= 1.5 sy Gws 13 gws1=-0.2 757
m m
Ows2:= Wks2 _ kN _ _ _ kN
Ows2= —O:I.Oj‘:"f2 /\70\/\._ 15 /W_ gwsﬁ{f Ows2= —015233
m m
_ 91k+ 02k *+ O3k * 94k + G5k . N
Okdach:= COiOL) ngk 9sk Okdach= 212@72
m
RAZEM OBC. Z DACHU NARZUT POLACI:
g1+02+03+04+05 kN
Odach= +0wp* Os addach= 3.083—
coga) 2
m
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OBCIAZENIA STROPOW NAD GARA ZEM

Zestawienie obcazen.
Ptyta OSB gr. 15mm:

p1K:= 0.153%

m
Wetna mineralna 25cm:

ook = 0.45a‘% 25em

m
Styropian 5 cm:

p3K:= 0.453lﬂ Bem
m3

Piyta gr. 16 cm:

pakc:= 2443‘% [16em

m
Tynk cem-wap 1.5cm:

PS5k := 1913lﬂ 1.56m
m3

Obc. wytkowe:
kN

Pk = 0.53—2
m

Razem na 1m plyty:

i=1.

5

Wartos¢ charakterystyczna.

D1k = 0.153‘%

m

Dok = 0.1133'%

m

b3k = 0.0233'%

m

Dak = 3.845‘%

m

P = 0.2853'%

m

kN
pek = 0-53*2

m

ity

Wsp.obc.
A= 1.35 P, = PLKEH
A= 1.35 Py = P2k
A= 1.35 P4 = P3KAH
A= 1.35 P, = PakE
A= 1.35 P = Pk
A= 1.5 Pg = PBKAf

bsp'= 5.9543'%

m

OBCIAZENIA STROPOW NAD POMIESZCZENIAMI

Zestawienie obcazen.

Warstwy wykaczeniowe 2 cm:

kN
R= 210— 26
3 m

m
Wylewka cementowa 5 cm:

kN
Rk:= 220— Bol
3 m

m

Styropian 10 cm:
kN
= 0.45—10s
ARk 3 m

m
Piyta gr. 16 cm:
kN
= 243— 16
R 3 m
m
Tynk cem-wap 1.5cm:

R5k= 1913% 1.58m

m

Obc. wytkowe:
kN
=1.55—
ARk 2

m

Razem na 1m piyty:

i=1.

5

Wartos¢ charakterystyczna.

Pk = 0.423‘%

m

kN

m

pak = 0.0453'%

m

Dak = 3.845‘%

m

Pk = 0.2853'%

m

Wsp.obc.
A= 1.35 P, = PLKEH
A= 1.35 Py = P2k
A= 1.35 P4 = P3KAH
A= 1.35 P, = PakE
A= 1.35 P = Pk
A= 15 Pg = PEKAf

Waitmbliczeniowa.
kN
P, = 0.203%2

m

kN
py=0.152'7

m

kN
py=0.03/7

m

kN
p,=5.184'7

m

kN
pg = 0.385'

m

kN
pg= 0751

m

Waitmbliczeniowa.
kN
P, = 0.5672%2

m

kN
py=1.485'7

m

kN
py=0.061'7

m

kN
p,=5.184'7

m

kN
pg = 0.385'

m

kN
pe= 2251

m
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KONSTRUKCJA

I. Wiezba dachowa.

1.Przedstawienie konstrukciji.
1.1. Gabaryty.

=
|
T

Rozstaw krokwi 90cm (w rzucie).
1.2.  Przekroje elementéw.
8x16cm - krokwie

1.3. Materiat.
Drewno — C24

1.4. Obcigzenia.

1.4.1. Ciezar warstw (wartos¢ charakterystyczna).
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KONSTRUKCJA

AWNERZ

1.4.2. Obcigzenie klimatyczne — snieg (wartos¢ charakterystyczna).

09 04 09

r

1.4.3. Obcigzenie klimatyczne — wiatr (warto$¢ charakterystyczna).

02

01

0,630

¥=2,226
H=6,360

1.4.4. Atrybuty i mnozniki.

Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
Ciezar wiasny 1,1 11 1 Staty
Ciezar warstw 1,35 1,35 1

Snieg 1,5 1,5 1

Wiatr 15 15 1
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KONSTRUKCJA

2. Wyniki obliczen statycznych.

. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).

21
2.1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajgcy - Mz.

0,000

2.1.3 Sity wewnetrzne — sity osiowe -N.
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KONSTRUKCJA

3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.1. Nosnos¢ elementdw.

G9 69 62 61 13

100%
5D%iiﬂﬂ
1 2 3 4 5

Przekrdj nr: 1
"E 1E,0x5,0 "

3.2. Wymiarowanie krokwi.

Pret nr1
Zadanie: wiezba dachowa

4

160

z

8
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nos$noé¢ na rozcigganie:[]

Wyniki dla x,=2,78 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,D”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 128,00 cm?.
O:0d=N/A,=0,4/128,00x10=0,0<6,46 =f (o4

Nos$nosc¢ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,78 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

Nos$nos$¢ na sciskanie:
O.0a=N/Ay4=8,6/128,00 x10 =0,7 < 2,12 =0,219%9,69 =k ;. f¢ 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,57 m; x,=1,22 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

Ocod Om,zd +Gm,y,d _ 0,6 6,0

70,0+

+k = , =0,609<1
Key feod m foza  fmya 0,835%9,69 11,08 11,08
Gecod + Om,zd Tk, Omyd _ 0,6 + 0,0 +0,7% 6,0 =0,640<1
Keofeod  Tmzd foya 0,219x9,69 11,08 11,08
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KONSTRUKCJA

Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,57 m; x,=1,22 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2,2/341,33 x10°=6,3< 11,1 = 1,000%x11,08 = K ¢,it f ;g
Nosnos¢ dla x,=1,91 m; x,=0,87 m, przy obciazeniach ,,CD”:

Ot04 N Om,yd K, Omzd _ 0,0 + 1,3 +0,7x 00 _ 01<1
fioa  Tryd fn.a 6,46 11,08 11,08
G0, + km Omyd + Om,zd _ 0,0 +0,7% 1,3 + 0,0 —01<1
fiod foya fmza 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢é ze sciskaniem dla x,=1,57 m; x,=1,22 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

Ocod , Omyd .| Omaa _ 052 _ 63 . 00

) =0,6<1
fos  fmya - fmea 9,692 11,08 11,08
2
Cscz,O,d + km Om,yd + Om,z,d _ 0,52 +0,7% 6,3 0,0 —04<1
feod foya  fmza 9,692 11,08 11,08

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,35 m; x,=2,44 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.

Warunek nosnosci

o= \Tra +Tya =/0,22+0,02=0,2<1,2=1,000%1,15 =k, f

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,61 m; x,=0,17 m, przy obcigzeniach ,,ABCD".
u zfin = '018 + '17,2 = 1810 < 26,0 =u net,fin
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KONSTRUKCJA

Il. Trzpienie zelbetowe

1.Przedstawienie konstrukciji.
1.1. Gabaryty.

2

4

=i

ong'L
one' L

3.3.  Przekroje elementow.
25x25cm — trzpienie

3.4. Materiat.
Beton — B20/25 (C25)

3.5. Obcigzenia.

3.5.1. Obcigzenie z dachu (wartos¢ charakterystyczna).

5

I

=}
o2
bt —
=
[Lu}
|

ik
= | =
= 2
3.5.2. Atrybuty i mnozniki.
Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Staty
2 Obc z dachu 1,45 1,45 1 Zmienny

4. Woyniki obliczen statycznych.
2.2. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).

2.2.1 Sity wewnetrzne — moment zginajgcy - Mz.

B'EZ-
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KONSTRUKCJA

2.2.2 Sitly wewnetrzne— sity poprzeczne -Qy.

£'Cl

2.2.3 Sity wewnetrzne — sity osiowe -N.

9'81-

9'Gl-

5. Wymiarowanie elementow zelbetowych.

100°% i

Al

1

Przekrdj nr: 1
"E 25,0250 "

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

o h=25,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuaciji statej lub przejsciowej
//. \ BETON: B20
4012 2012 1) fo= 16,0 MPa, fg=a-f/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
\ /| A=625 cm?, J.,=32552 cm*, J.,=32552 cm*
STAL: A-IlIN (RB 500)

—  fy=500 MPa, ys=1,15, f,4;=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/20000
250 | 0)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Au+A=6,79 cm?, p=100 (A +As)/A; =100%6,79/625=1,09 %, J;,=538 cm*, J5,=358 cm*,
Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajgce: M, = 12,0 kNm, M, = 0,0 KNm,
Sity poprzeczne: V,= 13,3 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =-17,1 KN = Nggq,

Uwzglednienie smukto$ci preta:
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KONSTRUKCJA

- w ptaszczyznie ustroju:
eey= My/N = (12,0)/(-17,1)=-0,702 m,
Msax = Nx (€ay + €ey) N = 1,020%(-0,018 -0,702)%(-17,1) = 12,5 KNm,.

Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:

N3d=-18,6 kN,
al © Msa=V(Msa2+ Msg,?) = V(24,8%+0,0%) =24,8 kNm
Fsleee f.<=10,7 MPa, f,,=420 MPa (f,=478 MPa -
I uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane (g5;=10,00 %so):
h = L x5 Aaq=2,82 cm’ = (3012 = 3,39 cm?),
Zbrojenie sciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo
wymagane.*|* (e.=-3,50 %o,):
s As,=0,79 cm® = (1812 = 1,13 cm?) *)

2 IC

[ | A=A +AL=3,61 cm?,
p=100xAs/A.=100x3,61/625=0,58 %
| 2500 | Wielkosci geometryczne [cml:
h=25,0, d=21,4, x=5,5 (£=0,259),
a;=3,6, a,=3,6, a.=2,3, 2:=19,1, A,=139 cm?,
£:=-3,50 %o, £52=-1,23 %o, £5,=10,00 %eo,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-120,1, F;; =121,1, F, =-19,5,
MC: 12121 MSl = 10181 M52 = 1171
Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
FotFsi+Fs>=-120,1+(121,1)+(-19,5)=-18,6 kN (Ns4=-18,6 kN)
Mc+Mg1+Ms,=12,2+(10,8)+(1,7)=24,8 KNm (Msy=24,8 KNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:
podatnosci weztow ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspoétczynnik  obliczono jak dla
preta jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym
ze wzoru (C.1) ly =B I, 1ce=1,800 m,
podatnoséci weztéw: kK, =0,000 = Kk =(1/Ka-1)=00, Ky, =1,000 = kg =(1/K,-1)=0,000,
= B=2+1/(3K) = 2+1/(3xx0) = |,=2,000%1,800 = 3,600 m

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopaditej do ptaszczyzny uktadu:
podatnosci weztow ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspoétczynnik  obliczono jak dla
preta swobodnego:
ze wzoru (C.1) ly =B I, 1ce=1,800 m,
podatnoéci weztéw: Kk, =1,000 = ka =(1/k; -1)=0,000, &, =1,000 = kg =(1/kp-1)=0,000,
=1,000 = I, =1,000x1,800 = 1,800 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

-w ptaszczyznie ustroju:
mimos$réd niezamierzony: (I.,=1,800 m, h=0,250 m, n=1)

| h
€, = max C—"'(1+ )—,0,01 = max{0,006, 0,008, 0,010) =0,010 m, przyjeto:
. < ot |4 o przyje
e,=0,018 m,
mimosrad statyczny: Mpyac=max Msq =23,9 kNm, Ngg=-18,6 kN = €,= | Mpa/N | =
| 23,9/(-18,6) | = 1,285 m,

mimosrod poczatkowy: e,=e,+e,=0,018+1,285=1,303 m,

obliczenie sity krytycznej:
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KONSTRUKCJA

- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=3,600 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: E.,=29,0-10° kPa,
- momenty bezwtadnosci: 1.=3,2552-10* m*,
1,=0,0538-10" m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(e,+e¢)/h, 0,05, 0,5-0,01(l,/h+f.4)) = max(5,212, 0,05, 0,249) = 5,212,
- ki=1+0,5 (Nsq,/Nsa) d¢10) =1 + 0,5%x1,000%2,00 = 2,000,

Eenl
it :I% ZCE £ 0’11e +01|+E(l |=
0 It 0,l+7°
h
3 goo2 2’900'2132)(8’62055'104(0 1(4)!151212+ 0,1) + 2,0-1(§x5,375.1fﬁ] =944,4 kN

wspotczynnik zwiekszajgcy mimosrod poczatkowy:
1 1
1-Ng, /N ~[-(18,67944,4)

crit

=1,02C

77:

-w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktfo$ci zaniechano

Nosnosé przekroju prostopadiego:
Wielkosci obliczeniowe:
N5d=-18,6 kN,
al  Msa=V(Msa’+ Msg,®) = V(24,8°+0,0%) =24,8 kNm
Fsleg f«e=10,7 MPa, f,;=420 MPa (f;=478 MPa -
/ \ uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane: As;=3,39 cm?,
412 6 > 201 Zbrojenie $ciskane: As;=3,39 cm?,

g A=Ag+AL=6,79 cm?, p=100xAJA=
/ 100x6,79/625=1,09 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

[/ ~ h=25,0, d=21,4, x=8,2 (£=0,381),
2,=3,6, a,=3,6, a:=2,9, z.=18,5, A.=204 cm’,
‘ 25,00 | €c=-1,14 %o, £5,=-0,64 %o, £51=1,85 %o,
WielkosSci statyczne [kKN, kNm]:

~
=

l

F.=-101,0, Fs; = 125,7, Fs; = -43,3,
M= 9,7, Mg; = 11,2, Mg, = 3,9,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mga = 29,6 KNM > Mgy =M +Mg;+Ms,=9,7+(11,2)+(3,9)=24,8 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie trzpien, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali A-O, dla ktorej f g =
190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pwmin = 0,08 v/fu /4 = 0,08x - [16 / 500 = 0,00064

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75d = 0,75%214 =160 Spax < 400 mm
przyjeto Smax = 160 mm.
Ze wzgledu na prety sciskane Spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
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KONSTRUKCJA

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 1,01/ (15,0%x25,0x1,000) = 0,00268
pw = 0,00268 > 0,00064 = py, min

Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr 4
Poczatek i koniec odcinka: X, =135,0 X, =180,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq =-16,3;
Vsdmax = 13,3 KN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsq = 13,3 kN
Rodzaj odcinka:
_Aq 339
P-= b, d ~25,0x21,4

Przyjeto p. = 0,00634.
Ocp = Nsg / Ac = 16,3/625,00 x10 = 0,3 MPa Oep < 0,2 feq
Przyjeto o, = 0,3 MPa.
Vg1 = [0,35 k feig (1,2 + 40 p) + 0,15 o] by, d =
=[0,35%1,39x0,90%(1,2+40x0,00634) + 0,15%0,3]x25,0x21,4x10™" = 36,1

= 0,00634; pL<0,01

kN
Vgq =13,3< 36,1 = Vgar
Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq =13,3< 36,1 = Vgar
v=0,6 (1-fx/250)=0,6%(1-16/250)=0,562
Vgkaz = 0,5 v foq by z = 0,5%0,562%10,7%25,0%14,8x10™ = 111,2 kN
0. = 1+ og/fes =1+ 0,3/10,7 = 1,024
VRaz2red = 0c VRA2 =1,024%x111,2 = 113,9 kN
Przyjeto Vrazrea = 111,2 kKN
VSd = 13,3 < 111,2 = VRdZ,red

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:

AF = 0,5 |Vsq4| (COtO - VRryzo! Vraz cota) = 0,56%13,3%(1,000) = 6,6 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fig = Fuam + AFq = 125,7 + 6,6 = 132,4 kN;
Fia < Figmax = 125,7 KN
Przyjeto Fiy = 125,7 kN
Fu=125,7 < 142,5 = 3,39x420 x10™ = A fy4

Zarysowanie

Potozenie przekroju: X =0,000 m

Sity przekrojowe: Msg = -16,7 kNm
Nsq = -13,6 kN e=1249 cm
Vsq = 9,3 kN

Wymiary przekroju: b, =25,0 cm
d=h-a,=250-36=21,4cm
A = 625 cm?
W, = 2604 cm®
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Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przy-
czynami zewnetrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Aqt / Os lim =
= 0,4x1,0x1,9x323 / 280 = 0,88 cm?
Ag1 =3,39>0,88 = A
Zarysowanie:

Mer = fom We = 1,9%2604 x10° = 4,9 kNm
fom _ 1,9
e/W, -1/A, " 24,9/2604,17 - 1/625,0
Nsq = 13,6 > 4,1 = Ng
Przekréj zarysowany.
Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto k, = 0,5.
pr=As/ Acters = 3,39 / 146 = 0,02326
Sm =50+ 0,25 k; ko & / p, = 50 + 0,25%0,8%x0,50x12/0,02326 = 101,59
g€sm = Os [ Es [1 - Baf2 (osr/ GS)Z] =
= 255,4/200000 %[1 - 1,0x0,5%(-4,1/13,6)*] = 0,00122
Wi = B Srm &sm = 1,7%x101,59%0,00122 = 0,21 mm
Wy = 0,21<0,3= Wiim

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Ner = x10? = -4,1 kN

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych i krétkotrwatych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny é(t,t,) = 2,00.

_ Eq 29000
1+¢(t,t,) 1+2,00

= 9667 MPa

c,eff

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 1,9%2604 x10° = 4,9 kKNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -16,7 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$c¢ dla kréotkotrwatego dziatania wszystkich obcigzen:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -16,7 KNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: X, =12,5cm l, = 36259 cm*
Xy =5,2 cm I, = 7373 cm*
B = Ecm I 1l -
1_B1B2(Mcr /MSd)z(l_ I|| /||)
29000x7373

10° = 2215 kNm?

= X
- 1,0x0,5(4,9/16,7)2x(1 -7373/3625¢

Sztywnos$é dla kréotkotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -16,7 KNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: X, =12,5cm l, = 36259 cm*
Xy =5,2 cm l, = 7373 cm*

Ecm I 1l

5= 1‘BlB2(Mcr/MSd)2(l_|u /II) )
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_ 29000x7373
- 1,00,5(4,9/16,7)2x(1 -7373/3625¢

Sztywnosé dla dtugotrwateqgo dziatania obcigzen dtugotrwatych:

x10° = 2215 kNm?

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msy = -16,7 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X =12,5cm l, = 43673 cm*
Xy =7,5cm l, = 18146 cm*
B= Ec,eff III —
1_BlBZ(Mcr /MSd)z(l_ I|| /||)
9667x18146

x107° = 1800 kNm?

T 1,0x0,5x%(4,9/16,7)2x(1 -18146/4367:
Ugiecie w punkcie o wspodtrzednej x = 1,800 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkciji

krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
&= Ao+d - Aog T Aog=7,7-7,7+9,6=9,6 mm
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie stropu

Zatozenia:

Beton: C20/25 (B25)
Stal: AllIN

Otulina: —3cm

2. Ptyta strop nad parterem
2.1. Plyta stropodachu — przedstawienie konstrukcji
2.1.1. Schemat konstrukcji

I Jiq

3 I Nl gy
T == 3 ‘ ‘H ‘H H‘
[ Ay e | 1:
v i
Al .
el
o A ENEA gy “‘ “ HHI‘ Hm
o LANS o i KT
I Hl
LIy Y

—
S——

2.1.2. Grubosci ptyty
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2.1.3. Obcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)
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2.1.4. Obcigzenia — ciezar warstw (wartosci charakterystyczne)
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2.1.6. Obcigzenia — sciany dziatowe (wartosci charakterystyczne)

"”@” ”@ 53 z z D O 0 0O 0DDO DOOWOOD O DO O 000D

[ =] ]]

§60 © © O COODC
0.25m

o0 00000

D00 0 D O 0DDD

00 0000000 0 0 0 0 000000 00000000

|
ol
CO0O000 O 0 00

KX 1
kPa I o
05 - - O 0O O O ODDOOOMy —— 00 O 0 O OOODO
4 0,36 m
»

2.1.7. Obcigzenia — sciany nosne (wartosci charakterystyczne)

T ﬁ =rom |
I 5p2=GkHim |

3 748m m

= A =ammEm | ; [ =333
3,47 25KkHim 07 S Sl _Fls2=5012kh0m

2
1%5m
CIDT
=4 m
1. g2 BkMN/m
[
| 7

ot o i i . B
I /- : 571 2kH/m

1l

ol
2

| s.pz==-si<r[1"xm

2.1.9. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezar wtasny 1,1 11 1 Staty

2 Ciezar warstw 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc uzytkowe 15 15 1 Zmienny
4 Obc. $ciany dziatowe 1,35 1,35 1 Staty

5 Obc. sciany nosne 1,35 1,35 1 Staty

6 sity z dachu 15 15 1 Zmienny
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2.2. Plyta stropowa nad parterem — obliczenia statyczne.

)
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2.3. Plyta stropowa nad parterem — wymiarowanie
2.3.1. Wymiarowanie — zbrojenie dolne — kierunek X.
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2.3.5. Zarysowanie — dolne.
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2.3.6. Zarysowanie — gorne.
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2.3.7. Ugiecie — stan zarysowany.

-8.706mm
b
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Wyniki obliczen - tawy fundamentowe

z[m

0,00

Sda 1: 20

om

0,40

2-=1 210

1. Podtoze gruntowe

1.1. Teren

070

Istniejgcy poziom terenu: z, = 0,00 m,
Projektowany poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp Poziom stropu | Grubos$¢ war- Nazwa gruntu Poz. wody grunto-
stwy wej
[m] [m] [m]
1 0,00 1,00 Glina pylasta brak wody
2 1,00 0,50 Pyt 1,30
3 1,50 0,60 Pyt 1,50
4 2,10 nieokresl. Glina pylasta zwie 2,10
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1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow

Symbol I I annne | stopien Cy NInInin]n
00 [y

gruntu [] (] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [

[kPa]

[kPa]

G 0,20 2,10 17,00 14,8

29401

49001

1 0,20 2,05 17,00 14,8

29401

49001

1 0,25 2,00 15,00 14,0

26317

43862

€34 0,30 1,90 13,30 13,2

23636

39394

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szerokos$¢é: b=0,25m, dlugosé: |1=2,00 m,
Wspétrzedne koncow osi Sciany:
X1 = 0,00 m, y1 =-1,00 m,
X2 = 0,00 m, y>=1,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: 1 = 0,00°.

3. Obciazenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: z,,. = 0,80 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My ooooon
[l
obcigzenia’ [KN/m] [KN/m] | [KNm/m] [7]

1 D 100,0 0,0 0,00 1,45

‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali;: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy =12,0 mm, nakierunkuy: d,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtébwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;=1,20 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Szerokos$¢é: B=0,70m, wysoko$é: H=0,40m, mimosrod: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw

nia

Nr obc. | Rodzaj obcigze- Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.

*1 D 1,20 0,82 0,00

D 1,30 0,76 0,00
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D 1,50 0,60 0,00
D 2,10 0,56 0,00
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,70m, L=2,00 m.
Poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Pozycja Obc. char. Ex 000000 | Obe. obl. G | Mom. obl. Mg
(1]
[KN/m] [m] [1] [KN/m] [KNm/m]
Fundament 6,87 0,00 1,10 7,55 0,00
Grunt - pole 1 3,71 -0,24 1,20 4,45 -1,06
Grunt - pole 2 3,71 0,24 1,20 4,45 1,06
Suma 16,45 0,00

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukciji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 100,00 kN/m, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: M, = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N:; = (N + G)-L = (100,00 + 16,45)-2,00 = 232,91 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy'E, + My + Mgy)-L = (-100,00-0,00 + 0,00)-2,00 = 0,00 kNm.
Mimosrad sity wzgledem srodka podstawy:

e, = |[M/N,| = 0,00/232,91 = 0,00 m.

e,=0,00m<0,12 m.
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=Br2e=0,70-2:000=0,70m, L '=L=2,00m.

Obcigzenie podtoza obok fawy (min. srednia gestosc dla pola 2):
$rednia gestosé obl.: Mpp = 1,88 /m°,  min. wysoko$é: Dy, = 1,20 m,
obcigzenie: [pp g:-Dmin = 1,88:9,81:1,20 = 22,07 kPa.

Wspodtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [,y = [y [m = 14,00-0,90 = 12,60°,
Spojnosé: Cyg) = Cym[1m = 15,00-0,90 = 13,50 kPa,
Ng=0,36 Nc=9,59, Np-=3,14.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 11 = |Hy|-L/N, = 0,00-2,00/232,91 = 0,0000, tg [/tg [1,y = 0,0000/0,2235 = 0,000,
ig =100, ic=1,00, ip=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Oy Om-g = 1,17-0,90-9,81 = 10,34 kN/m®,

Wspotczynniki ksztattu:
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mg=1-0,25-B'/L'=0,91, mc=1+0,3B/L'=1,10, mp=1+1,5-B/L'=1,52
Odpér graniczny podtoza:

Qe = B'L'(Mc-N¢-Cygyic + Mp*Np [ 9 Dmin'io + Ma*Ne-[g()'g-B’+is) = 351,87 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 232,91 KN < m-Qgupg = 0,81-351,87 = 285,01 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=0,72m, L=2,02m.
Poziom: H=1,30 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 1,56 kKN/m.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (L, — dlugos¢ fundamentu rze-
czywistego):
N; = (N + G)-L, + G,-.L = (100,00 + 16,45)-2,00 + 1,56-2,02 = 236,08 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hy'E, + My + Mgy)-Lo = (-100,00-0,00 + 0,00)-2,00 = 0,00 kKNm.
Mimosrad sity wzgledem srodka podstawy:
e, = |[M/N,| = 0,00/236,08 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢,=0,72-2:0,00=0,72m, L' =L=2,02m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $srednia gestosc¢ dla pola 2):
srednia gestosc obl.: [p; = 1,87 t/m3,  min. wysokos$¢: Dpin = 1,30 m,
obcigzenie: [Ipy)'g-Dmin = 1,87-9,81-1,30 = 23,84 kPa.
Wspodtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [,y = [y [m = 14,00-0,90 = 12,60°,
Spojnosé: Cyg) = Cym[1m = 15,00-0,90 = 13,50 kPa,
Ng=0,36 Nc=9,59, Np-=3,14.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 11 = |H|-L/N, = 0,00-2,02/236,08 = 0,00, tg [/tg [1,y = 0,0000/0,2235 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Oy Om-g = 1,04-0,90-9,81 = 9,15 kKN/m®.
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L'=0,91, mc=1+0,3B/L'=1,11, mp=1+15B/L' =154
Odp6r graniczny podtoza:
Qi = B'L'(Mc*Ne-Cyyic + Mp*Np* [ 9 Dmin‘ip + Me-Ng- g g-B’-ig) = 382,90 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 236,08 KN < m-Qg = 0,81-382,90 = 310,15 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=0,77m, L =2,08m.
Poziom: H=1,50 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 3,35 kN/m.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (Lo — dtugos$¢ fundamentu rze-
czywistego):
N; = (N + G)-L, + G,-L = (100,00 + 16,45)-2,00 + 3,35-2,08 = 239,85 kN.
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Moment wzgledem srodka podstawy:
M; = (-N-E + Hy'E, + My + Mgy)-Lo = (-100,00-0,00 + 0,00)-2,00 = 0,00 kKNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:
e, = |[M/N,| = 0,00/239,85 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢,=0,77-2:000=0,77m, L' =L=2,08m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $srednia gestosc¢ dla pola 2):
srednia gestosc obl.: [y =1,74 t/m3  min. wysokos$¢: Dpin = 1,50 m,
obcigzenie: [py g:-Dmin = 1,74-9,81-1,50 = 25,60 kPa.
Wspodtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [y = [ypy [1m = 14,80-0,90 = 13,32°,
SPOJNOSC: Cyy = Cymy [m = 17,00-0,90 = 15,30 kPa,
Ng=0,42 Nc=9,98, Np-=3,36.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 11 = |H|-L/N, = 0,00-2,08/239,85 = 0,00, tg [/tg [1,; = 0,0000/0,2368 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Ty Om-g = 1,02:0,90-9,81 = 8,97 kKN/m®.
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L'=091, mc=1+03B/L'=1,11, mp=1+15B/L' =156
Odpdr graniczny podtoza:
Qe = B'L'(Mc*Ne*Cygyic + MpNp* Opgyg-Dmintip + Mg*Np: g g-B'-ig) = 493,48 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 239,85 kN < m-Qqg = 0,81-493,48 = 399,72 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=0,93m, L=223m.
Poziom: H=2,10 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 10,28 kN/m.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (Lo, — dlugos$¢ fundamentu rze-
czywistego):
N; = (N + G)-Lo + G,-.L = (100,00 + 16,45)-2,00 + 10,28-2,23 = 255,78 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hy'E, + My + Mg,)-Lo = (-100,00-0,00 + 0,00)-2,00 = 0,00 kKNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:
er = [M/N,| = 0,00/255,78 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢,=0,93-2:000=0,93m, L' =L=223m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. Srednia gesto$¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: [pn =1,51 t/m3  min. wysokos¢: Dpin = 2,10 m,
obcigzenie: [Ipy)'g-Dmin = 1,51-9,81:2,10 = 31,17 kPa.
Wspodtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [yn = [y [1m = 13,20-0,90 = 11,88°,
SpOjNosC: Cyp = Cymy'[1m = 13,30-0,90 = 11,97 kPa,
Ng=0,31 Nc=9,22, Np=294.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
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tg 1 = |H4|-L/N, = 0,00-2,23/255,78 = 0,00, tg [/tg [, = 0,0000/0,2104 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Ty Omg = 0,90-0,90-9,81 = 7,95 kN/m®.
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L'=0,90, mc=1+0,3B/L'=1,12, mp=1+15B/L"=1,62
Odpdr graniczny podtoza:
Qe = B'L'(Mc*Ne*Cygyic + MpNp* Dpgyg-Dmintip + Me*Np: (g g-B'-ig) = 565,98 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 255,78 kN < m-Qs = 0,81-565,98 = 458,44 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
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Wyniki obliczen — stopy fundamentowej
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejgcy poziom terenu: z, = 0,00 m,
Projektowany poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp |Poziom stropu | Grubos¢ war- Nazwa gruntu Poz. wody grunto-
stwy wej
[m] [m] [m]
1 0,00 1,00 Glina pylasta brak wody
2 1,00 0,50 Pyt 1,30
3 1,50 0,60 Pyt 1,50
4 2,10 nieokresl. Glina pylasta zwie 2,10
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1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow

Symbol Io I ononn stopien Cy ononn Mo M
00 Cy

gruntu [] (] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [ [kPa] [kPa]

GY 0,20 2,10 17,00 14,8 29401 | 49001

1 0,20 2,05 17,00 14,8 29401 | 49001

1 0,25 2,00 15,00 14,0 26317 | 43862

Gz 0,30 1,90 13,30 13,2 23636 | 39394

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: stup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,25m, 1=0,25m,

Wspodirzedne osi stupa:  xo = 3,50 m, Yo = 0,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: 1 = 0,00°.
3. Obciagzenie od konstrukcji

Poziom przytozenia obcigzenia: zq,. = 0,80 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, My M, aonoonon
(]
obcigzenia’ [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm] [1]
1 D 100,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,45

‘D- obcigzenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy =12,0 mm, nakierunkuy: d,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;=1,20 m

Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B, =0,60m, By=1,05m,
Wysokos¢: H=0,40 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr obc. |Rodzaj obcigze- | Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
nia
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*1 D 1,20 0,82 0,00
D 1,30 0,75 0,00
D 1,50 0,57 0,00
D 2,10 0,48 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =0,60m, B,=1,05m.
Poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. Ex E, (0001 | Obe. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
char. a0

[kN] [m] [m] [(] | G [KN] | Mgy [KNm] | Mgy [KNm]
Fundament 6,18 0,00 0,00 1,10 6,80 0,00 0,00
Grunt - pole 1 2,34 0,16 -0,28 1,20 2,81 -0,80 0,45
Grunt - pole 2 2,34 -0,16 -0,28 1,20 2,81 -0,80 -0,45
Grunt - pole 3 2,34 -0,16 0,28 1,20 2,81 0,80 -0,45
Grunt - pole 4 2,34 0,16 0,28 1,20 2,81 0,80 0,45
Suma | 18,02 0,00 0,00

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukgciji:
sita pionowa: N = 100,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E, = 0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: H, = 0,00 KN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: H, = 0,00 kN, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: M, = 0,00 kNm,
moment: M, = 0,00 kNm.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N, =N+ G =100,00 + 18,02 = 118,02 kN.
Momenty wzgledem srodka podstawy:
M = N-Ey [1 HE, + My + Mg, = 100,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My = [IN-Ex + He'E, + My + Mgy = -100,00-0,00 + (0,00) = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = |[My/N,| = 0,00/118,02 = 0,00 m,
ey = |[Mn/N,| = 0,00/118,02 = 0,00 m.
en/Bx + e,/By, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =By [12e,=0,60-2:0,00=060m, B/=B,[2e,=105-2-0,00=1,05m.
Obcigzenie podtoza obok fawy (min. Srednia gestosc dla pola 1):

$rednia gestos¢ obliczeniowa: [1p;) = 1,88 t/m3,

minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,20 m,

obcigzenie: [pp g:Dmin = 1,88:9,81-1,20 = 22,07 kPa.
Wspodtczynniki nosnosci podtoza:
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obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [yn = [y [1m = 14,00-0,90 = 12,60°,
SPOJNOSC: Cy(y = Cymy [Im = 13,50 kPa,
Ng=0,36 Nc=9,59, Np-=3,14.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg [1x = |Hy/N, = 0,00/118,02 = 0,00, tg [I4/tg (1, = 0,0000/0,2235 = 0,000,
iBx = 1,00, icx=1,00, ipyx=1,00.
tg 0y = [H,/N; = 0,00/118,02 = 0,00, tg y/tg 1, = 0,0000/0,2235 = 0,000,
iy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Ty Omeg = 1,19-0,90-9,81 = 10,52 kN/m®.
Wspotczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B,/B,y =0,86, mc=1+0,3B//B/ =117, mp=1+15B//B/=1,86
Odpdr graniczny podtoza:
Qnex = Bx'By/(Mc-NeCypyicx + MpNpHpy g Diminipx + Me*Na g g-Bx*isx) = 178,01 kN.
Qiney = By'By/(Mc N Cyyicy + Mp*Np e 9 Dminioy + Me*Ng* g g-By'#igy) = 178,93 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 118,02 kN < m-min(Qex, Qmey) = 0,81:178,01 = 144,19 kN.
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B, =0,63m, B,=1,08m.
Poziom posadowienia: H = 1,30 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 1,45 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
N, =N+ G+ G,=100,00 + 18,02 + 1,45 = 119,47 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey 11 H-E, + My + Mg, = 100,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My = [IN-Ex + He'E, + My + Mgy = -100,00:0,00 + (0,00) = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
e = |[My/N,| = 0,00/119,47 = 0,00 m,
ey = [M/N,| = 0,00/119,47 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =By [1[12-e,=0,63-2-000=063m, B,/=B,[2-e,=1,08-2-0,00=1,08m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
Srednia gestosc obliczeniowa: [py) = 1,87 t/m3,
minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,30 m,
obcigzenie: [pp g:Dmin = 1,87-9,81-1,30 = 23,84 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [,y = [y [m = 14,00-0,90 = 12,60°,
SpPOJNOSE: Cypy = Cymy'[m = 13,50 kPa,
Ng=0,36 Nc=9,59, Np=3,14.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg O = [Hul/N; = 0,00/119,47 = 0,00, tg [l,/tg [, = 0,0000/0,2235 = 0,000,
iBx = 1,00, icx=1,00, ipyx=1,00.
tg 0y = [H,/N; = 0,00/119,47 = 0,00, tg [l,/tg [, = 0,0000/0,2235 = 0,000,
isy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
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O Om-g = 1,03-0,90-9,81 = 9,13 kKN/m?®,
Wspétczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B//B,/ =0,85, mc=1+0,3B//By/ =117, mp=1+15B,/B/ =187
Odpér graniczny podtoza:
Qinex = By'By/(Mc N Cyyicx + Mp*Np e 9 Dminiox + Me*Ng* [ g By *igx) = 197,66 kN.
Qmney = Bx'By/(Mc-Ne-Cypyicy + Mp Np oy g Dimin'ipy + Me*Ng-[ggg-By/-igy) = 198,51 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 119,47 kKN < m-min(Qmex,Qmgy) = 0,81:197,66 = 160,10 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B, =0,68 m, B,=1,13m.
Poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 3,28 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
N;=N+ G+ G, =100,00 + 18,02 + 3,28 = 121,30 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:
M = N-E, 11 HE, + My + Mg, = 100,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My = [IN-Ex + H'E; + My + Mg, = -100,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
e = [My/N,| = 0,00/121,30 = 0,00 m,
ey = |[Mn/N,| = 0,00/121,30 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =By [1l12-e,=0,68-2-:000=068m, B,/=B,12¢e,=1,13-2:0,00=1,13m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $srednia gestosc¢ dla pola 1):
$rednia gestosc¢ obliczeniowa: [py = 1,74 t/m?,
minimalna wysokos¢: Dyin = 1,50 m,
obcigzenie: [py)'g-Dmin = 1,74-9,81-1,50 = 25,60 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [y = [y [1m = 14,80-0,90 = 13,32°,
SpOjNosE: Cyp = Cymy'[1m = 15,30 kPa,
Ng=0,42 Nc:=9,98, Np=3,36.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg [1x = |Hy/N; = 0,00/121,30 = 0,00, tg [I,/tg (1, = 0,0000/0,2368 = 0,000,
isx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg 01, = |H,[/N,; = 0,00/121,30 = 0,00, tg [I,/tg [, = 0,0000/0,2368 = 0,000,
isy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Osm Im'g = 1,03-0,90-9,81 = 9,12 kN/m*,
Wspétczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B//B,/ =0,85, mc=1+0,3-B//By/ =118, mp=1+15B//B/ =190
Odpor graniczny podtoza:
Qmix = Bx'By/(Mc"Ne-Cypyicx + MpNp* oy g Dinin‘iox + Me*Ne* Mg 9By *isx) = 262,79 kN.
Qmney = Bx'By/(Mc-NeCypyicy + MpNp o g Dimininy + Mg Ng (g g-By/"igy) = 263,90 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 121,30 KN < m-min(Qmex,Qmey) = 0,81-262,79 = 212,86 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
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Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B,=0,82m, By,=1,28m.
Poziom posadowienia: H =2,10 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 11,69 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
N, =N+ G+ G,=100,00 + 18,02 + 11,69 = 129,71 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey 11 HE, + My + Mg, = 100,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My = [IN-Ex + Hy'E, + My + Mgy = -100,00-0,00 + (0,00) = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
e = |[My/N,| = 0,00/129,71 = 0,00 m,
€y = [M/N,| = 0,00/129,71 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bl =B 12'¢,=0,82-2:0,00=0,82m, By/=B,[112-e,=1,28-2-0,00=1,28m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gestos¢ obliczeniowa: [pg) = 1,51 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dy, = 2,10 m,
obcigzenie: [pp g:-Dmin = 1,51:9,81-2,10 = 31,17 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [,y = [y [m = 13,20-0,90 = 11,88°,
SPOJNOSC: Cy(y = Cymy [Im = 11,97 kPa,
Ng=0,31 Nc=9,22, Np=294.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg [k = [Hul/N; = 0,00/129,71 = 0,00, tg [,/tg [, = 0,0000/0,2104 = 0,000,
iBx = 1,00, icx=1,00, ipyx=1,00.
tg 0y = [H,/N; = 0,00/129,71 = 0,00, tg [,/tg [, = 0,0000/0,2104 = 0,000,
isy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
T Om-g = 0,90-0,90-9,81 = 7,95 kKN/m?®.
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B,/By =0,84, mc=1+0,3B//B/ =119, mp=1+1,5B//B/=197
Odpor graniczny podtoza:
Qnex = Bx'By/(Mc-NeCypyicx + MpNp oy g Diminiox + Me*Na- [ g-By/isx) = 330,42 kN.
Qiney = By'By/(Mc N Cypyicy + Mp*Np* g9 Dminioy + Me*Ng* g g-By #igy) = 331,39 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 129,71 KN < m-min(Qex, Qmey) = 0,81-330,42 = 267,64 kN.
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Koniec obliczen
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