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10) Bilans mocy

Podstawa prawna:
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)
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-1) 'TaBeia zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m? K] Wsp. l[J\;,V\:rvrgz\lI’V(;I'2021 ::g#igi:
1 Sciana zewnetrzna p/p SZ-1 0,18 0,20 Tak

' 2., | Wsp.U,wgWT2021 |  Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m™K] [W/m2K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZA1 0,13 0,15 Tak

2 Wsp.U. wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] W/mZK] spelniony
1 Podioga parter PG 1 0,23 0,30 Tak

2. sp. U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m™-K] [Wim2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,10 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol | WSPU | wep g | w2021 | WSP.gWa spefniony
[WimK] [W/m?-K] WT2021
m Urnax g
Nie
1 Okno zewnetrzne 0Z1 0,75 0,75 0,90 0,35 Tak dotyczy

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

§ 2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ-1, STZ 1

 Miesae | fen
1 Styczen 0,716
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,559
4 Kwiecien 0,490
5 Maj -0,002
6 Czerwiec -0,690
7 Lipiec -0,971
8 Sierpien -1,464
9 Wrzesien -0,020
10 Pazdziernik 0,335
11 Listopad 0,637
12 Grudzien 0,709

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frsima=0,72

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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ul. Kt Warto$ciobliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

| mesiac | feaw
1 Styczen 0,852 |
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpier, Wrzesien, PaZdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2.2 Efektywna warto$é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoélczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegéinych
przegrod.

i aprzeg[eéy Symbol U [VW(m = fRSE " G
1 Podioga parter PG 1 0,23 0,971 0,971 > 0,852 | Spetniony
o | Sciana zp?;"”‘?”z“a SZ-1 0,18 0977 | 0,977>0,716 | Spelniony
3 Strop zewnetrzny | STZ1 0,13 0,983 0,983 > 0,716 | Spetniony

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LodZ, tel (42)689-11-11
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 127,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 6,8 | wim?
Pojemnoé¢ cieplna budynku Chi 20994600 | J/IK
Stata czasowa budynku t 48,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,2 -
- ay 42 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nq n KWh/m-c
Miesiac | l 1 v \Y% W VIL | VI | IX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C -08| -0,7| 66| 84| 141 16,5( 17,0 17,6| 142 11,1| 3,7 -0,3
Liczba godzin w miesiacu t,, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744\ 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

8 1266| 1138| 815| 683 3 183| 146| 342| 542| 960| 1235
Qu=10 e (0-Ge) tr 6 R H
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewar;ymi 0,00( 0,00( 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ O,00| 0,00 O,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy:1 0 'sz'(qi'qi‘yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qp+Qu zy 1266| 1138| 815| 683| 359| 206| 183| 146| 342| 542| 960| 1235
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 24 31 57 72| 104| 113| 107 92 62 43| 23 21
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=int 10 Artr, 644 | 581| 644| 623| 644| 623| 644| 644| 623| 644| 623| 644
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qs = Qe Qe KWh/M-C 668| 612| 701| 695| 747| 736| 750| 736| 684| 686| 646| 665
G+=Qu gn/ Qi e 0,36| 0,36| 0,58| 0,69| 1,41| 2,41 2,77| 3,40| 1,35| 0,86| 0,45| 0,36
OH.1 0,36| 0,36| 0,47| 0,63| 1,05| 0,00 0,00 0,00| 1,10| 0,65| 0,41| 0,36
OH.2 0,36| 0,47| 0,63| 1,05| 1,91| 0,00| 0,00| 0,00 2,38| 1,10| 0,65| 0,41
fum 1,00( 1,00 1,00| 1,00| 0,27| 0,00| 0,00| 0,00| 0,27| 1,00 1,00| 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania
2yskow ciepta, hugn 0,99| 0,99| 0,95| 0,92| 065| 041| 0,36| 0,29| 0,67 0,87| 0,98| 0,99
Miesieczne zapotrzebowanie
ha energie Quingn=Qrin - 1212/ 1078|538, 369, 44| 44| 237| 088 05| 20| 5 o
hy gn Qrgn KWH/m-c ’ ’ !

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje

ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qy + Qu e KWh/m-c

B 609| 548| 393| 3209| 173| 99| 88| 70| 164| 261| 462| 595
WmleSI_quU

Q=107 Hye (di-de) tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 1875| 1685| 1208| 1012| 532| 305| 270| 216| 506| 802| 1422| 1830

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=S(Qu na.n),

KWhirok 5466.0
Catosé budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Mo Nazwa strefy A A qi cier:)lo Q4 na
strefy = 5 '
- m m i kWh/rok

1 Strefa O1 127,24 585,60 20,0 5465,96

Catkowite zapotrzebowanie strefy SQy 4 [kKWh/rok] 5465,96
ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wod¢ Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Calos¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 G
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspoitczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 127,24 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,10  dm®(m?edzier)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qung 170,27 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L.odz, tel (42)689-11-11
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodia GAZ

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspoiczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 5465,96 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej do 50kW

Sprawnos¢ wytwarzania hy g

0,94

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji hy e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnos¢ przesytu hy 4

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacii hy s 1,00 =
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hywt 0,80 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ee pom 1% 160,32 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

A5



Pr01ekt 29!%@ 1m
IP OJEKT Biuro Projektowe s.c. M. Gléd, D. Kozak [LO1]

= ATl
95 MU0 it 3E
w«m bero 31

ul. '&)‘” wwTalbela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrédta GAZ

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energi

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspoltczynnik Wy 1,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 170,27 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hy 4

0,85

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hyy g

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji hy s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hyt | 0,77 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 167,19 kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catosé budynku

Nazwa zrédia

Nowe Zrodto swiatta

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elekiryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W, 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E o 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 127,24 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 0,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wylgczenie

Woplyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Woplyw nieobecnoéci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowagjzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepom 1% - kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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.. WB)miTabéla Zhiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej

EP=Qp/Af

Catos¢ budynku : : _
Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodia Nazwa zrodta Qu Qx H Qpy
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 GAZ 546596 |6805,77 |7967,31

Suma 546596 |6805,77 |7967,31

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 GAZ 170,27 220,13 721,71

Suma 170,27 220,13 721,71

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodia Nazwa zrodia QuL QL Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrédio swiatta - 0,00 0,00

Suma - 0,00 0,00

Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Quu+Quw) / A 4430 kWh/(m®-rok)

Zestawienie energii koficowe] EK=(Qg n+Qu w+Qk L +Eeipom) / At 57,79 kWh/(m®-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+ Qpw+Qp 8689,02 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 68,29 KWh/(m?rok)

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lo6dZ, tel (42)689-11-11
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ay

2

127,24 m

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody EPw
uzytkowej

70,00 kWh/(m 2-rok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP
o$wietlenia L

50,00 KWh/(m 2 -rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

120,00 KWh/(m %-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m*-rok) EP max KWh/(m -rok)

Uwagi

68,29 < 120,00

Warunek spetniony

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lé&dZ, tel (42)689-11-11
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‘Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWhi{m*rok)]

Ocemany budynek

100 150 200 250,300 350 |4oo isn ioo >500
i.l-e).

Wymagana dia nowago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci ciepinej przegréd Tak

Warunek EP < EPpay Tak

Warun.ek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

' Zapotrzebowanie na
Lp.  System energie pomocniczg Uwagi
koricowg Egom [kKWh/rok]

1 Ogrzewanie 160,32

2 Przygotowanie cieptej wody 167,19

enif b

robeta! w;& .
@) v &

fstalacy) L 2 5

wgntyhﬁ!"\‘

ﬁr et‘\'ﬂE: Mr"«ri&wduﬁa’:‘»l‘@
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ul. Kazimierza Wie

Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

Analiza wykorzystania urzadzen, ktore automatycznie reguluja temperature

dla budynek garazu z zapleczem sanitarnym nr 29/05/2021

budynek garazu z zapleczem sanitarnym
120105_2.0016.81/1 Wolica DZ. NR 81/1

catosé

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data

1 O R Qe 1 [N
TMZ AU ZE] DONTTSRT

Autor . S Uprawnienia budontane 0o picktowania i[kiercs - ia

) inz. Andrzej Dulinski i bufid ograniczen el o4 27.05.2021
opracowania : bbb e Al .
Spis tresci: o owid, MAPRZOBPOOSI

nr ewid, MAP/D460AMES/19

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegéine paliwa

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej
7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i
wentylacji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w energie
13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
14. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
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1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: budynek mieszkalny jednorodzinny

Adres budynku: Wolica, DZ. NR 81/1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: garaz z zapleczem sanitarnym

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Tarnow

Powierzchnia zabudowy A,=113,16 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=127,24 m?*
Powierzchnia netto A=127,24 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=697,89 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=585,60 m*

Liczba kondygnacji: 2

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

\0aZa] pe

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii
4 Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
5 Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoélne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

3,60 zt/m?®

Siec¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,60 zHkWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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J1_Farhiedns Wistkiego 31
g?ZP@Jm*nek z alternatywnymi zrédtami energii

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

ArCADIa-TERMOCAD 7.5 ArCADIasoft Chudzik sp. ). ul. Slenkiewicza 85/67,
90-057 Loz, tel (42)689-11-11
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6. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczef‘"”"“”"‘*“'il Wielkiero 31

| TAK, Zrédio 'GAZ' o udziale

procentowym 100,00 % na paliwo
Migjscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotly gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,94, Ogrzewanie
wodne podiogowe w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.o. z
lokal. Zrédia ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulaciji
hH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy i regulacja kotfa do

| ogrzewania w budynku o powierzchni Af

do 250 m* o mocy elektrycznej gel=0,5
W/m*2, czasie dziatania tel = 2520 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energig
pomocnicza koricowa Eel,pom =
160,3224 kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
typu glikol/iwoda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnosci wytwarzania hH,g=4,00,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,89, Zrédto
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesylu hH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepfa o
sprawnos$ci akumulacji hH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=123,68
m’fh, Vve2=43 92 m*/h, Ve3=24,74
m®h, Vved=43,92 m’h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=123,68
m*fh, Vve2=43,92 m’/h, Vve3=24,74
m'fh, Vve4=43,92 m%h.

TAK, Zrodio 'GAZ' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny o wi\'=1,00, typu
Kotly kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opalowym lekkim, o
mocy do 50 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,85, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgeymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,91, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieplej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji hw,s=1,00
Urzgdzenie pomocnicze Pompy
cyrkulacyjne w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej o dziataniu
ciggtym w budynku o powierzchni Af do
250 m® o mocy elektrycznej qel=0,15
W/m*2, czasie dziatania tel = 8760 h/rok
i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koricowg Eel,pom =
167,19336 kWhi/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=3,00, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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w1 T Charakterjétykazfddet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7.1. Budynek projektowany

Miecowytwarzani eergii 7 7 s 7 > “ 3
w budynku -Gaz Ziemny 100|O 0180 9|97 kWh/m 6805.8 682,6 m-/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwWh | 160,3 160,3 kWh/rok
elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |3,56 1,00 kWh/kWh | 1535 4 1535,4 kWh/rok

elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje
Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m&rok]
Siec
elektroenergetyczna
systemowa
Energia
elektryczna
[kWh/
rok]
0o 5000 10000 1500,0
Miejscowe wytwarzanie energii w = Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m%rok] systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]
Projektowany 6826 1603
Alternatywny 0o 1635 4

Wykres poréwnawczy zuzycia noénikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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8.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,77 9,97 kwhim*® [220,1 22,1 m°/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kKWh/kWh | 167,2 167,2 kWh/rok

elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi Zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kWh/rok
elektryczna

8.3. Porownanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii ha przygotowanie ciepte] wody

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®rok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[kWh!

rok]

0o 500 100,0 1500

Miejscowe wytwarzanie energii w = Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m®rok] systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy porébwnawcze zuzycia no$nikow energii

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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ZuZyme nosmkow energii w budynku projektowanym

co

cwu

0p 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Cco Cwu

Miejscowe 682 6 221

wytwarzanie

energii w

budynku - Gaz

ziemny [m®rok]

Sieé 1603 167 2

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok}

Wykres zuzycia nosnikoéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

co

cwu

0p 5000 10000 15000
Cco CWu
Sie¢ 15358 95 4
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze Zrédtami
alternatywnymi

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®rok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh!

rok]

0,0

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m%Tok]

Projektowany

15000

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

Alternatywny

00

16308

Wykres porébwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systemow w budynku

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 t.odz, tel (42)689-11-11
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 682,62 m°/rok 2457 45
Sie¢ elektroenergetyczna
< systemowa - Energia elektryczna 160,22 oI 9619
Optaty state O, ztim-c 15,00
zl/m-c 15,00

1 Kociot gazowy

Abonament Ab

1,0

7500,00

9225,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

9225,00

Siec¢ elektroenergetyczna
g systemowa - Energia elektryczna 1533.58 Ll 2128
Optaty state O ztm-c 10,00
Abonament Ab ztfm-c 10,00

1 Pompaciepia powietrze/powietrze 1,0

30000,00

36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

36900,00

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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| Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[24]
0p 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
Projektowany
Alternatywny 369000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztdw eksploatacyjnych
co
[2trok]
0.0 10000 15000 20000 25000
Projektowany !
Alternatywny 11612

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Miejscowe wytwarzanie energii w

1 Zasobnik na c.w.u

1,0

2500,00

3
1 budynku - Gaz ziemny 22,08 m/rok 79,49
Sie¢ elektroenergetyczna
& systemowa - Energia elektryczna 167.13 WE/Eok 10082
Opfaty stale On, zt/m-c 15,00
Abonament Ab ztim-¢ 15,00

3075,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

3075,00

1 pompa ciepla

1,0

4000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
L systemowa - Energia elektryczna 95,59 Kevhrok o238
Opfaty state On, zi/m-c 10,00
Abonament Ab ztim-c 10,00

4920,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

4920,00

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 LodZ, tel (42)688-11-11
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1_T=r 2 3
- EITmerze Wielkioga 3

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
cwu
(2]
10000 20000
Projektowany /
Alternatywny 49200

Whykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztdow eksploatacyjnych

cwu
[z¥/rok]
3000 4000 5000
Projektowany
Alternatywny 297 2

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMQCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lédz, tel (42)688-11-11
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ul.’Fﬂaﬂ@ﬁff&ﬁéﬁ%"g}fﬁﬁéIizacyjno—poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

Catkowite
(2] h

cO
[2H]

Cwu
(2]
100000 200000
Catkowite
1]
Projektowany 123000 !
Alternatywny 418200 368000 49200

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztdéw eksploatacyjnych

Catkowite
[zHrok]

co F

[z¥/rok]

Cwu

[z¥/rok]

0o 500,0 1000,0 1500, 20000 25000 30000 35000

Catkowite Cco Cwu
[zt/rok] [z¥rok] [zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energié" Kazimierza Wielkiege 31

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

2913,64 G 1161,23
- 60,15
9225,00 36900,00
- -300,00
22,90 9,13
72,50 290,00
- 1752,41
ty otu inwes dia alterr 4l B 15,79
WYNIKI ANIZY Zastosowaie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

539,80 297,23
- 44,94
3075,00 4920,00
- -60,00
4,24 2,34
24,17 38,67
. 242,57
sty czas zwrot est ter e ! - 7,61
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalno$ci

ArCADia-TERMOCAD 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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tMKZ:esta%h‘fé’%@ﬁ%/ inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

60000 Ozt

50000 Dzt

40000 0zt

30000 0zt

20000 0zt

10000 0zt

00zt

lat rok lata lata lata lat lat lat |at lat lat

m Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

m Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

0 12300,00 - 41820,00 -
1 12300,00 6906,89 41820,00 2916,93

2 12300,00 10360,33 41820,00 4375,39

3 12300,00 13813,78 41820,00 5833,85
4 12300,00 17267,22 41820,00 7292,31

5 12300,00 20720,67 41820,00 8750,78
6 12300,00 2417411 41820,00 10209,24
7 12300,00 27627,55 41820,00 11667,70
8 12300,00 31081,00 41820,00 13126,16
9 12300,00 34534,44 41820,00 14584,63
10 12300,00 37987,89 41820,00 16043,09

UWAGA!
Dobrane urzadzenia automatycznie regulujace temperature s3a optymalne dla

projektowanego budynku i przyczyniaja sie do obnizenia kosztow eksploatacji budynku
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