SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH IE-18/2020

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne
CPV — pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elekirycznej, ktéry ma na celu
stworzenie podstaw do wykonania oraz kosztorysowania inwestycji zwigzanej z
termomodernizacjg sali gimnastycznej Zespotu Szkdt Przyrodniczo-Technicznych Centrum
Ksztatcenia Ustawicznego w Bojanowie.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres roboét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja;

e demontaze,

e zasilanie,

e rozdzielnice,

e instalacje fotowoltaiczna,

e instalacje sity,

e instalacje o$wietlenia,

e instalacje uziemienia,

¢ instalacje odgromowa.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.
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1.6 Ogdine wymagania dotyczace robhot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z
Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatdw przeznaczonych
do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca
montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone
od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich
rodzajéw kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu rob6t. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny
by¢ wykonywane recznie. Roboty elekiryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego
sprzetu mechanicznego:

e ciggnik kotowy 74kW,

e podnosnik sam. hydr. do 12m,

o spawarka elektr. wirujgca 300A,

o wibromtot elektryczny 3 kW,

e zuraw samochodowy 7-10t.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaC zalecen wytwdrcow, a w szczegolnoSci transportowane urzadzenia zabezpieczac
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przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone przed

zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:
e samochod dostaw. do 0.9t
e samochdd samowytad.5-10t.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne:

Potaczenia elektryczne przewoddw:

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatéow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaC pastq
polerska,

potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

$ruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomocq
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncowka kablowg podigczane pod $rube; korcdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (korcdwka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg dtugo$¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.
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Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym,
a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Instalacje elektryczne w rurkach w nastepujacy sposéb:

e ustali¢ przebieg trasy,

e utozy¢ przewody w rurkach,

e zmontowac¢ rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytéw,

e zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,

e dokonac¢ koniecznych potaczen przewoddw z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczySci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegto$ci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elekirycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji,
rozdzielnicy i urzadzen.
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5.2 Wymagania szczegoétowe

Demontaze:
W pomieszczeniach, ktore podlegajg przebudowie nalezy zdemontowac instalacje sity oraz
oswietlenia. Istniejace obwody nalezy odtaczy¢ w miejscu zasilania.

Zasilanie:

Obiekt, czyli budynek szkoty wraz z salg gimnastyczng (ktéra jest przedmiotem opracowania)
jest zasilany z istniejgcego przytgcza napowietrznego z mocg 22kW oraz zabezpieczeniem
przelicznikowym o warto$ci 50A. Z budynku szkoty jest obecnie wyprowadzona wewnetrzna
linia zasilajgca kablem YAKY 4x50, ktéra pozostaje bez zmian.

Rozdzielnice:
Projektuje sie rozdzielnice:
o ZKP.poz. ztacze kablowe z cewkag wybijakowa wytgcznika p.poz. zlokalizowane w
elewacji budynku wykonane z obudowy z tworzywa termoutwardzalnego
e RG - rozdzielnica w obudowie natynkowej zabudowana w pomieszczeniu warsztatu,
obudowa o stopniu ochrony minimum IP55
e AC - rozdzielnica w obudowie natynkowej instalacji PV, zabudowana na dachu
budynku, obudowa o stopniu ochrony minimum |P55.
Obwody nalezy wyprowadza¢ z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowg. W rozdzielnicy nalezy
zostawi¢ 30% rezerwy miejsca.

Instalacja PV:
Do wykonania montazu 29 ogniw fotowoltaicznych na dachu nalezy uzy¢ systemowych

konstrukcji wsporczych oraz szyn zgodnie z technologig producenta. Podpory umozliwiajg
stosowanie systemu montazowego jako systemu do montazu na podwyzszeniu i pozwala
osiggna¢ optymalne nachylenie modutu. Wsporniki powinny by¢ dostepne z pojedynczymi lub
ciggtymi szynami podstawy. Jako system montazu konstrukcji pod panele instalacji PV
przewiduje sie system balastowy, ktéry pozwala na montaz konstrukcji bez naruszania
konstrukcji dachu. Panele nalezy montowac¢ skierowane bezposrednio na strone potudniowg
jezeli pozwalajg na to warunki montazowe. Katy nachylenia powinny miesci¢ w zakresie od 10
° do 45 ° ktoére mozna regulowa¢ w krokach co 5 °.Optymalnym nachyleniem modutéw w
stosunku do storica jest montaz ich pod katem 25° — 35°w poziomie. W tym przypadku zaleca
sie montaz modutéw pod katem 20°w poziomie, ze wzgledu na efekt samooczyszczania sie
paneli. Konstrukcja trojkatna umozliwia montaz paneli pod zagdanym katem 20°lub w uktadzie
horyzontalnym paneli pod katem 20°. Przy pracach montazowych uwaza¢ na istniejace
pokrycie dachu aby go nie uszkodzi¢ i nie spowodowac zalania pomieszczen inwestora.

Podstawowe elementy systemu PV
¢ Rodzaj generatora — moduty fotowoltaiczne + inwertery sieciowe
o Napiecie na wyj$ciu generatora — 3x400/230V AC (3~)
e Rodzaj potaczenia z siecig — On-Grid (praca w sieci)
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e llos¢ modutow — 29 szt.

e Moc zainstalowana — 29 x 320W = 9,28 kW

e Inwerter sieciowy (on-grid) — 1 szt. (9kW)

e rozdzielnica fotowoltaiczna (AC) - 1 szt.

e uktad pomiarowy energii wytworzonej — 1 szt.

e system wizualizacji danych produkcji energii — 1 kpl.
e przewody solarne pojedyncze (DC) - Cu 4mm2

e przewody wielozytowe (AC) — YKY 5x16mm2

Przewody DC - przewody uktada¢ na dachu budynku (bezposrednio przymocowane do
konstrukcji wsporczych) z modutéw do inwertera. Moduty paneli fotowoltaicznych nalezy
taczy¢ szeregowo w tancuch za pomocg zyt roboczych solarnych Cu 4mm2. W niektorych
miejscach przewody uktada¢ w rurkach na uchwytach o zwiekszonej odpornosci na
promieniowanie UV i warunki atmosferyczne a takze odpornych na wysokie temperatury.
Srednica zyt roboczych zalezy od diugosci catego taficucha. Przewody nalezy mocowaé do
konstrukcji paneli fotowoltaicznych za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne. W miejscach gdzie przewody mogg by¢ wystawione na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego nalezy je dodatkowo zabezpieczyé
rurkami. Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykona¢ za pomocg ztgcza typu MC4 lub z
nim kompatybilnego. Unika¢ uktadania kabli solarnych wspélnie z kablami pradu zmiennego,
nalezy zachowywac odstep izolacyjny okoto 2cm pomiedzy kablami.

Inwerter - zastosowany inwerter musi charakteryzowac sie¢ stopniem ochrony minimum P65,
uwzgledniajac nalezytg odporno$¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo
dla uzytkownikéw. Powinien zosta¢ wyposazony w system kontroli izolacji w czesci DC,
pozwalajgcy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez w samych
panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Zastosowany inwertery ma by¢ w pemni
zautomatyzowany, posiaC wiasne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy |
certyfikaty.

Przewody AC - przewody prowadzi¢ po dachu i $cianie budynku do rozdzielnicy RG
znajdujacej sie na parterze budynku. Przewody prowadzi¢ w korytkach lub rurach PCV o
zwiekszonej odpornoéci na promieniowanie UV oraz mechaniczne;.

Inwestor obecnie nie posiada kompleksowe] umowy na dostawe energii wobec tego
konieczny jest system blokowania wyptywu energii do sieci, w przypadku gdy do czasu
realizacji inwestycji stan prawny zostanie uregulowany mozliwa jest rezygnacja z blokady
wyptywu energii do sieci. System blokowania wyptywu energii z instalacji PV — aby nie
dopusci¢ do wyptywu wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci nalezy w zamontowanym
falowniku ustawi¢ system redukowania mocy czynnej by przy zerowym zuzyciu energii
elektrycznej nie wprowadza¢ energii do sieci. Falownik nalezy tak ustawi¢ aby redukowat moc
odpowiednio do zgdanych wartosci.
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Instalacje silnopradowe:

Instalacje silnopradowe:

Instalacje nalezy wykona¢ o stopniu ochrony minimum IP20. W czesci socjalnej nalezy
zachowac stopient ochrony minimum 1P44. Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo w uprzednio
przygotowanych bruzdach. Stosowa¢ przewody o izolacji 750V. Gniazda nalezy montowa¢ na
wysoko$ci 30cm od posadzki, w pomieszczeniach socjalnych na wysokosci 140cm od
posadzki. taczniki nalezy montowac na wysokosci 140cm od posadzki.

Trasy kablowe:

W sali gimnastycznej gtéwne trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w korytku kablowym oraz
rurkach instalacyjnych, a zejScia wykona¢ podtynkowe. W pozostatej czesci budynku
instalacje nalezy rozprowadzi¢ podtynkowo w uprzednio przygotowanych bruzdach. Przy
zaprawianiu bruzd nie nalezy stosowac tynkow gipsowych.

Instalacje sanitarne

Projektuje sie zasilanie instalacji sanitarnych wg wytycznych branzowych. Nalezy wprowadzi¢
zasilanie do wentylatorow kanatowych, wentylator znajdujacy sie w toalecie bedzie sterowany
sygnatem z zatgczenia o$wietlenia, natomiast pozostate zatgczane bedg za pomocg
tacznikow miejscowych.

Oswietlenie:

W obiekcie bedg wykonane nastepujace rodzaje o$wietlenia:
podstawowe,

awaryjne i ewakuacyjne.

Os$wietlenie podstawowe:
Natezenia o$wietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz
zalecen inwestora i wynosi:

e sala gimnastyczna 300 Ix
e komunikacja 100 Ix
o toalety 200 Ix
e pomieszczenia socjalne 200 Ix
e warsztat 500 Ix
e pomieszczenia techniczne 200 Ix

Projektuje sie oprawy os$wietleniowe ze zrodtem LED o barwie $wiatta wynoszacej 4000K.
Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie za pomocg tacznikéw miejscowych. Oprawy
o$wietleniowe nalezy montowac do stropu.
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Specyfikacja opraw o$wietleniowych oswietlenia podstawoweqo

Oprawa 0 oznaczeniu A
Zrodto $wiatta: LED

Strumien Swietlny oprawy: 16900 Im

Skutecznos$¢ oprawy: 147 Im/W

Wspotczynnik oddawania barw: 80

Temperatura barwowa: 4000 Kelvin

Srednia zywotno$¢ nominalna: L85 50000h przy -40°C+L85 50000h przy 45°C
Moc opraw: 115,3 W Wspétczynnik mocy = 0,98

Moc w trybie czuwania: 0,5 W

Kategoria konserwacji: E - Zamkniety IP5X

Oprawa 0 oznaczeniu B

Zrodio $wiatta: LED

Strumien $wietiny oprawy: 7480 Im

Skuteczno$¢ oprawy: 134 Im/W

Wspditczynnik oddawania barw: 80

Temperatura barwowa: 4000 Kelvin

Srednia zywotno$¢ nominalna: L85 50000h przy -25°C+L85 50000h przy 45°C
Moc opraw: 56 W Wspdtczynnik mocy = 0,98

Moc w trybie czuwania: 0,2 W

Kategoria konserwacji: E - Zamkniety IP5X

Oprawa o oznaczeniu F

Oprawa LED o klasie szczelno$ci IP66 zapewniajacej ochrone przed wnikaniem kurzu
i wilgoci. Elektroniczny, uktad zaptonowy nieSciemnialny. Klasa bezpieczenstwa |.
Obudowa: poliweglan. Klosz: opalowy poliweglan o wysokiej przepuszczalnoSci
Swiatta i strukturze pryzmatycznej.

Wymiary: Wymiary: 1100 x 92 x 90 mm

Moc catkowita: Moc opraw: 41,7 W

Strumien Swietlny oprawy: Strumien Swietiny oprawy: 5370 Im

Skutecznos$¢ Swietlna oprawy: Skuteczno$¢ oprawy: 129 Im/W

Waga: 1,7 kg

Oprawa 0 oznaczeniu G

Oprawa LED o klasie szczelno$ci IP66 zapewniajacej ochrone przed wnikaniem kurzu
i wilgoci. Elektroniczny, Uktad zaptonowy nie$ciemnialny. Z $redniostrumieniowy
rozsytem $wiatta. Klasa bezpieczenstwa |. Obudowa: poliweglan. Klosz: opalowy
poliweglan o wysokiej przepuszczalnos$ci $wiatta i strukturze pryzmatyczne;.
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e  Wymiary: Wymiary: 1100 x 92 x 90 mm

e Moc catkowita: Moc opraw: 21,7 W

e Strumien Swietlny oprawy: Strumien swietiny oprawy: 3130 Im
e Skuteczno$¢ Swietlna oprawy: Skutecznos¢ oprawy: 144 Im/W
o Waga: 1,7 kg

Oprawa o oznaczeniu |
e Elektroniczny, Uktad zaptonowy nie$ciemnialny.
e Klasa bezpieczenstwa I,
e Stopien ochrony I1P44.
e Obudowa: biaty malowany stal.
e Zrddto $wiatta: LED 4000K
e Wymiary: 1220 x 217 x 90 mm
e Moc opraw: 33 W
e Waga: 3,63 kg

Oprawa o oznaczeniu J
o Zrodto $wiatta: LED
e Strumien Swietlny oprawy: 900 Im
e Skuteczno$¢ oprawy: 150 Im/W
o Wspdtczynnik oddawania barw: 90
e Temperatura barwowa: 4000 Kelvin
e Srednia zywotno$¢ nominalna: L80 50000h przy 25°C
e Moc opraw: 6 W Wspotczynnik mocy = 0,9
o Kategoria konserwacji: E - Zamkniety P44

Oprawa o oznaczeniu K
o Zrodto $wiatta: LED
e Strumien Swietlny oprawy: 2159 Im
e Skuteczno$¢ oprawy: 118 Im/W
e Wspdtczynnik oddawania barw: 80
e Temperatura barwowa: 4000 Kelvin
e Srednia zywotno$¢ nominalna: L70 50000h przy 25°C
e Moc opraw: 18,3 W
o Kategoria konserwacji: E - Zamkniety IP2X

O$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Projektuje sie oprawy awaryjne ze zrédtem LED pozwalajace uzyska¢ wymagany poziom
natezenia o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy sposéb w poréwnaniu do
zrodet Swietldwkowych. Projektowane oprawy awaryjne posiadajg wbudowane autonomiczne
zrddto zasilania pozwalajagce na prace po zaniku napiecia przez minimum 1h. Dodatkowo

1E-9/16



zamontowa¢ oprawy ewakuacyjne nad drzwiami wskazanymi na rysunkach instalacji,
wskazujace kierunek ewakuaciji. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie o$wietli¢
wyjscia i drogi ewakuacyjne w razie zaniku napiecia, minimalne natezenie o$wietlenia na
drogach ewakuacyjnych wynosi 5 lux. Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy
kazdym wyjéciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ nad wej$ciem
oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujq si¢ urzadzenia przeciwpozarowe
takie jak hydrant, nalezy zapewni¢ awaryjne natezenie o$wietlenia na poziomie minimum 5Ix.
Os$wietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie
o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne. Do obowigzkéw administratora obiektu nalezy okresowe
sprawdzanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow i
badan zgodnie z obowigzujacymi przepisami. ,Przed zaméwieniem i wykonaniem instalacji
o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie $wiadectwa
dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji ,..w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”

Instalacja odgromowa i uziemien:

Uziom projektowanego budynku wykona¢ jako pionowy za pomocg wbijanych pretow
uziemiajgcych o dtugosci minimum 5m. Z uziomu wykona¢ wypusty do podtgczenia
rozdzielnicy gtoéwnej, gtéwnej szyny potaczen wyrdwnawczych oraz wszystkich sieci
wykonanych z elementéw przewodzacych, tj. CO, wod-kan, gaz, itp. Rezystancja wypadkowa
uziomu R<=10 Q.

Srodki ochrony odgromowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305

Zwody poziome wykona¢ jako naprezane drutem FeZn @8mm uktadanym na typowych
podstawkach po obrysie projektowanego budynku lub/i w miare mozliwosci wykorzystujac
metalowe elementy konstrukcyjne, metalowg attyke itd. Zwodami chroni¢ wszystkie metalowe
elementy i urzadzenia montowane na dachu typu czerpnie wentylacyjne, rame metalowg
Swietlikow itp. Projektuje sie przewody odprowadzajgce wykonane drutem FeZn fi8mm
uktadane pod oktadzing elewacyjng w rurce odgromowej. Urzadzenia montowane da dachu
nalezy chroni¢ za pomocg iglic odgromowych, ktorych wysoko$¢ dostosowaé do wysokosci
chronionych urzadzen.

Obliczenie wskaznika ryzyka tolerowaneqo od utraty zycia ludzkiego lub trwatego porazenia:

Tablica H.6 Uwzglednione komponenty ryzyka i ich obliczanie (warto$é x 10-5)
Symbol liczby Od,sy%acz' do Réwnanie QIa Ifomponentu z Dang z Wartod¢ [x 109]
rownania wytadowaniami w tablicy
Ra Tablica 9 Porazenie istot Zywych 0,00000000778
H.1,H.3,
Rs Tablica 9 obiekt, z uszkodzeniami fizycznymi H.5 0,0311160
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- . linie zasilajacq kablowa, z
RU(Ilma zasilajaca) Tablica 9 poraieniem 0,0000000
RV(lria zasieiaca) Tablica 9 linie zasilajaca z uszkodzeniami
fizycznymi kablowa H2 H3 0,0018260
R eitor) Tablicag | linie telekomunikacyjna kablowa, z H.5
porazeniem 0,0000000
Rv(inia telekom) Tablica 9 linig telekomunikacyjna z
uszkodzeniami fizycznymi kablowa 0,0030335
Obliczone ryzyko R1 Tablica 9 R1=Ra*Re*+Ru+Rv+Ru+Ry H.6 0,036
Ryzyko tolerowane Rr 1,000
| Obliczone ryzyko R1
M Ryzyko tolerowane
! 1 1 1 RT
0,000 0,500 1,000 1,500
Whioski:

Nalezy zastosowac IV stopiert ochrony odgromowej LPS wraz z IV stopniem ochrony przed
przepieciami. Projektowany obiekt oraz zastosowane Srodki ochrony spetniajg wymagania
dotyczace minimalizowania strat poniesionych przez wytadowania atmosferyczne, obliczone
ryzyko jest mniejsze od tolerowanego.

Instalacja odgromowa instalacji PV

Zgodnie z normg PN-EN 62305, w celu ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem pradu
piorunowego, wszystkie urzadzenia dachowe, ktore zawierajgq wyposazenie elektryczne
powinny znajdowaé sie w przestrzeni chronionej przez urzadzenia ochrony odgromowej
(LPS).

Zgodnie z powyzej przytoczong normg aparatura umieszczona w tablicach jak i w samym
budynku majg by¢ chronione przed przepieciami pochodzenia atmosferycznego i
taczeniowego ogranicznikami przepie¢. Po stronie DC przy falowniku i modutach
fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ urzadzenia kominowane odigczajace zawierajace
tréjstopniowy uktad przetaczajacy pradu statego (SCI) do bezpiecznego gaszenia tuku bez
ryzyka pozaru. Po stronie AC (rozdzielnia AC) przed przepieciami pochodzenia
atmosferycznego i taczeniowego stosowaC zabezpieczenia przepieciowe typu 1.
Zastosowane ograniczniki przepigeciowe dobrano w taki sposob aby wspétgraty wraz z
istniejgcq instalacjag odgromowg budynku. Zabezpieczenie modutéw fotowoltaicznych
zamontowanych na dachu zrealizowa¢ (zaprojektowano) poprzez ustawienie w ich poblizu
iglic odgromowych wyzszych od projektowanych urzadzer o co najmniej 1m przy zachowaniu
koniecznego odstepu izolacyjnego. Projektowane iglice nalezy przytaczy¢ do istniejacej
instalacji odgromowej za pomocg drutu ocynkowanego @8mm
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Projektowana instalacja fotowoltaiczna, przy zastosowaniu wymogoéw dla IV klasy LPS,
znajdzie sie¢ w strefie chronionej pod warunkiem prawidtowego podtgczenia do instalacii
odgromowe;j i wykonania uktadu zwoddw uzupetnionego o iglice odgromowe. Miejsca tgczenia
instalacji odgromowej z cze$ciami metalowymi (konstrukcjami wsporczymi paneli) instalacji
PV nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg smarem o wiasciwosciach przewodzacych. Po
zakonczeniu robét wykona¢ pomiary ciggto$ci potaczen i rezystancji uziemienia (na zaciskach
kontrolnych) instalacji odgromowe;.

Instalacja wyréwnawcza instalacji PV

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dot. ochrony przeciwporazeniowej oraz normg PN-HD
60364-5-54, w budynku zaprojektowano wykonanie systemu potaczen wyréwnawczych
instalacji PV obejmujacy czesci metalowe instalacji i wyposazenia, ktére nie sg wzajemnie
pofaczone przewodami uziemiajacymi, a ktdére mogq stwarzaC zagrozenie porazeniowe na
skutek réznicy potencjatow. Potgczenie systemu fotowoltaicznego z systemem budynku
wykona¢ nalezy w uktadzie TN-S. W rozdzielniach nalezy wykona¢ szyny uziemiajace do
ktérych nalezy za pomocg przewoddw LgY 1x16mm2 podtaczyé wszystkie metalowe
elementy instalacji PV w tym konstrukcyjne paneli fotowoltaicznych metalowe elementy itp.
Szyny uziemiajace w nalezy poprawnie uziemi¢. Po wykonaniu robét nalezy wykonaé pomiary
aby potwierdzi¢ spetnienie wymagan dot. ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamies$ci¢ w protokole pomiarowym.

Ochrona przeciwpozarowa

Projektuje sie przycisk gtéwny p.poz. [PWP] oraz przycisk p.poz. instalacji PV [PWP PV],
jeden i drugi przycisk zlokalizowano w wejsciu gtobwnym do budynku. Roztacznik gtowny
sterowany przyciskiem zlokalizowano w ztaczu kablowym zabudowanym na zewnatrz
budynku, natomiast roztgcznik sterowany przyciskiem PWP PV zabudowano w rozdzielnicy
AC zlokalizowanej na dachu budynku. Przyciski p.poz. nalezy opisa¢ tabliczkami opisowymi.
Przy przejSciach kabli i przewodow przez strefy pozarowe nalezy je zabezpieczy¢
specjalistycznymi grodziami ogniowymi.

Ochrona przeciwprzepieciowa:

W rozdzielnicy RG nalezy zainstalowa¢ ograniczniki klasy T1+T2, natomiast w istniejace;
rozdzielnicy znajdujacej sie w dalszej czesci budynku nalezy zastosowac¢ ograniczniki klasy
T2. W przypadku instalacji PV od strony DC nalezy zainstalowa¢ ograniczniki dedykowane
instalacjom fotowoltaicznym typu T2, natomiast w rozdzielnicy AC nalezy zabudowac
ogranicznik typu T1. Ograniczniki majg za zadanie ochrone urzadzen przed przepieciami
wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak rowniez przepieciami tgczeniowymi |
zwarciowymi.

Ochrona przeciwporazeniowa:
Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54
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Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem po$rednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i
0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego
zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:
o wszystkie czesSci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
e przewod neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemi¢
o charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetniaC nastepujacy
warunek: Zs x la < Uo.

Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowaé wytaczniki réznicowo pragdowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz urzadzenia
ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach wilgotnych o pradzie
znamionowym do 32A. Nalezy stosowaC potgczenia wyrownawcze, ktore powinny obejmowaé
m.in. wszystkie réwnocze$nie dostepne czesci przewodzace urzadzenia statego i czesci
przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad
potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen
wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

Obliczenia techniczne

Bilans mocy i obliczenia:

Bilans mocy

Odbiory Pi [kW] K Pz [kW]
Oswietlenie 2,7 0,7 1,9
Wentylacja i ogrzewanie 6,0 0,7 42
Pozostate obwody sanitarne 3,0 0,3 0,9
Gniazda 230V 18,0 0,3 54
Gniazda 400V 3,0 0,3 0,9
Razem moc RG: 32,7 0,4 13,3

Whioski i uwagi:
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6.

e Moc zamodwiona jest wystarczajgca na pokrycie mocy zapotrzebowanej i obecnie
pobierane;.

e Samoczynne wytgczenie jest zachowane (Iz > Iw).

e Obliczenia sprawdzajace wykonano dla linii zasilajacych i odbiornikbw w najgorszych
warunkach.

e Szczegblowe obliczenia do wgladu w siedzibie projektanta.

Obliczenia natezenia oswietlenia. Obliczenia oS$wietlenia wykonano przy pomocy programu
komputerowego RELUX.

Wymagania dotyczace oszczednosci energii:

Zastosowanie zrodet LED wplywa na oszczedzanie energii elekirycznej w poréwnaniu ze
standardowymi zarowymi zrédtami $wiatta. Informacje dotyczace urzadzen dostarczonych przez
Inwestora, nie wykazujg znaczacego wptywu sprzyjajacego oszczedzaniu energii elektryczne;.

Odnawialne zrddta energii:
W projekcie przewiduje sie mozliwoS¢ zastosowania odnawialnych zrodet energii w postaci paneli
fotowoltaicznych.

Uwagi koncowe

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowa¢ wyroby i rozwigzania
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

o Wykonac¢ pomiary kontrolno pomiarowe instalacja uziemien, oswietlenia, rezystancji izolacj,
skutecznosci zerowania oraz o$wietlenia.

e Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywac¢ niniejszg dokumentacje projektowg catosciowo.
Wszelkie elementy nieujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na
rysunkach, a nieujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatdw, nalezy traktowac
tak, jak by byly ujete we wszystkich czeSciach dokumentacji projektowej, zaréwno w jej
papierowej jak i elektronicznej wersji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow
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Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:

e sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu,
e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
e prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych,
e sprawdzenie poprawno$ci montazu opraw, urzadzen, rozdzielnic, itp.
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

e zachowania ciggto$ci zyt roboczych,
zgodnosci faz,

e pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,
e skutecznosci ochrony od porazen,

e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacii,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

e dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

o protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

e Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,

e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

e dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

e PN 92/E-05009/56 — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepieC. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

e PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
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PN-91/M-42029 - Urzadzenia elekiryczne. Ogoine wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkéw praddw zwarciowych.

Opracowat:
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