D.01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINI WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania szczeg6towe dla sieci wodociggowej realizowanej w ramach inwestycji pn: ,Rozbudowa
drég gminnych (ul. Czerwonych Beretéw, ul. Wrzosowa) na os. Boryczéw w Niepotomicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych pkt. 1.1

Specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami, i innymi dokumentami opisujacymi inwestycje. Wszelkie
rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie
zawarte w dokumentacji winne by wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztuka
budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatow lub
montazu urzadzen winny by uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora, Biura Projektéw
lub Projektanta. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach musza zostac
zatwierdzone przez Projektanta i Inwestora.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzadzen zgodnie
z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego
z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécic¢ sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia
rozbieznos$ci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg
dokumentacja.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami.
W zakres tych robot wchodza:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— roboty montazowe,

— proéba szczelnosci przewodu,

— ptukanie i dezynfekcja,

— zasyp wykopu,

— kontrola jakosci,

— roboty ,zamulajgce”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami.
1.4.1. Wodocigg - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
1.4.2. Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca ludnos¢ i zaktady
przemystowe w wode.
1.4.3. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddw wodociggowych znajdujacych sie poza budynkami
odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnosc¢ lub zaktady produkcyjne.
1.4.4. Przewéd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
1.4.5. Przewéd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajagcy wode od przewodu
magistralnego do przytagczy domowych i innych punktéw czerpalnych.
1.4.6. Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowej.
1.4.7. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.
1.4.8. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.



1.4.9. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
roznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.10. Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.11. Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach
spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie.

1.4.12. Spawanie - metoda spajania, w ktdrej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.13. Spoina - czes$¢ spawanego ztacza, sktadajgca sie wytacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.14. Materiat rodzimy - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.15. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.16. Ztacze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomoca spawania.

1.4.17. Spawanie gazowe - spawanie, w ktdrym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.18. Spawanie tukowe - spawanie, w ktédrym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.19. Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak
i przesuwanie zrddta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

1.4.20. Spoina montaiowa - spoina faczaca czesci prefabrykowane w catosé¢ konstrukcyjng wykonang
w warunkach spawania montazowego.

1.4.21. Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci taczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.

1.4.22. Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza

1.4.23. Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktérej potgczenie materiatdow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.

1.4.24. Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocy zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

1.4.25. Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

1.4.26. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatdw) o fizycznej ciggtosci.
1.4.27. Tymczasowe sktadowisko — miejsce sktadowania gruntéw, pozyskanych z wykopdéw do pdziniejszego
wbudowania w nasyp.

1.4.28. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.29. Armatura — element odcinajgcy lub regulujgcy przeptyw i ci$nienie, tj. zasuwa odcinajaca, hydrant.

1.4.30. Ksztattka — element inny niz rura , ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku lub zmiane s$rednicy
przewodu. Ponadto ksztattkami okreslane sg tgczniki, obejmy i nasuwki.

1.4.31. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koricach rury ochronne;.

Elementy studzienek i komor armatury:

1.4.32. Studzienka /Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki/komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.33. Wysoko$¢ studzienki/komory roboczej — odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng dna studzienki.

1.4.34. Ptyta stropowa studzienki/komory - ptyta przykrywajgca komore lub studzienke.

1.4.35. Wtaz — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek/komér, umozliwiajacy dostep do urzadzen
wodociggowych.

1.4.36. Woda do picia — woda przeznaczona do spozycia przez ludzi, zgodnie z odpowiednimi przepisami
Krajowymi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z rysunkami
i poleceniami Inzyniera.



W réinych miejscach Specyfikacji Technicznej podane s3 odnosniki do stosowanych norm
i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych i
czytane w potgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Zaktada sie, ze Wykonawca
dogtebnie zaznajomit sie z ich zawartoscig i wymaganiami i bedzie je stosowat.

Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed datg zamkniecia
przetargu, o ile wyraZznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie
z obowigzujgcymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Nie wyszczegdlnienie w dokumentacji projektowej czy niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw
prawnych, norm czy rozporzadzen nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. Materialy uzyte do budowy powinny spelniac wymagania podane w dokumentacji technicznej i PN lub w
aprobatach technicznych. Wszystkie materiaty podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych
PN i BN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Jezeli Dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét wskazywataby w
odniesieniu do niektérych materiatéw i urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy
PZP, dopuszcza sie zastosowanie ,produktéw” réwnowaznych. Wszelkie ,produkty” pochodzace od konkretnych
producentéow, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim muszg odpowiadac towary, aby
spetni¢ stawiane wymagania i stanowig wytacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamdwienia. Poprzez zapis
dotyczacy minimalnych wymagan parametrow jakosciowych, nalezy rozumie¢ wymagania towardow zawarte w
ogdlnie dostepnych Zrédtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi
nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan w stosunku do okreslonego
rozwigzania. Tak wiec postugiwanie sie nazwami producentéw / produktéw ma wytgcznie charakter przyktadowy.
Projektant przy opisie przedmiotu zamowienia, wskazujac oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub
konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowaine o parametrach jakosciowych i cechach
uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o
wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji wymaga sie ztozenia stosownych dokumentéw,
uwiarygodniajgcych te materiaty lub urzadzenia. Bedg one podlegaty ocenie autora dokumentacji projektowej,
ktory sporzadzi stosowng opinie. Opinia ta bedzie podstawa do podjecia decyzji o akceptacji ,réwnowaznikéw” lub
odrzuceniu oferty z powodu ich ,nieréwnowaznosci”.

2.2. Ruryi ksztattki wodociggowe

2.2.1. Rury cisnieniowe PE RC wielowarstwowe

Wymagane s3 wyltacznie rury polietylenowe wielowarstwowe lite o wysokich parametrach wytrzymatosciowych.
Stosowane rury muszg by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, posiada¢ zapis w Krajowej Ocenie
Technicznej (aprobacie technicznej, do czasu jej aktualnosci) dopuszczajgcy do stosowania w wykopach otwartych i
w technologiach bezwykopowych oraz z mozliwoscig uktadania rur w technologii przewiertu sterowanego bez rury
ostonowe;.

Nie dopuszcza sie rur, ktére zostaty wykonane z regranulatéw. Rury muszg posiadaé mozliwosé zgrzewania i
taczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw ochronnych (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepujg
potaczenia molekularne, uniemozliwiajgce mechaniczne roztaczenie).

Rury muszg spetniaé wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 545 i byé wytwarzane zgodnie ze standardem
kontroli jakosci PN-EN ISO 9001. Rury powinny posiadac¢ certyfikat z PAS 1075. Poza certyfikatem zgodnosci z PAS
1075:2009.04 wymagana jest deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 12201-2:2012. Rury muszg by¢ dopuszczone s3
do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza¢ musi aktualny Atest Higieniczny wydany przez
Panstwowy Zaktad Higieny.



Rura polietylenowa PE100 RC SDR11 (lub réwnowazna) na cisnienie robocze do 1,6MPa
Dtugos¢ poszczegdlnych rur wg dokumentacji projektowej;

2.2.2. Rury ostonowe PE
Dtugosc¢ i typ poszczegdlnych rur wg dokumentacji projektowej;

2.2.3. Armatura zeliwna
Zastosowana armatura: zasuwy, zwezki, kolana, krécce itp. wykonane wg PN-EN 545:2010, hydranty wg PN-
EN 14384:2009. Wszytskie pofaczenia kotnierzowe wg PN-EN 1092-2:1999
llos¢ i rodzaj wg dokumentacji projektowej.

2.2.4. Ksztattki potaczeniowe i pozostate elementy:
llo$¢ i rodzaj wg dokumentacji projektowej.

2.2.5. Ptozy dystansowe z tworzywa sztucznego.
llos¢ i rodzaj wg dokumentacji projektowej.

2.2.6. Pianka poliuretanowa
2.2.7. Manszety zamykajace do zamkniecia przestrzeni na konicach rur ochronnych.
2.2.8. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z wktadka metalowa dla sieci wodociggowych.
2.2.9. Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych — wg PN-86/B-09700
2.3. Pozostate materiaty
2.3.1. Bloki podporowe i oporowe

Nalezy stosowac bloki prefabrykowane z betonu zwyktego klasy C20/25 odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddw o ci$nieniu prébnym nie przekraczajgcym 1,0 MPa.
2.3.2. Kruszywo na podsypke i obsypke

Materiat na podsypke i obsypke (piasek) powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13042.
2.4. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywaé sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia waod
opadowych. Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w magazynie
zamknietym. Kruszywa tj. piasek na podsypke, obsypke oraz do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach. Wtazy do
komor i studni wodociggowych nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.Zaleca sie sposob sktadowania materiatéw
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
2.4.1. Rury z zeliwa sferoidalnego

Rury z zeliwa sferoidalnego nalezy sktadowaé w pozycji lezgcej na odpowiednich podktadkach drewnianych
utozonych na podtozu miedzy kazdg rurg — utozenie w stos, lub warstwami z przetozeniem kazdej warstwy réwniez
podktadkami drewnianymi. Wysoko$¢ nie powinna przekraczaé 3,0 m.
2.4.2. RuryzPE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opaddw atmosferycznych.Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé +30°C.
Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50m pod
zadaszeniem w opakowaniach producenta.
2.4.3. Ksztattki i uszczelki

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknietym oraz suchym. Ksztattki z zeliwa
sferoidalnego — na paletach lub krawedziakach. Pierscienie uszczelniajgce do rur z zeliwa sferoidalnego powinny
by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni ultrafioletowych, a takze przed zbyt niska i zbyt wysoka temperatura.
2.4.4. Inne materialy

Zaleca sie sktadowanie materiatéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych asortymentéw. Sposob sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien
zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg witasciwosci technicznych. W
okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywacé niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, deklaracjami zgodnosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych



materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy
poddac badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru robét.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do robét ziemnych , przygotowawczych i montazowych stosowac nastepujacy sprzet:

— pita do ciecia asfaltu,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— samochody samowytadowcze,

— koparki,

— spycharki.

Do robdt montazowych mozna stosowac:

— wciggarke reczng taricuchowa,

— dzwig,

— samochdd skrzyniowy,

— urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,

— spawarki elektryczne,

— betoniarki

— wibratory,

— zgrzewarki,
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéow transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Wykonawca moze korzystac z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochadd skrzyniowy z dtuzycg,
— samochod samowytadowczy,
— samochaod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu. Rury stalowe i zeliwne powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Rury z zeliwa sferoidalnego przy wiekszych srednicach transportowane sg luzem. Przy transporcie rur PE nalezy
zachowac nastepujgce wymagania:

— przewoz rur moze odbywacd sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do
+30°C,

— utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej dla
ochrony przed zarysowaniem,

— przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong kruchos¢
tworzywa.

Przy transporcie nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie zostata uszkodzona wewnetrznie i zewnetrznie izolacja.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian srodka transportowego
wiecej niz o0 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem wysciotkowym
w miejscach stykania sie wyrobdéw. Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac
przektadki, rozpory, kliny z drewna z gumy i innych materiatéw. Wszelkie inne przewozone materiaty zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem, przemieszczeniem przy zachowaniu bezpieczerdstwa transportu. Witazy kanatowe nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy dla komér i studni wodociggowych moga by¢
przewozone luzem. Transport kregdw studni wodociggowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Transport blokdw moze odbywaé sie



dowolnymi $rodkami transportu. Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy
rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu. tadunek powinien by¢
zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie
pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki
drewna itp.). Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig
wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki. Dla piasku na podsypke
i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci wodociggowe;j.
Technologia przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika. Catos¢ prac przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika. Do
obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow. Dla
zachowania ciggtosci pracy sieci wodociggowej, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujgc nastepujgca
kolejnos¢ robot:

- wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek wodociggu,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka wodociggu z istniejgcym przy zachowaniu ciggtosci pracy sieci,

Projekt organizacji robot przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy skoordynowac z projektem organizacji
prowadzenia robot drogowych. Szczegdlnie odnosi sie to do robét ziemnych, a takze z projektem organizacji robot
przy przektadaniu urzadzen obcych w tym rejonie. Projekt organizacji robot winien zawieraé co najmniej:

- opracowanie szczegétowej kolejnosci wykonywania robét wraz z harmonogramem,

- szczegbtowy opis technologii prowadzenia robdt w kazdym ich etapie,

- organizacyjne sposoby zabezpieczania tymczasowego rurociggu przed uszkodzeniem w trakcie prowadzenia robdt,
- dokfadne oznaczenie na powierzchni terenu przebiegu trasy tymczasowego rurociggu podziemnego

- okreslenie sposobu statej kontroli stanu technicznego tymczasowego odcinka sieci wodociggowej,

- opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktow zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robodt nalezy pod nadzorem
wtasciciela sieci wykonaé przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia. Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z
podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w
sposob zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemia. Materiat z rozbiérki nawierzchni nalezy odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci
wbudowa¢ repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze
zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowigzujgcymi przepisami powiadomic i zawezwad
nadzdr autorski.

5.3. Roboty ziemne — wykopy.

Wykop pod przebudowe sieci wodociggowej, studnie i komory, nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB D-02.00.00. ,Roboty ziemne". Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i osuwisk:

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,
— w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych 1:1,
— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,



— w gruntach niespoistych 1:1,50

Przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia
z istniejgcej sieci wodociggowej. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiednio
zsynchronizowaé¢ z robotami drogowymi. Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu
w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Wykopy obiektowe pod komory wodociggowe nalezy prowadzi¢ sposobem
recznym lub mechanicznie. W trakcie prowadzenia wykopow konieczna jest kontrola warunkow gruntowych
W nawigzaniu do badan geologicznych. Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu,
do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdéw.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu stanowigcy nadmiar ziemi,
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.
Projekt odwodnienia wykopdéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie. Zakres leja
depresyjnego nie moze wykraczaé poza zasieg granicy inwestycji.

5.4. Podsypka.

Dla sieci wodociggowej z rur PE o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykonac podsypke z piasku zwyktego
o grubosci 20 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym. Zageszczenie podtoz wg Proctor powinne
wynosi¢ is = 0,95. Dla rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykonaé podsypke filtracyjng ze
zwiru lub grysu z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu DN 500, w odlegtosci
co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robdt. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN- 84/6774-02.

5.5. Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktadad zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725. Na przygotowanym i
zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie i montuje przewdd wodociggowy. Przy uktadaniu
wodociggu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym celu nalezy
zamontowac¢ nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzace do
odtworzenia osi wodociggu w wykopie.
tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wykonanymi Rysunkami -
profilami. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.
5.5.1. Giebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos$¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.
5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokonaé ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur oraz
izolacji rur stalowych i zeliwnych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.
5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, za pomocy lin konopnych lub wielokrgzkiem
powieszonym na tréjnogu, a rury duzych srednic za pomocg dzwigu.
5.5.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego wodociggu. Rura powinna by¢
utozona wg projektowanej niwelety i Scisle powinna przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréownym utozeniu rury w
wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne
jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure
uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury.
5.5.4.1. Rury z PE
taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng lub poprzez mufy
elektrooporowe. W miejscach zatamania trasy wodociggu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowac odpowiednie
ksztattki. Wszystkie pofaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnos$¢ przy cisnieniu prébnym
oraz roboczym.



Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg samg srednice i te same grubosci Scianek,

- rury byly ustawione wspétosiowo,

- koncéwki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-2200C,

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza
wrazliwos¢ na utlenianie,

- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie,
a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 1000C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu,
w zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy skontrolowaé miejsce

zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci

tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego

producenta. Przed ukoriczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg

deszczowga. Po utozeniu wodociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 20cm lub 30 cm — wg

dokumentacji projektowej - ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin. W miejscach potgczen nalezy

pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania proby.

5.5.5. taczenie rur

taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng lub elektropowe poprzez
mufy. W miejscach zatamania trasy wodociggu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowac¢ odpowiednie ksztattki.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu prébnym oraz
roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie, aby:

— zgrzewane rury miaty tg sama srednice i te same grubosci $cianek,

— rury byty ustawione wspétosiowo,

— koncéwki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

— temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),

— czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duig
wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

— sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byfta utrzymana na statym poziomie,
a wszczegoélnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku
z tym chtodzenie ztacza powinno odbywad sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia. Inne parametry takie jak:

— sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,

— Czas rozgrzewania,

— czas dogrzewania,

— czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nalezy skontrolowaé
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu
wartosci tych odchylend. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego
producenta. Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowa. Po utozeniu wodociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin. W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania
sprawdzenia szczelnos$ci w czasie trwania préby.

5.5.6. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek cisnienia wody - bloki
oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac przy koncéwkach, odgalezieniach, pod zasuwami
i hydrantami, a takze na zmianach. Przejscia pod stalymi przeszkodami (jak np. drogi i ulice) powinny byc wykonane
w rurach ostonowych (ochronnych).

5.5.7. Uzbrojenie



Na montowanych hydrantach i zasuwach na przytaczach nalezy przedtuzy¢ obudowy do poziomu terenu
projektowanego i zamontowa¢ skrzynki uliczne. Zasuwe nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym niezaleznie od
rodzaju gruntu.

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu. Nalezy wykona¢ obsypke z piasku zwyktego
o grubosci 30cm. Obsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym. Zageszczenie podtoza powinno wynosic¢
is=0,95.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,20 m z zageszczaniem recznym lub mechanicznym. Przy
Scianach studni i komor nalezy zachowaé ostroznosé. Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Wykonawce.

5.6.2. Zasypanie wodociggu

Do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury, zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od
rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 ¢cm, z podbiciem
pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonaé
ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur PE. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na
odcinku strefy niebezpiecznej. Studzienki wodociggowe i komory nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub
piaskiem. Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur PE tasme ostrzegawczo — lokalizacyjna
koloru niebieskiego z wktadkg metalowg. Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. Stopien zageszczenia powinien byc zgodny z dokumentacja
techniczna i powinien wynosic is=0,95 a pod drogami i placmi is=1,0.

5.6.3. Zasyp wodociagu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem mechanicznym do
wartosci is=0,95 a pod drogami i placmi is=1,0. Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.6.4. Rozbidérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce
z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbidrke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.5. Proby szczelnosci

Prébe szczelnosci na poszczegdlnych odcinkach sieci wodociggowych wykonac na cisnienie 1 MPa zgodnie z
normg PN-B-10725. Prébe cisnieniowg przeprowadza¢ zgodnie z przepisami w obecnosci inspektora nadzoru.
Wyniki proby wpisa¢ do Dziennika Budowy. Probe szczelnosci przeprowadzaé przy nie zasypanych potgczeniach
kotnierzowych i kielichowych.

5.6.6. Ptukanie wodociggu

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

5.6.7. Dezynfekcja

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji. Roztwdr dezynfekujgcy stanowi podchloryn
sodu w ilosci 250 mg/l wody. Roztwor dezynfekujgcy nalezy pozostawi¢ w rurociggu na 48 godzin, po czym wode
chlorowsg spuscié¢ i rurocigg przeptukaé czysta wodg z predkoscig okoto 1,0 m/s. Po wyptukaniu probki wody nalezy
poddac testowi bakteriologicznemu przez Terenowg Stacjg San. Epid. Czas trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24
godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu
przewodu wykazg, ze pobrana probka wody spetnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
5.6.8. Podfaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej
wtasciciela lub uzytkownika. Podtaczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej
proby szczelnosci. Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej oraz
przygotowac odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrotszy. Po podtaczeniu,
kolizyjne odcinki sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy zdemontowad.

5.7. Ochrona przed korozja
Krawedzie ciete rur z zeliwa sferoidalnego nalezy po sfazowaniu zaizolowad.



5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki.

5.9. Odwodnienie dna wykopu
W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy
metody odwodnienia:
— powierzchniowa,
— drenazu poziomego,
— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

5.10. Bloki oporowe

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Blok oporowy
powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy
B7,5 przygotowanym na miejscu. Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metodg,
natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebic recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie
z norma BN-81/9192-04. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.11. Rury ostonowe

By zapewni¢ odpowiednie warunki pracy i ochroni¢ przewody przed dynamicznymi naprezeniami
powstajgcymi od przejezdzajgcych pojazddw zastosowano rury ochronne PE lub stalowe — wg dokumentacji
projektowej. Rurociagi wciggane do rur ostonowych na plozach dystansowych z tworzywa sztucznego, korce rur
uszczelnione piankg poliuretanowa, uszczelkami z elastomeru lub podobne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu

badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi  zgodnosci  dostarczonych  materiatow

i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do

badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,

Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie

Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru przez

Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badanie zgodnosci z Rysunkami

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Rysunkami nastepuje przez:
— sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Rysunkow,
— sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane, - sprawdzenie czy przedtozone
zostaty wszystkie dokumenty,
— sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy statych
punktéw niwelacyjnych.
6.4. Badanie materiatow
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Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw nastepuje przez pordéwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Rysunkach, oraz aprobatach technicznych.Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do projektu i dostatecznie umotywowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez nadzér techniczny.
6.5. Badanie wykonania wykopow
6.5.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementdw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Rysunkach.
6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.
6.5.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza sie przez:
— pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,
— sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
— pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.
6.5.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:
— ma naturalng wilgotnos¢,
— nie zostat podebrany,
— jest zgodny z okreslonym w Rysunkach.
6.5.5. Badanie grubosci warstwy gruntu
Zapewniajacej nienaruszalnosé struktury gruntu podtoza naturalnego przeprowadza sie przez pomiar rzedne;j
dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnosciag do 1 cm iporéwnanie z rzedng dna wykopu wg
Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30m.
6.5.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdéd gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadfa wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50m.
6.5.7. Badania w zakresie gtebokosci utozenia przewodu
Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie rdznicy wysokosci hn miedzy
zmierzong rzedng, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla
przewodu co 50m.

6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4 swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza sie na
tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.
6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych
w Rysunkach nie powinno przekroczyé + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzic¢
w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.
6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania
ksztattki o wiasciwym kacie zatamania.
6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie
z zabezpieczeniami ujetymi w Rysunkach.
6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:
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— wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

— zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

— skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokdéw rur,
Pomiar nalezy wykonaé w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30m,
z doktadnoscig do 10cm.

6.7. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelnos$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min. ponizej wartosci ciSnienia prébnego.
6.7.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

Préba hydrauliczna zgodnie z PN-81/B-10725. Przewdd nie moze byé zewnatrz zanieczyszczony.
W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien
by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane
przed préba szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢
catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w sposdéb zapewniajacy ich catkowitg szczelnos¢. Przewidziane bloki
oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu. Wykopy
powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity doktadnie z
obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztaczy.
6.7.2. Ci$nienie prébne odcinka przewodu

Cisnienie probne przyjeto = 1,0 + 1,5 MPa, ci$nienie robocze = 0,6 + 1,0 MPa.
6.7.3. Opis badan

W wyzej potozonym koricu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajagce z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce
odpowietrzajacej wyzej potozonej koncéwki wodociggu nalezy zamontowaé tréjnik z manometrem oraz zawér
przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.
Napetnianie odcinka przewodu woda nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego korca odcinka
przewodu oraz przeprowadzac powoli, aby umozliwié usuniecie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia
sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkng¢ ich zawory. Do nizej potozonego korica odcinka
wodociggu nalezy podtaczyé pompe hydrauliczng i podtrzymywac cisnienie zapewniajgce catkowite napetnienie
odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies$¢ cisnienie w
przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajgcej. Tym sposobem
nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego, nastepnie wytgczyé pompe
hydrauliczng. Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego nalezy przez 30 min.
sprawdza¢, czy ci$nienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac
przewadd i ztgcza. Prébie cisnienia podlega siec i przytagcza wodociggowe.

6.8. Proba szczelnosci catego przewodu
Préba szczelnosci catego przewodu wykonaé wg procedur zawartych w PN-81/B-10725.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
1 m?3 (metr szeécienny) dla wykonania robét ziemnych
1 m? (metr szeécienny) dla wykonania podsypki i obsypki z piasku
1 m (metr) dla uktadania rur przewodowych okreslonego typu o srednicy okreslonej w dokumentacji projektowe;j
1 m (metr) dla uktadania rur ostonowych okreslonego typu o srednicy okreslonej w dokumentacji projektowej
1 szt. (sztuka) dla montazu ptéz dystansowych okreslonego typu
1 szt. (sztuka) dla montazu manszety okreslonego typu
1 szt. (sztuka) dla montazu zasuwy kotnierzowej o srednicy okreslonej w dokumentacji projektowej
1 szt. (sztuka) dla montazu tréjnika okreslonego typu o $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej
1 szt. (sztuka) dla montazu ksztattek potgczeniowych okreslonego typu o s$rednicy okreslonej w dokumentacji
projektowej
1 szt. (sztuka) pozostatych ksztattek okreslonego typu o $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowe;j
1 m (metr) tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg
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1 szt. (sztuka) dla montazu blokéw oporowych i podporowych
1 szt. (sztuka) dla montazu pozostatej armatury

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg Specyfikacja.
W  przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
8.2.  Odbior techniczny cze$ciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Do odbioru powinien by¢
przedstawiony odcinek przebudowy sieci wodociggowej rozdzielcze;j.
Odbidr techniczny czeSciowy jest to odbidér poszczegdlnych faz robdét podlegajacych  zakryciu
a mianowicie: podtoza i przewodu. Przedtozone dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.
— Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom
wadd gruntowych.
— Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.
— Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy rurociggu.
— Dziennik Budowy.
Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
Protokét odciecia starej sieci.
Rysunki i karty zgrzewdw.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych powinny byc ujete w formie
protokolu, szczegélowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy lub dolaczone do niego w sposdb trwaly i
podpisane przez czlonkdw komisji przeprowadzajacej badania.
8.3.  Odbior techniczny koricowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu. Przedtozone dokumenty:
— Wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw matreriatow,
— Protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robot,
— Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach  sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetéw.
— Karty zasuw z doktadnym domiarem do punktéw statych.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru koncowego powinny byc ujete w protokole.
8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdéb trwaty i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkdéw komisji prowadzacej badania.
8.4.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania  przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione. Jezeli  ktdrekolwiek
z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena ryczattowa
Cena ryczattowa 1 m przebudowy sieci wodociggowe;j i przytaczy obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
odwodnienie wykopu,
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— przygotowanie podtoza i fundamentéw,

— utozenie rur ostonowych

— montaz armatury,

— montaz blokéw oporowych i podporowych

— utozenie rur wodociggowych, préby szczelnosci, cisnienia oraz wiaczenie do sieci,
— potaczenie z istniejgca siecig

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

— odwodz nadmiaru ziemi,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy o normalizacji stosowanie Polskich Norm (PN) jest dobrowolne, podobnie tez norm
europejskich (EN), w tym tzw. zharmonizowanych (PN-EN), a takze norm miedzynarodowych (ISO). Range prawng
majg obecnie tylko ustawy i rozporzadzenia do ustaw. W systemie normalizacji dobrowolnej norma jest
dokumentem normatywnym stanowigcym uznang regute techniczng odzwierciedlajgcg aktualny stan wiedzy
technicznej. Wycofanie normy moze, ale nie musi wigzaé sie z zastgpieniem normy zdezaktualizowanej norma
znowelizowana. W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania
normy wycofanej. Zbiér norm wycofanych nie jest zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane.

Ponizej przedstawiono wykaz stosowanych Polskich Norm, szereg z nich jest wycofanych, ale w mysl powyzszych

wyjasnien sg stosowane.

PN-87/B-01060
PN-80/B-01800

PN-82/B-01801
PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-EN 206-1

PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-86/H-74374
PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.
Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton Czes$¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywa mineralne do betonu
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze- sieci wodociggowe
wewnetrzne —wodociagi , przewody wewnetrzne
Studzienki wodociggowe.
Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykte.
Roztwar asfaltowy do gruntowania.
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
Whtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Potfaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
Armatura przemystowa. Terminologia.
Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

budowli.  Obliczenia  statyczne
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BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

BN-66/6774-01 Kruszywo  naturalne do  nawierzchni  drogowych i  kolejowych.  Zwir
i pospotka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

10.2. Inne dokumenty
Informacje producentéw elementow sieci wodociggowe;.

Kazde przywotane w STWiORB rozporzadzenie czy ustawe nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do jej aktualnego na
dzien analizy stanu prawnego.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢
w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
Wszystkie zapisy ujete w STWIORB nalezy rozpatrywaé
w potqgczeniu z dokumentacjq projektowq, przedmiarem i kosztorysem.

Dokumentacja projektowa i STWIORB sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajagcymi. Wszystkie elementy
ujete w projekcie, a nie ujete STWIORB w lub ujete w STWIORB, a nie ujete w projekcie winne by¢ traktowane
tak, jakby byty ujete w obu przypadkach. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji
czy STWIORB nalezy zgtosi¢ to projektantowi celem wyjasnienia.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamodwien Publicznych, projekt realizuje konkretny cigg
technologiczny. Jezeli Dokumentacja projektowa Iub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt
wskazywataby w odniesieniu do niektérych materiatéw i urzqdzen znaki towarowe lub pochodzenie - dopuszcza sie
stosowanie urzgdzen i materiatow réwnowaznych co do ich cech i parametrow, a wszelkie nazwy firmowe urzgdzen
i wyrobow uzyte w dokumentacji projektowej powinny byc¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako
konkretne nazwy firmowe tych urzqdzen i wyrobéw zastosowanych w dokumentacji. Wszelkie ,produkty”
pochodzqce od konkretnych producentéw, okreslajqg zatem minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe,
jakim muszq odpowiadac towary, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Projektanta i stanowiq wytgcznie wzorzec
jakosciowy przedmiotu zamdwienia. Niemniej jednak wykonane instalacje muszq zapewnic¢ utrzymanie zatozonych
parametrow oraz cel jakiemu majq stuzyc.

Zwrot ,lub réwnowazine” w odniesieniu do zaprojektowanych materiafow oznacza materiat o identycznych
parametrach i wtasciwosciach wytworzony przez innego producenta. Dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce
wyrobéw innych niz wyspecyfikowane w projekcie, ale wymagana jest na etapie przetargu pisemna zgoda
projektanta oraz Inwestora i przedstawienie przez wykonawce (dostawce) deklaracji zgodnosci dla tych wyrobow.

Opracowat:
mgr inz. Daniel Jurek

nr uprawnien: MAP/0445/PO0S/11

Krakow, grudzien 2022r.
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