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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1 Wstep.
Opinie geotechniczng dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowane]
budowy kanalizacji sanitarnej podcisnieniowo-tlocznej — zlewnia VS 2 dla solectwa Wola
Batorska wykonano na zlecenie — Wodociggi Niepolomice Sp. z 0.0. ul Droga Krdlewska 27,
32-005 Niepotomice.
Celem opinii jest okreslenie warunkéw gruntowo wodnych oraz oceny geotechnicznej
podloza w miejscu projektowanej inwestycji.
Opinie sporzadzono na podstawie
- mapa geologiczna Polski skala 1: 50 000
- plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1: 500
- Polskie Normy
PN-81/B-04450 — grunty budowlane — badania polowe
PN-81/B-04482 — grunty budowlane — badania makroskopowe
PN-86/B-02480 — grunty budowlane — klasyfikacja
Normy Geotechniczne
Dokumentacji badan podloza gruntowego dla Kanalizacji sanitarnej podci$nieniowo —
tlocznej, zlewnia VS2 —solectwa Wola Batirska.— Pracownia Projektowa Geologiczno
Techniczna s.c. Krakow ul. Strézeckiego 9 — marzec 2014
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.
1.2 Polozenie i rzezba terenu.
Badany teren polozony jest na prawym brzegu rzeki Wisty w obrgbie niskiej terasy

miedzy walem wislanym a wsia Zabierzow Bochenski.

Na zréwnanej powierzchni ze spadkiem w kierunku Wisty wystepujg liczne zakola

starorzeczy Wisty.

1.3 Warunki gruntowe i wodne
W budowie geologicznej biora udzial grunty czwartorzgdowe reprezentowane przez
grunty zastoiskowe i akumulacji rzecznej
Utwory zastoiskowe:
- pyly brunatne
- pyly popielato brunatne
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- pyly zétto brunatne
- pyly ciemno popielate
- namutly
Grunty akumulacji rzeczne;j:
- pyly z6ho popielate i popielate
- piaski drobne z pylem
- piaski srednie nieraz z pylem
- piaski $rednie ze zwirem i otoczakami
W glebszym podiozu wedlug materialéw archiwalnych zalegaja utwory ilaste -

miocenskie.

W trakcie wiercen stwierdzono wystepowanie swobodnego i lekko napigtego zwierciadla

wody na nastepujgcych glebokosciach w otworach
Otwor Nr 1 — na glebokosei 2.1 m od p.t.
Otwor Nr 2 — na glebokoscei 2,2 m od p.t.
Otwor Nr 3 — na glebokoscei 2.4 m od p.t.
Otwor Nr 4 — — na glebokosci 2,3 m od p.t.
Otwor Nr 5 — — na glebokoscei 2,1 m od p.t.
Otwor Nr 6 — na glebokoscei 2.2 m od p.t.
Otwor Nr 7 — saczenie na glebokosei 0,4 m od p.t
Otwor Nr 8 — na glebokosei 1.3 m od p.t.
Otwor Nr 9 — na glebokoscei 2.1 m od p.t.
Otwor Nr 10 — bezwodny
Otwor Nr 11- na glebokosci 2.0 m od p.t.
Otwor Nr 12 — na glebokosci 1.8 m od p.t.
Otwor Nr 13 — na glebokoscei 2,2 m od p.t.
Otwor Nr 14 — na glebokosei 1,8 m od p.t.
Otwor Nr 15 — na glebokosci 2,2 m od p.t.
Otwor Nr 16 — na glebokosei 1,9 m od p.t.

Otwor Nr 17 — na glebokosei 2,0 m od p.t.
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Otwor Nr 18 — na gi¢bokosﬁci 2,0 modp.t.
Otwér Nr 19 — bezwodny.

Otwér Nr 20 — bezwodny

Otwor Nr 21— na glebokosei 1,9 m od p.t.
Otwor Nr 22 — na glgbokosci 2,0 m od p.t.

Otwor Nr 23 — na glebokoscei 2,5 m od p.t.
Zasilanie tego poziomu odbywa sie¢ na drodze infiltracji opadéow atmosferycznych i spltywu
wod wzdtuz doliny rzeki Wisty 1 Drwinki.
Orientacyjny wspotczynnik filtracji wedtug Z. Wituna wynosi:
- dla pytéw - k=10" - 10" cm/sek.

- dla piaskoéw drobnych - k = 10 — 10" cm/sek.

- dla piaskéw érednich - k =10" — 10 cm/sek.

- dla piaskéw grubych ze zwirem - k=10 - 107" cm/sek.
Wahania zwierciadla wody z wielolecia wynosza okoto 1,0 m. W ostatnich latach na skutek

anomalii pogodowych dochodza do 2 m.

1.4 Przydatnos$¢ gruntéw na potrzeby budownictwa

Pod wzgledem przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa dzielimy na

e nosne — piaski $rednie nieraz ze zwirem lub pospotki sredniozaggszczone, gliny pylaste :
twardoplastyczne.

e S$redniono$ne - piaski drobne miejscami z domieszka lub przerostami pyhu
sredniozaggszczone

gliny pylaste — plastyczne

pyly zaglinione - twardoplastyczne

slabonosne — pyly zolto popielate, pyly zaglinione - plastyczne

nienos$ne — jak wyzej — miekkoplastyczne, oraz gleby , pyly brunatne, namuly i torfy, pyly

zastoiskowe 1 nasypy
Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych proponuje si¢ II kategori¢ geotechniczna w prostych warunkach

gruntowych.
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2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1 Wstep
Badania majg na celu okreslenie warunkéw gruntowo wodnych dla projektowanej budowy
kanalizacji sanitarnej podcisnieniowo-tlocznej — zlewnia VS 2 dla solectwa Wola Batorska
gmina Niepolomice
2.2 Materialy wykorzystane
mapa geologiczna Polski skala 1: 50 000
plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1: 1000
Polskie Normy
PN-81/B-04450 — grunty budowlane — badania polowe
PN-81/B-04482 — grunty budowlane — badania makroskopowe
PN-86/B-02480 — grunty budowlane — klasyfikacja
PN-81/B-03020 — grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia
statyczne i projektowanie
Normy Geotechniczne
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych
materiaty archiwalne
wiercenia penetracyjne

2.3 Zakres wykonanych prac

W miejscach wskazanych przez projektanta wykonano 23 otworéw badawczych do
glebokosci 2,5 m od p.t. i 1 otwor pod przepompownig do glebokosci 5.0 m od p.t.

W czasie wiercenia pobrano proby gruntu do terenowych badan makroskopowych, okreslajac

jego geneze, litologie wilgotnos¢ i stan gruntu.

Wystepujace w podlozu zwierciadlo wody zmierzono przy pomocy sSwistawki na tasmie
mierniczej.

Otwory w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o plan sytuacyjno
wysokosciowy w skali 1 : 1000 w nawiazaniu do statych punktéw topograficznych.

Po zakonczeniu badan otwory zasypano wydobytym urobkiem zachowujac nastepstwo
zalegania warstw.

W oparciu o uzyskane wyniki z badan makroskopowych i materialow archiwalnych.
wykonano mape lokalizacji wiercen, profile geotechniczne oraz czes¢ tekstowa z ocena

geotechniczna wraz z wnioskami i zaleceniami.
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2.4 Charakterystyka terenu.
2.4.1 Morfologia i hydrografia
Badany teren polozony jest na prawym brzegu rzeki Wisty w obrebie niskiej terasy

miedzy walem wislanym a wsia Zabierzow Bochenski.

Na zréownanej powierzchni ze spadkiem w kierunku Wisty wystepujg liczne zakola

starorzeczy Wisty.

2.4.2 Budowa geologiczna
W budowie geologicznej biora udzial grunty czwartorzedowe reprezentowane przez
grunty zastoiskowe i akumulacji rzecznej
Utwory zastoiskowe:
- pyly brunatne
- pyly popielato brunatne
- pyly zétto brunatne
- pyly ciemno popielate
- namuty
Grunty akumulacji rzecznej:
- pyly zotto popielate i popielate
- piaski drobne z pylem
- piaski srednie nieraz z pylem
- piaski $rednie ze zwirem i otoczakami .
W glebszym podiozu wedlug materialéw archiwalnych zalegaja utwory ilaste -
miocenskie.
W trakcie wiercen stwierdzono wystepowanie swobodnego i lekko napigtego zwierciadla

wody na nastepujacych glebokosciach w otworach

Otwor Nr 1 — na glebokoscei 2,1 m od p.t.

Otwor Nr 2 — na glebokosei 2,2 m od p.t.

Otwér Nr 3 — na glebokoscei 2,4 m od p.t.

Otwor Nr 4 —— na glebokosei 2,3 m od p.t.
Otwor Nr 5 — —na glebokosci 2,1 m od p.t.
Otwor Nr 6 — na glebokoscei 2,2 m od p.t.

Otwor Nr 7 — saczenie na glebokoscei 0,4 m od p.t
Otwor Nr 8 — na glebokosci 1.3 m od p.t.

Otwor Nr 9 — na glebokosci 2,1 m od p.t.

Otwor Nr 10 — bezwodny
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Otwor Nr 11— na glebokosei 2.0 m od p.t.
Otwér Nr 12 — na glebokosci 1,8 m od p.t.
Otwér Nr 13 —na glebokosei 2,2 m od p.t.
Otwor Nr 14 — na glebokoscei 1,8 m od p.t.
Otwér Nr 15 —na glebokosci 2,2 m od p.t.
Otwor Nr 16 — na glebokosei 1,9 m od p.t.
Otwér Nr 17 —na glebokosei 2,0 m od p.t.
Otwér Nr 18 —na glebokosei 2,0 m od p.t.
Otwor Nr 19 — bezwodny.
Otwor Nr 20 — bezwodny
Otwor Nr 21— na glebokosei 1,9 m od p.t.
Otwér Nr 22 — na glebokosei 2,0 m od p.t.
Otwoér Nr 23 —na glebokoscei 2,5 m od p.t.
Zasilanie tego poziomu odbywa si¢ na drodze infiltracji opadéw atmosferycznych i splywu
wod wzdhuz doliny rzeki Wisty i Drwinki.
Orientacyjny wspotczynnik filtracji wedtug Z. Wituna wynosi:
- dla pytow - k=10"-10" cm/sek.
- dla piaskow drobnych - k = 10° — 10 em/sek.
- dla piaskow srednich - k= 107" = 107 cm/sek.
- dla piaskéw grubych ze zwirem - k= 10 - 10" cm/sek.
Wahania zwierciadta wody z wielolecia wynosza okofo 1,0 m. W ostatnich latach na skutek

anomalii pogodowych dochodzg do 2 m.

2.5 Ocena geotechniczna

Na podstawie uzyskanych wynikow z wiercen stwierdza sie, ze w podlozu wystepuja

grunty czwartorzgdowe reprezentowane przez.

e nos$ne — piaski srednie nieraz ze zwirem lub pospotki sredniozageszczone, gliny pylaste —
twardoplastyczne.

e §rednionosne — piaski drobne miejscami z domieszka lub przerostami pytu
$redniozaggszczone

gliny pylaste — plastyczne

pyly zaglinione - twardoplastyczne

« slabono$ne — pyly zolto popielate, pyly zaglinione - plastyczne
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nienos$ne — jak wyzej — miekkoplastyczne. oraz gleby , pyly brunatne, namuty i torfy, pyly

zastoiskowe i nasypy
Klasyfikacje i charakterystyke gruntow przeprowadzono w oparciu o PN-81/B-044521 i
PN-81/B-02480. Parametry geotechniczne okreslono zgodnie z PN-81/B-03020 metoda B i

C pkt.3.2 wyznaczajac je na podstawie wiercen, materialdw archiwalnych i normowych

zaleznosci korelacyjnych.

Za ceche wiodaca przyjeto dla gruntéw sypkich stopien zageszczenia, a dla gruntow

spoistych stopien plastycznosci.
Wydzielono IV warstw geotechnicznych
I warstwa geotechniczna to utwory zastoiskowe :

- pyly brunatne
- pyly popielato brunatne
- pyly z6to brunatne

- namuly

Dla wyzej wymienionych gruntéw nie okresla si¢ parametréw fizyko mechanicznych z

uwagi na duza wodochtonno$¢ i znaczna zawartos¢ czgsci organicznych

IT warstwa geotechniczna to :
- pyly zolto popielate i popielate

Uogolnione parametry fizyko — mechaniczne:

Ila I1b Ilc

twardoplast. plastyczne migkkoplast.
Stopien plastycznosci 0,25 0.40 0,70
Wilgotnos$¢ naturalna 16% 24% 26%
Ciezar objetosciowy 2.05G/cm’ 2,00G/cm’ 1,95G/cm’
Kat tarcia wew. 14° 117 7"
Spdjnosc 15 KPa 10 Kpa 6 KPa
Modut odkszt. ogélnego 18 MPa 13 MPa 7 MPa
Kategoria gruntu 111 111 111




IIT warstwa geotechniczna to — piaski drobne czgsto z przerostami i domieszka pyhu —
srednio zaggszczone

Uogolnione parametry fizyko — mechaniczne:

Stopien zageszczenia 0,40
Wilgotnos¢ naturalna 24%
Ciezar objetosciowy 1,90G/cm’
Kat tarcia wew. 30"
Modut odkszt. ogdlnego 41 MPa
Kategoria gruntu 111

IV warstwa geotechniczna obejmuje — piaski srednie nieraz z domieszka pyléw, piaski

grube ze zwirem i otoczkami (pospotki) — srednio zageszczone.

Uogolnione parametry fizyko mechaniczne.

IVa IVb

piaski $rednie pospotki
Stopien plastycznosci 0,50 0,50
Wilg. naturalna 15% 18%
Ciezar objetosciowy 1,80G/cm’ 2.05G/em’
Kat tarcia wew. 337 3t
Modut odkszt. og. 80 MPa 140 MPa
Kategoria gruntu [I-1v IV-V

2.6 Whnioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz materialéw archiwalnych stwierdza sie, ze w

podiozu zalegajg grunty czwartorzedowe niejednorodne reprezentowane przez:

e nosne — piaski $rednie nieraz ze zwirem lub pospolki sredniozageszczone, gliny pylaste —
twardoplastyczne.

e Srednionosne — piaski drobne miejscami z domieszka lub przerostami pylu
sredniozageszczone

gliny pylaste — plastyczne

pyly zaglinione - twardoplastyczne

slabono$ne — pyly z6tto popielate, pyly zaglinione - plastyczne

nieno$ne — jak wyzej — miekkoplastyczne, oraz gleby , pyly brunatne, namuty i torfy. pyly

zastoiskowe i nasypy
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- roboty ziemne wykonywaé w okresie bezdeszczowym, wykopy zabezpieczy¢ przed

doptywem wody aby nie dopusci¢ do uplastyczniania si¢ gruntow spoistych

- strefa przemarzania Hz= 1,0 m

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych proponuje sig II kategori¢ geotechniczng w prostych warunkach gruntowych.

3 PROJEKT GEOTECHNICZNY
3.1 Prognoza zmian wlasciwoS$ci gruntéw w czasie
Nie przewiduje sie zmian wilasciwosci gruntdéw w czasie. Jednakze w przypadku
nawodnienia pylow woda, tak opadowa jak i z ewentualnych saczen moze nastgpic¢ ich
uplastycznienie i zmniejszenie parametréw wytrzymatosciowych W przypadku srednio
zageszczonych gruntéw niespoistych nie przewiduje si¢ zmian wlasciwosci gruntow w

czasie.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych gruntéw poszczegdlnych

warstw geotechnicznych przedstawiono w ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego”

3.3 Okreslenie czeSciowych wspélezynnikow bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe wspolczynnik bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalgcznikiem B do

normy EN 1997 — 1: 2004

3.4 Okreslenie oddzialywan od gruntu.
Do oddzialywania od gruntu zalicza si¢ ogélne oddziatywanie przekazywane na
konstrukcje przez grunt i wode gruntowa lub powierzchniowa. Takim oddzialywaniem

beda ciezar gruntu i parcie gruntu od obcigzen naziomu.

3.5 Model obliczehiowy podloza gruntowego

Model podloza gruntowego przestawiono w zataczniku nr 2

3.6 Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

Dla obiektow liniowych typu kanalizacja nie okresla si¢ nosnosci i osiadania podloza

gruntowego
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3.7 Ustalenia danych do zaprojektowania kanalizacji

Dane niezbedne do projektu inwestycji podano w ..Dokumentacji badan podioza

gruntowego™

3.8 Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne wykonywa¢ w okresie bezdeszczowym, wykopy zabezpieczy¢ przed
doptywem wody aby nie dopusci¢ do uplastyczniania si¢ gruntéw spoistych

Kanalizacje uklada¢ nalezy w wykopie waskoprzestrzennym szalowanym wypraskami lub

ptytami ze spadkami i na glebokosciach pokazanych na rysunkach profili.

3.9 Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Woda podziemna nie bedzie mita wplywu na projektowana kanalizacje.

3.10 Monitoring projektowanego obiektu

Dla projektowanego obiektu nie bgdzie wymagane prowadzenia monitoringu.
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