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Specyfikacja przedmiotu zamówienia:
 Zestawy szkoleniowe do Laboratorium Sterowników przemysłowych

1. Zestaw ze sterownikiem PLC (5 zestawów) 

Zestaw umożliwiający programowanie sterownika PLC. 

Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do użytku.

Minimalne wyposażenie stanowiska:

1. Sterownik PLC, co najmniej: min. 16 wejść cyfrowych, min. 16 wyjść cyfrowych tranzystorowych, min. 2 wejścia analogowe  0-10 V i 4-20mA oraz min. 2 wyjścia analogowe 0-10V i 4-20 mA, zasilanie jednostki: 24 V DC lub 230 V AC (przy zasilaniu 230 V AC wymagany jest zestaw adekwatnych zabezpieczeń sprzętu i użytkownika), możliwość programowania przez Ethernet, zapewniona możliwość obsługi regulatora PID i silników krokowych, szybkie liczniki: min. 4x min. 100kHz, min. 4x szybkie wyjścia min. 100kHz – 1kpl.,

2. Przewód komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb 

3. Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna jednostanowiskowa, dożywotnia, oprogramowanie zawierające symulator pracy sterownika PLC, dostępne języki programowania: min. LD, FBD, ST – 1 szt.

4. Płyta montażowa pionowa z profili aluminiowych o wymiarach całkowitych ok. 870 mm x 510 mm x 300 mm, wyposażona w uchwyt (1 szt.), szyny DIN (2 szt.) oraz koryto grzebieniowe: 3 x 800 mm + 2 x 390 mm, zestaw niezbędnych zabezpieczeń elektrycznych, wyłącznik stanowiskowy, zasilacz 24 V DC min. 60 W – 1 szt.,

5.  Listwa łączeniowa sprężynowa bezśrubowa – 1 kpl.

6. Zestaw złącz sygnałowych umożliwiający obsługę obiektów PLC – 1 zestaw

7. Zestaw przewodów sygnałowych umożliwiający obsługę obiektów PLC – 1 
zestaw

8. Interfejs sterownika PLC : zasilanie 24 V DC, min. - 8 wejść, 8 wyjść, złącza: 4x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaż na szynę TH-35 – 1 szt.

9. Interfejs urządzeń wykonawczych  – uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów: 4 wejścia/4 wyjścia, zasilanie 24 V DC, montaż na szynę TH-35, zestaw złączek zapasowych 3-pin do czujników i 2-pin do elektrozaworów, złącza: 2x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaż  na szynę TH-35 – 1 kpl.

10. Przewód taśmowy IDC 26-pin 500 mm– 1 kpl.

11. Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NO, montaż na szynę TH-35 – 2 szt.

12. Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NC, montaż na szynę TH-35 – 2 szt.

13. Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NO, montaż na szynę TH-35 – 1 szt.

14. Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NC, montaż na szynę TH-35 – 1 szt.

15. Zadajnik potencjometryczny sygnału 0-10V, montaż na szynę TH-35 – 1 szt

16. Lampka sygnalizacyjna LED: zielona, 24V DC, montaż na szynę TH-35 – 1 szt.

17. Lampka sygnalizacyjna LED: czerwona, 24V DC,montaż na szynę TH-35 – 1 szt.

18. Lampka sygnalizacyjna LED: żółta, 24V DC, montaż na szynę TH-35 – 1 szt.

19. Panel HMI – 1 szt., minimalne wymagania:

· wyświetlacz: TFT min. 4,3”

· ilość kolorów: 65536

· rozdzielczość 480X272

· zasilanie: 24 V DC

· IP min. 64

· port USB -min. 1 szt.

· port Ethernet - min. 1 szt.
· RS-422/485 min. 1 szt.

· uchwyt mocujący na szynę TH-35, wykonany z plexi - 1 szt.

· kompatybilny ze sterownikiem PLC z poz 1.

· środowisko do programowania HMI - licencja edukacyjna jednostanowiskowa, dożywotnia - 1 szt.

20. Dokumentacja techniczna, instrukcja użytkownika z materiałami dydaktycznymi - ćwiczeniami praktycznymi, przykładami rozwiązań do ćwiczeń – 1 kpl.

21. Program demonstracyjny (1 szt.), wymagania:

· oprogramowanie ma za zadanie zaprezentować możliwości dydaktyczne stanowiska związane z programowaniem dostarczonego sterownika PLC

· użytkownik ma mieć zapewnioną możliwość edycji kodu źródłowego do swoich potrzeb,  

· zawiera udokumentowany kod źródłowy na sterownik PLC.

· wymagany instruktaż stanowiskowy w zakresie oprogramowania

22. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej

23. Deklaracja zgodności CE, 
Gwarancja co najmniej 24 miesiące

2. Moduły zdalnego dostępu

Urządzenia do komunikacji zdalnej z co najmniej 10 obiektami przemysłowymi (sterownikami PLC) wraz z oprogramowaniem. 

Minimalne wymagania:

1. przemysłowy router zdalnego dostępu  podłączany do internetu poprzez Ethernet i WiFi – 4 szt.

·  przynajmniej 10 Device-Agentów 

·  udostępniane zdalne urządzenia podłączane przez  Ethernet, USB, RS232 lub WiFi
·  tunelowanie w warstwie 3 i warstwie 2

·  wejścia/wyjścia cyfrowe - 2/2 szt.

·  procesor o częstotliwości powyżej 700 MHz

·  gniazdo kart microSD,

·  karta microSD 64GB

·  antena do WiFi, dł. kabla 2m

·  zasilanie 12-24 VDC

·  wsparcie dla technologii Easy Log Tunnel

2. serwer typu M2M instalowany na serwerze dostawcy (domena na serwerze dostawcy z możliwością bezterminowej, bezpłatnej, bez limitów usługi hostingowej) 

3. licencja programu klienckiego do tworzenia zdalnych połączeń z możliwością instalowania na dowolnej liczbie komputerów – 4 szt.

4. program  do zdalnego dostępu przez urządzenia mobilne zapewniający usługi RDP, VNC, Java VNC, Web servers, VNC w przeglądarce – 4 szt.

5. licencja programu umożliwiającego zdalny dostęp do komputera lub panelu operatorskiego oraz urządzeń w  jego sieci lokalnej, wersja dla Windows, 10 Device Agentów

6. materiały szkoleniowe/kurs online obsługi zdalnego dostępu  - 1 zestaw

Gwarancja co najmniej 24 miesiące

3. Stanowisko transportu i sortowania z RFID (1 szt.)
Stanowisko (obiekt PLC) powinno być mobilne i przeznaczone do umieszczenia na stole laboratoryjnym. Stanowisko powinno zawierać krótki przenośnik taśmowy napędzany silnikiem DC z elementami wykonanymi z różnych materiałów i o różnych kolorach. Powinno być wyposażone w zestaw czujników (co najmniej 1 szt. indukcyjny oraz 1 szt. optyczny odróżniający kolory) oraz głowicę do zapisu/odczytu RFID.  Zestaw zbudowany na płycie montażowej rowkowanej poziomej o wymiarach 800mm x 630 mm.
Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do użytku.

Minimalne wyposażenie stanowiska:

1. Płyta montażowa rowkowana pozioma: wymiary min. 800 mm x 630 mm , 27 rowków montażowych typu T, 2 uchwyty transportowe – 1 szt.

2. Przenośnik taśmowy (szerokość min. 45 mm, długość: min. 400 mm) współpracujący z silnikiem prądu stałego,  mocowany na płycie profilowej rowkowanej – 1 kpl.

3. Silnik prądu stałego, zasilany 24 V DC stanowiący napęd podajnika– 1 kpl.

4. Elementy transportowane (krążki z tworzywa) wyposażone w tagi RFID – 10 szt.

5. System RFID – głowica odczytująco/zapisująca RFID HF, częstotliwość robocza 13,56MHz, Standard RFID 
ISO 15693;  Master IO-Link z Ethernet IP – 1 zestaw

6. Zestaw czujników, zawierający nie mniej niż: indukcyjny NO PNP, optyczny NO PNP,  magnetyczne czujniki krańcowe położenia tłoka siłownika NO PNP (min. 3 szt.) – 1 zestaw
7. Siłowniki pneumatyczne  dwustronnego działania - 3 szt., 

8. Elektrozawory pneumatyczne  5/2, cewka 24 V DC - 3 szt. 

9. Zespół przygotowania powietrza, z filtrem, reduktorem i manometrem 0-1MPa- 1 szt. 

10. Zawór odcinający pneumatyczny - 1 szt.

11. Gniazda buforowe z tworzywa sztucznego – 3 szt.

12. Magazyn grawitacyjny wykonany z tworzywa sztucznego, mocowany na płycie profilowej rowkowanej – 1. szt.

13. Interfejs urządzeń wykonawczych – uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów: 4 wejścia/4 wyjścia, zasilanie 24 V DC, montaż na szynę TH-35, zestaw złączek zapasowych 3-pin do czujników i 2-pin do elektrozaworów, z 
możliwością współpracy z dowolnym sterownikiem PLC 24 V DC, złącza: 2x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaż na szynę TH-35– 2 kpl.

14. Przewód taśma IDC 26-pin, długość min. 600 mm – 1 kpl. 

15. Zasilacz 24 V DC min. 2A – 1 szt.

16. Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do poprawnej pracy stanowiska

17. Dokumentacja techniczna, instrukcja użytkownika z materiałami dydaktycznymi - ćwiczeniami praktycznymi, przykładami rozwiązań do ćwiczeń (ze szczególnym uwzględnieniem programowania sterownika -  napisany co najmniej 1 program do obsługi transportera) – 1 kpl.

18. Program demonstracyjny (1 szt.), wymagania:

· oprogramowanie ma za zadanie zaprezentować możliwości dydaktyczne stanowiska związane z programowaniem dostarczonego sterownika PLC

· użytkownik ma mieć zapewnioną możliwość edycji kodu źródłowego do swoich potrzeb,  

· zawiera udokumentowany kod źródłowy na sterownik PLC.

· wymagany instruktaż stanowiskowy w zakresie oprogramowania

19. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej

20. Deklaracja zgodności CE, 

Gwarancja co najmniej 24 miesiące

4. Sygnalizacja świetlna na skrzyżowaniu (1 szt.)

Małogabarytowy model sygnalizacji ulicznej na skrzyżowaniu umożliwiający tworzenie algorytmu sterowania ruchem ulicznym przez sterownik PLC. Sygnałami wejściowymi są sygnały z czujników obecności obiektu na skrzyżowaniu oraz pochodzące z przycisków przy przejściach dla pieszych. Sygnały wyjściowe sterują diodami LED (czerwona, żółta, zielona).
Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do użytku.

Minimalne wyposażenie stanowiska:

1. Makieta sygnalizacji ulicznej – 1 kpl. 

2. Złącze taśmowe do koncentratora sygnałów – 1 kpl. 

3. Przewód taśmowy IDC-26 pin do połączenia ze sterownikiem PLC (min. 500 mm) – 1 kpl. 

4. Zestaw diod sygnalizacyjnych (min. 4 szt.) – 1 kpl. 

5. Czujniki obecności pojazdu na skrzyżowaniu (min. 4 szt.) – 1 kpl. 

6. Mikro-przyciski (min. 4 szt.) – 1 kpl. 

7. Zasilanie 24 V DC – 1 kpl. 

8. Wymiary:190 mm x 190 mm x 60 mm (tolerancja wykonania +/- 5 %)

9. Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do poprawnej pracy stanowiska

10. Dokumentacja techniczna, instrukcja użytkownika z materiałami dydaktycznymi - ćwiczeniami praktycznymi, przykładami rozwiązań do ćwiczeń – 1 kpl.

11. Program demonstracyjny (1 szt.), wymagania:

· oprogramowanie ma za zadanie zaprezentować możliwości dydaktyczne stanowiska związane z programowaniem dostarczonego sterownika PLC

· użytkownik ma mieć zapewnioną możliwość edycji kodu źródłowego do swoich potrzeb,  

· zawiera udokumentowany kod źródłowy na sterownik PLC.

· wymagany instruktaż stanowiskowy w zakresie oprogramowania

12. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej

13. Deklaracja zgodności CE, 
Gwarancja co najmniej 24 miesiące

5. Kurtyna świetlna (1 szt.)

Stanowisko szkoleniowe umożliwiające realizację ćwiczeń z zastosowaniem kurtyny świetlnej i sterownika PLC. Stanowisko powinno mieć możliwość samodzielnej rozbudowy przez użytkownika.

Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do użytku.
Minimalne wyposażenie:

1. Stanowisko szkoleniowe wykonane z profili aluminiowych, wyposażone w uchwyty transportowe, wymiary: min. 330 mm x 315 – 1 szt.

2. Kurtyna świetlna bezpieczeństwa – nadajnik i odbiornik (1 szt.):

· Zgodność z wymaganiami typu 2 wg IEC 61496

· Rodzaj wykorzystywanego światła: podczerwień

· Typ: PNP

· Ochrona: co najmniej IP 64

· Wysokość strefy chronionej: min.
50 mm

· Rozdzielczość: 90 mm lub lepsza 


3. Zestaw przewodów M12 do kurtyny – 1 kpl.

4. Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do poprawnej pracy stanowiska

5. Dokumentacja techniczna, instrukcja użytkownika z materiałami dydaktycznymi - ćwiczeniami praktycznymi, przykładami rozwiązań do ćwiczeń – 1 kpl.

6. Program demonstracyjny (1 szt.), wymagania:

· oprogramowanie ma za zadanie zaprezentować możliwości dydaktyczne stanowiska związane z programowaniem dostarczonego sterownika PLC

· użytkownik ma mieć zapewnioną możliwość edycji kodu źródłowego do swoich potrzeb,  
· zawiera udokumentowany kod źródłowy na sterownik PLC.

· wymagany instruktaż stanowiskowy w zakresie oprogramowania

7. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej

8. Deklaracja zgodności CE, 

Gwarancja co najmniej 24 miesiące

6.  Serwonapęd (1 szt.)

Stanowisko szkoleniowe umożliwiające realizację ćwiczeń z zastosowaniem serwonapędu i sterownika PLC. 

Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do użytku.
Minimalne wyposażenie stanowiska:

3. Stanowisko szkoleniowe wykonane z profili aluminiowych, wyposażone w uchwyty transportowe: min. 330 mm x 315 – 1 szt.
4. Serwosilnik min. 45W, zasilanie 24 V DC lub 230 V DC (lub 230 V DC, jeśli wykonawca zapewni wykonanie stanowiska w sposób bezpieczny dla użytkownika), 

5. Serwokontroler dopasowany do serwosilnika, zasilanie 24 V DC (lub 230 V DC, jeśli wykonawca zapewni wykonanie stanowiska w sposób bezpieczny dla użytkownika)

6. Przewody połączeniowe do serwosilnika i kontrolera – 1 zestaw
7. Układ zasilania oraz zestaw zabezpieczeń do serwonapędu – 1 zestaw

8. Osłona wału serwosilnika wykonana z pleksi – 1 szt.

9. Przewody elektryczne połączeniowe i  listwy połączeniowe – 1 szt.

10. Przewody komunikacyjne do sterownika PLC

11. Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do prawidłowej pracy stanowiska
12. Dokumentacja techniczna, instrukcja użytkownika z materiałami dydaktycznymi - ćwiczeniami praktycznymi, przykładami rozwiązań do ćwiczeń – 1 kpl.

13. Program demonstracyjny (1 szt.), wymagania:

· oprogramowanie ma za zadanie zaprezentować możliwości dydaktyczne stanowiska związane z programowaniem dostarczonego sterownika PLC

· użytkownik ma mieć zapewnioną możliwość edycji kodu źródłowego do swoich potrzeb,  

· zawiera udokumentowany kod źródłowy na sterownik PLC.

· wymagany instruktaż stanowiskowy w zakresie oprogramowania

14. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej

15. Deklaracja zgodności CE, 

Gwarancja co najmniej 24 miesiące

7. Sterowanie poziomem wody w zbiorniku (1 szt.)

Stanowisko szkoleniowe powinno umożliwiać pomiar i regulację poziomu cieczy w zbiorniku z wykorzystaniem sterownika PLC, w tym badanie działania regulatorów P, PI, PID, wpływu zakłóceń na proces regulacji poziomu cieczy.

Regulacja poziomu cieczy w zbiorniku jest realizowana przy użyciu pompki 24 V DC. Do obiektu można wprowadzać zakłócenia. 

Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej, uruchomione i przygotowane do użytku.
Minimalne wyposażenie stanowiska:

1. Stanowisko szkoleniowe wykonane z profili aluminiowych, złożone z części poziomej na obiekt regulacji i pionowego wspornika na instalację, dostosowane do umieszczenia na stole laboratoryjnym i współpracy z zestawem PLC; wymiary min. 330 mm x 315 mm x500 mm (wysokość)  – 1 szt.
2. Pompa wodna 24 V DC – 1 szt.

3. Przezroczysty zbiornik poziomu wody (zbiornik pomiarowy)– 1 szt.

4. Zbiornik zbiorczy przeźroczysty z tworzywa sztucznego min. 2l – 1 szt.

5. Przemysłowy czujnik poziomu cieczy z wyjściem analogowym – 1 szt.

6. Zawór odpływowy zakłócający– 1 szt.

7. Instalacja wykonana z tworzywa sztucznego – 1 szt.

8. Przyciski sterujące – min. 3 szt.

9. Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do poprawnej pracy stanowiska – 1 kpl.

10. Dokumentacja techniczna, instrukcja użytkownika z materiałami dydaktycznymi - ćwiczeniami praktycznymi, przykładami rozwiązań do ćwiczeń – 1 kpl.

11. Program demonstracyjny (1 szt.), wymagania:

· oprogramowanie ma za zadanie zaprezentować możliwości dydaktyczne stanowiska związane z programowaniem dostarczonego sterownika PLC

· użytkownik ma mieć zapewnioną możliwość edycji kodu źródłowego do swoich potrzeb,  

· zawiera udokumentowany kod źródłowy na sterownik PLC.

· wymagany instruktaż stanowiskowy w zakresie oprogramowania

12. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej

13. Deklaracja zgodności CE, 

Gwarancja co najmniej 24 miesiące

9. Sterowanie windą  (1 szt.)

Małogabarytowy model dźwigu szybowego (windy) w bloku mieszkalnym umożliwiający tworzenie algorytmów sterowania przez sterownik PLC, składający z 
co najmniej trzech/czterech poziomów, wyposażony w czujniki położenia windy na każdym z poziomów oraz diody LED sygnalizujące aktualne położenie windy (diody na czujnikach) i lampy LED zintegrowane z przyciskami poziomów. 

Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do użytku.
Minimalne wyposażenie stanowiska:

1. Miniaturowa płyta montażowa profilowa rowkowana, wymiary: 410 mm x 315 mm (tolerancja wykonania +/-5%) – 1 kpl.

2. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem i złączem taśmowym do stanowiska – 1 szt.

3. Model dźwigu szybowego (windy) wykonany z profili aluminiowych – 1 kpl.

4. Silnik DC z przekładnią – 1 szt.

5. Kontroler silnika DC ze sterowaniem prędkością i kierunkiem – 1 kpl.

6. Przyciski przywołania windy – 4 szt.

7. Sygnalizatory — lampki na piętrach — zintegrowane z przyciskami – 4 kpl.

8. Czujniki obecności windy na piętrze - 4 szt.

9. Interfejs sterownika PLC: zasilanie 24 V DC, 8 wejść, 8 wyjść, złącza: 4x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaż na szynę TH-35  – 1 kpl.

10. Przewód taśmowy IDC 26-pin min. 600 mm do połączenia sygnałów między stanowiskiem i PLC – 1 kpl.

11. Wymiary stanowiska: 410mm x 315 mm x 730 mm (tolerancja wykonania +/-5%)

12. Dokumentacja techniczna, instrukcja użytkownika z materiałami dydaktycznymi - ćwiczeniami praktycznymi, przykładami rozwiązań do ćwiczeń – 1 kpl.

13. Program demonstracyjny (1 szt.), wymagania:

· oprogramowanie ma za zadanie zaprezentować możliwości dydaktyczne 
· stanowiska związane z programowaniem dostarczonego sterownika PLC

· użytkownik ma mieć zapewnioną możliwość edycji kodu źródłowego do swoich potrzeb,  

· zawiera udokumentowany kod źródłowy na sterownik PLC.

· wymagany instruktaż stanowiskowy w zakresie oprogramowania

14. Dostęp do dodatkowych materiałów dydaktycznych na platformie e-learningowej.

15. Deklaracja zgodności CE, 

Gwarancja co najmniej 24 miesiące.

10. Zestaw elektropneumatyki i sensoryki (1 szt.)

Zestaw powinien umożliwiać poznanie działania różnych czujników stosowanych w układach automatyki przemysłowej i mechatroniki oraz układów wykonawczych opartych na urządzeniach ze sprężonym powietrzem wraz z niezbędnym osprzętem, przygotowane do szybkiego montażu i demontażu, z uchwytami mocującymi do płyty profilowej. 

Stanowisko należy dostarczyć w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do użytku.
W skład zestawu musi wchodzić co najmniej:

· Płyta montażowa rowkowana pozioma: wymiary min. 800 mm x 630 mm, 27 rowków montażowych typu T, 2 uchwyty transportowe – 1 szt.

· Siłownik pneumatyczny jednostronnego działania: średnica w zakresie 16-20 mm, skok min. 50 mm, ze sprężyną zwrotną, z magnetycznym tłokiem, z zaworem dławiąco-zwrotnym  – 1 szt.

· Siłownik pneumatyczny dwustronnego działania: średnica w zakresie 16-20 mm, skok min. 50 mm, z magnetycznym tłokiem  z zaworami dławiąco-zwrotnymi – 1 szt. – 1 szt.

· Elektrozawór pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewką 24 V DC, 
NC,  – 1 szt.

· Elektrozawór pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany dwoma cewkami 24 V DC – 1 szt.

· Elektrozawór pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany cewką 24 V DC – 1 szt.

· Czujnik indukcyjny: NO, PNP, M18, cylindryczny – 1 szt.

· Czujnik pojemnościowy: NO, PNP, M18, cylindryczny – 1 szt.

· Czujnik fotoelektryczny refleksyjny ze zwierciadłem: NO, PNP, M12, cylindryczny– 1 szt

· Czujnik fotoelektryczny odbiciowy: NO, PNP M12, cylindryczny – 1 szt

· Czujnik temperatury: Pt100 z przetwornikiem 0-10V zasilany 24 V DC, montaż TH-35 - 1 kpl.

· Czujnik siły: tensometryczny z przetwornikiem wagowym z wyjściem analogowym 0-10V - 1 kpl.

· Magnetyczny czujnik krańcowy: PNP, 3-przewodowy półprzewodnikowy, montaż na siłownik, styk NO – 3 szt

· Łącznik krańcowy elektryczny z rolką: styk przełączany NO oraz NC – 2 szt.

· Zasilacz 24 V DC z przewodem zasilającym – 1 szt. 

· Interfejs urządzeń wykonawczych – uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów: 4 wejścia/4 wyjścia, zasilanie 24 V DC, montaż na szynę TH-35, zestaw złączek zapasowych 3-pin do czujników i 2-pin do elektrozaworów, z możliwością współpracy z dowolnym sterownikiem PLC 24 V DC, złącza: 2x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaż na szynę TH-35– 2 kpl.

· Przewód taśma IDC 26-pin, długość min. 600 mm – 1 kpl. – 1 kpl.

· Zestaw szybkozłączek pneumatycznych  wtykowych (kątowych min. 5 szt., trójników min. 20 szt., redukcje 4-6 min. 6 szt. )

· Przewody pneumatyczne: poliuretanowe, min. 50 mb o średnicy dopasowanej 
do elementów pneumatycznych i elektropneumatycznych

· Przyrząd do cięcia przewodów pneumatycznych – 1 szt.

· Pomoce dydaktyczne w jęz. polskim, co najmniej takie jak: podręcznik, zestaw ćwiczeń praktycznych, plakat z symbolami elementów, prezentacja multimedialna, przykłady ćwiczeń symulacyjnych, dostęp do platformy e-learningowej – 1 kpl

· Deklaracja zgodności CE, 

Gwarancja co najmniej 24 miesiące

11. Zestaw narzędzi do obsługi stanowisk szkoleniowych 

W skład zestawu musi wchodzić co najmniej:

1. Wiertarko-wkrętarka z kompletem wierteł 1,0 ÷ 8,0 mm i bitów płaskich, krzyżowych, imbusowych  - 1szt. 

2. Wkrętaki izolowane płaskie i krzyżowe – 1 kpl.

3. Klucze płaskie  4 ÷ 19 mm – 1 kpl.

4. Klucze imbusowe: 1,5 ÷ 10 mm – 1 kpl.

5. Wkrętak dynamometryczny z kompletem końcówek: zakres min. 0,4-2 Nm  – 1 kpl.

6. Szczypce płaskie izolowane długość min. 160 mm – 1 kpl.

7. Szczypce uniwersalne izolowane długość min. 160 mm – 1 kpl.

8. Szczypce boczne tnące długość min. 160 mm – 1 kpl.

9. Nożyce do cięcia przewodów pneumatycznych – 1 kpl.

10. Praska do zaciskania końcówek tulejkowych: 1 ÷ 2,5 mm2 – 1 kpl.

11. Praska do zaciskania końcówek oczkowych izolowanych: 1,5 ÷ 2,5 mm2 – 1 kpl.

12. Ściągacz izolacji – 1 kpl.

13. Ściągacz izolacji z przewodów wielożyłowych – 1 kpl.

14. Nóż monterski – 1 kpl.

15. Złączka na szynę TH-35: niebieska; przelotowa; 1-poziomowa; 4-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 – 10 szt.
16. Złączka na szynę TH-35: niebieska; przelotowa; 1-poziomowa; 2-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 –  10 szt.

17. Złączka na szynę TH-35: czerwona; przelotowa; 1-poziomowa; 4-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 – 10 szt.

18. Złączka na szynę TH-35: czerwona; przelotowa; 1-poziomowa; 2-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 – 10 szt.

19. Złączka na szynę TH-35: żółto-zielona; przelotowa; 1-poziomowa; 4-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 – 2 szt.

20. Złączka na szynę TH-35: żółto-zielona; przelotowa; 1-poziomowa; 2-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 – 2 szt.

21. Złączka na szynę TH-35: szara; przelotowa; 1-poziomowa; 4-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 – 10 szt.

22. Złączka na szynę TH-35 szara; przelotowa; 1-poziomowa; 3-przewodowa; przekrój przewodu 2,5 mm2 – 10 szt.

23. Złączka na szynę TH-35 szara; przelotowa; 1-poziomowa; 2-przewodowa przekrój przewodu 2,5 mm2 – 30 szt.

24. Złączka zasilająca do czujników: 24 V DC; 3-przewodowa; 3-poziomowa; przekrój przewodu 2,5 mm2; z LED; do czujników typu PNP – 5 szt.

25. Złączka do czujników 3-przewodowa: 3-poziomowa; przekrój przewodu 0,5÷2,5 mm2; z LED; do czujników typu PNP – 3 szt.

26. Mostek wtykany do złączek: niebieski; 5-biegunowy – 1 szt.

27. Mostek wtykany do złączek: niebieski; 3-biegunowy – 3 szt.

28. Mostek wtykany do złączek: niebieski; 2-biegunowy – 6 szt.

29. Mostek wtykany do złączek: czerwony; 5-biegunowy – 1 szt.

30. Mostek wtykany do złączek: czerwony; 3-biegunowy – 3 szt.

31. Mostek wtykany do złączek: czerwony; 2-biegunowy – 6 szt.

32. Mostek wtykany do złączek: żółto-zielony; 2-biegunowy – 3 szt. 

33. Mostek wtykany do złączek:  szary lub beżowy; 3-biegunowy; – 3 szt. 

34. Mostek wtykany do złączek:  szary lub beżowy; 2-biegunowy – 6 szt. 

35. Ścianka końcowa do złączek:  do złączek 4-przewodowych – 4 szt. 
36. Ścianka końcowa do złączek:  do złączek 3-przewodowych  – 4 szt. 

37. Ścianka końcowa do złączek:  do złączek 2-przewodowych – 4 szt. 

38. Ścianka końcowa do złączek  do złączek 3-poziomowych – 5 szt. 

39. Blokada końcowa do złączek na szynę – 10 szt.

40. Kombinerki izolowane 1 szt.

41. Stacja lutownicza 1 szt.

42. Odsysacz do cyny   1 szt.

43. Próbnik napięcia – 1 szt.

44. Multimetr cyfrowy AXIOMET AX-582 lub równoważny – 1 szt. 

45. Skrzynka narzędziowa lub pojemnik na narzędzia   1 szt.
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