Zatacznik A

Opis przedmiotu zamdwienia

Wysokiej klasy, zaawansowany mikroskop konfokalny pozwalajagcy na obrazowanie
oddziatywan miedzyczasteczkowych i dynamiki proceséw biologicznych w rozdzielczosci
przekraczajacej limit Abbego 200 nm

MIKROSKOP KONFOKALNY Z MODULEM CZASOWO-ROZDZIELCZYM | Z DODATKOWYM
WYPOSAZENIEM

MIKROSKOP ODWROCONY

1. Statyw mikroskopu konstrukcyjnie przystosowany do obserwacji w swietle przechodzgcym,
do obserwacji fluorescencyjnych oraz do wspétpracy z modutem konfokalnym wyposazony

W:

Wbudowany w statyw dotykowy, kolorowy wyswietlacz we frontowej czesci
mikroskopu oraz dodatkowe przyciski funkcyjne po bokach mikroskopu.
Zmotoryzowany, kodowany rewolwer na min. 6 obiektywow

Zmotoryzowana, kodowana, min. 6-pozycyjna karuzela na filtry fluorescencyjne (do
obserwacji prébek w okularach). tatwa, beznarzedziowa wymiana filtrow -
montowane na magnes.

Zmotoryzowany kodowany uktad ogniskowania z minimalnym skokiem w osi Z nie
wiekszym niz < 4 nm. Zakres ruchu w osi Z nie mniejszy niz 12 mm.

Modut do automatycznej kontroli ostrosci, w trybie ciggtym lub programowanym,
wykorzystujgcy Swiatto diodowe o dtugosci fali w maksymalnym piku nie krotszym niz
850 nm (Swiatto z diody nie koliduje z emisja podczerwonych barwnikéw
fluorescencyjnych).

Wydajna dioda LED do obserwacji w swietle przechodzacym o maksymalnej mocy 15
W i dtugim czasie zycia > 20.000 godz.

Zmotoryzowany, kodowany kondensor mogacy wspoétpracowaé z obiektywami
minimum od 1,25x do 100x, o duzym dystansie pracy (nie mniejszym niz 28 mm),
aperturze numerycznej min. 0,55 oraz manualnej regulacji wysokosci potozenia w
zakresie w osi Z nie mniejszym niz 90 mm.

Zmotoryzowana i kodowana regulacja wielkosci przyston: aperturowej i polowej w
torze do obserwacji w Swietle przechodzgcym. Mozliwos¢ wyboru ksztattu przystony
polowej w torze optycznym dla fluorescencji: okragta i prostokatna, o rdznych
rozmiarach.

Tubus binokularowy o polu widzenia 25 mm i regulacjg rozstawu okularéw w
zakresie 55—-75 mm

2. Zewnetrzne zrédto swiatta do podgladu fluorescencji z lampg LED o zakresie emisji Swiatta
minimum 390 — 680 nm. Swiatto przesytane do mikroskopu poprzez $wiattowdd o dtugoéci 2

m.

3. Zestawy filtréw do obserwacji fluorescencyjnych o parametrach:

Wielopasmowa kostka filtrowa dla 3 barwnikéw: DAPI; FITC; TexasRed

b. Wielopasmowa kostka filtrowa dla 3 barwnikéw: CFP; YFP; RFP

4. Skanujacy stolik przedmiotowy o zakresie ruchu min. 127 x 83 mm, rozdzielczosci nie gorszej
niz 40 nm oraz powtarzalnosci < 1 um. Stolik wyposazony w:
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a. Uchwyty na preparaty dostosowane do wspodtpracy z rdznymi naczyniami
hodowlanymi: szalki Petriego o srednicy od 24 do 68 mm, szkietka mikroskopowe i
komory typu chamber slide o dtugosci od 24 do 120 mm

b. Zewnetrzny kontroler z osobnymi dwoma pokrettami do niezaleznego przesuwu
stolika w osi X i Y oraz do ruchu obiektywdw w osi Z. Wszystkie pokretta kontrolera
powinny mie¢ regulowang czutos¢ obrotu.

c. Mozliwos¢ doposazenia stolika o dodatkowg nakfadke na stolik XY do szybkiego
skanu w osi Z, posiadajgcg doktadnosc ruchu w osi Z nie mniejszg niz 1,5 nm

5. Obiektywy o dtugosci optycznej do 45 mm o okresSlonym powiekszeniu i minimalnej
dopuszczalnej aperturze numerycznej (NA) oraz dystansie pracy (WD):

a. Obiektyw semi-planapochromatyczny 10x; NA 0,30; WD 11 mm

b. Obiektyw planapochromatyczny 20x; NA 0,75; WD 0,62 mm

c. Obiektyw planapochromatyczny 40x; NA 1,10; WD 0,65 mm; z immersjg wodna.
Obiektyw powinien posiadaé pierscien korekcyjny na grubos¢ szkietka nakrywkowego
w zakresach od 0,14 do 0,18 mm
Obiektyw planapochromatyczny 40x; NA 1,30; WD 0,17 mm; z immersjg olejowa.

. Obiektyw planapochromatyczny 63x; NA 1,40; WD 0,14 mm; z immersjg olejowa.

f. Obiektyw planapochromatyczny 63x; NA 1,20; WD 0,30 mm; z immersjg wodna.
Obiektyw powinien posiadad pierscien korekcyjny na grubos¢ szkietka nakrywkowego
w zakresach od 0,14 do 0,18 mm.

g. Obiektyw planapochromatyczny 100x; NA 1,44; WD 0,10 mm; z immersjg olejowa.
Pierscien korekcyjny na grubosé szkietka nakrywkowego w zakresach od 0,1 do 0,22

mm.
6. Podajnik dla automatycznego dostarczania immersji wodnej podczas trwania eksperymentéw
czasowych.
MODUL KONFOKALNY

1. Skaner z 3 zwierciadtami skanujgcymi, zapewniajacy pole widzenia w ptaszczyZnie posredniej
min. 22 mm, bez aberracji, posiadajacy:
a. Ptynng regulacje predkosci skanowania w minimalnym zakresie 1 - 2600 linii/s co 1
Hz, do 5200 linii/s przy skanowaniu w obu kierunkach (w sumie wybdér z 3900
poziomdw predkosci)
b. Realng (bez przeplotu) predkos¢ skanowania min. 10 ramek/sekunde przy 512x512
pikseli oraz min. 130 ramek/sekunde przy 512x16 pikseli)
c. Dowolnie definiowany obraz skanowania oraz funkcje zatrzymywania wigzki skanera
w 1 punkcie (bez skanowania) — np. dla fotoaktywacji, fotowyswiecania.
d. Format obrazow cyfrowych przy stosowaniu skanera precyzyjnego nie mniejszy niz
4096x4096pikseli.
Dodatkowy zoom na skanerze w zakresie nie mniejszym niz od 0,75x do 48x
f. Mozliwos$¢ ustawienia zaawansowanych trybow skanowania: xyz, xzy, xt, xyt, xyzt,
xzyt, xyA, xyAt, xyAz, xyzAt (gdzie A to skan spektralny - wzdtuz dtugosci fali, a t — skan
czasowy).
2. Przystona konfokalna (pinhole) ptynnie regulowana w zakresie juz od 20 um (dla zapewnienia
najlepszej rozdzielczosci) do 600 um
3. Cztery punktowe, wieloprzedziatowe detektory spektralne, bedace hybryda: fotopowielacza
oraz fotodiody lawinowej (Avalanche Photo Diode), o zakresie detekcji nie mniejszej niz 410-
850nm.
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a. Regulacja szerokosci pasma detekcji w zakresie od 5nm do petnego zakresu detekcji
detektora spektralnego. Doktadno$é ustawien spektralnych detektoréw: 1 nm.

b. Kazdy z detektoréw ma miec funkcje zliczania pojedynczych fotondw i okresla¢ czas
ich akwizycji.

c. Mozliwo$é wykorzystania dodatkowego parametru w postaci czasu akwizycji
fotondw do oddzielania sgsiadujgcych spektralnie barwnikéw fluorescencyjnych,
odfiltrowywania sygnatu z autofluorescenc;ji oraz reflekséw swietlnych.

Punktowy detektor do akwizycji $wiatta przechodzacego.
Mozliwos¢ jednoczesnej rejestracji obrazéw na wszystkich zainstalowanych detektorach
spektralnych i detektorze do swiatta przechodzacego.
Modut do obrazowania w wysokiej rozdzielczosci:
a. Uzyskiwanie przy pomocy moduty rozdzielczosci do 120 nm w ptaszczyznie XY oraz do
200 nm w osi Z.
b. Mozliwos¢ obrazowania w podwyziszonej rozdzielczosci na  wszystkich
zainstalowanych detektorach spektralnych jednoczesnie.
¢. Modutu do obrazowania w wysokiej rozdzielczosci mozna uzywa¢ na kazdym
obiektywie zainstalowanym w mikroskopie
d. Mozliwa dodatkowa obrdbka obrazu w czasie rzeczywistym (np. adaptacyjna
dekonwolucja 3D), z zachowaniem oryginalnego obrazu w osobnym pliku

Pulsacyjny biaty laser wzbudzajacy, z mozliwoscig emisji do 8 linii Swiatta lasera jednoczesnie
w zakresie min. od 485 do 685 nm.

Dzielnik wigzki Swiatta wzbudzajgcego oraz emitowanego w postaci krysztatu
akustooptycznego. Umozliwia rozdzielanie jednoczes$nie do 8 réznych linii lasera biatego oraz
do 8 réznych wybranych zakreséw emisji.

Dodatkowa dioda laserowa o dtugosci fali 405 nm; moc min. 50 mW, do wzbudzania
barwnikéw niebieskich oraz do eksperymentow z fotoaktywacjg prébek.

MODUt DO EKSPERYMENTOW CZASOWO-ROZDZIELCZYCH

Modut do czasoworozdzielczej analizy prébek (FLIM), zintegrowany z systemem konfokalnym
i umozliwiajacy:

a. Woykorzystanie jako Zrédta swiatta wzbudzajgcego wieloliniowy, pulsacyjny laser biaty
obecny przy systemie konfokalnym.

b. Wykorzystanie wewnetrznych, bezfiltrowych detektoréw spektralnych do zliczania
liczby oraz czaséw przylotéw pojedynczych fotonéw.

c. Dajacy mozliwos¢ taczenia technik czasoworozdzielczych z pozostatymi technikami
obecnymi w systemie konfokalnym takimi jak: techniki wysokorozdzielcze, skan
mozaikowowy, skany czasowe, czy skany 3D — XYZ)

d. Posiadajgcy modut programowy do akwizycji i analizy sygnatéw FLIM zintegrowany z
oprogramowaniem sterujgcym mikroskopem konfokalnym. Mozliwe jednoczesne
obrazowanie intensywnosci preparatu oraz pomiar czasu zycia fluorescencji.

STACJA BADAWCZA ORAZ OPROGRAMOWANIE

1. Stacja badawcza do sterowania pracg mikroskopu fluorescencyjnego odwrdconego z

modutem konfokalnym, modutem do pomiaréw czasoworozdzielczych oraz modutem do
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wysokiej rozdzielczosci i analizy uzyskanych obrazéw i danych, o parametrach (tozsamych lub

lepszych):
- Procesor min. 8 rdzeniowy osiggajgcy w tescie PassMark CPU Mark, zawartym na
stronie internetowej www.cpubenchmark.net , sredni wynik (average CPU Mark)
minimum 19 000 punktow
- Pamie¢ RAM min. 96 GB
- Karta graficzna osiggajgca w tescie PassMark Video card, zawartym na stronie
internetowej www.videocardbenchmark.net, s$redni wynik (average G3D
Mark) minimum 14 000 punktéw
- Minimum 3 dyski: szybkie dyski min. 1 TB SSD oraz min. 256 GB SATA SSD; dysk
twardy min. 6 TB HDD do przechowywania danych
- Mysz optyczna i klawiatura
- System operacyjny

2. Dwa monitory o parametrach tozsamych lub lepszych:

- Matryca LED min. 31 calowa
- Rozdzielczos¢ 4K, czestotliwosé odswiezania min. 60 Hz

1. Kontroler w 6 pokrettami i 6 ekranami LCD umozliwiajgcy manualne sterowanie co najmniej
szescioma wybranymi zmotoryzowanymi, zautomatyzowanymi funkcjami modutu
konfokalnego

2. Oprogramowanie do wielowymiarowej akwizycji obrazéw (X Y Z A T) umozliwiajace:

a. Proste programowanie akwizycji - wprowadzanie nowych barwien dla rdwnolegtego
badz sekwencyjnego skanowania technika Drag and Drop (przecigganie symbolu
danego barwnika w pole detektora)

b. Obrébke obrazu: podstawowe narzedzia graficzne, filtry morfologiczne i
odszumiajace.

c. Analize obrazu: podstawowe pomiary morfometryczne, pomiary intensywnosci
(oznaczonego pola, stosu zdje¢, wzdtuz linii). Mozliwos¢ eksportu danych do plikéw
arkuszy kalkulacyjnych (np. Excel)

d. Dodawanie adnotacji na obrazie: strzatki, linie, figury, opisy, tatwe numerowanie i
reczne zliczanie obiektéw

e. Adaptacyjng dekonwolucje obrazu 3D

f. Optymalne zarzadzanie duzymi plikami. Mozliwos$é eksportu dowolnie wybranych
zdjec¢ za pomoca jednej komendy do formatéw graficznych: TIFF, JPG, BMP, PNG;
formatéw filmowych AVI, MPEG4 oraz formatow tekstowych ASCIl. Mozliwosc
automatycznego dodawania na zdjeciu skali, czasu wykonania zdjecia (zaréwno
rzeczywistego jak i od momentu rozpoczecia eksperymentu) oraz pozycji (np. w osi Z)
z ktérej wykonano zdjecie.

g. Automatyczne zapamietywanie i odtwarzanie zapisanych eksperymentdéw z pliku

3. Oprogramowanie do sterowania pracg stolika skanujgcego, posiadajgce:

a. Wgrane wzory popularnych preparatéw mikroskopowych i naczyn hodowlanych dla
szybkiej lokalizacji preparatu oraz utatwiajagce wykonanie szybkiego skanu
pogladowego catego preparatu

b. Funkcje tworzenia obrazu poglagdowego preparatu za pomocg skanu spiralnego (skan
wokot zaznaczonego miejsca na preparacie)

c. Funkcje obrazowania obiektow wiekszych niz pole widzenia obiektywu mikroskopu —
wykonywanie skanu mozaikowego za pomoca stolika skanujgcego


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.cpubenchmark.net%2F&data=05%7C01%7Canna.kasprowicz%40amu.edu.pl%7C65e4a860c983448ddf9208da9bc75e2f%7C73689ee1b42f4e25a5f666d1f29bc092%7C0%7C0%7C637993577826493705%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=m%2FoWwrpfBLtG2RpoRJ3OVbWpLKbzvlEmEdZgzQgMaBw%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.videocardbenchmark.net%2F&data=05%7C01%7Canna.kasprowicz%40amu.edu.pl%7C65e4a860c983448ddf9208da9bc75e2f%7C73689ee1b42f4e25a5f666d1f29bc092%7C0%7C0%7C637993577826493705%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=j1FLIdgOr7d%2BStBX3rK59DiGF3cXQEhXR5OHNHH3OaY%3D&reserved=0
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Funkcje rozpoznawania wybarwionego miejsca (preparatu) na szkietku
mikroskopowym, naczyniu hodowlanym lub ptytce wielodotkowej - zaznaczanie oraz
skanowanie obiektu o dowolnym ksztatcie (z pominieciem pustych miejsc)

Mozliwos¢ zaprogramowania nieograniczonej liczby skanéw mozaikowych na
preparacie

4. Oprogramowanie do tworzenia wizualizacji i rekonstrukcji obiektéw 3D:

a.

Dostepne tryby projekcji: transparentna, maksymalna intensywno$é, kodowanie
kolorystyczne gtebi i projekcja z cieniami

Kompleksowe generowanie animacji 3D - tworzenie plikow filmowych w formatach
avi, mpeg4, wmv

Dodawanie adnotacji na rekonstrukcjach 3D i w animacjach 3D

Mozliwos¢ tworzenia dowolnych przekrojéw przez rekonstrukcje 3D, réwniez
niezaleznie dla poszczegdlnych kanatow.

Mozliwos¢ tworzenia obrazéw stereo (dla monitorow lub  okularéw
trojwymiarowych) z algorytmami min.: cyan/magenta; horizontal i vertical shutter,
guad-based

5. Modut programowy do przeprowadzania zaawansowanych eksperymentéw z zastosowaniem
F-technik m.in. FRET, FRAP, FLIP oraz innych technik fluorescencyjnych pofaczonych z
wyswiecaniem, fotoaktywacjg lub fotokonwersjg fluorochroméw w prébce.

6. Oprogramowanie do analizy danych z mikroskopu konfokalnego na zewnetrznym
komputerze umozliwiajgce:

a.
b.

LN

Wszystkie podstawowe narzedzia graficzne, filtry morfologiczne i odszumiajace.
Analize obrazu: podstawowe pomiary morfometryczne, pomiary intensywnosci
(oznaczonego pola, stosu zdjec, wzdtuz linii). Mozliwos$¢ eksportu danych do plikéw
arkuszy kalkulacyjnych (np. Excel)

Automatyczng analize kolokalizacji struktur, automatyczne obliczanie istotnosci
statystycznej wspotwystepowania wg. kryteridéw Pearsona i/lub Mandersa

Analize interakcji pomiedzy czgsteczkami z eksperymentéw typu FRET

Analize dyfuzji czasteczek z eksperymentéw typu FRAP

Mozliwosc¢ rozdziatu spektralnego barwnikow wg réznych algorytméw

Modut programowy do analizy danych pochodzacych z czasoworozdzielczych
eksperymentow (FLIM) .

Modut do analizy obrazéw 2D i 3D, ktéry umozliwia, po wprowadzeniu parametrow
poszukiwanych na obrazie obiektéw, automatyczne ich: znajdowanie, klasyfikacje, i
zliczanie obiektow w danych klasach, pomiary morfometryczne obiektéw, pomiary
intensywnosci obiektow. Automatyczny eksport uzyskanych danych do plikéw Excel.

7. Optyczny stét antywibracyjny z aktywng kompensacjg wibracji posiadajacy:

a. Wymiary ptyty gtéwnej min. 900 x 900 mm
b. Nagwintowane otwory w stalowym blacie
c. Cichy kompresor powietrza dla stotu optycznego
SERWIS
1. Czas reakcji serwisu od chwili zgtoszenia awarii —do 5 dni roboczych.
2. Czas naprawy od momentu powiadomienia o awarii — do 14 dni, w przypadku koniecznosci
sprowadzenia czesci z zagranicy do 30 dni.
3. Wszelkie informacje dotyczace gwarancji i zgtaszania awarii beda zawarte w karcie

gwarancyjnej dostarczonej uzytkownikowi
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INNE WARUNKI ZAMOWIENIA

1. Oferta musi by jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty asortyment przedmiotu
zamowienia,

2. Wykonawca musi skalkulowa¢ w cenie urzgdzenia koszty dostarczenia i instalacji systemu we
wskazanym pomieszczeniu w siedzibie zamawiajgcego, szkolenia personelu w zakresie
obstugi urzadzenia, przy czym szkolenie winno odby¢ sie w miejscu instalacji sprzetu i trwac
tacznie co najmniej 32 godzin, przy czym nie dtuzej niz 8 godzin dziennie;

3. Wykonawca musi skalkulowa¢ w cenie urzadzenia szkolenie personelu w zakresie obstugi
zaawansowanego oprogramowania do analizy obrazu, przy czym szkolenie dla kazdego
pakietu oprogramowania winno trwac¢ co najmniej 16 godzin, przy czym nie dtuzej niz 8
godzin dziennie

4. Certyfikat bezpieczenstwa — znak CE (kopie certyfikatu lub deklaracji zgodnosci nalezy
dostarczy¢ wraz z dostawa przedmiotu zamdwienia)

DODATKOWO PUNKTOWANE PARAMETRY
MODUt KONFOKALNY

1. Format obrazéw cyfrowych przy stosowaniu skanera konfokalnego nie mniejszy niz:
e 4096x4096pikseli — 0 pkt
o 8192x8192pikseli -1 pkt

2. Mozliwos¢ rozbudowy do 5 niezaleznych, spektralnych detektoréw hybrydowych:
e NIE-0 pkt
e TAK-1 pkt

3. Pulsacyjny biaty laser wzbudzajacy, z mozliwoscig emisji do 8 linii $wiatta lasera jednoczesnie
z
e Mozliwoscig wyboru min. 200 linii $wiatta lasera w zakresie od 485 do 685 nm z
doktadnoscig 1 nm — 0 pkt
e  Mozliwoscig wyboru min. 350 linii $wiatta lasera w zakresie od 440 do 790 nm z
doktadnoscig 1 nm — 1 pkt

MODUt DO EKSPERYMENTOW CZASOWO-ROZDZIELCZYCH

4. Mozliwosé rozbudowy modutu o system do pomiardw Spektroskopii korelacji fluorescencji
(FCS):
e NIE-0 pkt
e TAK-1 pkt

GWARANCIA

5. Gwarancja na system konfokalny z modutem FLIM:
e 12 miesiecy — 0 pkt
e 24 miesigce —1 pkt
e 36 miesiecy — 2 pkt



