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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES ST

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczace wy-
konania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowag pomieszczen na potrzeby centrum przetwarzania
danych Politechniki Czestochowskiej.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument stuzacy do realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3 ZAKRES | PRZEDMIOT ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania robét zwigzanych z:
e utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wy-
znaczonych w dokumentacji,

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji grzania ramp.

e kompletacjg wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) roz-
dzielnicy,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy roz-
dzielnicy (w szczegdlnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposa-
Zenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miej-
scu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e dokonaniem wszelkich pofaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz $rodkéw wg dokumentacji technicznej,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw roz-
dzielnicy zawartych w dokumentaciji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacii elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
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montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentaciji technicznej,

przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwa-
lifikujacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii

uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektdw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknie-
tych), utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewoddw,

montazem opraw:
o instalacji oSwietlenia podstawowego,
o instalacji oSwietlenia awaryjnego,
o instalacji oswietlenia terenéw zewnetrznych,
o instalacji owietlenia elewacii
o iluminacyjnych
wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz
w budynkach,

montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp. Grupy materiatéw sta-
nowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podfogowe,
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e systemy mocujace,
e puszki elektroinstalacyjne,
e  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisa-
mi, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyrédwnania potencjatu.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kil-
ka kabli potaczonych rdwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, faczac zaciski
dwaoch urzadzen elektroenergetycznych.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wy-
twarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg pro-
jektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymia-
réw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

strona 6/46



PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POTRZEBY CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH PCZ
ul. Gen. J.H. Dabrowskiego 69

42-201 Czestochowa, Polska

BRANZA ELEKTRYCZNA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1.7

1.71

1.71

1.71

RODZAJE MATERIALOW

Instalacja odgromowa
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci
od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi:

PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-EN 62305: Ochrona odgromowa

.1 Wymagania podstawowe

Instalacja odgromowa zostata zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby zapobiega¢ lub co najmniej
znacznie obnizy¢ ryzyko szkdd powodowanych przez wytadowania atmosferyczne w obiekcie. W fazie
projektowania maksymalnie wykorzystano dla potrzeb instalacji odgromowej elementy elektrycznie
przewodzace, takie jak:

e zbrojenie fundamentdw,

e konstrukcje wsporcze,

e clementy konstrukcyijne,

e elementy konstrukcyjne obiektu.

Dodatkowo projektowane elementy instalacji odgromowej zostaty wykorzystane tylko w przypadku
koniecznosci uzupetnienia elementéw naturalnych (np. konstrukcje stalowe) lub w przypadku ich braku.
Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci instalacji odgromowej majg zapewniong
ciggtos¢ potaczen wykonanych jako nieroztaczne. Pofaczenia roztaczne bedg stosowane wytgcznie w
ztaczach kontrolnych. Bez ograniczen beda stosowane potaczenia:

e spawane i zgrzewane,
e nitowane i zaprasowywane, jezeli faczone elementy nie maja powtok izolacyjnych.

Dopuszcza sie stosowania potaczen $rubowych zaciskowych lub stykowych dla taczenia elementéw
pokrytych warstwami antykorozyjnymi po uprzednim usunieciu warstwy powtoki i ponownym pokryciu
powtokg antykorozyjng catego potaczenia.

Wszystkie potaczenia spawane elementéw instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Zastosowanie metalowych elementow konstrukcyjnych w ochronie odgromowej nalezy uwzgledni¢
w dokumentacji projektowej branzy budowlano-konstrukcyjne;.

Potaczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami lub przewodami uziemiajacymi zostang wykonane
poprzez elementy roztaczne.

.2 Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezérubowych:

e do zatapiania w betonie

¢ do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykrecania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania

e do przyspawania do przewodu okragtego

e do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski:
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1.7.2

1.7.3

1.7.3

1.7.3

e do przykrecania przewoddw naprezanych
e dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki:
e zaciski probiercze
e zaciski do uziemienia ekrandw kabli
Uziemienia i potaczenia wyrownawcze

Miejsca uziemienia kanatéw i metalowych rurociagdw nalezy oznacza¢ w widocznym miejscu
charakterystycznym znakiem graficznym. Instalacja uziemienia kanatdw wentylacyjnych i rurociggéw
metalowych powinna by¢ zaprojektowana iwykonana z uwzglednieniem nieprzewodzacych potaczen
komierzowych w/w elementéw. W celu zapewnienia ciagtosci galwanicznej nalezy stosowa¢ potaczenia
mostkowe, przewodzace pomiedzy odcinkami fgczonymi za pomocq kryz, uszczelek, itp. Zaciski
przytaczeniowe mostkoéw (Srubowe/spawane) powinny by¢ umieszczone na zewnatrz izolacji zewnetrznej
kanatéw i rurociggéw. Dla w/w potaczen nalezy stosowaé potaczenia gietkie z niezbednym zapasem na
kompensacie termiczna.

Nalezy zadba¢ o pewno$¢ potaczen wyrdwnawczych. Zaleca sig¢ faczenie ich na dwie Sruby, co gwarantuje
witasciwy i pewny zestyk. Do jednego zacisku ochronnego nie powinno sie faczy¢ kilku przewoddw
wyrédwnawczych, poniewaz nie gwarantuje to dobrego i pewnego potaczenia stykowego.

Potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54.

Ochrone przed elektrycznosciq statyczng nalezy zastosowaé w pomieszczeniach oraz przestrzeniach
zagrozonych pozarem i/lub wybuchem, w ktérych wystepujg media palne, w pomieszczeniach z ktorych
wysytane lub odbierane beda sygnaty RTV oraz zawierajace duzg ilo$¢ urzadzen elektronicznych.

Ochrone przed elektrycznoSciq statyczng nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie materiatéw
antyelektrostatycznych oraz wykonanie skutecznego uziemienia.

Kable i przewody

.1 System zasilania

e NN-400V, 3-fazowe, kable 4- lub 5-zytowe,
e NN-230V, 1-fazowe, kable 3-zytowe,
e NN (uktady sterownicze pradu zmiennego) — 230V, 1-fazowe,

e (Czestotliwos¢ - 50 Hz + 5 %

.2 Wymagania ogdine dotyczace kabli i przewodow

e do poszczegdlnych odbiornikow nalezy prowadzi¢ niezalezne kable (wyjatki dla gniazd,
o$wietlenia i drobnych odbiordw)

® nie zezwala sie na uzywanie réznych napie¢ w tym samym kablu,

e kable sterownicze i sygnalizacyjne napeddw silnikowych niskiego napiecia stosowac na na-
piecie 0.6/1kV niezaleznie od napiecia roboczego,

e kable wielozytowe sterownicze i sygnalizacyjne powinny zawiera¢ 30% wolnej rezerwy,

e linie kablowe uktadane powinny by¢ w ciggach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach,
wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych, listwach i kanatach kablowych,
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minimalna $rednica zyt kabli sitowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, z wyjatkiem kabli
specjalnych pomiarowych, powinna wynosi¢ 1,5 mmz2,

do pofaczen pomigdzy rozdzielnig elektryczng a systemem BMS stosowaé kable sygnaliza-
cyjne lub sterownicze o przekroju min. 1,5mm2. Kable z sygnatami o napieciu 230V powinny
mie¢ przekréj 2,5mmz2,

wszystkie kable i przewody winny by¢ chronione od uszkodzert mechanicznych,

ukfadanie kabli z bebna i przewoddéw z krazka nalezy wykonywa¢ w sposéb wykluczajacy
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,

doboru kabli i przewodéw nalezy dokona¢ z zastosowaniem wspétczynnikéw korygujacych
uwzgledniajacych warunki uktadania kabli, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Zapewni to
optymalne wykorzystanie materiatu przewodowego z uwagi na obcigzalnos¢ przy praktycznie
kazdych warunkach obcigzenia oraz z uwagi na spadek napiecia i rezystancje petli zwarcia
jednofazowego,

przy doborze kabli zasilajacych rozdzielnice nalezy przewidzie¢ 20% rezerwe na ewentualng
rozbudowe i zwiekszenie obcigzenia rozdzielnic,

przy doborze rodzaju kabla nalezy wzig¢ pod uwage dopuszczalny promien giecia,

wykonawca jest niezaleznie odpowiedzialny za jakoS¢ kupowanych przez siebie urzadzen
i materiatow.

1.7.3.3 Wymagania techniczne

Minimalne wymagania dla kabli sterowniczych 0.6/1kV:

wielozytowe,
Zyly miedziane jednodrutowe lub wielodrutowe

izolacja PCV / XLPE

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych (wewnetrzne linie zasilajace):

wielozytowe, 5-cio zytowe, lub jednozytowe

materiat zyt: zgodnie z dokumentacjg projektowg

zyty miedziane lub aluminiowe, okragte/okragte zageszczane/sektorowe,
zyta ochronna zielono-zétta,

temp. pracy-30°C do +90°C,

barwa izolacji wg PN- HD 308 S2,

izolacja PCV / XLPE

Minimalne wymagania dla kabli bezhalogenowych:

wielozytowe, 5-cio lub 3-zytowe,
materiat zyt: miedz

zyta ochronna zielono-zétta,
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e izolacja zyt bezhalogenowa
e pfaszcz zewnetrzny bezhalogenowy,
e temp. pracy-30°C do +90°C,
e Dbarwa izolacji wg PN- HD 308 S2,
Minimalne wymagania dla przewoddw i kabli elektroenergetycznych (pozostate):
e wielozytowe: 3, 5-cio zytowe lub jednozytowe
e Zyly: jedno lub wielodrutowe wg PN-HD 383 S2 klasy 1
e materiat zyt: miedz
e zyta ochronna: zielono-zotta,
e izolacja: PVC/ XLPE
e temp. pracy: -30°C do +70°C/90°C
e Dbarwa izolacji: wg PN- HD 308 S2,
e napiecie izolacji 750 V (przewody), 1 kV (kable)

1.7.4  Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli migdzy strefami pozarowymi lub w
celu ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stoso-
wac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podfodze nalezy chroni¢ po-
przez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podfogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet réznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo
z nich budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Wsporniki i drabinki kablowe stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produ-
kowane sg jako stalowe elementy z blachy o dtugo$ci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocyn-
kowane o grubosci 0.5 do 2.0mm. Istnieje szereg wzordéw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C”
lub ,U"; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikéw utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT.
Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje bezpo$rednio do podtoza, przy czym odlegto$¢ pomie-
dzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajga moco-
wania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mo-
cowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytdw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatko-
we oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm. Wszyst-
kie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg za-
projektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
0s0b.

Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki fukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. 0 wigkszych przekrojach zyt).
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Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przy-
podtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie
aich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaty o wiekszej szeroko$ci posiadajg prze-
grody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia rdznych rodzajéw instalacii
w ciggach rownolegtych we wspoinym kanale lub listwie. Zasady instalowania rdwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zale-
cen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podsta-
wowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elek-
trycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzy-
matos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednocze$nie podtaczenia
silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalo-
wych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigga-
nych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gfadkich: od 16 do
263 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200mmz2) natomiast Srednice ty-
powych rur karbowanych: od 816 do 954 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gfadkich (sztywnych): od 213 do @42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do 48 mm i sztywnych od ¢16 do 50 mm. Dla estetycz-
nego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuije si¢ gietkie ostony kablowe
— spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

1.7.4.1 Wymagania techniczne

Linie kablowe niskiego napiecia nalezy prowadzi¢ w poziomie w ciggach koryt kablowych, a w pionach
w wydzielonych szachtach instalacyjnych na drabinach kablowych, w listwach i kanatach kablowych.
W przypadku prowadzenia kabli i przewoddw pojedynczych na tynku nalezy je prowadzi¢ w rurkach in-
stalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do Sciany lub stropu.

Dopuszcza sie stosowanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodu co najmniej 0,5cm
tynku.

W kanatach kablowych nalezy przewidzie¢ oddzielne koryta kablowe dla kabli o réznych napieciach
znamionowych i kabli sterowniczych/sygnalizacyjnych w kolejnosci od dotu kanatu:

e dla kabli sygnalizacyjnych,
e dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV,
e dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 15kV.

Dopuszcza sie stosowanie jednego koryta kablowego dla kabli elektroenergetycznych o napieciu zna-
mionowym do 1kV i kabli sygnalizacyjnych jezeli kable te nalezg do tego samego urzadzenia.

Nie dopuszcza sie stosowania jednego koryta kablowego dla kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1kV z kablami sygnalizacji i/lub sterowania.
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W przypadku koryt kablowych dopuszcza sie stosowanie tras kablowych/koryt produkowanych z blach
perforowanych lub koryt siatkowych.

Montaz koryt i drabin nalezy wykonaé poprzez przykrecenie elementéw bezposrednio do podtoza lub
gotowej konstrukcji, lub za pomocg kotew, uchwytéw, facznikow. Dla drabin i koryt kablowych nalezy
stosowac konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej.

W miejscach odej$¢ kabli i przewoddw z tras kablowych kable nalezy mocowac kable bezpo$rednio do
konstrukcji w rurach instalacyjnych PVC.

Trasy kablowe wraz z zamocowaniami oraz uchwyty kablowe stosowane w ukfadach zasilania i stero-
wania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewnic ciggtos¢ dostawy ener-
gii elektrycznej w warunkach przez okres pracy urzadzenia pozarowego nie mniejszy niz 90 minut (wy-
konanie EI90).

Wymagana jest odpowiednia odpornos¢ wybranych elementéw koryt, drabinek i zawiesi na wptywy
Srodowiska i ryzyko wystepowania korozji — zgodnos¢ z normg EN 1SO 12944-2:

Wszystkie elementy tras kablowych maja by¢ cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie
z PN-EN 10327.

Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt i drabin, ktore uzalez-
nione sg od odstepdw punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciagéw kablowych moga
wystapi¢ znaczne obcigzenia dodatkowe. Niedopuszczalne jest generowanie w/w obcigzen na kon-
strukcjach no$nych istniejacych ciggéw tras kablowych.

Montaz koryt do $cian i sufitdw powinien by¢ wykonany za pomoca systemowych elementéw:
e prety gwintowane;
e wieszaki $cienne i sufitowe;
e wsporniki $cienne.

Montaz wspornikéw dostosowany do nosnosci koryt okre$lonej przez producenta nie rzadziej jednak
niz co 150cm (obcigzenie dopuszczalne 1,3kN/m).

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek odksztatcenie konstrukcji wsporczych, koryt i drabinek.

Cato$¢ systemu zawieszen oraz koryt kablowych powinna pochodzi¢ od jednego producenta lub pro-
ducentéw dopuszczonych do uzupetienia systemu. Wszystkie elementy wmontowane do systemu
tras kablowych bedg wykonane z jednorodnych materiatéw i nie bedg powodowaé powstawania rézni-
cy potencjatéw elektrochemicznych pomiedzy tymi elementami.

Listwy instalacyjne, korytka PCV, koryta i drabinki kablowe nalezy dobra¢ na dopuszczalne obcigzenie
z warunkiem 80% ich wypetnienia. Wszystkie wsporniki, ksztattowniki, podpory powinny by¢ réwniez
poddane testom wytrzymatosciowym zgodnie z normg IEC 61537. Poszczegdlne odcinki tras kablo-
wych powinny by¢ potaczone ze sobg za pomoca elementdw systemowych dostarczonego przez pro-
ducenta, tj.: szybkoztaczy lub ztaczy, ktére powinny by¢ poddane prébom na wytrzymatos¢ mecha-
niczna.

Oporno$¢ elektryczna tacznikdw poszczegolnych czesci systemu koryt nie powinna przekracza¢ 50
mQ i powinna by¢ przetestowana zgodnie z procedurg okreslong w normie IEC 61537. W innym przy-
padku czesci sktadowe systemu nalezy taczy¢ linkg 6mma2 koloru zdtto-zielonego w celu zapewnienia
ciggtosci elekiryczne;.
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Instalowane koryta, drabinki kablowe dla tras przewodéw i kabli instalacji przeciwpozarowej powinny
posiadac certyfikat ogniowy E90 potwierdzonym przez odpowiednie laboratorium, zgodnie z wymoga-
mi normy DIN 4102-12.

Nalezy stosowac koryta stalowe o grubosci blachy 1.5mm (blacha stalowa cynkowana metodg Sen-
dzimira zgodnie z PN-EN 10327) montowane do konstrukcji przy rozstawie podpdr min. 1m oraz
wzmocnieniu dodatkowg podpdrka. Mocowaé do stropu lub $ciany za pomoca odpowiednich $rub tule-
jowych, kable mocowa¢ opaskami stalowymi do konstrukcji koryta. Nad trasami E90 nie mozna mon-
towac innych tras kablowych.

Na konstrukcjach E90 nie mozna mocowaé innych elementéw nie zwigzanych z systemami bezpie-
czenstwa pozarowego.

Dostawca koryt wraz z wykonawca powinni dostarczy¢ po wykonaniu tras kablowych certyfikat ognio-
wy E90 na catq trase kablowg tacznie z kablami i mocowaniami.

W miejscach odej$¢ kabli i przewoddw z tras kablowych kable nalezy mocowac kable bezpo$rednio do
konstrukcji w rurach stalowych mocowanych za pomocg ognioodpornych obejm. Dopuszczalne jest
prowadzenie kabli w bruzdach o gteboko$ci min 50mm w betonie.

1.7.4.2 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielko$ciach takich jak rury instala-
cyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogq by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd
i facznikow instalacyjnych, wystepuijg jako taczace, przelotowe, odgatezne, podtogowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie pod-
trzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopiern ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, pod-
tynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢
nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60
mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowej-
Sciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw”
i / lub wkretdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektrycz-
ny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zasto-
sowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalaci
bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia systemowe izolo-
wanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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1.7.4.3 Przepusty i przej$cia szczelne

1.7.5

1.7.6

Przepusty instalacyjne tras kablowych przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
powinny by¢ zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewoddw
i kabli przez przepusty o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktdrych wymagana jest kla-
sa odpornosci EI60, REI 60, EI 120 lub REI 120 lub wyzsza powinny by¢ certyfikowanymi masami
ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornoSci ogniowe;.

Przejscia kablowe w rozdzielnicach NN i SN oprocz klasy ogniowej powinny umozliwia¢ wielokrotny
montaz i demontaz przepustow z tych samych elementdéw.

Pionowe szachty instalacyjne powinny by¢ uszczelnione przeciwogniowo w przejéciach pomiedzy kon-
dygnacjami, za pomoc materiatdw o odpornosci ogniowej min. 2h.

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzenia kabli do budynku (lub wyprowadzenia na zewnatrz) nalezy
uszczelni¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody gazu do budynku.

Przejscia kabli, przewoddw i ich wigzek, przez Sciany, stropy stref i wydzieleh pozarowych nalezy
oznakowacg niescieralnymi etykietami z podaniem:

e daty uszczelnienia,
e nazwy uszczelnienia,
e firmy ktéra dokonafa tego typu uszczelnienia.

Podstawg do wykonania prawidtowego uszczelnienia budynku jest projekt architektoniczny projekt bu-
dowlany w ktérym zaznaczono odporno$¢ pozarowg poszczegolnych elementéw budynku. Wykonanie
przepustéw nalezy zleci¢ firmie posiadajacej stosowne uprawnienia.

Kanaty kablowe nascienne

Kanaty kablowe, z materiatu twardego PCW, powinny umoZzliwia¢ rozprowadzenie instalacji elektrycz-
nych i teleinformatycznych, dlatego kanaty musza posiadac statq przegrode zapewniajacq separacje
przewoddw niskopradowych od wysokopradowych. Kanaty powinny mie¢ mozliwo$¢ ptynnej regulacii
katéw w przypadku uktadania w naroznikach pomieszczenia oraz elastyczng pokrywe umozliwiajaca
estetyczne wykonczenie powierzchni katéw. Konstrukcja kanatu umozliwi wykonanie kanatu kablowe-
go o stopniu IP40 oraz IK07. Caty cigg kablowy powinien spetnia¢ wymogi normy PN EN 50085-20-1.
Kanaty nie mogq rozprzestrzenia¢ ognia - po odjeciu zrddta ognia materiat listwy nie podtrzymuje pa-
lenia. Kanaty kablowe oraz akcesoria wykonane powinny by¢ z materiatu o wysokim wspétczynniku
izolacyjnosci — powyzej 5 MQ.

Kanaty powinny umozliwiaC szybki, zatrzaskowy, beznarzedziowy montaz osprzetu elekirycznego
w standardzie 45x45 za pomocg dedykowanych uchwytéw do kanatow. W przypadku gniazd elek-
trycznych powinno stosowac sie dedykowane systemowe gniazda przelotowe z montazem bocznym.
Dodatkowo koryta powinny mie¢ mozliwo$¢ montazu dowolnego osprzetu w standardzie FI60, gniazd
przemystowych, aparatury modutowej - w razie potrzeb inwestora.

Osprzet instalacyjny

Osprzet elektroinstalacyjny bedzie cechowac sie:

e Budowa modutowg (osprzet powinien sktadaé sie z uchwytéw montazowych, mechanizméw ,
ramek pojedynczych oraz wielokrotnych)
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Izolowanym uchwytem montazowym (ochrona przed porazeniem pradem i skaleczeniami)
Przestong stykow dla gniazd (zwigkszenie bezpieczenstwa dzieci)

Wzmocnionymi zaczepami pazurkéw wraz z dedykowanymi punktami ich podparcia (zwiek-
szenie odporno$ci na wyrwanie gniazd ze Sciany).

Automatycznymi zaciskami posiadajacymi wyrazne oznaczenia wejS¢, gwarantujgcymi ta-
twiejszg i szybszg instalacie.

Wypustami montazowymi, zapobiegajacych przesuwaniu si¢ poszczegdlnych mechanizméw
podczas przykrecania dla osprzetu wielokrotnego (nalezyte wypoziomowanie zestawu, solid-
no$¢ montazu oraz pdzniejsze wtasciwe dopasowanie plakietki i ramki).

Posiadaniem adaptera do zastosowania dowolnego mechanizmu 45x45

Systemowym wykonaniem o stopniu P44 dla podstawowych mechanizméw (gniazd, faczni-
kow)

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natyn-
kowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomoca wkretoéw lub tzw. ,pazurkéw”.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm2.

obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych
pfomienia.

Podstawowe dane techniczne tacznikdw:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
prad znamionowy: do 10 A,
stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopief ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach 60 mm za pomoca wkretéw lub tzw. ,pazurkéw”,

gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw
lub przyklejane,

gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw,
w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego,
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e zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1.5+6.0 mm2 w zaleznoci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego,

e obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe; 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

1.7.7  Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego
€O najmniej:

e dobor opraw i zrodet Swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

e rysunki sposobu mocowania opraw,

e plan instalacji zasilajgcej oprawy,

e obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
e zasady konserwacji i eksploatacii instalacji o$wietleniowej.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietle-
niowych pomieszczenia i warunkéw $Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, Ill.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1.5 mm2 a napigcie izolacji
nie moze byé mniejsze od 750V.

Pod wzgledem ochrony przed dotykiem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

e zwykia IP 20

e zamknieta IP 4X

e pytoodporna IP 5X

e pytoszczelna IP 6X

e kroploodporna IP X1
e deszczodporna IP X3

e bryzgoodporna IP X4
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strugoodporna IP X5
wodoodporna IP X7

wodoszczelna IP X8

Trwato$¢ uzytkowa opraw powinna spetnia¢ nastepujace minimum:

oprawy metalo-halogenkowe — 12 000 godzin pracy,

oprawy $wietlowkowe (Swietléwka kompaktowa) — 12 000 godzin pracy,
oprawy Swietlowkowe (Swietléwka liniowa) — 20 000 godzin pracy,
oprawy LED wraz z zasilaczem- 40 000 godzin pracy.

oprawy sodowe — 40 000 godzin pracy.

1.7.7.1 Obudowy opraw

Obudowy opraw o$wietleniowych metalo-halogenkowych, rteciowych i sodowych powinny by¢ wyko-
nane z materiatbw odpornych na korozje lub z wzmocnionego widkna szklanego poliestrowego. Obu-
dowy opraw oswietleniowych $wietléwkowych odpornych na wptywy atmosferyczne powinny byé wy-
konane z wzmocnionego wtdkna szklanego poliestrowego. Obudowy opraw instalowanych w pomiesz-
czeniach biurowych powinny by¢ dostosowane do aranzacji pomieszczen i wszystkie powinny by¢ wy-
posazone w odbtysniki paraboliczne.

Minimalny stopieni ochrony IP dla obudéw powinien wynosic:

IP 54 dla opraw oSwietlenia zewnetrznego,
IP 20 dla opraw o$wietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen,

IP 44 dla opraw o$wietlenia w pomieszczeniach wilgotnych.

1.7.7.2 Klosze opraw

Klosze opraw metalo-halogenkowych powinny by¢ wykonane ze szkfa termoodpornego. Klosze opraw
fluorescencyjnych powinny by¢ przezroczyste, odporne na uderzenia i odporne na zmiane temperatur.
Powinny one stanowi¢ cato$¢ i nie posiada¢ zadnych klejonych spoin lub krawedzi. Uszczelki pomie-
dzy obudowami i kloszami oraz rastrami nie moga by¢ przymocowane do rastréw.

1.7.7.3 Ukiady zaptonowe - balast

Kazda oprawa powinna by¢ wyposazona w elektroniczne uktady poprawiajace wspdtczynnik mocy
(wytaczajac oprawy zarowe). Stosowanie statecznikdéw indukcyjnych jest zabronione.

Mechanizm balastu powinien by¢ wyttumiony, o matej stratnosci, zabezpieczony przeciw zwarciom
zamkniety w szczelnej obudowie. Kondensatory powinny by¢ wymienialne. Mechanizm balastu powi-
nien by¢ zainstalowany w oprawie (dotyczy to takze opraw reflektorowych, opraw rteciowych itp.).

1.7.7.4 Oprzewodowanie

Oprzewodowanie wewnetrzne oprawy powinno by¢ wykonane przewodem miedzianym o przekroju
1.5mm2 li wyprowadzone na listwe zaciskowg zainstalowang wewnatrz oprawy. Zaciski listwy zaci-
skowej powinny by¢ przystosowane do podtaczenia przewodéw L,N,PE o przekroju 2.5mmz2. Listwa
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zaciskowa powinna by¢ na sztywno przymocowana do budowy oprawy. W przypadku opraw o$wietle-
niowych wytwarzajacych duzg ilo$¢ ciepta listwa zaciskowa powinna by¢ zainstalowana w oddzielnej
puszce przytaczowej, na zewnatrz oprawy.

Potaczenia pomiedzy oprawg a puszka przytaczowg powinny by¢ wykonane przewodami o duzej wy-
trzymatosSci ciepine;.

Wejscia kablowe w oprawach oraz w puszkach przytaczowych powinny by¢ wyposazone w dtawiki. Nie
wykorzystane wejscia powinny by¢ zaslepione.

1.7.8  Rozdzielnice elektryczne i tablice rozdzielcze NN

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn ela-
stycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddw.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz dekla-
racje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstruk-
cji wsporczej.

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalaci
elektrycznej) spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy
IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawicdtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmienia-
jacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umoz-
liwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiada-
ja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania
ogdlne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 62208:2006
Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia
obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
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materiatow ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, uchwyty oraz wzmocnienia
transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdziel-
nicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

1.7.9  Agregat pradotworczy

Na potrzeby zasilania awaryjnego zaprojektowano zespét pradotwérczy w obudowie dzwiekochtonnej, o mocy
znamionowej 182 kVA (146 kW) w trybie pracy Prime Power (PRP) wykonany w klasie regulacji G3 zgodnie
z ISO 8528. Zespdt pradotworczy musi zapewnia¢ mozliwos¢ przejecia 100% mocy znamionowej, tj. 182 kVA
(146 kW) w jednym kroku obcigzenia. Minimalne wymagania w zakresie parametrow i funkcjonalnosci zespotu

.....

Gtéwne elementy zespotu pradotwdrczego (silnik spalinowy, pradnica synchroniczna, panel sterowania) majg
pochodzi¢ od jednego producenta, ktory jest jednocze$nie producentem kompletnego zespotu pradotwdrczego.
Zespot pradotwérezy bedzie spetniat nastepujace normy: 1ISO 8528 (klasa G3), ISO 3046. Panel sterowania ze-
spotu pradotworczego bedzie spetniat nastepujace normy: ISO 8528, ISO 7637, EN 50081, EN 50082. Zespét
pradotworczy jak i panel sterowania bedg produkowane w fabryce certyfikowanej zgodnie z ISO 9001.

Zespot pradotworczy bedzie zabudowany w obudowie dzwiekochtonnej, zgodnie z opisem i minimalnymi wyma-

.....

1.7.9.1 Wytyczne dla zespoty pradotwérczego
Nalezy zapewni¢ parametry i funkcjonalno$¢ zespotu pradotworczego zgodnie z ponizsza tabela.

Minimalne wymagania dla zespotu pradotworczego:

Parametr/ funkcjonalnosé Warto$¢
Moc znamionowa PRP (Prime Power) zgodnie z ISO 8528 182 kVA (146 kW)
Moc znamionowa ESP (Emergency Standby Power) zgodnie z ISO 8528 200 kVA (160kW)
Moc silnika (Emergency Standby Power) 213 kWm
Napiecie znamionowe 0,4 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Klasa regulacji zgodnie z ISO 8528 G3
Doktadno$¢ regulacji napiecia +-1%
Doktadno$¢ regulacji czestotliwo$ci +/- 0,25%
Uktad i liczba cylindréw silnika spalinowego rzedowy, 6
Pojemnos¢ silnika spalinowego 6,69 |
BMEP okreslony dla mocy PRP (Prime Power) 2172 kPa
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Interfejs i standard sterowania silnikiem spalinowym CAN J1939
Konsumpcja paliwa przy 100% obcigzenia znamionowego (PRP), tj.182 kVA

42,31/
(146 kW)
Konsumpcja paliwa przy 50% obcigzenia znamionowego (PRP), tj. 91 kVA 25,51/
(73 kW)
Pradnica synchroniczna przeznaczona do pracy ciagtej, klasa H, minimalna 200 kVA
moc pradnicy przy wzroscie temperatury do 125°C przy temperaturze oto-
czenia 40°C
Minimalna sprawnos¢ pradnicy synchronicznej przy napieciu 400 V i wspot-
czynniku mocy PF=0,8, przy maksymalnym mozliwym wzro$cie temperatury 93,3%
do 125°C przy temperaturze otoczenia 40°C
Zaktdcenia harmoniczne (THD) na wyjéciu pradnicy synchronicznej przy <3.0%
obcigzeniu liniowym e
Zaktdcenia harmoniczne (THD) na wyjéciu pradnicy synchronicznej bez ob- 1.5%
cigzenia o7
Utrzymanie pradu zwarciowego pradnicy synchronicznej 3x In 10s
Zaktocenia telefoniczne (THF) <2%
Stopien ochrony IP23
Moc prostownika fadowania baterii akumulatoréw 5A
Pradnica synchroniczna wyposazona TAK
w automatyczny regulator napiecia (AVR)
Pradnica synchroniczna wyposazona TAK
we wzbudzenie typu PMG
Poskok uzwojen pradnicy synchronicznej 2/3 TAK
System elektronicznego zabezpieczenia uzwojen pradnicy synchroniczne;
przed termicznymi skutkami zwarcia w przypadku jego lokalizacji miedzy TAK
wytacznikiem gtéwnym a szynami odbiorczymi
lub w przypadku uszkodzenia wytacznika gtéwnego
Wytacznik gtéwny pradnicy synchronicznej 3 polowy

TAK

400 A
Sterowanie wytacznikiem gtdwnym pradnicy synchronicznej z poziomu pane- TAK
lu sterowania
Grzatka bloku silnika TAK
Bezpos$redni ukfad wtrysku paliwa TAK
Zintegrowana chtodnica wentylatorowa dobrana dla temperatury zewnetrznej TAK
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minimum 50°C

Interfejs MODBUS RTU
do wspotpracy z systemem BMS

TAK

Gtéwne elementy zespotu pradotwérczego (silnik spalinowy, pradnica syn-
chroniczna, panel sterowania) majg pochodzi¢ od jednego producenta, ktdry
jest jednoczes$nie producentem kompletnego zespotu pradotwdrczego

TAK

Zespot pradotwérezy zapewnia mozliwo$¢ przejecia 100% mocy znamiono-
wej tj. 182 kVA (146 kW)
w jednym kroku obcigzenia.

TAK

Dokumentacja zespotu pradotwdrczego w celu weryfikacji spetnienia wyma-
gan:

Karta katalogowa (specyfikacja techniczna) kompletnego zespotu pra-
dotworczego

Karta katalogowa (specyfikacja techniczna) silnika spalinowego za-
stosowanego w zespole pradotworczym

Karta katalogowa (specyfikacja techniczna) pradnicy synchronicznej
zastosowanej w zespole pradotworczym

Karta katalogowa (specyfikacja techniczna) panelu sterowania zasto-
sowanego w zespole pradotwoérczym

Karta katalogowa (specyfikacja techniczna) prostownika baterii rozru-
chowych zastosowanych w zespole pradotwérczym

Oswiadczenie producenta zespotu pradotworczego potwierdzajace
spetnienie wymagan dla klasy regulacji G3 zgodnie z ISO 8528

Oswiadczenie producenta zespotu pradotworczego 0 mozliwosci
100% mocy znamionowej, tj. 182 kVA (146 kW)
w jednym kroku obcigzenia

Certyfikat ISO 9001 dla fabryki produkujacej zespét pradotwérczy

TAK

1.7.9.2 Obudowa dzwiekochtonna zespotu pradotwadrczego

Zespot pradotwdrezy bedzie zamontowany w obudowie dzwigkochtonnej o maksymalnych wymiarach: dtugosé
4200 mm, szerokos¢ 1130 mm, wysoko$¢ 2193 mm, masa taczna 2935 kg. Obudowa dzwigkochtonna bedzie
wyposazona w izolacje akustyczno-termiczna, uktad wentylacyjny (instalacja nawiewna i wywiewna), tumik spa-
lin, a takze pozostate instalacje niezbedne do prawidtowego funkcjonowania zespotu pradotwdrczego. Przy czym,
zespot pradotwdrczy posiadat bedzie zintegrowany zbiornik paliwa pozwalajacy na prace autonomiczng przez co

najmniej 10 godzin przy obcigzeniu znamionowym, tj. 182 kVA (146 kW),

Zgodnie z wymaganiami projektowymi poziom hatasu nie moze przekracza¢ 67 dB(A) w odlegtosci mierzonej z 7

metréw od obudowy dzwigkochtonnej.

Widok obudowy dzwigkochtonnej zgodnie z rysunkiem zataczonym do niniejszego opracowania.
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1.7.9.3 Wytyczne dla obudowy dzwiekochtonnej
Nalezy zapewni¢ parametry i funkcjonalnosci obudowy dzwiekochtonnej zgodnie z ponizsza tabela.

Minimalne wymagania dla obudowy dzwiekochtonnej:

Parametr/ funkcjonalnosé Warto$¢
Konstrukcja metalowa spawana/nitowana TAK
Maksymalne wymiary obudowy dzwiekochtonnej ﬁ;gon?;ﬁzz;ﬂ?scs;?;%k?;
Poziom hatasu (ci$nienie akustyczne) mierzony w odlegtosci 7 metréw od 67 dB(A)
obudowy dzwiekochtonne;
Ttumik spalin wewnatrz obudowy dzwiekochtonnej TAK
Zbiornik paliwa o pojemnosci zapewniajacej 10 godzin pracy przy obcigzeniu TAK
182 kVA/146 kW
Izolacja akustyczno-termiczna TAK
Wywiew powietrza i wyrzut spalin do gory TAK
Nawiew powietrza z dwdch stron TAK
Instalacja elektryczna wraz z potrzebami wiasnymi zespotu pradotworczego TAK
Przycisk awaryjnego zatrzymania TAK

1.7.10 UPS/zintegrowany system zasilania gwarantowanego i rezerwowanego

UPS fabrycznie zintegrowany z zasilaczem UPS (zabudowany w tej samej szafie) modularny system zasilania
gwarantowanego wraz z rozdzielnicg elektryczng do obstugi zardwno zasilania gwarantowanego jak rowniez
niegwarantowanego (ogdlnego) w obszarze zabudowy modularnej - kiosku

Modulamy system UPS zainstalowany fabrycznie w szafie 42U 600x1200, bedzie sie sktadat z trzech modutéw
mocy 30kW pracujacych w trybie redundancji N+1.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci ustug, zintegrowany system zasilania ma by¢ objety kontraktem serwiso-
wym producenta sprzetu na poziomie min. 9x5x30BD, ktdry umozliwi Zamawiajagcemu zgtaszanie usterek bezpo-
Srednio do producenta. W trakcie okresu gwarancyjnego Wykonawca zapewni co 12 miesiecy, przeglad tech-
niczny systemu zasilania wraz z wymiang elementow eksploatacyjnych. Przeglad musi zosta¢ potwierdzony pro-
tokotem zgodnie ze standardem producenta systemu.

Parametry podstawowe:
¢ maksymalne obcigzenie sprzetu IT 60kW w trybie redundancji N+1
e zabezpieczenie wejscia systemu — wyfacznik kompaktowy 250A
e zabezpieczenie na wejsciu zasilania do wbudowanego UPS — wytacznik 160A
e zabezpieczenie na wyjsciu zasilania z wbudowanego UPS — wytacznik 160A

e zabezpieczenie na obejsciu serwisowym wbudowanego UPS — wytacznik 160A
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e zabezpieczenie obwodow - wg schematu ideowego

e zabezpieczenia obwoddw z mozliwoscig wymiany na goraco tzw. Hot Swap
Wejscie — zasilanie sieciowe:

e potaczenia wejsciowe: trojfazowe, 3L + N + PE

* napiecie znamionowe: 380/400/415 VAC

czestotliwosé: 40 + 70 Hz
e wspotczynnik mocy: >0,99 przy petnym obcigzeniu; > 0,98 przy potowie obcigzenia
e THDi: <3% petne liniowe obcigzenie; <5% petne nieliniowe obcigzenie

Wyjscie - zasilanie gwarantowane:

e zasilanie wyjscie z UPS: tréjfazowe, 3L + N + PE

napiecie znamionowe: 380/400/415 VAC (migdzyfazowe)

e wspdtczynnik mocy: 1

e nierdbwnowaga na wyjsciu: napiecie +3%, faza 120+3°

e przecigzenia falownika:
o 100% < obcigzenie <110% po 60 minutach przetaczenie na obejscie
o 110% < obcigzenie <125% po 10 minutach przetaczenie na obejscie
o 125% < obcigzenie <150% po 1 minucie przefgczenie na obejscie
o 150% < obcigzenie lub zwarcie system wytaczy sie po 200 ms

e przecigzenie obejscia:

o 135% przy temperaturze pracy 300 - nieprzerwana praca

o 125% przy temperaturze pracy 400 - nieprzerwana praca

o 150% - 200% obcigzenie jednej lub trzech faz praca przez 5 min.

o 200% obcigzenie jednej lub trzech faz praca przez 1 min.

Zintegrowany system monitorowania zasilania

W systemach zasilania gwarantowanego UPS konieczne jest dostarczenie zintegrowanego rozwigzania do moni-
torowania parametréw zasilania podstawowego oraz gwarantowanego z mozliwoscia kontroli parametréw pracy
UPSa. System musi umozliwia¢ uzytkownikowi lokalng (za pomoca wbudowanego dotykowego wyswietlacza
LCD) oraz zdalng (za pomocg potaczenia sieciowego) kontrole parametrow zasilania:

e Parametry zasilania gtéwnego:

o stan aparatu elektrycznego,

o prad,
o hapiecie,
o wspdtczynnik mocy,
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o energia elektryczna,
o czestotliwose,
o temperatura
e Parametry zasilania UPSa:
o stan aparatu elektrycznego,
o hapiecie,
o natezenie,
o czestotliwosé
e Parametry na wyjsciu z UPSa:
o stan aparatu elektrycznego,

napiecie,

O

o natezenie,
o czestotliwos¢
e Parametry obwodéw gwarantowanych i niegwarantowanych:
o stan aparatu elektrycznego,
o hapiecie,
o wspdtczynnik mocy,
o czestotliwose,
o moc,
o energia elektryczna,

o wskaznik obcigzenia
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Rysunek Widok z przodu UPS

1 [ 2

12

13

14

UA18W00037

(1) Wskaznik stanu wejscia (2) Wytacznik obwodu wej- (3) Wytacznik obwodu
zasilania sciowego oswietleniowego
(4) Wpytacznik obwodu roz- (5) Wytacznik obwodu obcia- (6) Wytacznik obwodu

dziatu zasilania dla inteligent- Zenia IT wejsciowego UPS
nego produktu chtodzacego

(7) Wytacznik obwodu boczni-  (8) Modut sterowania (9) Modut baypasu we-

ka serwisowego UPS wnetrznego

(10) Ptyta wypetniajaca (11) Modut zasilania (12) Wyswietlacz urza-
dzenia monitorujgcego
(MDU)

(13) Ptyta monitorujaca roz- (14) Wytacznik obwodu wyjsciowego UPS

dziat mocy

Szafa baterii litowych

W serwerowni w kiosku obok szafy zintegrowanego UPSa zaprojektowano szafe baterii litowych.

Bateryjny system magazynowania energii zapewni zarzadzanie bateriami na poziomie szafy. W szafie zastoso-
wano ogniwa litowe o doskonatej charakterystyce tadowania i roztadowywania oraz wysokiej wydajno$ci cyklu.
Modutowa konstrukcja kluczowych komponentéw utatwia wymiane i znacznie obniza koszty eksploatacii.

o Charakterystyka

o tatwa rozbudowa pojemnosci: Baterie mozna dodawaé stopniowo wraz z przyro-
stem obcigzenia. Nowe i stare szafy bateryjne moga by¢ potaczone réwnolegle.
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o tatwa konserwacja: Dzigki modutowej konstrukcji baterie moga by¢ wymieniane w
celu konserwaciji.

o Wysoka wydajno$¢ cykliczna ogniw: 25°C, 0,5C fadowanie/1C roztadowanie, 50%
gtebokosci roztadowania (DOD), 5000 cykli przy 70% koAcu zycia (EOL).

o Wyzsza niezawodno$¢: Technologia kontroli wyréwnania pradéw jest stosowana w
szafach potaczonych réwnolegle, aby utrzymac asymetrie pradéw w granicach 2%.

Wyglad szafy bateryjne;

f——___—_—a-—-‘—i

L]

UB11WO00013
(1) Odpowietrznik

Szafa bateryjna skfada sie z 16 modutéw bateryjnych, ktére sg podzielone na dwa réwnolegte ciggi. W kazdym
ciggu potaczonych jest szeregowo osiem modutéw bateryjnych. W projekcie przewidziano zainstalowanie w po-
czatkowej fazie 8 modutéw bateryjnych w jednym ciagu — pozostawiajac pozostate 8 miejsc w drugim ciggu na
ewentualng rozbudowe.
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Budowa pojedynczej szafy (szafa o petnej pojemnosci, na przyktadzie scenariusza 8+8)

Front View Rear View
1 1]
3 ) ! 6
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UB11W00005
(1) Wytacznik baterii (2) Jednostka interfejsu moni- (3) Jednostka sterujaca
torowania baterii (BCU)
(4) Manometr koricowy (5) Moduty baterii (6) Wyswietlacz urzadzenia
monitorujgcego
(MDU)
(7) Bezpiecznik (8) Dzwignia pomocnicza (9) Rura do wykrywania
MCCB pozardw

(10) Butla przeciwpozarowa

Dane fizyczne pojedynczej szafy

Poz. Dane techniczne
Okablowanie Kable mozna wprowadza¢ i wyprowadzac¢ od gory.
Klasa ochrony IP20

Wymiary (wys. x szer. x dt.) 2000 mm x 600 mm x 850 mm

Komunikacja Obstuguje RS485 i FE.

Waga <800 kg

Dane techniczne wytacznikow | 690 V AC/750 V DC, 500 A, 4P
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Specyfikacja bezpiecznikéw Kazdy ciag baterii jest skonfigurowany z bezpiecznikiem 800 V

DC 250 A.

Srodowiskowe dane techniczne

Poz.

Dane techniczne

Temperatura pracy

0°C-40°C

Temperatura przechowy- | 0°C-40°C

wania

Wilgotnos¢ wzgledna | 5%—95% WW (bez kondensacii)

powietrza

Wysokos¢ n.p.m.

0-1000 m

W przypadku, gdy wysokos¢ nad poziomem morza jest wigksza niz
1000 m, ale mniejsza niz 4000 m, nalezy zmniejszyé moc znamio-
nowa. Szczegdty — patrz IEC 62040-3.

1.7.11 Osprzet instalacyjny

Osprzet elektroinstalacyjny bedzie cechowaé sie:

taczniki

Budowg modutowg (osprzet powinien sktadaé sie z uchwytow montazowych, mechanizméw ,
ramek pojedynczych oraz wielokrotnych)

Izolowanym uchwytem montazowym (ochrona przed porazeniem pradem i skaleczeniami)
Przestong stykow dla gniazd (zwigkszenie bezpieczenstwa dzieci)

Wzmocnionymi zaczepami pazurkéw wraz z dedykowanymi punktami ich podparcia (zwiek-
szenie odporno$ci na wyrwanie gniazd ze Sciany).

Automatycznymi zaciskami posiadajacymi wyrazne oznaczenia wejS¢, gwarantujgcymi ta-
twiejszg i szybszg instalacje.

Wypustami montazowymi, zapobiegajacych przesuwaniu si¢ poszczegélnych mechanizméw
podczas przykrecania dla osprzetu wielokrotnego (nalezyte wypoziomowanie zestawu, solid-
no$¢ montazu oraz pdzniejsze wiasciwe dopasowanie plakietki i ramki).

Posiadaniem adaptera do zastosowania dowolnego mechanizmu 45x45

Systemowym wykonaniem o stopniu IP44 dla podstawowych mechanizmdw (gniazd, taczni-
kéw)

ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natyn-

kowo-wtynkowych:

strona 28/46



PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POTRZEBY CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH PCZ
ul. Gen. J.H. Dabrowskiego 69

42-201 Czestochowa, Polska

BRANZA ELEKTRYCZNA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

e taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomoca wkretdéw lub tzw. ,pazurkdw”.

e faczniki natynkowe i natynkowo—wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

e zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwiaC wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0-2,5 mm2.

e obudowy tacznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych
pfomienia.

Podstawowe dane techniczne tacznikow:
e napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
e prad znamionowy: do 10 A,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

e gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach 60 mm za pomoca wkretéw lub tzw. ,pazurkéw”,

e gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocq wkretéw
lub przyklejane,

e gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw,
w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego,

e zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1.5+6.0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego,

e obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

1.7.12 taczniki oswietleniowe

taczniki oswietleniowe powinny by¢ dobrane na napiecie znamionowe 230V +5%, 50Hz. Obudowy
tacznikéw oswietleniowych instalowanych w obwodach o$wietlenia powinny by¢ wykonane ze wzmoc-
nionego poliestru. Metalowe elementy tacznikdw o$wietleniowych takie jak Sruby, sprezyny, podktadki,
zaciski powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Wejécia kablowe w tacznikach powinny by¢ wypo-
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sazone w dfawiki. Nie wykorzystane wejscia powinny by¢ zaslepione. Stopien ochrony zapewniany
przez obudowy powinien wynosic:

e |P 65 dlafgcznikow oswietlenia zewnetrznego,
e [P 20 dla tacznikéw oswietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen,
e |P 44 dlatacznikéw oSwietlenia w pomieszczenia wilgotnych.

taczniki oswietleniowe powinny by¢ dobrane na napigcie znamionowe 230V +5%, 50Hz. Obudowy
tacznikéw oswietleniowych instalowanych w obwodach o$wietlenia powinny by¢ wykonane ze wzmoc-
nionego poliestru. Metalowe elementy tacznikow owietleniowych takie

1.7.13  Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okre$lonych w ST w celu udoku-
mentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetiajg wymagania ST w czasie poste-
pu robat.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okre$lone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (ST).

1.7.14 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z te-
renu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw-
ca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem.

Wykonawca moze stosowac na wtasne ryzyko niezatwierdzone materiaty nie podlegajace zakryciu przed
ich zatwierdzeniem przez Zamawiajacego. Jesli materiat nie spetnia zatozen PFU, Wykonawca powinien
liczy¢ sie z tym, ze bedzie musiat je usung¢ na wiasny koszt i doprowadzi¢ roboty do stanu zgodnego
z PFU.

1.7.15 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéow materia-
tow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

18  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystne-
go wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt bedzie zgodny z ofertg Wyko-
nawcy i bedzie odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie za-
pewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzia-
nym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze-
tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wyko-
nywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

1.9 TRANSPORT

1.9.1  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umo-
wie.

1.9.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopusz-
czone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
110  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1.10.1 Montaz instalacji piorunochronnej, uziemien i potaczen wyrownawczych
Zakres robdt obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projekiu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stro-
péw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $le-
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pych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w Scianach, podtozach, lub sufitach

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN
60446:2004) w przypadku braku takich wytycznych,

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien
jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osa-
dzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1.10.2 Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robédt obejmuije:

przemieszczenie w strefie montazowej,
ztoZenie na miejscu montazu wg projekiu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, zarzut
tynku pod uktadanie przewoddéw, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmo-
wanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we
wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cia-
nach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewo-
dow,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej Srednicy rury (najmniejsze dopuszczalne promienie tuku dla $rednic zna-
mionowych rury [mm] 18 21 22 28 37 47 odpowiednio 190 190 250 250 350 450 [mm])

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek,

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1.0+1.2mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej, uktadanie (montaz)
kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii
projektowej. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadza-
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cego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub norma.

e oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi (w przypadku braku takich wy-
tycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ ka-
natw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
1.10.3 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Wymienione elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i za-
brudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z elementami wyposazeniem pomiesz-
czenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy ujednolica¢ w catym pomieszczeniu.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozZeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielo-
nej i zottej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

1.10.4 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,
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e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie migjsca zainstalowania,

e frasowanie,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci zachowania mi-
nimalnych szerokosci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,

¢ wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz $rub kotwigcych lub wspornikow wraz z zabe-
tonowaniem,

e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw demontowalnych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podtaczenie uziemienia,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposa-

zy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej iloci kabli odptywowych.

1.10.5 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykaciji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wyma-
gania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza;

e stopien ochrony,
e ilos¢ wolnego miejsca do montazu,
e |okalizacja (rodzaj pomieszczenia),
e typ rozdzielnicy,
e dane dotyczace sieci zasilajacej,
* miejsce zasilania i odptywdw,
e przekroje kabli,
e specyfikacja wyposazenia.
W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i
potaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.
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Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi
ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,
e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wne-
kowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, sta-
bopradowa,

e 5posob zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,,od dotu”,
e typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

e spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystan-
sowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-2:2004,

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e s5posdb zabezpieczenia przed dostepem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

e  kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno$¢ i prawidtowos$¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaC danych technicznych aparatéw
i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wyko-
nane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone
dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia si¢ nastepujace typy:

¢ wolnostojace,

e przyscienne,

e wiszace (nascienne),
e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowg |[EC-439-1).
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy.
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-
EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetia¢ wymogi
normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca, przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbu-
dowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziesto-
procentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rdwnomierno$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzch-
ni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane mini-
mum w |l klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, nN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stano-
wigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdziel-
nicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

1.10.6 Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych mecha-
nicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dosta-
tecznie wytrzymate na dziafanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dia utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, za-
bezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
1.10.7 Montaz osprzetu instalacyjnego

Wymienione elementy instalacji montowac¢ w koricowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabru-
dzen.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z elementami wyposazeniem pomieszcze-
nia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
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Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy ujednolica¢ w catym pomieszczeniu.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i
Z0tte;.

1.10.8 Wymagania szczegétowe uktadania linii kablowych

1.10.8.1 Uktadanie kabli
Ukfadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng widknista, uktada sie bezposrednio na Scianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niekto-
re sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablo-
wych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba korce uszczelnione
materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuije sie w
przypadkach szczegélnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub przeciwpozarowa
przy przejciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczer zagrozonych
pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowa-
nia kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na
napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-
004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw.,
nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

111 KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA ORAZ ODBIORY WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

1.11.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projek-
towa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nad-
zoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Materiaty po-
siadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikaciji, moga by¢
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

strona 37/46



PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POTRZEBY CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH PCZ
ul. Gen. J.H. Dabrowskiego 69

42-201 Czestochowa, Polska

BRANZA ELEKTRYCZNA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1.11.2 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wy-
konaniu robdt.

1.11.3 Badania pomontazowe

1.11.3.1 Kable i przewody

Szczeg6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegaja-
cych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i prze-
wodow, stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaci,

e poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elekirycznej potwier-
dzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiomikdw energii elek-
trycznej,

e pomiarach rezystancji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-HD 60364-6.

1.11.3.1.1 Sprawdzanie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnoci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzaddw o napieciu
nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie majg przerw
oraz jesli poszczegoine fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.

1.11.3.1.2 Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancije izolacji nalezy mierzy¢ miedzy przewodami czynnymi a przewodem ochronnym, przytaczonym do
ukfadu uziemiajacego. Do tego pomiaru przewody czynne mozna potaczy¢ razem.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest:
e 20,5 MQ dla obwoddw SELV i PELV (napiecie probiercze: 250 VDC)
e >1,0MQ dla obwoddw do 500 V wtacznie (napiecie probiercze: 500 VDC)
e >1,0MQ dla obwoddw powyzej 500 V (napiecie probiercze: 1000 VDC)
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Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze ograniczniki przepig¢ lub inne urzadzenia moga mie¢ wptyw na probe
sprawdzajacq lub mogaq sie uszkodzi¢, takie urzadzenia nalezy odtaczy¢ przed wykonaniem pomiaru rezystancji
izolaci.

1.11.3.1.3 Proba napieciowa izolacji
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym,

1.11.3.2 Instalacje odgromowe i uziemiajace

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badar pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-EN 62305.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegaja-
cych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z ustalonymi w dokumentaciji powykonawcze,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej za-
stosowanych materiatéw,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji piorunochronnych
i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania ba-
dan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu wol-
tomierza a zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwo-
jeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-EN 62305.

1.11.3.3 Rozdzielnice

Szczeg6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czgsciowych i
koricowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

e napisow informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

e stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

e stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
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stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

schematu rozdzielnicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyijnej,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protoko-
tem przez wykonawce montazu.

zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikdw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réz-
nicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwo-
déw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancii instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporza-
dzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:

pomiarach rezystancji izolacji gtownej wytacznikow,
pomiarach rezystanciji toréw pradowych wytacznikéw,

pomiarach rezystanciji, czaséw wtasnych i czaséw niejednoczesno$ci zamykania i otwierania
wytacznikdw,

badania gazéw wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
prébach szczelno$ci wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
pomiaréw czaséw taczenia uktadoéw zwiernik — odtacznik,

pomiardw rezystancii izolacji uzwojen pierwotnych i wtdrnych przektadnikdw.

1.11.3.4 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiardw nie nalezy wykonywac podczas nocy ksiezy-
cowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym po-
miarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadze-
nia do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

1.11.3.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wymagane badania oraz odbiory rob6t budowlanych zwigzanych z instalacjg potaczen wyréwnawczych (wyko-
nywane po instalacji):

ciggtos¢ zyt przewoddw potaczen wyréwnawczych
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Po zakonczeniu wykonywania instalacji nalezy przedstawi¢ protokét z wynikami pomiardw.

1.11.3.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punk-
tach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na
wtasciwe, na wiasny koszt.

2, DOKUMENTY BUDOWY

2.1 DZIENNIK BUDOWY

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, sta-
nu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym nume-
rem zatacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspek-
torowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
2.2 DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgod-
nionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Win-
ny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

23 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajacego

3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

3.1 URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w ca-
tym okresie trwania robot.

4. ODBIOR ROBOT | DOSTAW

4.1 ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robdt majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw o$wietlenio-
wych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia robdt instalacii elektrycznej.

42  ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe rob6t zanikajacych oraz elementéw urza-
dzen, ktdre ulegaja zakryciu uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przy-
szty odbidr koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisa-
mi i projektem:

e wydzielonych petli lub elementéw instalacii

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

4.3 ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét instalacji prowadzonej w posadzce przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacii elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich za-
kresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

W/w odbidr przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych do-
kumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

e szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robét,
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e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych ma-
teriatéw i wyrobéw budowlanych,

e protokoty odbioréw czesciowych,
e karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji elekirycznej zostang odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,

a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycz-
nym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji elektrycznej nie zostang odebrane.
W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

e jezeli to mozZliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacii
z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedsta-
wic je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalaci
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnize-
niem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaler umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuije:
e dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancii izolacji instalacji,

e dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia ka-
bla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

4.3.1 Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecz-
nego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg, powykonawcza oraz dokumentacje techniczno-ruchowa z kartami
gwarancyjnymi dla urzadzen,

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
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e receptury i ustalenia technologiczne,

e protokoty pomiaréw kontrolnych oraz badan i sprawdzen oraz oznaczen laboratoryjnych,
e atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

e instrukcje obstugi w jezyku polskim,

e Swiadectwa jako$ci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda goto-
we do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbio-
ru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzo-
ru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

5.1 NORMY

e PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszy-
na, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

e PN-IEC 60038 Napiecia znormalizowane |EC

e PN-EN 1838 ,Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne,

o PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy wewnarz,

e PN-EN 12464-2:2008 ,Swiatto i o$wietlenie migjsc pracy na zewnatrz,

e Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, a w szczegdlnosci ar-
kusze:

= PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

= PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Spraw-
dzanie

= PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogdlnych charakterystyk

= PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami od-
dziatywania cieplnego

= PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazenio-
wa
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= PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
0gdlne

= PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

= PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje na te-
renie budowy i rozbiorki

= PN-HD 60364-7-753 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 7-753:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Kable grzewcze
i wbudowane systemy grzewcze

= PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

= PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugo-
trwata przewodéw

= PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza

= PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

= PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przeteze-
niowym,

= PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

= PN-HD 60364-4-443: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e N SEP-E-005 Dobor przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

e N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. dobér
kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
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BRANZA ELEKTRYCZNA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

5.2

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881,
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664, z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw dekla-
rowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041, z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011, z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, z pdzniejszymi
Zmianami)
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