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Opis techniczny do projektu wykonawczego instalacji klimatyzacii,
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej oraz wentylacji mechanicznej dla inwestycji:
"PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POTRZEBY CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH
POLITECHNIKI CZESTOCHOWSKIEJ" UL. GENERALA J.H. DABROWSKIEGO 69 42-201
CZESTOCHOWA, POLSKA

1. Dane ogoblne

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji, wodociggowej, oraz
wentylacji mechanicznej dla inwestycji Montaz systemu klimatyzacji i przebudowa pomieszczen dla
potrzeb centrum przetwarzania danych Politechniki Czestochowskie;j.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy demontazu cze$ci instalacji wody, kanalizacji centralnego
ogrzewania, oraz wentylacji grawitacyjnej. Wymiane cze$ci instalacji wody i instalacji hydrantowej.

Projekt instalacji klimatyzacji, wentylacji mechanicznej, wodociggowo kanalizacyjnej dla
pomieszczenia serwerowni.

Zakresem projektu objeto przebudowe pomieszczenia na poziomie parteru ( kondygnacja 01) w

Budynku Politechnik Czestochowskiej przy ul. Generata J.H. Dabrowskiego 69 w Czestochowie dla
potrzeb centrum przetwarzania danych.

1.3. Podstawa opracowania

e umowa na wykonanie dokumentacji projektowe;

»  projekt architektoniczno-budowlany

* dokumentacja powykonawcza obiektu w ktorym bedzie prowadzona inwestycja w
zakresie instalacji hydrantow

» wytyczne z branzy elektryczneji IT

* Wizja lokalna przeprowadzona w obiekcie

2. Zatozenia projektowe

2.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wg PN —76/B-03420 i PN-82/B-02403
Lato:

Temperatura: 30°C

wilgotno$¢ wzgledna: 50%

Zima:

temperatura —-20°C

wilgotno$¢ wzgledna: 100%

2.2. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
Temperatury ogrzewanych i klimatyzowanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg wymagan
Inwestora, PN-82/B-02402 i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U.2019 poz. 1065 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowania, oraz wytycznych z branzy
elektryczne;.



Obliczeniowe temperatury wewnetrzne i wilgotno$ci wzgledne powietrza zebrano w tabeli
ponizej:

Nr pom. Funkcja Wymagana Wymagana wilgotnos¢
temperatura wzgledna
[°Cl [%]
01 Pomieszczenie 20-30 30-60%
Serwerowni
3. Bilans zyskow ciepta

3.1. Bilans zyskéw ciepta na podstawie wytycznych branzy elektryczne;j:

Nr Funkcja Wymagana | Wymagana Zyski ciepta od Uwagi
pom. temperatura | wilgotnos¢ wzgledna |urzadzen
[°C] [%] (kW]
01 |Pomieszczenie 20-30 30-60% 40 redundancja
Serwerowni klimatyzacji: n+1

3.2. Pomieszczenie: KOMORY SERWEWEROWEJ

Na zyski ciepta w pomieszczeniu sktadajq sie zyski ciepta od szaf RACK. Zyski ciepta z szaf
RACK wynoszg docelowo 40 kW.
- zyski ciepta od przegrod zewnetrznych i wewnetrznych 3 kW.
W warunkach obliczeniowych temperatura w pomieszczeniu poza zimnymi korytarzami nie
bedzie przekraczata 30 st.C.
tacznie zyski ciepta w pomieszczeniu: 43,0 kW

4. Instalacja klimatyzacji

4.1. Opis instalacji klimatyzacji pomieszczen SERWEROWNI

Dla klimatyzacji pomieszczen serwerowni przewidziano instalacje klimatyzaciji precyzyjnej w
oparciu 0 3 uktady freonowe. 3 Klimatyzatory rzedowe o mocy 22 kW —moc jawna kazdy (25 kW, moc
catkowita) — przy wymaganych parametrach, wspotpracujacy z skraplaczami zewnetrznymi
umieszczonymi na zewnatrz bezposrednio obok pomieszczenia serwerowni. Jednostki bedg pracowaty
w uktadzie redundancyjnym n+1. W tym przypadku 2 pracujace i jedna rezerwowa. Karty doborowe
znajdujq sie w czesci zataczniki opracowania. Urzadzenia wyposazone sg w modut do pracy w niskich
temeparturach.

Urzadzenia pracujg na czynniku R410A, llos¢ czynnika w kazdym z obiegow max 35 kg.

Urzadzenia bedg wyposazone w nawilzacze wodne, oraz bedg posiadaty mozliwo$ci osuszania
powietrza.



Ponizej karta doborowa — dla parametréw nominalnych 35 st C

Basic information

Core MetColS000-4035 Unit madel MNetColS000-A035H40E2
Posser supply Dl Air supphy Horizontal

Power supply of indoor 3a0V-415WAC-2Ph-50H=80Hz Power supply of outdoor unit  380-415V 3PH,50Hz
Cutdoor operation conditions  Low temperature conditions|-40-45) Cutdoor ervironment type B

Outdoor unit MNetColS00-A0G0MC 100 Refrigerant R410A

Filter class G3 Full load operation curment ITA

Heater & Humidiier Mo Product code F2IT425440M

Operation conditions

Return air dry bulb T 3z2=c Retum air RH 3%
Return air wet bulb T 18.82°C Cutdoor temperature 35 C
Connecting pipe length 10m Height difference Om
Altitude Om

Refrigeration parameter

Total cooling capacty 0.8 kw Met total cooling capacity 203 KW
Sensible cooling capacty 0.4 kW Met sensible cooling capacty 28,1 kW
SHR 023 Unit power input 10.0 kW
EER 284 Air fiow 6000 m3h
Supply air drybulb T 17.82°C Supply airwet bulb T 14.73"C
Supply air RH T4 % AEER AEER
EER o 327

Fan parameter
Chuantity 7 Fan type EC fan
Single fan power input 0.18 kw Fan voltage masv

Compressor information
Compressor position ndoor unit Compressor type Varable frequency scroll compressor
Compressor quantity 1 Ciompressor brand GMCC

Other information

MNet weight (indoor unit) 225K Gross weight 265 Kg

et weight (outdoor unit) 122 Kg Gross weight (outdoor unit) 180 Kg
Dimensicns{HWD) 2000" 3001200 mm Switch-Active C50 A
Switch-Standby CE0 A Cable-Active 56 mm*2
Cabde-Standby 5" mm*2 Refrigerant amount 35.00 kg

Low termperature component  Yes GasMiquid pipe diameter 18.0515.88 mm™2

Trasy przewoddw freonowych zostaty pokazane na rysunkach opracowania. Obecnie
pomieszczenia poznaczone na serwerownie obstugujg dwa kanaty wentylacji grawitacyjnej. Jeden z
kanatow nalezy zaslepi¢ a drugi wykorzysta¢ do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej
wywiewnej. Powietrze w ilosci 60 m3/h dostarczane bedzie z zewnatrz poprzez krate w drzwiach do
pomieszczenia rozdzielni i dalej poprzez kratke kontaktowg wyposazong w klape ppoz. do
pomieszczenia serwerowni.

Powietrze usuwane bedzie ponad dach budynku. Przed rozpoczeciem montazu uktadu
wywiewnego nalezy wykona¢ sprawdzenia kanatu wentylacyjnego.

Uwaga do montazu instalacji klimatyzacji nalezy wykorzysta¢c mocowania dedykowane dla
instalacji chtodniczych. Zaprojektowano punkty state firmy Waraven.

Cato$¢ instalacji klimatyzaciji nalezy zaizolowac cieplnie zgodnie z warunkami technicznymi,
warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Na zewnatrz izolacje cieping zabezpieczy¢ przed
wptywem warunkow klimatycznych za pomocg obudowy z blachy Aluminiowo Cynkowej o grubos$ci 0,5
mm.



Wszystkie prace budowalne zwigzane z wykonaniem instalacji i prac towarzyszacych, takie jak
zabezpieczenia antykorozyjne, izolacje ciepine, prace ziemne itp. Zgodnie z:
- Warunkami technicznymi Dz.U.2019 poz. 1065
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych wydanych przez instytut
Techniki Budowlane;:
» - C10 Izolacje cieplne instalacji ciepinych i sieci cieptowniczych
» - E2 Instalacje klimatyzacyjne
* - E3 Instalacje ogrzewcze
- Instrukcjg montazu zawiesi systemu Walraven
- Dokumentacjq techniczng klimatyzatoréw i skraplaczy

5. Instalacja wentylaciji

Obecnie pomieszczenia poznaczone na serwerownie obstugujg dwa kanaty wentylaci
grawitacyjnej. Jeden z kanatdéw nalezy trwale zamknag, drugi kanat zostanie wykorzystany do wentylacii
mechanicznej pomieszczenia.

Zaprojektowano staty wywiew z pomieszczenia serwerowni ponad dach budynku.

Powietrze w iloéci 60 m3/h bedzie usuwane z pomieszczenia ponad dach budynku. Doptyw
powietrza do serwerowni zrealizowany bedzie z korytarza budynku. Nalezy ujac tq ilos¢ powietrza w
bilansie przy projekcie zamiennej aranzacji kondygnacji. Naptyw powietrza bedzie odbywat sie przez
klape ppoz. sterowang z systemu ppoz. Przed montazem klapy nalezy zweryfikowaC napiecie na
sitowniku klapy. Klapa sterowana przerwa pradowa.

Zaprojektowano wentylator kanatowy typ C-100 wyposazony w ptynng regulacje wydajnosci.

6. Instalacja wodociggowa

Do nawilzaczy zlokalizowanych w szafach klimatyzaciji precyzyjnej (urzadzenia rzedowe) nalezy
doprowadzi¢ wodg z istniejgcej instalacji wodociggowej znajdujacej sie w rogu pomieszczenia. Na
instalacji wody nalezy zamontowa¢ zawory elektromagnetyczne sterowane czujnikami wycieku wody w
pomieszczeniu serwerowni. Lokalizacja poszczegdinych zaworow zostata przedstawiona na rysunku
opracowania.

System detekcji wycieku wody z instalacji znajduje sie w dokumentacji elektryczne;
opracowania. W momencie wycieku wody automatycznie nastapi zamkniecie zaworu
elektromagnetycznego. Dodatkowo zawory elektromagnetyczne zostang zamknigte w przypadku
wykrycia pozaru oraz w przypadku spadku ci$nienia wody w instalacji hydrantowej. Nalezy zastosowaé
zawory elektromagnetyczny z modutem recznego otwarcia.

Istniejace przytacza wodociggowe majg wystarczajacq przepustowo$¢ i ciSnienie dla zasilenia
istniejacej instalacji wodociggowej i hydrantowej oraz projektowanej instalacji wodociggowe;j zasilajacej
projektowane urzadzenia klimatyzacyjne w serwerowni.

Cato$¢ instalacji wodociggowej nalezy zaizolowa¢ cieplnie zgodnie z warunkami technicznymi,
warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wszystkie prace budowalne zwigzane z wykonaniem instalacji i prac towarzyszacych, takie jak
zabezpieczenia antykorozyjne, izolacje cieplne, prace ziemne itp. Zgodnie z:

- Warunkami technicznymi Dz.U.2019 poz. 1065

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych wydanych przez Instytut
Techniki Budowlanej:

» - C10 Izolacje cieplne instalacji cieplnych i cieci cieptowniczych
e - E4 Instalacje wodociggowe
- Instrukcjg montazu zawiesi systemu Walraven



PrzejScia przez Sciany i stropy zabezpieczy¢ ogniowo zgodnie z odpornoscig Scian,

7. Instalacja kanalizacji sanitarnej i opadowej

Skropliny z urzadzen klimatyzacyjnych nalezy odprowadzi¢ za pomocg przewodow do pionu
kanalizacji znajdujgcego sie rogu pomieszczenia.
Wody odciekowe z nawilzaczy w zostang odprowadzone tg sama instalacjg co skropliny , do
pionu znajdujacego sie na kondygnacji ponizej. Wtaczenie do pionu zostanie wykonane poprzez syfon z
suchym zamknieciem i blokadg zapachow.
Kazde z urzadzen klimatyzacyjnych wyposazone jest w wewnetrzng pompke skroplin

8. Zabezpieczenie istniejgcych instalaciji

Wszystkie instalacje istniejace znajdujgce sie na obszarze opracowania nalezy zabezpieczy¢
przed wyciekiem poprzez specjalne obudowy wg projektu architektonicznego oraz wytycznych
znajdujacych sie w niniejszej dokumentacji.

- Nalezy zdementowac wszystkie grzejniki centralnego ogrzewania, instalacje w pomieszczeniu,
umiescicie w korytach wykonanych ze stali. W pomieszczeniach sasiednich oraz w pomieszczeniu
powyzej na gatgzkach centralnego ogrzewania zainstalowac elektromagnetyczne zawory odcinajace
wspotpracujace z instalacjg alarmowg wycieku wody. W razie wykrycia wycieku wody wszystkie zawory
zostang zamkniete.

9. Warunki ochrony ppoz.

Zaprojektowano zabezpieczenie przepustow istniejgcych i projektowanych instalacji w
elementach oddzielenia pozarowego do klasy odporno$ci ogniowej (El) wymaganej dla tych elementéw.
Przepusty instalacyjne o Srednicy wigkszej niz 0,04m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 120 lub REI 120, a
nie bedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, zaprojektowano tak, zeby uzyskaty klase
odpornosci ogniowe;j (El) Scian i stropdw tego pomieszczenia. Dla zabezpieczen instalacji nalezy
zastosowano odpowiednie systemowe zabezpieczenia p.poz.

Przy przejéciach instalacji przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe, stopien
ognioodpornosci zabezpieczenia przejscia powinien by¢ co najmniej rdwny stopniowi ognioodpornosci
danej przegrody. Dla zabezpieczen instalacji z rur niepalnych (stal, zeliwo) nalezy zaproponowano
zastosowanie kotnierzy ogniowych (np. BIS PACIFYRE firmy Walraven), za$ dla zabezpieczen instalacji
z rur palnych zaproponowano zastosowanie opasek ogniochronnych (np. CP 648-S firmy Hilti).

Na projektowanych kanale wentylacyjnych w miejscu przejScia przez przegrode oddzielenia
pozarowego, zamontowac klape ppoz. o klasie odporno$ci ogniowej EIS 120.

Izolacje rurociggdw nalezy wykonac z materiatdw nierozprzestrzeniajacych ognia.

Pozostate warunki ochrony pozarowej podane zbiorczo w projekcie zagospodarowania i
projekcie architektonicznym.

10. Wptyw na srodowisko

Wykonanie projektowanych w niniejszym opracowaniu instalacji nie wptywa negatywnie na
Srodowisko.

Jakos¢ sciekow odprowadzanych do sieci kanalizacji sanitarnej bedzie zgodna z
rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dn. 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcdw Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia $ciekow do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz. U. nr 136 poz. 964).



10.1. Emisja hatasu:

Hatas emitowany przez urzadzenia pracujgce dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji nie bedzie
powodowac ucigzliwosci dla 0séb przebywajacych w budynku oraz jego bezposredniego otoczenia. W
celu ograniczania rozprzestrzeniania sie hatasu oraz zminimalizowania negatywnego oddziatywania,
wiekszos¢ urzadzen zlokalizowano w wydzielonych i izolowanych akustycznie pomieszczeniach.
Ponadto urzadzenia bedg posadowione na podstawach ttumigcych drgania i wibracje. Podstawowe
urzadzenia emitujgce hatas to wentylatory w Agregatach chtodniczych.

11. Uwagi kohcowe

Na etapie projektu wykonawczego zostata wykonana szczegdtowa koordynacja instalacii
sanitarnych i mechanicznych pomiedzy sobgq i z pozostatymi instalacjami. W zwigzku z tym ze budynek
jest budynkiem istniejacym i funkcjonujacym, istnieje mozliwo$¢ wystepowania kolizji z niektérymi
niezinwentaryzowanymi elementami obiektu.

W zwigzku z tym Ze prace bedg wykonywane w obiekcie istniejagcym , przed wyceng nalezy
przeprowadzi¢ wizje lokalng w obiekcie, a w szczegdlnosci doktadne ogledziny szachtu
doprowadzajacego wode lodowg do pomieszczenia serwerowni.

12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Lokalizacja: Czestochowa , Ul Generata J.H. Dabrowskiego
Projektant: mgr inz. Barbara Makar

12.1. Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego:

* wykonanie instalacji wodociggowej

* wykonanie instalacji klimatyzacji

* wykonanie instalacji wentylacji

* montaz 4 uktadow chtodniczych dla potrzeb klimatyzacji serwerowni

* wykonanie instalacji freonowej — relacji projektowane jednostki zewnetrzne
klimatyzatoréw — w pomieszczeniu serwerowni)

* Przebudowa wszystkich niezbednych instalacji bedacych w kolizji z projektowang
instalacjg,

» Demontaz istniejgcych instalacji ktére nie bedg wykorzystywane w serwerowni.

12.2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

* W bezposrednim sasiedztwie planowanych robot budowlanych wystepuja:
 istniejgca sie¢ wodociggowa,

* istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej i deszczowe;

* istniejacy kabel energetyczny,

 istniejgca sie¢ cieptownicza i przytacze cieptownicze

» trasa kolejowa

12.3. Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg
stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

* realizacja wymienionych w punkcie 12.1 robét budowlanych

12.4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji rob6t budowlanych:
- ryzyko przygniecenia elementami ciezkimi:
skala -wysokie ryzyko,



miejsce - w miejscu montazu instalacji,
-w miejscu zatadunku/ roztadunku elementow i materiatow, ich przy
przemieszczaniu (zwtaszcza w pionie) oraz przy montazu,

czas -w trakcie prac montazowych instalacji,
-w trakcie zatadunku/ roztadunku, przemieszczania oraz przy montazu wiw
elementow.
ryzyko powstania zagrozenia upadku z wysokosci:
skala -wysokie ryzyko,
miejsce - w miejscu montazu instalacii,
czas -w trakcie prac montazowych instalacj,
ryzyko powstania zagrozenia porazeniem pradem:
skala -wysokie ryzyko,

miejsce -w bezposrednim sasiedztwie maszyn i urzadzen zasilanych energig elekiryczng
oraz w bezpo$rednim sasiedztwie bedacej pod napieciem instalacji elektrycznej,
czas -w trakcie obstugi i przebywania w poblizu w/w maszyn i urzadzen oraz w trakcie
prowadzenia prac w poblizu w/w instalacji.
ryzyko powstania zagrozenia poparzeniem:
skala -$rednie ryzyko,
miejsce -w bezposrednim sasiedztwie maszyn i urzadzen wytwarzajacych ciepto, przy
pracach spawalniczych,
czas -w trakcie obstugi i przebywania w poblizu w/w maszyn i urzadzen, w trakcie prac
spawalniczych.
ryzyko powstania zagrozenia uszkodzenia ciata przy obstudze maszyn i urzadzen:
skala -$rednie ryzyko,
miejsce - przy obstudze uzyciu maszyn i urzadzen i w bezpo$rednim sasiedztwie,
czas -w trakcie prac prowadzonych z wykorzystaniem maszyn i urzadzen.
ryzyko powstania zagrozenia wynikajacego z dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw
biologicznych:
skala - Srednie ryzyko,
miejsce -przy przygotowaniu i wykonywaniu prac, w ktérych uzywa sie preparatow
chemicznych lub biologicznych oznakowanych jako niebezpieczne,
- przy wszelkich pracach wykonywanych w temperaturze ponizej -10°C,
-W pomieszczeniach o ograniczonej widocznoSci oraz na otwartej przestrzeni
podczas opadow atmosferycznych,
czas -w trakcie wykonywania w/w prac lub prac w w/w ucigzliwych warunkach.

W trakcie realizacji zaplanowanej inwestycji moga wystapic takze inne zagrozenia, wynikajace z

przyjetej organizacji prac budowlanych przez kierownika budowy oraz wynikajace z wybranej technologii
wykonywania prac budowlanych.

W takim przypadku przy sporzadzaniu planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy

uwzgledni¢ nie wymienione wyzej, a przewidywane zagrozenia oraz wskaza¢ Srodki techniczne i
organizacyjne zapobiegajace tym niebezpieczenstwom.

12.5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystgpieniem do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych:

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych etapdw prac nalezy zapoznac¢ pracownikéw z:

informacjami zawartymi w projekcie i innych projektach ze szczegdinym uwzglednieniem uwag
w nich zawartych,
zakresem prac realizowanych w danym etapie, ich specyfika, kolejnoscia,



— przewidywanymi zagrozeniami, wystepujacymi w trakcie tych prac oraz metodami i Srodkami
zapobiegajacymi  niebezpieczenstwom oraz metodami i $rodkami eliminowania lub
minimalizowania zagrozen (wg. planu bioz),

— pozostatymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do robét szczegdinie niebezpiecznych nalezy
prowadzi¢ w sposob skuteczny.

12.6. Wskazanie $rodkédw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywanych robét budowlanych w
strefach szczegdblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie:

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych:

— zwlaszcza w strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich poblizu,

— realizowanych w miejscach lub w warunkach stwarzajgcych potencjalne zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

— nalezy ze szczegolng starannoscia;

— zapoznac¢ pracownikéw z informacjami zgodnie z instrukcjami zawartymi w pkt. 19,  (a wiec i
informacjami i instrukcjami zawartymi w planie bioz),

— przeprowadzi¢ instruktaz dostosowany do charakteru prac, zagrozen i przyjetych Srodkéw
organizacyjnych i technicznych,

— zapewni¢ indywidualny przydziat obowigzkéw i prac do wykonania przez poszczegdinych
pracownikéw dostosowany do kwalifikacji, wiedzy i umiejetnosci danej osoby,

— sprawdzic czy maszyny i urzadzenia posiadajg tabliczki znamionowe ze znakami
potwierdzajacymi  bezpieczenstwo ich eksploatacji oraz sprawdzi¢ stan techniczny
wykorzystywanych maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci wszelkiego typu oston i
zabezpieczen,

— Ponadto nalezy:

— zabezpieczyC teren inwestycji przed wejsciem i ingerencjg osob nie uprawnionych do
przebywania na placu budowy ze szczegdéinym uwzglednieniem zabezpieczenia od strony
ciggoéw komunikacyjnych,

— zorganizowac na placu budowy odpowiednie ciggi komunikacyjne i zapewni¢ w trakcie budowy
ich catkowitg drozno$¢ (dla zapewnienia szybkiej i sprawnej ewakuacji w przypadku pozaru,
awarii i innych tego typu zagrozen),

— zapewnic stabilno$¢ i bezpieczenstwo miejsc do sktadowania materiatéw budowlanych oraz ich
odpowiednie sktadowanie,

— regularnie sprawdza¢ stan techniczny podestow, rusztowan, zabezpieczen, itp.

— zapewni¢ spetienie pozostatych obowigzkowych wymagan dotyczacych BHP dla prac
realizowanych na budowie.

Poza obowigzkowymi $rodkami organizacyjnymi i technicznymi zapobiegajacymi zagrozeniom i
niebezpieczenstwom na budowie, kierownik budowy moze przyjaé dowolne $rodki, o ile bedq
one skuteczne i nie zabronione przepisami.

Opracowata:
mgr inz. Barbara Makar



