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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych dla inwestyci:
PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POTRZEBY CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH PCZ

ul. Gen. J.H. Dabrowskiego 69

42-201 Czestochowa, Polska

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowity:

inwentaryzacja stanu istniejacego

— Zlecenie Inwestora

— podkiady architektoniczno-budowlane
— projekt branzy sanitarnej

— warunki ochrony przeciwpozarowej

— uzgodnienia miedzybranzowe

— uzgodnienia i wytyczne Inwestora

— opis przedmiotu zaméwienia

obowigzujace przepisy i normy

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie zawiera:
— Instalacja Detekcji Wycieku;
— Instalacja Okablowania Strukturalnego OS;
— Instalacja Kontroli Dostepu SKD;
— Instalacja Sygnalizacji Wtamania i Napadu SSWiN;
— Instalacja Systemu Wideodomofonowego VDF;
— Instalacja Telelewizji Dozorowej CCTV.
— Instalacja Statych Gazowych Urzadzen Gasniczych SUG;

4. URZADZENIA REFERENCYJNE

Przywotane w dokumentacji opisy specyfikacyjne / typy urzadzen przedstawiajq standard i
oczekiwania Zamawiajacego w zakresie wyposazenia technicznego dla Inwestycji i stanowig jedynie
odniesienie referencyjne, a nie wskazujg na koniecznos¢ zastosowania konkretnego urzadzenia.
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen rownowaznych o funkcjonalno$ci nie gorszej niz
przedstawione w dokumentaciji. Wszelkie odstepstwa / réznice w parametrach urzadzen nalezy
potwierdzi¢ z Zamawiajgcym i Projektantem.



PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POTRZEBY CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH PCZ

ul. Gen. J.H. Dabrowskiego 69

42-201 Czestochowa, Polska

Projekt Wykonawczy Instalacje elektryczne niskopradowe

5. SYSTEM DETEKCJI WYCIEKU

5.1.0pis og6lny

Opracowanie dotyczy projektu zabezpieczenia oraz monitoringu pomieszczenia serwerowni PCZ w
zakresie detekcji wyciekow. Zastosowane rozwigzanie bedg tworzy¢ przewody sensoryczne
jednostrefowe oraz wielostrefowe. Rodzaj czujnikow oraz proponowane rozwigzania zostaty dobrane
w sposbb zapewniajacy skuteczng detekcje dla kazdego rodzaju pomieszczenia i instalacji.
Dodatkowo system bedzie obejmowat sterowanie zaworami na instalacji c.o.. Przy wykryciu wycieku
w odpowiedniej strefie zostanie zamkniety zawor, co uniemozliwi dalszy wyciek cieczy.

System detekcji wyciekdw zostat zaprojektowany w taki sposdb aby jak najszybciej zebraé
informacje o wycieku. W tym celu wykorzysta sie koncepcje monitoringu celu i zrédta. Projektuje sie
centrale detekcji wyciekow z wykorzystaniem 9 stref. Zakresy wskazane w opracowaniu, sg
najbardziej narazone na wyciek i zostaty wybrane ze wzgledu na petniong funkcje.

W pomieszczeniu SERWEROWNI umieszczona zostata centrala.

Wszystkie stosowane czujniki natychmiastowo odbiorg sygnat o wycieku

i przekazg go do centrali systemu. Ta wygeneruje alarm, ktéry powiadomi uzytkownika poprzez
sygnaty optyczno-akustyczne. Dodatkowo przewiduje sie podiaczenie systemu detekcji wyciekow z
systemem nadrzednym. Uzytkownik otrzyma wtedy natychmiastowg informacje oraz petng kontrole
nad wyciekiem. System nadrzedny wygeneruje komplet zdarzen i obraz, ktéry da uzytkownikowi
mozliwos¢ sprawdzenia doktadnej lokalizacji zrodta wycieku oraz numeru i nazwy pomieszczenia.

5.2.Specyfikacja systemu detekcji wycieku

— System powinien by¢ specjalistyczny, tj. dedykowany tylko do detekciji wyciekow.

— Centrala powinna posiada¢ indywidualnej regulaciji czutosci dla kazdej ze stref osobno
(minimalny zakres regulacji od 25 kOhm do 500 Ohm) podczas uzytkowania systemu, w
celu petnego wykluczenia fatszywych alarméw.

—  System powinien rozroznia¢ sygnat wycieku od sygnatu zwarcia
i rozwarcia (osobno) czujnika lub uszkodzenia uktadu w celu konkretyzacji awarii (wycieku
lub uszkodzenia) oraz mozliwosci podjecia sprecyzowanej reakcji.

— System nie powinien by¢ konieczny do skalibrowania po zainstalowaniu lub wymianie
czujnikow.

—  Sygnat wycieku powinien precyzyjnie wskazywaé miejsce (minimum pomieszczenie) w
ktérym doszto do wycieku/awarii poprzez podziat poszczegdlinych sekcji na konkretne
strefy.

—  System powinien by¢ samotestujacy, tzn. sprawdzajacy poprawno$¢ dziatania
podtaczonych czujnikéw, sygnalizujac ich uszkodzenie w czasie rzeczywistym.

—  Strefy kontroli powinny by¢ odseparowane (zdarzenie w jednej strefie nie ma wptywu na
ciggto$¢ monitorowania pozostatych stref).

—  System powinien posiada¢ historie minimum 1000 ostatnich zdarzen.

—  System powinien posiada¢ przemystowy panel kontrolny wy$wietlajacy wszystkie zdarzenia
oraz sterowalny za pomoca strzatek i klawiszy.

—  System powinien mie¢ mozliwo$¢ dodania uzytkownikow, nadania im odpowiednich
uprawnien (uzytkownik / administrator). Ponadto kazdy uzytkownik powinien mie¢ swoje
indywidualne hasto w celu rozrdznienia w historii osoby resetujacej / konfigurujacej system.

—  System powinien mie¢ mozliwo$¢ sczytania parametrdw oraz wgrania aktualizacii
oprogramowania za pomocg USB.
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6.1.

System powinien mie¢ mozliwos¢ zmiany jezyka obstugi (polski / angielski).
System powinien mie¢ mozliwo$¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych.

System powinien mie¢ mozliwos¢ podgladu aktualnej rezystanciji na wszystkich strefach z
poziomu panelu operatorskiego.

System powinien mie¢ mozliwos¢ konfiguraciji wejs¢ centrali — analogowe lub cyfrowe.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ modutowej rozbudowy o kolejne strefy (dotozenie
karty dodatkowych wejsc).

System powinien mie¢ mozliwo$¢ sterowania innymi urzadzeniami automatyki budynkéw
(zawory, pompy, inne).

System powinien posiadac zasilanie awaryjne oraz optycznie sygnalizowac niski poziom
zasilania awaryjnego.

System powinien optycznie sygnalizowac¢ brak zasilania.

System powinien posiada¢ komplet indywidualnych, programowalnych (NO lub NC) oraz
dowolnie konfigurowalnych przekaznikow do kazdej ze stref, ktére zmieniajg stan podczas
wystepowania alarmoéw. Konfiguracja powinna dotyczy¢ mozliwosci przydzielenia do
kazdego przekaznika roznej konfiguracji alarméw.

System powinien posiada¢ cztery programowalne oraz dowolnie konfigurowalne
przekazniki bezpotencjatowe (NO/COM/NC) ktére zmieniajq stan podczas wystepowania
alarméw. Konfiguracja powinna dotyczy¢ mozliwo$ci przydzielenia do kazdego przekaznika
réznej konfiguracji alarméw.

System powinien mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z systemami nadrzednymi np. BMS poprzez
wyj$cia przekaznikow lub magistrale RS 485 (np. Protokdt ModBUS).

System powinien by¢ niezalezny od warunkow otoczenia (temperatury, wilgotno$ci).

System powinien mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o czujniki majace mozliwos¢ wykrywania
wyciekow cieczy przewodzacych oraz nieprzewodzacych pradu.

System powinien mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o przewody sensoryczne niechtongce wilgoci
z powlokg syntetyczna.

Stosowane tasmy sensoryczne (chtongce wilgo¢) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
oraz wykonane z linki.

Stosowane czujniki punktowe powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig uszkodzenia
za pomocg obudowy ze stali nierdzewne;.

Instalacja powinna zawiera¢ detektory liniowe i punktowe.

System powinien mie¢ mozliwo$¢ zastosowania réznego rodzaju urzadzen detekcyjnych np.
czujnikéw oleju, czujnikow dywanowych, czujnikdéw punktowych w pozycji pionowe;j i
poziomej, tasm wykrywajacych, minimum 5-cio strefowych czujnikéw liniowych.

6. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Zabudowa modutowa kiosku serwerowni

Zaprojektowano kompletne rozwigzanie kiosku modularnego.
Certyfikowane rozwigzanie obejmuje rozwigzanie jednego producenta w zakresie kluczowych
elementow systemu takich jak:

Zintegrowany system rozdziatu energii i zasilania gwarantowanego UPS
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Monitorowane listwy zasilajgce

System rzedowej klimatyzacji precyzyjnej

System zabudowy modulamnej szaf rack i separacji cieptego i zimnego powietrza
System zarzadzania i monitorowania serwerowni DCIM

System monitoringu wizyjnego dostepny z poziomu systemu DCIM

W projekcie ujeto:

8 szaf na potrzeby sprzetu IT o wymiarach 800mmx1200mm 42U kazda.
2 szafy na potrzeby sprzetu IT o wymiarach 600mmxx1200mm 42U kazda.

1 szafa na potrzeby rozdziatu enerdgii o raz zasilania gwarantowanego UPS o wymiarach
600mmx1200mm

1 szafa na potrzeby systemu akumulatoréw litowo jonowych o wymiarach 600mmx1200mm
3 szafy klimatyzatoréw rzedowych o wymiarach 300mmx1200mm
Zabudowe zimnego korytarza o szeroko$ci 1200mm

Wszystkie dostarczone szafy nalezy wyposazy¢ w mechaniczne klamki na klucz uniwersalny. Szafy
powinny by¢ wyposazone w drzwi perforowane jednoskrzydtowe z przodu oraz dzielone drzwi
perforowane z tytu szafy, kolor RAL 9005.

Zaprojektowano dwurzedowy kiosk z korytarzem o szerokosci 1200mm. Dwurzedowy kiosk, z alejkg
o szerokosci 1200 mm bedzie chtodnym korytarzem, obejmujacym nastepujace elementy: szafe IT,
szafe sieciowa, szafe zintegrowanego UPSa, inteligentne klimatyzatory rzedowe, szafe bateryja,
Swietlik dachowe, drzwi na koricach alejki i przepusty kablowe.

Komponenty dwurzedowego kiosku z zimnym korytarzem o szerokosci 1200 mm

6 7 8
(1) Drzwi koncowe (2) Swietlik kontrolny (3) Ptaskie lub obrotowe $wietliki
(4) Sygnalizator alarmowy (5) Przepust kablowy(6) Urzadzenie  kontroli  dostepu

(7) Inteligentny ekran (8) Szafa
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Zaprojektowane szafy IT majg by¢ zgodne z normg Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
(IEC) 60297-1 i zapewnia¢ stabilng przestrzen montazowg dla serweréw w kiosku, gwarantujgc tym

samym ich bezpieczna prace.

Wymiary obudowy zostaty ujednolicone, a kanaty powietrzne zaprojektowano zaréwno z przodu, jak i

Z tytu.

Szafa IT

/

Szafa posiada nastepujace cechy:

— Dwa urzadzenia rPDU zainstalowane pionowo z tylu kazdej szafy.

— Pozycja kazdego U jest zaznaczona na pionowych listwach mocujacych.

— Przednie i tylne drzwi szafy posiadajg zamek na klucz.

— Maksymalne obcigzenie statyczne szafy wynosi 2400 kg.

Dane techniczne szafy

Poz.

Dane techniczne

Wymiary
(wys. x szer. x dt.)

e 2000 mm x 600 mm x 1200 mm (z kétkami)
e 2000 mm x 800 mm x 1200 mm (z kétkami)

Barwa Czarna (PANTONE426C/RAL9005)
Poz. Dane techniczne
Materiat Blacha stalowa weglowa walcowana na zimno o wysokiej klasie

intensywnosci A i blacha stalowa ocynkowana

Kanat powietrzny

Kanaty powietrzne z przodu i z tytu, 80% przepustowosci
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Przestrzen
montazowa

e Szafa 0 wysoko$ci 2000 mm zapewnia 42 U dostepnej przestrzeni.
e (Odleglos¢ miedzy przedniq i tylng belkg montazowg mozna

regulowac co 25 mm.

— W przypadku szafy o glebokosci 1200 mm: Maksymalna
gtebokos¢ instalacji urzadzen wewnatrz szafy wynosi 750 mm i
moze by¢ zwiekszona do 850 mm poprzez regulacje listew
montazowych.

e W tylnej czesci szafy znajdujq sie miejsca do pionowego montazu
dwaoch jednostek rPDU.

Tryb instalacji Montowane na podtodze ESD, podstawie lub podtodze betonowej

Tryb otwierania
drzwi

Drzwi wej$ciowe sg pojedyncze, a tylne podwdjne.

Klasa ochrony P20

Wyposazenie szafy | Uchwyty kablowe, dolna ptyta uszczelniajaca, , boczne ostony petne.

Ptyty uszczelniajace szaf stuzg do uszczelniania przestrzeni pod szafami w celu zapewnienia
szczelnoSci.
Dane techniczne dolnej ptyty uszczelniajacej szafy

Pozycja montazowa

Typ

Informacja

Szafka $rodkowa

Przednie i tylne ptyty
uszczelniajace o szerokosci 300
mm

Stosuije sie do
inteligentnych
klimatyzatoréw o
szeroko$ci 300 mm.

Przednie i tylne piyty
uszczelniajace o szerokosci 600
mm

Stosuije sie do szaf o
szeroko$ci 600 mm i
wysokosci 2000 mm.

Przednie i tylne ptyty
uszczelniajace o szerokosci 800
mm

Stosuije sie do szaf o
szeroko$ci 800 mm i
wysokosci 2000 mm.

Szafa koncowa

Zespdt dolnej piyty
uszczelniajacej: Przednia i tylna
ptyta uszczelniajgca + boczna
plyta uszczelniajaca (sktadajaca
sie z pieciu elementéw)

Stosowac do szaf
koncowych o wysokosci
2000 mm.
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Zespdt dolnej plyty uszczelniajacej

(1) Boczna ptyta uszczelniajgca (2) Przednia lub tylna ptyta uszczelniajaca

Dolna plyta uszczelniajgca o szerokosci 600 mm/800 mm

Dolna plyta uszczelniajaca o szerokosci 300 mm

!J ———1

Zaprojektowane Swietliki stuzg do uszczelnienia zabudowy rzedowej. Na koricach korytarza
zastosowano ptyty dachowe do montazu urzadzen Tymu kameraCCTV czy czujnik wielofunkcyjny.
Pozostate $wietliki s przezroczytste a potowa z nich jest automatycznie otwierana — uchylana.
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Dane techniczne $wietlika

Poz. Wymiary (wys. x szer. x dt.) Odpowiednia szafa

Swietlik kontrolny 341 mm x 605 mm x 1334 mm Szerokos¢ 600 mm
341 mm x 805 mm x 1334 mm Szeroko$¢ 800 mm

Swietlik ptaski o 341 mm x 305 mm x 1334 mm Szeroko$¢ 300 mm

szeroko$ci 300 mm

Swietlik ptaski lub 341 mm x 605 mm x 1334 mm Szeroko$¢ 600 mm

obrotowy 0 szerokosci

600 mm

Swietlik ptaski lub 341 mm x 805 mm x 1334 mm Szeroko$¢ 800 mm

obrotowy 0 szeroko$ci

800 mm

Swietlik kontrolny

(1) Piyta przytaczeniowa $wietlika (2) Panel $wietlika kontrolnego (3) Panel separacji kabli

Swietlik ptaski lub obrotowy

(1) Podstawa mocujaca z zamkiem magnetycznym(2) Swietlik szklany (3) Ptyta taczaca Swietliki

10
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Na dachu kiosku zaprojektowano trasy kablowe. Trasy kablowe na szafach dzielg sie na trasy kabli
sygnatowych i trasy do kabli zasilajacych, ktére stuzg do prowadzenia odpowiednio kabli
sygnatowych i kabli zasilajacych. Dzieki temu kable niskiego napiecia (ELV) sq oddzielone od kabli
mocy.

Korytko kablowe skiada sie z kilku czesci, ktore s ze soba zacisniete. Korytko kablowe jest
montowane przy uzyciu dwdch ptyt bocznych, jednej ptyty noSnej i jednej ptyty dziatowej (uzywane;
do oddzielenia $wiattowoddw ELV od kabli sieciowych ELV oraz oddzielenia trasy elektrycznej A od
trasy elektrycznej B).W projekcie przewidziano korytko kablowe na kazdej szafie IT, szafie
klimatyzacji oraz UPS i baterii — w ten spos6b na dachu kiosku powstang systemowe trasy kablowe
na catej dtugosci kiosku

Korytko kablowe powinny mie¢ wysokos¢ 170 mm i szeroko$¢ 310 mm oraz zawiera¢ co najmniej
jeden pionowy separator z blachy.

Korytko kablowe o dtugo$ci 300 mm
3

®

(1) Ptyta boczna (2) Ptyta nosna (3) Ptyta dziatowa

|

1

Korytko kablowe o dtugo$ci 600 mm lub 800 mm
4 3

(1) Ptyta boczna (2) Ptyta nosna (3) Ptyta dziatowa (4) Migjsce na inteligentng bramke ETH

6.2.

Zabudowa korytarza

Zaprojektowano separacje zimnego/cieptego powietrza wydzielajac ciepty korytarz o szeroko$ci
minimum 1200 mm za pomocg zabudowy dedykowanej do zastosowanych szaf rackowych, tego
samego producenta.. Zabudowa musi by¢ w petni niezalezna od $cian komory IT, co oznacza, Ze nie
mozna jej taczy¢ ani mocowac do $cian komory IT. Zabudowa szaf umozliwi rozdzielenie strefy
cieptego i zimnego powietrza, zapewni obieg powietrza oraz odpowiednie chfodzenie poprzez
klimatyzatory umieszczone miedzy szafami. Dach nad korytarzem wykonany z przezroczystych
paneli, powinien by¢ podniesiony o minimum 340mm wzgledem wysokosci szaf. Panele dachowe
zamykajace przestrzen korytarza muszg by¢ wyposazone w automatyczny system otwierania.
Otwarcie paneli dachowych w korytarzu miedzy szafami musi by¢ mozliwe w nastepujacy sposéb:

11
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6.3.

6.4.

— automatycznie w przypadku braku zasilania

— zdalnie za pomoca systemu sterowania on-line

— automatycznie w przypadku wzrostu temperatury >300°
— automatycznie przed rozpoczeciem akcji gasniczej

Wejscie do korytarza nalezy wykonaé drzwi przesuwnych, po obu stronach korytarza,
wyposazonych w kontrole dostepu.

W korytarzu nad szafami nalezy zainstalowa¢ o$wietlenie LED, ktore bedzie mozna wtaczy€ i
wytaczy¢ na obu koncach korytarza poprzez zainstalowane przyciski on/off.

Na szafach nalezy zainstalowa¢ trasy kablowe dedykowane do poszczegdlnych sieci:
— trasa kablowa dedykowana dla kabli zasilajacych szafy
— trasa kablowa dedykowana dla kabli miedzianych LAN
— trasa kablowa dedykowana dla kabli $wiattowodowych LAN i WAN

Na zewnetrznych krawedziach dachu szaf nalezy zainstalowac pionowe maskownice zastaniajace
trasy kablowe zainstalowane na dachach szaf rackowych.

Powyzsze wymagania sg wymaganiami minimalnymi, ktére zaoferowane rozwigzania musi spetniac.
Dopuszcza si¢ rozwigzanie zamienne pod warunkiem spetniania wszystkich powyzszych inimalnych
wymagan.

Migracja systeméw do nowej serwerowni

W ramach zadania wykonawca musi przenies¢ infrastrukture z 2 serwerowni, zadanie to obejmuje
swoim zakresem rowniez przetozenie infrastruktury Swiattowodowej zewnetrznych firm oraz
przeniesienie urzadzen aktywnych i serwerow do nowej serwerowni wraz z odtworzeniem potaczen
miedzianych i Swiattowodowych z wykonaniem prac porzadkowych.

Wszystkie prace nalezy przeprowadzi¢ z zachowanie ciggtosci pracy Politechniki w opisanych
etapach. Wszystkie przenoszone sprzety i urzadzenia nalezy wyczysci¢ z kurzu i brudu. Prace, ktére
skutkuja w przerwie funkcjonowania infrastruktury sieciowo-serwerowej nalezy przeprowadzi¢ pod
$cistym dozorem pracownikéw Politechniki Czestochowskiej, poza godzinami funkcjonowania
jednostki.

Opis migracji

Przeniesienie infrastruktury Swiattowodowej nalezy przeprowadzi¢ uzyskujac uzgodnienia i warunki z
wiascicielami sieci. Przy przeniesieniu nalezy odtworzy¢ numeracje toréw Swiattowodowych, paneli
krosowych. Dokona¢ pomiarow.

Z istniejgcej serwerowni na pietrze jeden z przytaczy operatora zewnetrznego zostanie przeniesiony
do przetacznicy $wiattowodowej w projektowanej serwerowni do szafy S5, drugi przytacz nalezy
przedtuzy¢ i rbwniez przenies¢ do przetacznicy Swiattowodowej w projektowanej serwerowni do
szafy S5. W projektowanej serwerowni w szafie S5 zaprojektowano przetacznice $wiattowodowg
przewidziang pod dodatkowy przytacz operatora zewnetrznego.

Wszystkie przenoszone sprzety i urzadzenia nalezy wyczysci¢ z kurzu i brudu. Wykonawca
zabezpieczy sprzet zastepczy taki sam lub rownowazny na wypadek nie zadziatania po
wyczyszczeniu i przeniesieniu starego sprzetu do nowej serwerowni. Sprzet zastepczy nalezy
posiadac ze sobg podczas prowadzonych prac w ilo$ci minimum 1 sztuka kazdego elementu sieci.

12
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6.5.

6.6.

W przypadku awarii - naprawa sprzetu i przywrécenie petnej funkcjonalnosci lezy po stronie
Wykonawcy. Sprzet zastepczy na czas naprawy zostanie uzyczony bezpfatnie.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym harmonogramem prac i odbiordw.

Nalezy przenosi¢ jeden wskazany element w ciggu jednej wyznaczonej jednostki czasu. Kazde
przeniesienie elementu bedzie zakonczone odbiorem oraz dwu dniowym testem funkcjonalnym i
sprawdzeniem czy wszystko dziata poprawnie od strony Politechniki Czestochowskiej, zakoriczone
protokotem prawnego dziatania.

Potaczenie serwerowni

W celu zapewnienia wiasciwej komunikacji zaprojektowano okablowanie pomigedzy nowg
serwerownig a istniejgcymi serwerowniami:

Z szafy S5 do serwerowni zlokalizowanej na parterze oraz na pietrze nalezy doprowadzi¢
okablowanie zgodnie z rysunkiem TTS-100.

Wymagania szczegotowe

Zatozenia do projektu:

— Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktocen w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie réznych
instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji
podwojnie ekranowane;.

— Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujace, kable liniowe, kable
przytaczeniowe, panele krosowe) musza pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta systemu
okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnig standardowa,
gwarancjq systemowg potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu.

— Ze wzgledu na rozbudowe budowanego przez Politechnike Czestochowskg standardu
okablowania strukturalnego wskazany jest montaz systemu producenta Leoni Kerpen Data.

— Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzszg jako$¢ w zakresie zainstalowanego
rozwigzania i komponentow oraz bezpieczenstwo ich uzytkowania producent oferowanego
systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe
potwierdzone wdrozonymi nastepujacymi programami: systemem zarzadzania jakoscig 1ISO
9001, systemem zarzadzania $rodowiskiem ISO 14001, spetnieniem wymagan unijne;
dyrektywy Restriction of Hazardous Substances (RoHS).

— Miedziane okablowanie do transmisji danych ma by¢ prowadzone podwajnie ekranowanym
kablem typu S/FTP (PiMF) o pasmie czestotliwosciowym 1000 MHz, w ostonie
bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC 60332-3-24 (Srednica zyty 23AWG). Nalezy
zastosowac¢ okablowanie o klasie odporno$ci na dziatanie ognia zgodnie z Euroklasg
minimum Dca s2 d2 a1.

—  Wydajno$¢ komponentow Kat. 6A (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem Re-
Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze, np. GHMT,
Intertec, ETL, 3P.

—  System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA
zaréwno w trybie 4-Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez niezalezne
laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P.

— Okablowanie $wiattowodowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach
$wiattowodowych uniwersalnych OS2 1x12J 9/125um o konstrukciji luznej tuby wypemionej
zelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepaina (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). Nalezy
zastosowac kabel o klasie odporno$ci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasg, minimum
Dca s2 d2 a1 oraz na kablach OM4 1x24G 50/125um o konstrukcji luznej tuby wypetnionej
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zelem. Powloka kabla powinna by¢ niepaina (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). Nalezy
zastosowac kabel o klasie odporno$ci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasa, minimum
Dcas2d2 a1.

—  Okablowanie systemu $wiatlowodowego ma by¢ zrealizowane w oparciu o adapter LC
duplex OS2 oraz LC duplex OM4;

— Zakonczenia widkien $wiattowodowych w przetacznicach wykona¢ w technologii spawania
pigtaila w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

— Adaptery swiattowodowe LC majg posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy,
a ztacza ferrule ceramiczna.

— Projekt przytaczy $wiattowodowych i miedzianych oparto o kasetowy system kablowy.
Panele do montazu kaset zapewniajg integracje medium $wiattowodowego
i miedzianego oraz umozliwiajg zabudowe 8 kaset o wysokosci 0,5U w utozeniu poziomym
w panelu 1U.

Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne (w tym kable krosowe)
beda pochodzi€ z jednolitej oferty producenta reprezentujacej kompletny system w takim zakresie,
aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktocen
szczegolnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie réznych instalacii
pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji podwaéjnie ekranowane.
Spetnienie postulatéw kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odporno$ci
systemu informatycznego na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktécen do
$rodowiska zewnetrznego znaczaco zwieksza bezpieczenstwo transmisji danych.

6.7.Struktura miedzianego systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu przez
jednolitg strukture kablowa.

Uwzgledniajac duzg koncentracje przewoddw transmisyjnych i poziom oddziatywan pomigdzy nimi
jako medium transmisyjne nalezy zastosowac podwojne ekranowane kable typu S/FTP (PiMF) o
padmie czestotliwosciowym 1000 MHz kat. 7 w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z |EC
60332-3-24 (Srednica zyty 23AWG) o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasa,
minimum Dca s2 d2 a1.

Ekrany kabla wystepujg w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie
ekranowana jest kazda para transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy
sobg) ostoniete sg dodatkowym wspoinym ekranem (w celu redukcji wzajemnego oddziatywania).
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszy¢ poziom zaktocen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach
budowlanych) dotaczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.4 mm.

Nie dopuszcza sig kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH |
GLOSU:

Opis konstrukgji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz
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Zgodno$¢ z normami:

Odpornos¢ na dziatanie ognia
(Euroklasa)

Srednica przewodnika:
Srednica zewnetrzna kabla
Minimalny promien giecia
(statyczny)

Ostona zewnetrzna:
Ekranowanie par:

EN 50173 (2. edycja)

EN 50288

IEC 61156

ISO/IEC 11801:2002 wyd.Il,

|EC 60332-3-24,

IEC 60754 —1/2

I[EC 61034 - 1/2

EN 50575/EN 50399

IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
Dca s2 d2 a1

drut 23/1 AWG
7.4 mm
4 x $rednica zewnetrzna

LSZH-3,
poliestrowa tasma pokryta aluminium

6.8.Panele krosowe okablowania poziomego

Kable miedziane nalezy zakonczy¢ na panelu 1U wyposazonym w 8 kaset 6 portowych

o wysokos$ci montazowej 0,5U kazda, kasety nalezy wyposazy¢ w moduty RJ45 kat.6A w formacie
Eline montowane indywidualnie, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli
oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.

Widok przyktadowego panela i kaset ponize;.

Rys.1. Widok panelu 1U, 19” do montazu kaset + kaseta 6 — portowa niezatadowana.

6.9. Struktura Swiattowodowego systemu okablowania

Okablowanie $wiattowodowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach $wiattowodowych
uniwersalnych OS2 12J 9/125um o konstrukcji luzniej tuby wypetnionej zelem oraz OM4 24G
50/125um o konstrukgji luzniej tuby wypetnionej zelem. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC)
i bezhalogenowa (LSZH). Nalezy zastosowac kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie
z Euroklasa, minimum Dca s2 d2 a1.

W konfiguracji projektowanej potaczenie miedzyszafowe Swiattowodowe nalezy rozwigza¢ w postaci
potgczenia Swiattowodowego opartego na kablach uniwersalnych OM4 24G 50/125um i OS2 12J
9/125 um zakoniczonych w 6-portowych kasetach LC QUAD OM4, 3-portowych kasetach LC OS2
przygotowanych do spawania. Widok przyktadowego panela i kaset ponizej.
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Rys.1. Widok panelu 1U, 19” do montazu kaset + kaseta quad LC duplex do spawania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLI SWIATLOWODOWYCH:

INFORMACJE O PRODUKCIE

Typ kabla: Uniwersalny (FO)

Kategoria: 082

Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): Dca s2 d2 a1 zgodnie z EN 50575 / 50399 (CPR EU/305/2011)

Powtoka: LSOH

Kolor: czarny

KONSTRUKCJA

Wtbkno: jednomodowe E9..10/125 pm

Rdzen: luzna tuba wypetniona zelem, do 12 wiokien - @ 2.9mm, do 24
wiokien - @ 3.5mm

Element wytrzymato$ciowy: otulina z wiékien aramidowych

Powtoka: bezhalogenowa, nierozprzestrzeniajaca ptomienia, odporna na
promienie stoneczne

Kodowanie kolorem: widkna 1-12: czerwony, zielony, niebieski, zOtty, bialy, szary,
brazowy, fioletowy,turkusowy, czarny, pomaranczowy, rozowy

WYMIARY

Zewn.-@ (mm): 17

Waga (kg/km): 67

Elementy wytrzymato$ciowe N (max.): 3500

Odpornos¢ na zgniatanie

- dtugotrwate N /dm (max.) 1500

- krotkotrwate N /dm (max.) 3000

Warto$¢ kaloryczna

- MJ /m (okoto): 0,95

- kWh /' m (okoto): 0,26

ZAKRES TEMPERATUR

- transport i magazynowanie: -25°C do +70°C

- podczas instalacii: -5°C do +50°C

- po instalaciji: -25°C do +60°C
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PROMIEN GIECIA
- po instalaciji: 15 x $rednica zewnetrzna
- podczas instalaciji: 20 x $rednica zewnetrzna
Jakosé widkna: 0,36F3,5/0,22H18; E9..10 niskie OH, OS
INFORMACJE O PRODUKCIE
Typ kabla: Uniwersalny (FO)
Kategoria: omM4
Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): Dca s2 d2 a1 zgodnie z EN 50575 / 50399
(CPR EU/305/2011)
Powtoka: LSOH
Kolor: czarny
KONSTRUKCJA
Widkno: wielomodowe G50/125 ym
Rdzen: luzna tuba wypetniona zelem, do 12 wiokien - @ 2.9mm,
do 24 widkien - @ 3.5mm
Element wytrzymato$ciowy: otulina z widkien aramidowych
Powtoka: bezhalogenowa, nierozprzestrzeniajaca ptomienia, odporna na
promienie stoneczne
Kodowanie kolorem: widkna 1-12: czerwony, zielony, niebieski, zOMy, bialy, szary,

brazowy, fioletowy ,turkusowy, czarny, pomaranczowy, rézowy
Wtdkna:: 13-24 z czarnym prazkowaniem: czerwony, zielony, niebieski, zotty, biaty, szary, brazowy,
fioletowy, turkusowy, bezowy, pomarariczowy, rézowy

WYMIARY

Zewn.-@ (mm): 8,1

Waga (kg/km): 73

Elementy wytrzymato$ciowe N (max.): 3500

Odpornos¢ na zgniatanie

- dtugotrwate N /dm (max.) 1500

- krotkotrwate N /dm (max.) 3000

Warto$¢ kaloryczna

- MJ /m (okoto): 1,06

- kWh /' m (okoto): 0,3

ZAKRES TEMPERATUR

- transport i magazynowanie: -25°C do +70°C

- podczas instalaciji: -5°C do +50°C

- po instalacji: -25°C do +60°C
PROMIEN GIECIA

- po instalacii: 15 x $rednica zewnetrzna
- podczas instalacii: 20 x Srednica zewnetrzna
Jakos¢ widkna: 2,5B4700/0,7F500 10GBE550; G50/125 OM

Wymagane ilosci poszczegdlnych elementoéw systemu zostaty przedstawione w Kosztorysie
Inwestorskim.
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6.10. Przetaczniki

W serwerowni zgodnie z wymogami Inwestora zaprojektowano architekture Top of Rack (ToR), ktéra
charakteryzuje sie instalacjg jednego przetacznika sieciowego klasy DataCenter wewnatrz kazdej
szafy stelazowej, w ktorej przewidziano mozliwosci instalacji infrastruktury serwerowej. W projekcie
przewidziano, ze funkcje przefgcznika ToR bedzie petnito urzadzenie, ktérego funkcjonalnosé
opisano w tabeli ponizej, jako przetacznik TYP 1. Przetgcznik taki nalezy zainstalowaé w szafach:
S1, 82, S3, S4, S7 oraz S8.

PRZELACZNIK TYP 1

L.p.

Minimalne wymaganie dotyczace pojedynczego przetacznika rdzeniowego. W ramach realizacji
projektu nalezy dostarczy¢ 6 przetacznikow

1.

Przetacznik musi posiada¢ system operacyjny (firmware) dostarczony przez producenta urzgdzenia;
Projekt nie dopuszcza dostarczenia urzadzenia z zainstalowanym systemem operacyjnym firmy trzeciej.

Wymagane parametry fizyczne:

mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 197,

wysoko$¢ maksymalnie 1U.

wymiary urzadzenia nie wigksze niz (H x W x D) — 44mm x 442mm x 571mm

dwa wewnetrzne zasilacze 230V AC z mozliwo$cig wymiany podczas pracy urzadzenia (typ hot-

swap). Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z 2 zasilaczami. Maksymalny pobér mocy 470W.

BTU/hr maksymalnie 1604.

e) cztery moduty wentylatoréw z mozliwo$cig wymiany podczas pracy urzadzenia (typu hot-swap).
Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z 4 modutami wentylatorow

f)  zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej 0 — 40 °C

g) zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%

h) waga urzadzenia nie wieksza niz: 10,5kg

i) przeptyw powietrza w kierunku tyt — przod (w kierunku od portéw do wentylatoréw)

o O T Q
= —_— =

Urzadzenie musi posiada¢ minimum 4GB pamieci RAM oraz minimum 4GB wbudowanej pamieci flash.
Bufor pakietéw o wielkosci 40MB.

Urzadzenie wyposazone w procesor minimum 4 rdzeniowy

Przetacznik musi posiada¢ nastepujace interfejsy i porty:
) 48 portdow 10G/25G SFP28
) Minimum 6 portéw 40/100G QSFP28
) Dedykowany port to zarzadzania out-of-band 1000Base-T
) Port konsoli szeregowej

e) Port USB

Wszystkie powyzsze porty muszg dziataC rownoczesnie. Jezeli do obstugi powyzszych portéw wymagana
jest licencja to nalezy jq dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania

o O T Q0

Porty 10G/25G musza umozliwi¢ prace z nastepujacymi typami modutow :
a) SFP+:10GBase-LR, 10Gbase-SR, 10Gbase-ER

)
) SFP28:25G-SR, 25G-LR

) Moduty SFP+ DAC oraz SFP28 DAC
)

)

o O T

Moduty 1G: 1000Base-SX, 1000Base-LX10, 1000Base-EX, 1000Base-ZX
SFP+ : 10Gbase-LR, 10Gbase-SR, 10Gbase-ER

QO

Porty 40G/100G muszg umozliwi¢ prace z nastepujacymi typami modutdw:
) QSFP+ :40Gbase-SR, QSFP-40G-SR-BD, 40Gbase-LR,
) QSFP28: QSFP-100G-SR4, QSFP-100G-LR4
) Moduty 40G QSFP+ DAC

d) Moduly 100G QSFP28 DAC

O T QD

Do przetacznika nalezy dostarczyc:
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e  2x Multi-mode modut 100GBase QSFP28

Dopuszcza sie zastosowanie modutéw innego producenta jednak przy zatozZeniu, ze wszystkie dostarczone
moduty bedg wspierane i kompatybilne z zaoferowanymi przetgcznikami sieciowymi.

Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ taczenia w stos badz mozliwosé podtaczania modutéw
wyniesionych (ang. Fabric Extender).

Minimalne wymagania dla funkcjonalnosci taczenia w stos badz modutdw wyniesionych
a) Zarzadzanie stosem lub zestawem modutéw wyniesionych poprzez jeden adres IP

b) Mozliwo$¢ podtaczenia 16 jednostek w stosie badz 16 modutdw wyniesionych

d) Mozliwos¢ tworzenia potaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych

9 jednostek w stosie badz roznych modutéw wyniesionych (ang. multichassis link aggregation).

e) Stos badz zestaw modutdéw wyniesionych powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne
z punktu widzenia protokotu Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujgcych lub licencji to w
ramach niniejszego projektu wymagane ich dostarczenia.

Dopuszcza sie, aby mozliwo$¢ taczenia w stosy byta realizowana za pomoca portdéw typu uplink 100G.

10. Mozliwos¢ stworzenia minimum 512 grup LAG (ang. link-aggregation group)

1. Obstuga 32 interfejsow w grupie LAG

12. Matryca przetaczajaca o wydajnosci 3,6 Tbps, wydajnos¢ przetacznika przynajmniej 940Mpps

13. Obstuga min. 256 000 adreséw MAC

14. Obstuga min. 3967 sieci VLAN jednoczes$nie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

15 Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning

' Tree. Wymagane wsparcie dla min. 63 instancji protokotu MSTP

16. Wsparcie dla 500 instancji funkcjonalno$ci PRVST badz réwnowazne.

17. Obstuga min. 256 000 tras dla routingu IPv4

18. Obstuga ECMP - 64 tras

19. Obstuga minimum 4000 regut w ACL
Obstuga protokotéw routingu Ipv4 oraz Ipv6: OSPF, OSPFv3, IS-IS lub EIGRP, IS-Isv6 lub EIGRPVG,

20. BGPv4, BGPv4+, PIM-SM. Jezeli obstuga powyzszych protokotu routingu wymaga dodatkowe;j licencii to
nalezy jq dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania

21. Obstuga protokotu LLDP

22. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ DHCP Server, DHCP Relay i DHCP Snooping
Obstuga ruchu multicast — IGMP v1, v2 i v3 oraz IGMP Snooping v1, v2 i v3. Wsparcie dla minimum

23. .

32 000 tras multicast

24. Przetacznik musi gwarantowa¢ zdalng konfiguracje i zarzadzanie przez CLI (Command-Line Interface)

25. Przetacznik musi wspiera¢ SNMPv1, v2, v3 (Simple Network Management Protocol)

26. Przetacznik musi wspieraé Syslog

27. Przetacznik musi wspiera¢ port mirroring (SPAN — Switch Port Analyzer)

Implementacja co najmniej o$miu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwo$cig,
konfiguracii dla obstugi ruchu o réznych klasach:

28. a) klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych
parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, Zrodtowy adres IP, docelowy adres IP, zrédiowy
port TCP, docelowy port TCP.

29. Wsparcie dla funkcjonalno$ci UDLD (Unidirectional Link Detection) badZ réwnowaznej

30. Wsparcie dla protokotéw VRRP badz HSRP - minimum 490 grup

31. Mozliwos¢ utworzenia minimum 4 095 instancji VRF.

32. MTBF na poziomie minimum 390 330 godzin.

Wsparcie dla funkcjonalnosci VXLAN (Virtual eXtensible Local Area Network), protokotu BGP-EVPN

33. VXLAN. Jezeli powyzsza funkcjonalno$¢ wymaga licencji to wymagane jest jej dostarczania na etapie
realizacji projektu

34. Wsparcie dla funkcjonalno$ci RoCEv1, RoCEv2.

35. Wraz z urzgdzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
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a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim,
b) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia posiadaja wymagane deklaracje zgodnosci z
normami bezpieczenstwa (CE), lub o$wiadczenie, e deklaracja nie jest wymagana

36.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgaczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

Wymagania gwarancyijne dla przetacznikéw sieciowych:

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z
wytaczeniem uzywania niezbgdnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na
teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Inwestora z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢
naruszenia majatkowych praw autorskich osob trzecich. Inwestor powinien wymagaé dostarczenia wraz
Z urzadzeniami o$wiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego wazno$¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski.

9 Wszystkie przetaczniki musza pochodzi¢ od tego same producenta w celu zapewnienia spojnego

zarzadzania oraz stosowania tych samych schematdw konfiguracyjnych.

3. Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania minimum przez okres trwania gwarancji serwisowe;.

Wymagane jest, aby przetaczniki posiadaty wykupiony u producenta 5 letni serwis gwarancyjny
Swiadczony w miejscu instalacji sprzetu przez inzyniera wykonawcy badz producenta. Wymiana

4 uszkodzonego elementu w trybie NBD. Okres gwaranciji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu

zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamoéwienia. Na etapie dostawy Inwestor powinien wymagac
o$wiadczenia producenta dostarczanych urzadzen potwierdzajacego wykupienie wsparcia serwisowego
$wiadczonego na terenie Polski.

6.11. Przepusty szczotkowe

W celu umozliwienia elastycznego wprowadzenia okablowania do szaf w projekcie wydano 24
przepusty szczotkowe.

Przepust to unikalna kompozycja szczotki i obudowy, ktérej potaczenie daje efekt doskonatego
uszczelnienia wokot wigzki kabli. Przepust zostat skonstruowany, aby rozwigza¢ wszelkie problemy
zwigzane ze stratami wynikajacymi z ucieczki powietrza. Doktadne uszczelnienie przepustu
polepsza skuteczno$¢ klimatyzacii i efektywnie redukuje koszty zwigzane z wydatkowaniem energii
na klimatyzacije.

Uszczelnienie kabli przechodzacych przez przepust skutkuje nizej wymienionymi korzy$ciami :

— redukcja wymiany powietrza i wzrost cisnienia w przestrzeni podpodtogowej
— wzrost efektywnosci klimatyzacji

— obnizenie biezgcych i infrastrukturalnych kosztéw

— utatwienia w tworzenia tzw. ,zimnych i gorgcych” korytarzy wentylacyjnych

— zwiekszenie efektywnosci pracy kratek wentylacyjnych i/lub perforowanych piyt
podtogowych

— redukcja wskaznika emisji zwigzkow wegla
— redukcja tzw. ,gorgcych punktow”

6.12. Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania okablowania strukturalnego ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg,
systemowg producenta, obejmujaca catg cze$¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami krosowymi.

20




PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA POTRZEBY CENTRUM PRZETWARZANIA DANYCH PCZ

ul. Gen. J.H. Dabrowskiego 69

42-201 Czestochowa, Polska

Projekt Wykonawczy Instalacje elektryczne niskopradowe

Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu. Podstawg
gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wtasciwych parametrow
przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnic spetnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801
oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych
aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtownego punktu
dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwaranciji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjna legitymujaca sie dyplomami ukoriczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru,
wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy), 3. Projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta
okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogélInie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentdw, dostawcow, dystrybutordw,
posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot koricowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierag: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukoficzonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych facza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wediug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i uzytkowych,
cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta
oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym

Wymagania wspélne dla przetacznikdw sieciowych:

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wcze$niej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wczes$niej niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z
wylaczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na
teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Inwestora z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majatkowych praw autorskich osob trzecich. Inwestor powinien wymagaé dostarczenia wraz
z urzadzeniami oS$wiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego wazno$¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski.

Wszystkie przetaczniki musza pochodzi¢ od tego same producenta w celu zapewnienia spojnego
zarzadzania oraz stosowania tych samych schematdw konfiguracyjnych.

3. Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania minimum przez okres trwania gwarancji serwisowe;.

Wymagane jest, aby przetaczniki posiadaty wykupiony u producenta 5 letni serwis gwarancyjny
Swiadczony w miejscu instalacji sprzetu przez inzyniera wykonawcy badz producenta. Wymiana
uszkodzonego elementu w trybie NBD. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zaméwienia. Na etapie dostawy Inwestor powinien wymagac
o$wiadczenia producenta dostarczanych urzadzen potwierdzajacego wykupienie wsparcia serwisowego
$wiadczonego na terenie Polski.
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6.13. Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji okablowania strukturalnego przez
Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw cze$ci miedzianej i $wiattowodowe;

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum ||
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktore sq zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiardw nalezy wybra¢ typ no$nika, limit testu (klase) oraz
wspdiczynnik propagaciji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:
* RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

* |L (strata wiraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacii
par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

« PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej
z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D i wyzej,

* Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Opdznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Roznica op6znien propagaci, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

+ Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 1310nm i 1550nm (SM). Powinien
zawierag:

+ Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

* Metode referencji

* Ttumienie toru pomiarowego

* Podane wartosci graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiarédw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
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1.

pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru Swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkdw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujacag w Polsce oficjalng droga dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujacq warunki
udzielania w/iw gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koAcowym najwyzszej jako$ci parametrow
technicznych i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta.
C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraC

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi€ przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacii
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koicowemu) bezptatnej gwarancji.

SYSTEM MONITOROWANIA | ZARZADZANIA SERWEROWNIA DCIM

W komorze serwerowni zaprojektowano modut monitoringu, ktory zapewnia niezalezne i integralne
monitorowanie: Srodowiska, klimatyzacji, zasilania, czujnikow temperatury i wilgotno$ci, czujnikow
wycieku wody, urzadzen nadzoru wideo wewnatrz modutu oraz innych funkcii i systemow
koniecznych do prawidtowego dziatania serwerowni. Jesli w systemie nastapi usterka komponentu
lub zostanie wykryty btad parametru, zostanie wygenerowany alarm w postaci e-maila oraz wizualnie
ostrzezenie poprzez wiaczenie oswietlenia sygnalizacji alarmu znajdujacego sie w pod$wietleniu
futryny drzwi wejSciowych. System moze by¢ kontrolowany zdalnie z urzadzenia stacjonarnego lub
urzadzen przeno$nych takich jak telefon lub pad. Aplikacja pozwala na zarzadzanie i sprawdzanie
informacji o urzadzeniach i stanie $rodowiska w czasie rzeczywistym.

W celu prawidtowej i niezawodnej pracy urzadzen zbierajacych dane zaprojektowano potaczenie w
postaci systemu Ethernte ring bus.

Podstawowe elementy systemu :

— Jednostka centralna z redundantnym zasilaczem i mozliwoscig podtaczenia urzadzen
komunikacyjnych oraz niezaleznym zasilaniem ich z jednostki centralnej - 1 szt

— Jednostki komunikacyjne Smart Ethrnet Gatway wyposazone w 4 porty Ethernet — 4 szt
—  System monitoringu wycieku wody pod podtoga techniczng
— Jednostka kontroli i sterowania dostepem i otwarciem drzwi (Access Acutator)
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7.1.Funkcje systemu:

— Jednostka kontroli i sterowania oSwietleniem wewnatrz kiosku (AC Acutator)

— Jednostka kontroli i sterowania otwarciem dachu w korytarzu kiosku (Skylight Acutator)

LAN Transmisja zasilania
l Transmisja danych
AC-A 230V A 4 +
Jednostka > Smart I> Smart > Smart T Smart
AC-B 230V centralna Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet —
ECC800 » Gatway 1 » Gatway 2 » Gatway 3 »| Gatway 4
—»| Czujnik | Klimatyzator | Klimatyzator | Klimatyzator > Klimatyzator
zalania 35KW (1) 35KW (2) 35KW (3) 35KW (4)
N W?ZLL:%T; Ly | Kamera Ly Skylight Ly Kamera Ly Zintergowany
y CCTV Acutator CCTV UPS
alarm
- Access AC Access AC
| Antena Wi-Fi > Acutator (A) > Acutator (A) > Acutator (B) > Acutator (B)
Czujnik
_)wielofunkcyjny

Schemat blokowy potaczen w systemie monitorowania Srodowiska.

e  Monitorowanie temperatury i wilgotno$ci: Wykrywa i gromadzi statystyki dotyczace temperatury i
wilgotno$ci otoczenia wewnatrz inteligentnego modutu.
e  Monitorowanie wyciekdéw wody: Wykrywa wyciek wody pod podiogq techniczna i wysyta sygnaty
alarmowe w czasie rzeczywistym.
e  Monitorowanie dymu: Wykrywa dym w kiosku i wysyta sygnaty alarmowe w czasie rzeczywistym — dziata
niezaleznie i rwnolegle do systemu SSP i systemu gaszenia.

e  Monitorowanie rozdziatu energii elektrycznej:

a. Wykrywa i gromadzi statystyki dotyczace catkowitego wejsciowego napiecia fazowego, pradu,

czestotliwosci, wspdiczynnika mocy, energii elektrycznej, mocy czynnej, mocy pozorne;j,

wspotczynnika obcigzenia, THDv, THDi oraz temperatury wewnetrznej szyny zbiorczej szafy

dla inteligentnego modutu.
b. Wykrywa prad, energie elektryczng, stan przetacznika, temperature stykow i stopieni obcigzenia
gatezi rozdziatu mocy produktéw IT i inteligentnego chtodzenia; gromadzi statystyki dotyczace
energii elektrycznej wedtug miesigca lub roku.

e  Monitorowanie inteligentnych produktow chtodzacych:

a. Monitoruje temperature i wilgotno$¢ powietrza nawiewanego i powrotnego w czasie rzeczywistym.

@ 0 o o

Konfiguruje warto$¢ zadang temperatury powietrza nawiewanego w ujednolicony sposob, bez

konieczno$ci oddzielnego konfigurowania jej dla kazdego inteligentnego produktu chtodzacego.

Monitoruje i wySwietla predko$¢ wentylatora oraz wyswietla procentowy wskaznik pracy.
Wyswietla wskaznik obcigzenia chtodzenia.
Monitoruje i wySwietla stan pracy sprezarki.
Przypomina o regularnej wymianie filtra powietrza.
Wyswietla stan pracy ogrzewania i nawilzania w czasie rzeczywistym.
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1-
2

Monitoring wizyjny: Podtaczenie dwoch kamer i zapewnienie zasilania PoE; dostep do obrazéw wideo w
czasie rzeczywistym w interfejsie WebUI i wywotywanie historycznych danych z monitoringu.

7.2.Alarmy

System monitoruje stan inteligentnych produktéw chtodzacych, dystrybucje energii i Srodowisko. W
przypadku wystgpienia usterki lub btedu parametréw system generuje alarm w czasie rzeczywistym.
Przyczyne i rozwigzanie alarmu mozna wyswietlic w szczegétach alarmu.

Alarmy mozna podzieli¢ na cztery stopnie nasilenia: krytyczny, powazny, drobny i ostrzegawczy. Stopnie
nasilenia alarméw moga by¢ definiowane przez uzytkownika.

Aktywne alarmy moga by¢ filtrowane wedtug urzadzenia i waznosci alarmu.

Alarmy w czasie rzeczywistym mogag by¢ wyswietlane w réznych kolorach w widoku zasilania w aplikacji.
Alarmy moga by¢ powigzane z sygnalizatorem alarmowym i systemem eLight. Kolor odpowiadajacy
waznosci alarmu jest wySwietlany na drzwiach przej$ciowych inteligentnego modutu.

Powiadomienia o alarmach moga by¢ wysytane przez e-mail i SMS.
Obstugiwanych jest maksymalnie 500 réwnoczesnych aktywnych alarméw.

7.3.Kontrola potaczen

Obstuguie logike powigzan alarméw dymu w korytarzach lub alarméw wysokiej temperatury. Domy$inie
Swietliki sg otwierane za pomocg mechanizmu. Mozna recznie skonfigurowa¢ mechanizm, aby otwierat
drzwi koficowe (automatyczne drzwi przesuwne), wigczat oSwietlenie korytarza zabudowy rzedowej i
wylgczat inteligentne produkty chtodzace

Inteligentny produkt chtodzacy w korytarzu moze zosta¢ zatrzymany, gdy zostanie wygenerowany alarm
styku bezpradowego systemu gasniczego klienta.

Alarmy lub sygnaty bezdotykowe moga by¢ powigzane z systemem gasniczym klienta lub zewnetrznym
systemem gasniczym w celu otwarcia Swietlika, czujnikiem stanu drzwi i systemem o$wietlenia.

Mozna recznie skonfigurowaé zasady powigzan dla systeméw monitorowania wewnatrz inteligentnego
modutu.

Specyfikacja urzadzen systemu monitoringu $rodowiskowego
Jednostka centralna
Budowa jednostki

@

[l o o ol e

b cowicad  wia  Lwaroc. R

3

Zasilacz A
Zasilacz B
Modut kontroli i komunikacii
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1- Wyjscie zasilania A - DC 53,5V
2- Wyjscie zasilania B - DC 53,5V
3- Wejscie zasilania A — 230V
4- Wejscie zasilania B — 230V

Modut monitorowania w jednostce centraingj
2

3 4 5 3 7 8

“u-u ALt ALz COMINDL4 COM|M2V  W/NI  LANIPOE
[ I e [ e
Tl 20|l e
] l

18 17 16 15 14 13 12 11 10 9

Gniazdo USB
Lampka statutu urzadzenia
Port AIDI-1

Port AIDI-2

Port COM-1/AIDI-4
Port COM-3/12V
Port WAN1

Port LAN-1/PoE

9- Port LAN-2/PoE
10- Port WAN-2

11- Port COM-4/CAN
12- Port COM-2/AIDI-5
13- Port AIDI-3

14- Port DO/12V

15- Port anteny RF-Z
16- Port anteny Wi-Fi
17- Port anteny 4G

18- Przycisk resetu

0 N O O B W N -
R R A S T D '

Modut Smart Ethernet Gatway

Inteligentna bramka ETH umozliwia rozszerzenie zasilania 53,5 V DC i komunikacji Fast Ethernet w
celu podigczenia wigkszej ilosci urzadzen do systemu komunikacji i monitorowania w serwerowni.
Urzadzenia ETH bedg zamontowane na dachu szaf serwerowych do przygotowanych tras kablowych
i odpowiednio uziemione.
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Wejscie zasilania DC

Wejscie komunikacji Fast Ethernet

Porty PoE 1-2 do komunikaciji z urzadzeniami
Porty PoE 3-4 do komunikacji z urzadzeniami
Wyijscie zasilania 1 - DC 48V

Wyjscie zasilania 2 - DC 48V

Wyjscie komunikacji Fast Ethernet

Wyjscie zasilania DC

Przycisk resetowania

Diody statutu urzadzenia

—\LOOO\IOCIJ'I-PQOI\J—\

o
T

Modut sterownia otwarcia dachu w korytarzu (Skylight Acutator)

Skylight Acutator podiaczony do elektromagnesdw przy obrotowych panelach w korytarzu steruje ich
potozeniem. W trakcie normalnej pracy panele sg zamkniete tworzac szczelng ptaszczyzne dachu.
W momencie zagrozenia, przewidywanej akcji gasniczej lub w celu zdalnego otwarcia dachu
urzadzenie zwalnia elektromagnes dzieki czemu panele swobodnie sie otwieraja. W celu ponownego
zamknigcia nalezy je recznie docisng¢ tak aby ponownie elektromagnes zablokowat ich otwarcie.
Modut komunikuje sie z jednostkg centralng poprzez modut Smart Ethernet Gatway.

1 10 9 8 7

CEATSTN e \_:

12 3 4
Port sterowania blokada drzwi
Port sterownia otwarciem dachu
Port AIDI-1

Port AIDI-2

Przycisk wywotania urzadzenia
Diody statutu urzadzenia
Przetaczniki DIP adresu

Port COM-1

OO\ICDCIJ'ILOOI\)—\
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9-

Port COM-2

10- Port komunikacji PoE
11- Port zasilania 48V

0 N O O B WDN -
R R A S T D '

©
1

Modut kontroli dostepu (Access Acutator)

Modut dostepu jest elementem sterujacym drzwiami korytarza w kiosku. Urzadzenie podtaczone jest
do jednostki centralnej poprzez port FE. Gtdwne funkcje to otwarcie drzwi na podstawie prawidtowo
zaimplementowanego kodu, karty, odcisku palca, identyfikacji lub przycisku otwarcia drzwi wewnatrz
korytarza. Urzadzenie komunikuje sie z czytnikiem oraz jednostkg centralng zapisujac wszystkie
zdarzenia.

[ 6
@1

12 1 10 9 8
Zasilanie DC 48V
Port PoE
Port COM-2
Port COM-1
Przetgcznik DIP adresu
Diody statutu urzadzenia
Przycisk przywotania urzadzenia
Port WG-1 — podtaczenie przycisku otwarcia
Port WG-2 - poditaczenie czytnika dostepu

Modut zasilania o$wietlenia w kiosku (AC Acutator)
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1 2 3

&,’ -------------- ) /
[\ == XJ]
7 6
Wyjscie AC-2
Wyjscie AC-1
Wejscie AC

Diody LED statutu urzadzenia
Przycisk przywofania urzadzenia
Port AIDI-1 oraz AIDI-2

Port COM-1 oraz COM-2

~N O O B W DN -~
" S S T A R

Czujnik wody

Czujnik wody sktada sie z kabla do wykrywania wody, czujnika wody i kabla konwersji.
Czujnik wody

(1) Czujnik wody (2) Koncowka A kabla konwersji, podtaczona do (3) kabla konwersji
czujnika wody

(4) Koricowka B kabla  (5) Koniec A kabla detekcji wody, (6) Kabel detekcji wody potaczony

konwersji, potagczonaz  z kablem konwersji

kablem detekcji wody
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Dane techniczne czujnika wody

Poz.

Wymaég minimalny

Napiecie robocze

12V DC (9-16 V DC)

przechowywania

Temperatura od -20°C do +70°C
pracy
Temperatura od -40°C do +85°C

Wilgotnos¢
powietrza

10%-80% WW (bez kondensacii)

Kamera

2-megapikselowa kamera koputkowa z zoomem w podczerwieni, ktdrg bedzie zamontowana w

korytarzu kiosku 2 szt.

Kamera

Dane techniczne kamery

Poz.

Dane techniczne

Czujnik obrazu

1/2,7" 2-megapikselowa matryca CMOS z progresywnym
skanowaniem

Minimalne oswietlenie

e Barwa: 0,002 luksa (F1,2, AGC wtaczona, czas otwarcia
migawki 1/30 s)

e Czarny/Bialy: 0,0005 luksa (F1,2, AGC witgczona,
szybko$¢ migawki 1/30 s) 0 lukséw (wkgczony
promiennik podczerwieni)

Szeroki zakres dynamiki 120 dB
Ogniskowa 2,8-12mm
Poz. Dane techniczne
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Standard kompresji wideo H.265/H.264/MJPEG
Maksymalna rozdzielczo$¢ 1920x1080
Zasilanie 12 V DC, PoE
Klasa ochrony IP67
Klasa odpornosci na akty IK10
wandalizmu

1-
2
3-
4-
5-
6-
7-

8-
9-

10-
11-
12-
13-
14-

Schemat rozmieszczenia urzadzen w kiosku
34 567 8

12
(7 [l =
| i 13
] 1 — “
| 14

Miejsce instalacji przycisku otwarcia drzwi

Miejsce instalacji przycisku zablokowania otwarcia drzwi
Podtaczenie zasilania AC z rozdzielni

Zasilanie pod$wietlenia nastrojowego

Miejsce instalacji modutu eLight do informowania o awariach
Zasilanie modutu eLight

Miejsce instalacji AC Acutator

Miejsce instalacji tabletu

Miejsce instalacji AC Acutator

Miejsce instalacji sygnatu dzwiekowo Swietlnego
Miejsce instalacji wiacznika pod$wietlenia nastrojowego
Miejsce zasilania tabletu

Miejsce instalacji kontrolera dostepu

Miejsce instalacji wiacznika Swiatta w kiosku
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8. KONTROLA DOSTEPU

Do zabezpieczenia przewiduje sie catodobowg prace systemu SKD z ograniczeniem dostepu.
System powinien realizowa¢ podstawowe algorytmy dziatania w zaleznosci od zaistniatego
zdarzenia. Nowe elementy, nalezy wiaczy¢ w catos¢ instalacji pracujacej na obiekcie.

8.1.Kontroler

Sterownik SKD jest elementem systemu kontroli dostepu, tzn, systemu pozwalajacego na
ograniczenie uzytkownikom dostepu do stref danego systemu. Ograniczenie moze mie¢ charakter
catkowity lub czasowy. Elementem identyfikujacym uzytkownika w systemie sg karty bezstykowe. Na
podstawie zebranych danych na etapie konfiguracji sterownik decyduje, czy dany uzytkownik ma
prawo dostepu do danego sektora (strefy) systemu, czy tez nie i podejmuje stosowne dziatanie.

Elementem blokujgcym dostep do danego sektora w przypadku tego sterownika jest elektrozaczep.

Whbudowany akumulator pozwala na prace systemu w przypadku zaniku zasilania zewnetrznego.
Podczas normalnej pracy systemu, przy obecnym zasilaniu zewnetrznym, stan akumulatora jest
monitorowany przez zasilacz buforowy i w razie potrzeby jest on dotadowywany.

Konfiguracjia systemu oparta jest na przejSciach pomiedzy sasiednimi strefami dostepu, z
wykorzystaniem rozproszonych jednostek kontrolerow.

8.2.Czytnik kart

Czytnik zblizeniowy to urzadzenia zaprojektowane do pracy w systemach kontroli dostepu o
najwyzszym poziomie wymagan bezpieczenstwa.

Czytnik umozliwia odczyt numerdw (SSN i MSN) zapisanych w kodowanych sektorach kart MIFARE
Classic, MIFARE Plus oraz MIFARE DESFire EV1. Zaréwno dane jak i protokoty komunikacyjne w
kartach tego rodzaju sg zabezpieczone algorytmami szyfrujgcymi AES128bit (MIFARE Plus) oraz
DES, DES3, 3KDES (MIFARE DESFire EV1).

Czytniki petnig funkcje urzadzenia podrzednego wzgledem kontrolera dostepu i sg dedykowane do
odczytu numeru identyfikatora badz kodu PIN oraz przestaniu odczytanych danych do kontrolera,
ktory podejmuje decyzje o reakcji systemu na uzycie konkretnej karty/PIN-u.

Cechy czytnikow:
— zasilanie 12 VDC
— odczyt kart ISO/IEC 14443A/MIFARE Ultralight, Classic, DESFire EV1, Plus
— odczyt numeréw: CSN, MSN lub SSN
— format wyjSciowy: RACS CLK/DTA
— format wyjSciowy: Wiegand 26..66bit

— zasieg odczytu do 7 ¢cm (dla MIFARE Classic) oraz do 4 cm (dla MIFARE DESFire EV1,
Plus)

— Sredni pobor pradu 85 mA (60 mA dla wersiji bez klawiatury)

— trzy wskazniki LED

— wejScie sterujgce gtosnikiem

— wejscie sterujace wskaznikiem LED

— gtosnik sygnalizacyjny

— regulacja poziomu gto$no$ci oraz poziomu podswietlenia klawiatury
— detekcja otwarcia obudowy oraz oderwania od podtoza
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— konfiguracja z PC

— ochrona antysabotazowa (tamper)

— znak CE praca w warunkach zewnetrznych
— ochrona IP65

— waga: =150 g

8.3.Karta SKD

Elektroniczne karty zblizeniowe komunikujg sie z czytnikiem w sposob bezstykowy. Karty sg w petni
wodoodporne, a ich przecietny czas eksploatacji wynosi kilka lat. Karty sg prostym nosnikiem
numeru identyfikacyjnego.

8.4.Elektrozaczep

Symetryczny, uniwersalny zaczep elektromagnetyczny z regulacjg zapadki w zakresie 3 mm,
wyposazony w zestyk otwarcia drzwi.

Elektrozaczep jest wyposazony w ptaska krotkg listwe montazowa.

W zaleznosci od tego, do jakiego rodzaju drzwi bedzie montowany (drewniane, metalowe,
aluminium, PCV itp.), mozna dobra¢ odpowiednig listwe mocujaca.

Nalezy zainstalowac elektrozaczepy rewersyjne (normalnei otwarte — NO), przystosowane do pracy
ciggtej.

8.5.Przycisk ewakuacyjny

Nalezy zamontowa¢ przyciski ewakuacyjne przeznaczone do awaryjnego otwierania przejs¢
ewakuacyjnych. Aktywowanie przycisku nastepuje poprzez zbicie szybki. Przyciski te wyposazone sg
w dwie oddzielne pary stykdw. Jeden styk rozwiera obwdd zasilajacy zamka elektrycznego lub zwory
elektromagnetycznej, a drugi typu stuzy do potaczenia wiacznika ewakuacyjnego do sterownika
systemu kontroli dostepu. Przyciski ewakuacyjne posiadajg w komplecie klucz testowy do
sprawdzenia poprawno$ci jego dziatania

8.6.Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia systemowe (kontrolery, ich zasilacze, akumulatory i moduty) zamontowa¢ w
zamykanych szafkach wiszacych. Przy tych szafkach, w osobnej obudowie, zamontowa¢ zasilacze
(wraz z akumulatorami) dla potrzeb zasilania zaczepéw i zamkdw w kontrolowanych przejsciach.

Czytniki zblizeniowe zamontowacé tak, aby ich dolna krawedz wypadta na wysoko$ci 1,2 m.

9. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU

9.1.Koncepcja systemu

Urzadzenia systemu sygnalizacji wtamania i napadu majg za zadanie wykrycie i powiadomienie
uzytkownika systemu o naruszeniu (bgdz probie naruszenia) nadzorowanego obszaru, w celu
kradziezy, zniszczenia lub nieuprawnionego uzycia chronionych débr oraz powiadomienie o
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napadzie lub probie napadu oséb. Celem nadrzednym systemu jest jak najwczesniejsze wykrycie
zagrozenia i umozliwienie uzycia wtasciwych srodkéw w celu unikniecia lub minimalizacii strat.

Systemem sygnalizacji wlamania objeto pomieszczenia wskazane na rzutach. Elementy wykrywcze
nalezy podtgczy¢ do odpowiednich wejs¢ centrali alarmowej.

Szczegoly dotyczace chronionych pomieszczen wraz z przypisanymi adresami poszczegéinych
elementéw znajdujq sie na zataczonych rysunkach.

9.2.0bstuga systemu

Biezaca obstuga systemu (rozbrajanie, uzbrajanie, potwierdzanie i kasowanie alarméw) bedzie
mozliwa za posrednictwem lokalnie zainstalowanej klawiatury systemowe;.

9.3.Algorytm pracy systemu

Dziatanie zainstalowanego systemu alarmowego wtamania i napadu polega na wywotaniu alarmu z
chwilg naruszenia strefy dozorowej bedacej w stanie czuwania (odblokowania) lub nieautoryzowane;j
préby dostepu.

Przewiduje sie tryb recznego uzbrajania i rozbrajania systemu za pomocg manipulatoréw
szyfrowych. Strefy dozorowe bedg rozbrajane i uzbrajane przez osoby uprawnione do przebywania
w tej strefie przy pomocy lokalnego szyfratora strefowego.

W przypadku wykrycia zagrozenia system sygnalizacji wlamania i napadu powinien powiadomi¢ o
takim przypadku przynajmniej poprzez: sygnalizacie dzwiekowa, wystanie wiadomosci tekstowej
(SMS) do wskazanych przez Zamawiajacego osob.

9.4.Zakres robot

Zakres robét obejmuije:

—  Wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnoSci
roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.);

— Utozenie wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;
— Uktadanie kabli i przewodow;

— Wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow;

—  Przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji;

— Prace wykonczeniowe.
9.5.Dob6r urzadzen

Centrala alarmowa

Urzadzeniem centralnym systemu jest centrala SSWIN, ktéra charakteryzuje si¢ ponizszymi
cechami:

— obstuga od 8 do 32 wejs¢

— mozliwo$¢ podziatu systemu na 16 stref, 4 partycje

— obstuga od 8 do 32 programowalnych wyjs¢

— magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen
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— wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania

— obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD, klawiatur
strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komérkowego

— 28 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania
— funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej
— pamie¢ 439 zdarzen z funkcjg wydruku
— obstuga do 64+4+1 uzytkownikow
— port RS-232 - gniazdo RJ
— mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera
— wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami tadowania akumulatora i
diagnostyki
Dualna czujka ruchu z antymaskingiem

Cyfrowa czujka ruchu wyposazona zostata w podwojny mechanizm wykrywania: czujnik
podczerwieni - PIR z podwéjnym pyroelementem oraz czujnik mikrofalowy. Dualna konstrukcja,
cyfrowy algorytm detekcji ruchu oraz funkcja kompensacji temperatury zapewniajq wysokg
odpornos¢ nafalszywe alarmy izaktécenia nawet w pomieszczeniach, w ktorych panujg
niekorzystne lub szybko zmiennie warunki, np. przy kominkach, w kottowniach, w garazach, czy
w miejscach, gdzie wystepujg czeste przeciggi. Niezalezna, ptynna regulacja obu czujnikow
umozliwia idealne dostosowanie charakterystyki pracy urzadzenia dowymagan uzytkownika
i chronionego obiektu. Dobrano czujke, ktéra charakteryzuje sie ponizszymi cechami:

— tor PIR i mikrofalowy;

— cyfrowy algorytm detekcji nowej generacii;

— funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy;

—  wykrywanie zamaskowanego intruza;

—  zdalnie uruchamiany tryb testowy;
Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny

Dobrano optyczno-akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu nazewnafrz budynkéw,
wyposazony w diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Do wyboru dostepny jest jeden z trzech
rodzajow modulowanej sygnalizacji dzwigkowej o natezeniu 120 dB. Obudowa sygnalizatora
wykonana jest z poliweglanu, co zapewnia duzg wytrzymato$¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad
urzadzenia, ktéry pozostaje bez zmian mimo uptywu lat. Dobrany sygnalizator charakteryzuje sie
ponizszymi cechami:

sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny;
— sygnalizacja optyczna: diody LED;
— wewnetrzna ostona metalowa;
— zabezpieczenie antysabotazowe przed: oderwaniem od podtoza, otwarciem.

9.6.Montaz urzadzen

Moduly oraz pozostate elementy systemu zainstalowa¢é w pomieszczeniach wskazanych na
rysunkach. Konsole obstugowg zamontowano na wysokosci 1,4 m. od podtogi, w miejscu dostepnym
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przez osobe obstugujaca. Wszystkie elementy systemu zamontowaC zgodnie z dostarczonymi
materiatami DTR.

Wszelkie zmiany uzgodni¢ z projektantem.

9.7.Wytyczne dla innych branz

Branza elektryczna
Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do centrali SSWIN systemu. Instalacje zabezpieczy¢ pod wzgledem
ochrony przeciwprzepieciowe;.

9.8.Zakres robét pomontazowych

Uruchomienie systemu obejmuje:

— Zapoznanie sie z dokumentacijg techniczng systemu pod wzgledem powigzan
organizacyjno-funkcjonalnych systemu,

— Uruchomienie transmisji sygnatéw zasilajgcych i danych do poszczegdinych urzadzen,
— Programowanie systemu,

—  Stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu,

— Wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy probnej

Praca prébna systemu obejmuje ciagly proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie
urzadzen i catego systemu:

— Nadzor i kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,
— Nadzér i kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu,
— Nadzor i kontrola pracy kontroleréw przejscia,

— Obrazowanie wynikéw pracy probnej np. poprzez wydruk lub zapis na no$niku
magnetycznym,

— Diagnoza i poréwnanie wynikow z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentaciji technicznej,

— Korekta btedéw programowych,
— Wymiana elementéw parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,
— Stwierdzenie stanu ustabilizowania sie wszystkich wymaganych parametréw urzadzen,

— Doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie wymaganiami dokumentacii
techniczne,

— Potwierdzenie zakonczenia pracy prébnej systemu wpisem do odpowiedniej dokumentacji.

10. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ
10.1. Koncepcja systemu

11. Projektuje sie system telewizji dozorowej, ktory pokryje swym zasiegiem elewacje budynku,
serwerownig, przedsionek, pomieszczenie drukarza, komunikacje. Rejestracja obrazu bedzie sig
odbywaé lokalnie w budynku. Projektowany system bedzie dziatat w oparciu o technologie IP.
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Kamery bedg zasilane PoE, a rejestrator zostanie zainstalowany w jednej ze szaf stelazowych
projektowanego kiosku modularnego.

11.1.

Dobdr urzadzen

Rejestrator

Rejestrator charakteryzuije sie ponizszymi cechami:

16 kanatowy rejestrator sieciowy

Kompresja H.265/H.264, Smart Codec

Obstuga kamer IP 0 maksymalnej rozdzielczo$ci 12Mpix
Bitrate 320/320Mb/s

Jednoczesne odtwarzanie 4 kanatéw 4K lub 16 kanatow 1080P
Jednoczesna praca wyj$¢ HDMI 4K oraz VGA

Zainstalowanie 2 dyski min. HDD min. 18TB kazdy
Wbudowany 16-portowy Switch PoE o maksymalnej mocy 150W
1-8 PoE porty dla ePoE/EoC

Wbudowane 4 wejScia oraz 2 wyjscia alarmowe

Wyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez sie¢
2xXUSB(1x2.0, 1x3.0), 1 wejécie oraz wyjscie audio

Inteligentne funkcje: przekroczenie bariery, intruz w strefie, znikniecie/pojawienie obiektu,
zmiana sceny, detekcja twarzy, liczenie oséb, mapy ciepta

Wbudowany web serwer, obstuga przez CMS (DSS/Smart PSS/BCS Manager), aplikacja
mobilna DMSS (iOS, android), P2P

Kamera wewnetrzna

Kamera wewnetrzna charakteryzuje sie ponizszymi cechami:

przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczo$¢: 2688x1520 @ 20kl/s

interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ MJPEG

ilo$¢ pikseli: 4Mpx

czuto$¢: 0.008lux/F1.6

obiektyw: 2.8mm

o$wietlacz: 3 diody IR LED (zasieg 30m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, Rol
automatyczny filtr podczerwieni ICR

obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 256GB
zgodna z: ONVIF, CGlI, Milestone, Genetec, RTSP, RTMP, P2P
funkcje IVS: przekroczenie linii, wykrycie intruza

predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania:

e 20 kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
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e 25/30 kl/s dla 2560x1440 (4Mpx)

bitrate: 32Kbps ~ 6144Kbps (H.264), 12Kbps ~ 6144Kbps (H.265)
podglad obrazu:

e Smart PSS, DSS Express, DSS PRO

o przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome

e urzadzenia mobilne z systemami: iOS, Android

obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IK10)
zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)

Kamera zewnetrzna

Kamera zewnetrzna charakteryzuje sie ponizszymi cechami:

przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczo$¢: 2688x1520 @ 20kl/s

interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ MJPEG

ilo$¢ pikseli: 4Mpx

czutos¢: 0.008lux/F1.6 (kolor, 30IRE), Olux (IR wt.)
obiektyw: 2.8mm fub 3.6mm

o$wietlacz: 1 dioda IR LED (zasieg 30m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, Rol
automatyczny filtr podczerwieni ICR

obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 256GB
zgodna z: ONVIF, CGl, Milestone, Genetec, RTSP, RTMP, P2P
funkcje IVS: przekroczenie linii, wykrycie intruza

predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania:

e 20 kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)

e 25/30 kl/s dla 2560x1440

bitrate: 32Kbps ~ 6144Kbps (H.264), 12Kbps ~ 6144Kbps (H.265)
podglad obrazu:

e Smart PSS, DSS Express, DSS PRO

e przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome

e urzadzenia mobilne z systemami: iOS, Android
obudowa: klasa szczelnosci (IP67)

zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)
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12. SYSTEM WIDEODOMOFONOWY (VDF)

12.1. Charakterystyka systemu

W budynku zostanie zainstalowany system wideodomofonowy oparty na jednostkach zasilajgco-
sterujgcych pokazanych na schemacie, panelu wejsciowym oraz odbiorniku audio-wideo.

12.2. Zatozenia

Rozmieszczenie urzadzen i okablowanie przedstawia przygotowany schemat blokowy oraz rzuty
budynku.

12.3. Dobér urzadzen

System wideodomofonowy w budynku zostat zaprojektowany w oparciu o urzadzenia zasilajaco-
sterujgce. Urzadzenia te nalezy zlokalizowa¢ w szafce metalowe;.

12.4. Panel wejsciowy

Jako panel wejSciowy zastosowano panel modutowy z kamerg wideo. Montaz nalezy wykona¢ w
sposob natynkowy na Scianie.

12.5. Aparat odbiorczy

W obiekcie zostanie zainstalowany odbiornik audio-wideo. Odbiornik bgdzie zasilany z magistrali
systemowej.

12.6. Rozdzielacz wizji

Urzadzenie petni funkcje rozdzielacza wideo z 4 wyjsciami ze wzmacniaczem. Rozdzielacz jest
dedykowany dla projektowanego systemu.

12.7. Zasilanie systemu

Urzadzenia systemu wideodomofonowego bedg zasilone poprzez dedykowane zasilacze. Do
skrzynki urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230 V AC. Zasilanie urzadzen zostato ujete w
projekcie elektrycznym.

12.8. Zasilanie rezerwowe

Ze wzgledu na mozliwe chwilowe przerwy w dostawie energii przewiduje sie podtrzymanie bateryjne.

Po wyczerpaniu akumulatorow w skutek braku napiecia system domofonowy nie bedzie dziatat oraz
drzwi z elektrozaczepem (NO) zostang otwarte.

12.9. Wskazowki montazowe

Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami
inormami (PN, BN, BHP, P.POZ.). Przewody nalezy uktada¢ w metalowych Kkorytkach
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instalacyjnych, w rurkach instalacyjnych PCV lub uchwytach kablowych, natynkowo w przestrzeni
miedzy sufitowej oraz pod tynkiem w innym wypadku. Dopuszcza sie prowadzenie sygnatu wizji oraz
zasilania w tej samej rurce lub korytku. Wszystkie odcinki kabli nalezy trwale oznaczy¢ po obydwu
koncach. Uszczelnienia przepustéw w $cianach bedg wykonane w klasie odpornosci ogniowej,
odpowiadajacej klasie elementéw budowlanych, przez ktére przechodzg (ochronng masg
uszczelniajaca).

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje
techniczno-ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami.

13. STALE GAZOWE URZADZENIA GASNICZE

13.1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy statego gazowego urzadzenia gasniczego z
wykorzystaniem $rodka gasniczego NOVEC 1230 (FK-5-1-12) do ochrony pomieszczenia Serwerowni A.0.2.
WyZej wymienione pomieszczenie znajduje sie na parterze budynku Centrum Przetwarzania Danych
Politechniki Czestochowskie;.

13.2.

Podstawa opracowania

Podstawg do wykonania projektu instalacji gasniczej sg nastepujace materiaty:

13.3.

Prawo budowlane,

Podktad budowlany,

Wytyczne ISO 14520-1,

Obowigzujace normy i przepisy, katalogdw i rozwigzan typowych,
DTR urzadzen wchodzacych w skiad systemu,

Dane zebrane przez projektanta,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. Dz.
U. Nr 109, poz. 719 ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
budowlanych.”,

Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP-02:2021,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. tekst jednolity z dnia 17
lipca 2015 Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351).

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonania instalacji automatycznego gaszenia w przypadku
wykrycia pozaru, gazem NOVEC 1230 (FK-5-1-12) pomieszczenia Serwerowni A.0.2. W pomieszczeniu
nalezy wykona¢ autonomiczny system wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem z wykorzystaniem centrali
automatycznego gaszenia.

W skiad instalacji wykrywania i sterowania urzadzenia gasniczego wchodza:

Centrala sterowania gaszeniem,

Przycisk recznego uruchomienia START GASZENIA — stuzacy do recznego elektrycznego
uruchomienia instalacji gaszenia,
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—  Przycisk recznego wstrzymania STOP GASZENIA - stuzgcy do recznego elektrycznego
wstrzymania instalacji gaszenia,

—  Optyczne czujniki dymu,

— Sygnalizator optyczno-akustyczny,

— Sygnalizator optyczny ostrzegawczy,

— Zbiornik ze srodkiem gasniczym NOVEC 1230 (FK-5-1-12)
—  Czujniki niskiego cisnienia w butli,

— Elektrozawor butl,

— Wskaznik wyzwolenia Srodka gasniczego,

— Klapa pozarowa odcigzajaca,

— Przewody kablowe.

13.4. Ogodlna charakterystyka chronionego pomieszczenia

Chronione pomieszczenie zlokalizowane jest na parterze obiektu. Catkowita wysoko$¢
pomieszczenia wynosi 3,84 m. W pomieszczeniu istnieje podioga techniczna podniesiona, z
wysokos¢ wynoszacq 0,14m. Strop wykonany z zelbetu (EI120), $ciany murowane (REI120).
Odpornos¢ ogniowa drzwi wejsciowych powinna wynosi¢ przynajmniej EI30.

Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m?] Kubatura [m?]

Serwerownia 0.02 36,04 138,39

Zabezpieczeniu podlega pomieszczenie serwerowni przystosowane do czasowego pobytu ludzi.
Zatozono, Ze najbardziej prawdopodobng przyczyng powstania zagrozenia pozarowego w
pomieszczeniu chronionym bedg zwarcia w urzadzeniach elektrycznych (rozdzielnie, jednostki
klimatyzatoréw, oprawy o$wietleniowe) lub nadmierne obcigzenie obwoddw i przytaczy zasilajacych.
Gtéwnym zagrozeniem powstania pozaru sa: przewody i elementy okablowania, komputery i sprzet
elektroniczny, tworzywa sztuczne (PE, ABS, PMMA). Biorac pod uwage powyzsze ocenia sig, iz w
pomieszczeniach chronionych wystepuje zagrozenie pozarami grupy A wyzszej.

Pomieszczenie chronione stanowi wydzielenie strefy pozarowej. Wydzielenie strefy pozarowej ma
zapewni¢ utrzymanie stezenia gasniczego gazu, przez co najmniej 10 minut. Przed nadmiernym
wzrostem cisnienia w pomieszczeniu podczas wytadowania srodka gasniczego nalezy zainstalowac
klape odcigzajaca o powierzchni czynnej odcigzania wynoszacej przynajmniej 0,07m?2. Dopuszczalny
przyrost nadcisnienia w pomieszczeniu podczas wytadowania nie przekroczy warto$ci 300 Pa.

13.5. System gasniczy

Do gaszenia pozaru nalezy zastosowa¢ efektywny i niewielki objetosciowo system gasniczy. State
urzadzenie gasnicze gazowe ze srodkiem gasniczym NOVEC 1230 (FK-5-1-12). Jednostrefowe, z
wyzwalaczem elektromagnetycznym i recznym. Sposdb uruchamiania: automatyczny, reczny
elektryczny, reczny mechaniczny.

Podstawowe cechy $rodka gasniczego wykorzystywanego w systemach gaszenia gazem NOVEC
1230 (FK-5-1-12) to:

— Posiada wysoka efektywno$¢ gaszenia,

— Nie utrudnia oddychania, nie ogranicza widoczno$ci, przez co moze by¢ zastosowany
w pomieszczeniach gdzie przebywajg ludzie,
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— Jest czystym Srodkiem gasniczym, nie pozostawia zanieczyszczen i osadow,

— Nie powoduje szkod w zabezpieczonych pomieszczeniach, niwelujac problem strat,

— Jest skroplony pod cisnieniem, dzigki czemu wymaga niewielkiej powierzchni skfadowania,

— Nie przewodzi elektrycznosci, nie powoduije korozji, przez co jest bezpieczny nawet dla

czutej elektroniki.

Srodek gasniczy NOVEC 1230 (FK-5-1-12) jest gazem bezwonnym i bezbarwnym. Jest sktadowany
w postaci ciektej w butlach stalowych pod ci$nieniem okoto 25 bar w temperaturze 15°C, przy czym
dla poprawienia charakterystyk wyptywu dodawany jest azot. Podczas uwolnienia ciekty NOVEC
1230 odparowuje na dyszach i rownomiernie rozprzestrzenia si¢ w pomieszczeniu.

Srodek gasniczy NOVEC 1230 (FK-5-1-12) jest najpowszechniej akceptowanym zamiennikiem
Halonu z uwagi na ochrone $rodowiska. Wykazuje on zero redukcji 0zonu, a w stezeniu koniecznym
do gaszenia pozaru jest nieszkodliwy dla ludzi. Dziatanie ga$nicze systemu polega na absorpcii
ciepta ptomienia — jego dziatanie jest przede wszystkim fizyczne, a mniejszym stopniu chemiczne.
Efekt gaszenia ognia uzyskuje sie dzigki rownomiernemu rozprowadzeniu Srodka w pomieszczeniu

w ciggu 6-10 s.
Dane materiatowe NOVEC 1230 (FK-5-1-12)

Wzér chemiczny CF3CF,C(O)CF(CF3),
Masa czasteczkowa 316,04
Punkt zamarzania -108 °C
Punkt wrzenia przy 1 atm 492 °C
Gestosé, ciecz nasycona, 25°C 1,60 g/ml
Gestos¢, gaz przy 1 atm, 25°C 0,0136 g/ml
Objetos¢ wiasciwa przy 1 atm, 25°C 0,0733 m3/kg
Lepkos¢ cieczy w 0°C/25°C 0,56/0,39 cSt
Ciepto parowania w temp, wrzenia 88,0 kd/kg
Rozpuszczalno$é H20 w ptynie Novec 1230 <0.001% wagowo
Prezno$¢ par w 25°C 0,404 bar
Dielektrycznos¢ w 1 atm (N2=1.0) 2,3

Dla chronionego pomieszczenia przewidziano ochrone za pomocg automatycznego systemu
gaszenia pozaru gazem. Jako $rodek gasniczy system wykorzystuje NOVEC 1230 (FK-5-1-12)
ktory przechowywany jest w zbiorniku pod ci$nieniem 25 bar. Zbiornik wyposazony jest w
elektrozawor, ktéry uruchamia sie po odebraniu sygnatu z centrali sterowania gaszeniem. llo$¢
$rodka gasniczego niezbedng do uzyskania stezenia okoto 5,6% w temperaturze 200C wyliczono
wedtug kubatury pomieszczenia. Stezenie Srodka gasniczego przyjeto w oparciu o wytyczne normy
EN-15004. System zostaje uruchomiony na sygnat Il stopnia alarmu z centrali sterujacej. Nasycenie
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w catej przestrzeni chronionej nastepuje jednoczes$nie, a rozmieszczenie dysz zapewnia
rownomierne rozprowadzenie $rodka gasniczego.

13.6. Zbiornik na Srodek gasniczy

NOVEC 1230 (FK-5-1-12) jest sktadowany w postaci ciektej w butli stalowej wykonanej zgodnie z
przepisami TPED, dopetnionych azotem do ci$nienia ok. 25 bar, Zawér butli wyposazony jest w
przytacze do zamocowania czujnika do kontroli cinienia w butli, manometru i rozrywanej ptytki
bezpieczenstwa. Poza tym zawér posiada pokrywe bezpieczenstwa i pokrywe ochronng, ktdre
nalezy zatozy¢ na otwdr wylotowy i przytacze wyzwalajace, gdy butla nie jest w stanie eksploatacii.
Pokrywa stanowi dodatkowe zabezpieczenie, zmniejszajace mozliwos¢ niekontrolowanego,
niezamierzonego wyptywu srodka gasniczego, ktory mogtby prowadzi¢ do groznych dla zycia
zranien i szkéd materialnych. Zbiornik ze $rodkiem gasniczym montuje sie obejmami do Sciany.
Stosowane obejmy przeznaczone sg dla danego typoszeregu butli. Do mocowania uzywa sie kotew
stalowych.

Od zbiornika urzadzen gasniczych w celu ochrony pomieszczenia prowadzi sie rurociag
rozprowadzajacy $rodek gasniczy.

13.7. Zawory spustowe wraz z wyzwalaczami

Zbiornik wyposazony jest w zawér spustowy. Zawér bedzie miat wbudowany miernik cisnienia
(manometr), wskazujacy aktualne cisnienie w zasobniku. Zbiornik wyposazony jest w elektrozawdr,
ktéry zostanie wysterowany z centrali sterowania gaszeniem.

13.8. Przewody rurowe

Srodek gasniczy do dysz rozptywa sig instalacja rurowa, ktéra nalezy rozmiescié zgodnie z
rysunkami. Zastosowacé rury stalowe, ocynkowane, bez szwu, wg normy EN-10220/10217-1. Do
mocowania rurociggdw zastosowac uchwyty stalowe bez gum, mocowane do Scian lub stropow
poprzez kotwy stalowe lub inne elementy montazowe zapewniajace stabilne zamocowanie oraz
posiadajace odpowiednie certyfikaty.

Sposéb mocowania rurociggdw

Maksymalne odstepy zamocowan
Maximum hanger distance

DN 10-DN 15-DN20-DN 25 1,0m/1,5m/1,8m/2,1m

DN 32 - DN 40 24m/2,7m
DN 50 - DN 65 - DN 80 3,4m/3,5m/3,7m
500 500 | 500 a
max max = max
= g3 .

DN <=25; a <=100mm
DN > 25; a <=250mm

500
max

500
max
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13.9. Zlaczki instalacyjne

Ztaczki spetniajg wymagania norm produktu DIN/EN 10242 oraz norm materiatowych DIN/EN 1562 i
sq przeznaczone do instalacji rurowych wysokiego ci$nienia (120 bar), stosowanych w statych
urzadzeniach gasniczych.

13.10. Dysze wylotowe

Dysze wylotowe (ograniczajace powstawanie fali akustycznej) stuzg do zapewnienia prawidtowego
wyptywu i rozdzielenia $rodka gasniczego tak, by catkowicie wypetni¢ obszar zagrozony.
Zastosowac dysze o kacie dziatania 360°.

13.11. Centrala sterujaca gaszeniem

Do zabezpieczenia pomieszczenia nalezy zastosowaé mikroprocesorowg, jednostrefowg centrale
automatycznego gaszenia.
Centrala automatycznego gaszenia przeznaczona jest do wykrywania pozaru i sterowania statymi
urzadzeniami gasniczymi, zawierajacymi Srodek gaszacy w postaci gazowej, ciektej lub
w postaci aerozoli oraz monitorowania procesu samoczynnego gaszenia.
Zaawansowane centrale gaszeniowe z funkcjami detekcji, alarmowania oraz sterowania gaszeniem:
— Centrala ze sterowaniem mikroprocesorowym.
— Wersja standardowa do matych i $rednich, jednostrefowych systeméw gaszeniowych.
— Latwe podigczenie do systeméw sygnalizaciji pozaru.
— Swobodne programowanie.

Cechy podnoszace bezpieczenstwo:
— tatwa konfiguracja w obiekcie.
— Upload / download danych konfiguracyjnych.
— Pamig¢ zdarzen umozZliwiajgca identyfikacje przyczyn zdarzen.
—  Wyswietlanie czasu przed wyzwoleniem $rodka gasniczego (wersja Comfort).
— Automatyczna aktywacja gaszenia z rézng kombinacjg alarmowania.
—  Opcjonalny modut gaszenia wielostrefowego (dla wersji instalowanej w szafie rack).
— Awaryjne zasilanie akumulatorowe do 72h (w wersji Comfort).
—  Wiele trybdw testowania.

— Automatyczna kalibracja linii sterujgcych wyzwalaczami (elektromagnetycznymi lub
pirotechnicznymi)

— Zgodno$¢ z EN12094-1/ EN54-2 +A1 / EN54-4 +A2.

Centrala zapewnia niezawodnq i skuteczng detekcje oraz sterowanie systemami gaszenia.
Zadaniem centrali jest podejmowanie decyzji, jakie funkcje zostang uruchomione w wyniku
powstatego alarmu, czy odnotowanego uszkodzenia. Przetwarzanie sygnatow alarmowych i o
uszkodzeniach jest rozne w zalezno$ci od konfiguraciji systemu.

Centrala jest na state podtaczona do zasilania. W przypadku usterki zasilania sieciowego, centrala
przechodzi na zasilanie akumulatorowe. Praca awaryjna z wykorzystaniem akumulatorow jest
ograniczona czasowo.
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Do wyjé¢ przekaznikowych centrali gaszenia podtaczone zostang urzadzenia zarzadzajace
procesem gaszenia — elektromagnes zwalniajacy butle, sygnalizatory alarmowe, klapa ppoz.
(przekaznik zatgczajacy nie aktywny w stanie czuwania, w przypadku sygnatu pozar Il przechodzi w
stan zwarcia) itp..

Sterowanie gaszeniem odbywa sie poprzez przekaznik zwalniajacy elektromagnes butli zestawu
gaszenia (uruchamia proces gaszenia). Proces mozna zatrzymac recznie z przycisku STOP (tylko
do czasu aktywacji gazu).

Wszystkie urzadzenia nalezy przytaczy¢ do centrali zgodnie z jej instrukcija obstugi, opracowang
przez producenta.

13.12. Przyciski sterujace gaszeniem

Przyciski sterujgce przeznaczone sg do:
— recznego uruchomienia,
— recznego wstrzymania.

13.13. Czujniki detekcyjne

Optyczna czujka dymu

Czujka przeznaczona jest do wykrywania dymu pojawiajacego sie w pierwszej fazie pozaru.

W momencie wykrycia zagrozenia czujka przekazuje sygnat alarmu do centrali sygnalizacii
pozarowej. Zainstalowac czujki pozarowe w koincydencji liniowej, aby zapobiec przypadkowemu
uruchomieniu instalacji. Rozmieszczenie i liczba czujek w danej przestrzeni zostaty przedstawione
na rysunkach.

Zabrania sie zastawiania oraz zastaniania elementéw detekcyjnych

13.14. Sygnalizatory

Sygnalizator akustyczny

Sygnalizator przeznaczony jest do sygnalizacji akustycznej z sygnalizacjg optyczna lampa z
zespotem diod LED w wewnetrznych systemach sygnalizacji pozaru. Sygnalizator przeznaczony jest
do instalacji w pomieszczeniach zamknietych. Sygnalizator ten stuzy do ostrzezenia personelu o
rozpoczeciu procedury gasnicze;.

13.15. Sygnalizatory ostrzegawcze

Sygnalizatory przeznaczone sg do optycznego ostrzegania personelu znajdujacego sie w obrebie lub
poblizu gaszonej strefy o rozpoczetej procedurze automatycznego gaszenia i wytadowaniu $rodka
gasniczego. Instalowane sg nad drzwiami wejSciowymi / wyj$ciowymi z pomieszczen chronionych.

13.16. Klapa odcigzajaca

Odciazenie pomieszczenia wykonaé na zewnatrz chronionego pomieszczenia. Klape odcigzajaca
nalezy wyposazy¢ w sitownik 24 VDC i sprezyne powrotng. Sitownik powinien zapewni¢ petne
otwarcie klapy w czasie nie dtuzszym niz 30 sekund. Sterowanie klapa z centrali sterowania
gaszeniem. Zasilanie z zasilacza ppoz.

13.17.  Klapy PPOZ

System wentylacji w chronionym pomieszczeniu, na granicy stery pozarowej nalezy zainstalowaé
klapy ppoz. Zasilanie klap z zasilacza ppoz. Sterowanie zamkniecia klap p.poz z wyjscia
przekaznikowego Centrali Gaszenia, w przypadku wystapienia sygnatu Alarmu Il stopnia z centrali
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SUG. Klapy na przewodach wentylacyjnych muszg zosta¢ zamkniete przed wyzwoleniem $rodka
gasniczego.

13.18. Sterowanie urzadzen gasniczych

Uruchomienie urzadzenia gasniczego moze odbywac sie zarowno recznie jak i automatycznie. W
przypadku wykrycia zagrozenia nastepuije:

— Weryfikacja otrzymanego sygnatu i zatgczenie sygnalizatora wewnetrznego centrali,
odpowiednich diod na panelu, weryfikacja typu alarmu (I lub Il stopien) oraz zataczenie
optyki sygnalizatoréw drzwiowych.

— Po czasie opdznienia jednoczesne zatgczenie sygnalizatorow akustycznych i optycznych,
wysterowanie klapy odciazajacej, zaworu butli — start akcji gasnicze;.

13.19. Realizacja gaszenia

Sterowanie gaszeniem zrealizowa¢ poprzez zadziatanie odpowiednich czujek lub przyciskéw dla
chronionego pomieszczenia.
Uruchomienie systemu gaszenia mozliwe na dwa sposoby:

— gaszenie po zadziataniu czujek — inicjowane automatycznie poprzez czujki dziatajace
w koincydencii, z iloScig $rodka gasniczego wynikajacq z wyliczen dla kubatury
pomieszczenia,

— gaszenie z przycisku START GASZENIA - inicjowane automatycznie poprzez przycisk
reczny, z iloscig $rodka gasniczego wynikajaca rowniez z wyliczen dla kubatury
pomieszczen.

Praca czujek w koincydencji pozwala na weryfikacje alarmow fatszywych. Proces gaszenia
rozpocznie sie dopiero po zadziataniu dwoch czujek.

Rozpoczecie procesu gaszenia poprzedza sygnalizacja akustyczna i optyczna w pomieszczeniu.
Centrala zasygnalizuje rozpoczecie gaszenia poprzez sygnalizatory optyczne i optyczno-akustyczne
zainstalowane wewnafrz i na zewnafrz pomieszczenia gaszonego.

W przypadku zainicjowania gaszenia (1l stopier alarmowania) — centrala zwalnia elektromagnes
uruchamiajacy butle ze srodkiem gasniczym i rozpocznie si¢ gaszenie poprzez wypetnienie gazem
(catej kubatury pomieszczenia). Wiasciwe rozprowadzenie $rodka gasniczego pod wzgledem
ilosciowym zrealizowaé poprzez zastosowanie odpowiednich dtugosci i przekrojéw rurociggéw
rozprowadzajacych gaz (zgodnie z obliczeniami).

Podczas wytadowania $rodka gasniczego w pomieszczeniu nastepuje zmiana cisnienia.
Redukowanie ci$nienia powinno przebiega¢ na zewnatrz pomieszczenia, w sposéb kontrolowany,
poprzez klape odcigzajaca wyposazong w sitowniki ppoz. sterowane i zasilane przez centrale
sterowania gaszeniem. Dopuszczalne nadci$nienie w pomieszczeniu przyjeto na poziomie 300 Pa.

13.20. Zadania instalacji sterowania gaszeniem w pomieszczeniu gaszonym

— wczesne wykrycie zjawiska pozarowego,

— uruchomienie lokalnej, ostrzegawczej sygnalizacji optycznej i akustycznej,
— automatyczne uruchomienie instalacji gasniczej,

— mozliwos¢ recznego sterowania instalacjg gasnicza,

— kontrolowanie zadziatania instalacji ga$nicze;j,

— monitorowanie sprawno$ci wszystkich elementéw systemu,
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13.21.

zapewnienie wlasciwych warunkdw ewakuacii,
wspotpraca z systemem sygnalizacji pozarowej obiekiu,

wystanie sygnatu alarm |l stopnia do Systemu Sygnalizacji Pozaru, ktéry zapewni:
zamkniecie klap na przewodach wentylacyjnych, zwolnienie Kontroli Dostepu je$li bedzie
zainstalowana, wytaczenie klimatyzacji w przypadku gdy nie pracuje w obiegu zamknietym.

Monitoring urzadzenia gasniczego

Centrala automatycznego gaszenia monitoruje nastepujace elementy instalacii:

13.22.

spadek ci$nienia gazu w butli,

przerwy lub zwarcia ktérejkolwiek: linii petli dozorowej, linii sterujaco-kontrolnej, linii
dotaczonej do wyjs¢ przekaznikowych,

uszkodzenia zasilania sieciowego,

uszkodzenia baterii akumulatoréw,

uszkodzenia urzadzenia tadujacego baterie akumulatoréw,

uszkodzenia systemu mikroprocesorowego,

zaktdcenie lub utrata danych konfiguracyjnych zapisanych w pamieci urzadzenia,

doziemienia, czyli zwarcia dowolnego obwodu centrali lub dotaczonej do niej linii z
metalowg obudowg centrali lub uziemieniem.

Wykonanie instalacji

Czes¢ elektryczna:
Instalacje wewnetrzng wykonaé przy zastosowaniu nastepujacych materiatow:

HTKSH 1x2x0,8mm (linie dozorowe, linie monitorujgce przyciski START i STOP),
HDGs 2x1,5mm2 (obwody sterujace sygnalizatordw, klapa ppoz., elektrozawor, kontrola
ci$nienia,),

HDGs 3x2,5mm2 (zasilanie centrali),

Sposaéb prowadzenia instalacii:

kable do urzadzen poprowadzi¢ w korytkach kablowych i nasciennie,

kable obwodéw wymagajacych podtrzymania funkciji sterowania centrali prowadzi¢ trasami
kablowymi o odporno$ci ogniowej badz mocowaé bezposrednio do stropdw kotkami i
obejmami metalowymi PH0,

przestrzega¢ wtasciwej polaryzacji urzadzen,
przejscia przez Sciany uszczelni¢ przy uzyciu certyfikowanych rozwigzan,
przewody sygnalizacyjne oraz zasilajace krzyzowac ze sobg w jak najmniejszym stopniu,

linie sygnalizacyjne oraz sterujace prowadzi¢ bezposrednio od centrali do konkretnych
urzadzen (czujki, przyciski, elektromagnes butli).
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Czes¢ hydrauliczna:

instalacje w cze$ci mechanicznej wykona¢ w rurach ocynkowanych bez szwu mocowanych
na certyfikowanych uchwytach, zawiesiach i prowadzono bezpo$rednio od danego zestawu
butli,

— rury rozprowadzajgce wykona¢ w technologii skrecanej. Odejscia do dysz i mocowania dysz
rowniez jako skrecane,

—  zbiornik ze Srodkiem gasniczym zainstalowa¢ w sposéb zapewniajacy fatwy dostep do
ogledzin i pomiaréw, uwzgledniajac wskazéwki montazowe producenta,

— mocowanie stelaza do Scian wykona¢ przy uzyciu metalowych kotkdw rozporowych,

—  zbiornik ustawi¢ tak, aby manometr i tabliczki znamionowe zbiornika umiejscowione byty od
frontu,

—  przy montazu rurociggu rozprowadzajgcego srodek gasniczy zwrdci¢ uwage na pewnosé
wykonania wszelkiego rodzaju uszczelnien potaczen gwintowych. Do potaczen zastosowaé
uszczelnienie tasma teflonowa lub pasty uszczelniajace. Rury przed montazem, a po
gwintowaniu oczyscic¢ z brudu z zewnatrz i wewnatrz oraz ze wszelkiego rodzaju zadr, a
nastepnie przedmuchac,

— rurocigg poprowadzi¢ zgodnie z obliczeniami,

— zawiesia zamontowac na przewodach rozprowadzajacych i rozdzielczych, kazdorazowo w
poblizu dyszy i ztaczek. Konstrukcje zawiesi dobiera¢ w zalezno$ci od konfiguracii stropow i
§cian pomieszczen,

— po zakoriczeniu prac instalacyjnych wykona¢ test szczelno$ci pomieszczenia ,DOOR FAN
TEST” za pomocg specjalnego urzadzenia, protokét z pomiardw dotaczy¢ do dokumentaci
powykonawczej.

13.23. Ustawienia centrali

Centrale sterownia gaszeniem zaprogramowac tak, aby spetniata wszystkie wymagania prawne
odno$nie ochrony ppoz. obiektu. Czujki i przyciski przytaczy¢ do centrali oraz zaprogramowac
zgodnie z zachowaniem dziatania dla instalacji automatycznego gaszenia. Czas ewakuacii
proponowany: 60 sek.

13.24. Wyhér wariantu pozarowego

Centrala sterowania gaszeniem zbudowana jest w taki sposob, ze po zadziataniu jakiejkolwiek czujki
lub sygnatu koincydenciji wywotuje w zalezno$ci od zaprogramowania alarm | lub Il stopnia.

Alarm | stopnia jest wstepnym, wewnetrznym alarmem centralki sygnalizowanym optycznie

i akustycznie, wymagajacym zawsze rozpoznania zaistniatego zagrozenia. Zagrozenie
sygnalizowane jest rowniez sygnalizatorami akustycznymi w pomieszczeniu.

Alarm Il stopnia oprécz uruchomienia wewnetrznej sygnalizacii jak przy alarmie | stopnia uruchamia
po czasie op6znienia automatyczne uruchomienie procesu gaszenia.

Dla systemu gaszenia zastosowac¢ alarmowanie dwustopniowe — zadziatanie dowolnego elementu
detekcyjnego wywotuje w centralce gaszenia alarm | stopnia. Dopiero zadziatanie czujki z
zachowaniem koincydencji czujek powoduje od razu alarm Il stopnia, ktory uruchamia akcje
gaszenia po ustawionym czasie opdznienia.

13.25. Uwagi dla strazy pozarnej

— strefe gaszenia pozostawi¢ zamknietg przez min. 10 minut od wypetnienia Srodkiem
gasniczym,
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13.26.

po min. 10 minutach uzywajac aparatéw do oddychania (w pomieszczeniu moga by¢
obecne trujace produkty spalania) mozna wej$¢ do strefy chronionej i skontrolowaé efekty
gaszenia,

usuna¢ z pomieszczenia mieszanine gazu gasniczego i dymu na zewnatrz pomieszczen,
po pomysinym zakonczeniu kontroli, doprowadzi¢ instalacje i centrale sygnalizacyjno-
sterujacag do gotowosci operacyjne;.

Uwagi dla branz wspdtpracujacych

Branza budowlana

Pomieszczenie serwerowni uszczelnic, aby mozliwe byto utrzymanie stezenia gasniczego
przez minimum 10 minut.

Wszystkie przejscia instalacyjne przez granice strefy chronionej uszczelnié i zabezpieczyé
zgodnie z zasadami ochrony ppoz. w zakresie odpornosci ogniowe;.

Drzwi w pomieszczeniu powinny by¢ normalnie zamkniete i wyposazone w samozamykacz.
Zamontowac klape odcigzajaca w $cianie zewnetrznej pomieszczenia,

Branza wentylacyjna

W celu zapewnienia szczelnosci pomieszczenia podczas wytadowania $rodka gasniczego
kanaty wentylacyjne na przejsciach przez strefe gasniczg nalezy zamknag¢ klapami
przeciwpozarowymi.

Branza elektryczna

13.27.

centrale CSG zasili¢ napieciem 230V, 50Hz z wydzielonego pola rozdzielni NN znajdujace;
sie w korytarzu. Zasilanie wykonac¢ kablem 3 Zzytowym o przekroju 2,5mm? (jedna zyfa
ochronna) o klasie odporno$ci ogniowej PH90 — HDGs 3x2,5mm?2. Obwod zasilajacy
centrale czytelnie opisac jako: "Zasilanie Centrali CSG” - zabrania sie wtgcza¢ do niego
inne urzadzenia i instalacje. Po zakoriczeniu prac wykona¢ pomiary rezystancii izolacji, a
takZze sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzié¢ odpowiednie
protokoty (w zakresie branzy elektrycznej).

jesli w pomieszczeniu bedzie Kontrola Dostepu nalezy zapewni¢ jej zwolnienie w przypadku

wystgpienia alarmu Il stopnia.

jesli klimatyzacja zainstalowana w pomieszczeniu bedzie pracowac w obiegu otwartym to

nalezy zapewnic jej wytaczenie w przypadku wystapienia alarmu Il stopnia.

Eksploatacja systemu

Zaproponowane czujki posiadajg wszystkie niezbedne zezwolenia do uzytkowania. Ograniczeniem
czujek dymu w ich stosowaniu jest zaktdcenie spowodowane nadmierng predkoscia czastek
powietrza (przeciagi) oraz zabrudzenia. W pomieszczeniu nie ma nadmiernej rotacji powietrza, wiec
nie jest konieczne stosowanie oston wiatroszczelnych.

Warunkiem niezawodnej pracy systemu gaszenia pozaru jest jego konserwacja. Sposéb konserwacii
przyciskow recznych, czujek, sygnalizatorow ostrzegawczych, baterii akumulatorow oraz centrali
sterowania gaszeniem prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami obstugi oraz DTR systemu
dostarczonymi przez producentdéw urzadzen.

Konserwacije systemu gaszenia powinien wykonywac¢ tylko upowazniony instalator,

posiadajacy odpowiednie przeszkolenie i praktyke.

Jakakolwiek ingerencja w system przez uzytkownika, niezgodna z instrukcija i przeszkoleniem

jest zabroniona
Rozkrecanie detektorow przez uzytkownika jest zabronione
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W przypadku kradziezy czujki lub uszkodzenia mechanicznego systemu nalezy bezzwtocznie
powiadomi¢ instalatora (konserwatora) systemu. Réwnoczes$nie nalezy wiedzie¢, ze systemy
wykrywania pozaréw podatne sg na fatszywe alarmy, ktére mogg powodowacé: brud, kurz, para
wodna, brak konserwacji, przedostajace sie z zewnatrz czasteczki dymu. Ze wzgledu na to
konieczne sg konserwacje przedmiotowych systemdw zapobiegajace fatszywym alarmom oraz na
biezaco badajgce sprawnos¢ oraz parametry techniczne urzadzen.

13.28. Obliczenia srodka gasniczego

Wymagang ilo$¢ srodka gasniczego dla pomieszczenia chronionego wyliczy¢ wg wytycznych normy
EN-15004 dla systemdw gaszacych.

Pomieszczenie Kubatura [m3 llos¢ Srodka gasniczego [kq]
Serwerownia 138,39 109,2

Zgodnie z obliczeniami.
13.29. Uwagi koncowe

Roboty montaZzowe i instalacyjne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przy wykonywaniu
robét przestrzegacé przepisow BHP, ochrony $rodowiska i przeciwpozarowych.

Przed uruchomieniem instalacji sterowania gaszeniem dokona¢ pomiaréw i poréwnac te wartosci z
DTR centralki alarmowe;j.

13.30. Czynnosci po wytadowaniu gazu
Po kazdym zadziataniu systemu nalezy postepowa¢ zgodnie z procedurami ppoz. obowigzujgcymi w

budynku:

—  po upewnieniu sie, ze pozar zostat ugaszony catkowicie, zwykle 10 - 15 minut od
wyzwolenia Srodka gasniczego nalezy doktadnie przewietrzy¢ pomieszczenie z oparéw
produktu spalania i samego gazu do catkowitego ich usuniecia. Do tego celu nalezy
wykorzysta¢ drzwi.

— po wyzwoleniu gazu nalezy bezzwtocznie skontaktowa¢ sie z firma konserwujaca system w
celu ponownego napetnienia butli $rodkiem gasniczym, przeprowadzenia testéw i procedur
ponownego uruchomienia systemu.

13.31. Szkolenie

Wszystkie osoby zwigzane bezposrednio z obstugg pomieszczen chronionych powinny zostaé
przeszkolone w obstudze instalacji gasniczej. Udziat w szkoleniu potwierdzony na pismie.

13.32. Test instalacji

Wykona¢ testy zadziatania uruchomien wszystkich czujek, przyciskow sterujacych (zgodnie z
algorytmem dziatania) oraz elektromagnetycznego zaworu butli przy uzyciu Centrali Sterowania
Gaszeniem i procedur przewidzianych w czesci elektryczne.
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13.33. Test rurociagu

Po wykonaniu rurociggu przedmuchac go celem sprawdzenia droznosci. Przed zakreceniem dysz
przeprowadzi¢ test szczelno$ci instalacji wg PN-EN 15004 (czas préby: 10 minut, ci$nienie nabicia 3
bar, spadek cisnienia ponizej 20%). Sporzadzi¢ raport.

13.34. Test szczelno$ci pomieszczenia gaszonego

Wykona¢ test szczelno$ci pomieszczenia ,DOOR FAN TEST” za pomocg specjalnego urzadzenia.
Protokot dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze.

13.35. Odbiér instalacji gasniczej

— Odbiér instalacji gasniczej przeprowadzi¢ po wykonaniu wszelkich prac montazowych
i po wykonaniu préb szczelnosci oraz dziatania.

— Przed przystapieniem do odbioru instalacji gasniczej potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie
uktadu wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem.

— Po zamontowaniu wszystkich elementéw instalacji gasniczej w pomieszczeniach
chronionych przeprowadzi¢ nastepujace procedury sprawdzajace i préby:

— sprawdzi¢ czy zbiorniki majg wtasciwe cisnienie magazynowania oraz czy zostaty
zamontowane w miejscu zgodnym z rysunkami montazowymi,

— sprawdzi¢ kompletnos¢ urzadzen zgodnie z dokumentaci,

— sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia roztgczne oraz uchwyty sq zatozone i dokrecone,
— sprawdzi¢ miejsca zamontowania dysz wyptywowych,

— sprawdzi¢ zamocowania rurociggow i prawidtowo$¢ skrecania potaczen,

— sprawdzi¢ kompletnos¢ znakéw informacyjnych i tabliczek oraz ich zamontowanie.

— Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) urzadzenia ga$nicze mogg by¢
wprowadzone do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym ich wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jesli ich producent
oznakowat je znakiem budowlanym ,B” (okre$lonym w wyzej wymienionej ustawie), czyli
dokonat ich oceny zgodno$ci i przez wystawienie krajowej deklaracji zgodno$ci o$wiadczyt,
Ze sg zgodne z Aprobatg Techniczng urzadzenia.

— Z przeprowadzonych prob sporzadzi¢ protokdt odbioru, zawierajacy miedzy innymi:

— date i miejsce przeprowadzenia prob,

— nazwe Zleceniodawcy i wykaz 0sdb reprezentujacych wraz z zajmowanymi stanowiskami,
— nazwe Wykonawcy i wykaz 0séb reprezentujacych wraz z zajmowanymi stanowiskami,

— nazwy urzadzen,

— rodzaj i wynik przeprowadzonych prob,

— stwierdzenie, czy urzadzenia wykonane sg zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— ilo¢ Srodka gasniczego, znajdujacego sie w zbiorniku,

— whnioski komisji odbiorcze;j,

— podpisy wraz z pieczatkami osob upowaznionych.
Po zakonfczeniu prac przeprowadzi¢ szkolenie personelu z zakresu obstugi systemu oraz sposobu
postepowania w przypadku wystgpienia alarmu poZzarowego.
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13.36. Zestawienie materiatow

Nazwa

lloS¢ [kpl.

Centrala sterowania gaszeniem

Klapa odcigzajaca

Czujka dymu

Gniazdo czujek

Przycisk uruchomienia

Przycisk wstrzymania

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Sygnalizator ostrzegawczy drzwiowy

Zestaw gaszenia, butla wraz z rurociggiem rozprowadzajgcym

Okablowanie

Dysza 360°

Zawiesia instalacji

Trasa kablowa
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Opracowat:
Mgr inz. Marek tagodzinski
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