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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla tematu:
.Przebudowa doziemnej kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej na terenie Szpitala

Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w Krakowie”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

— zlecenie Inwestora w postaci umowy

— Notatka stuzbowa z dn. 07.10.2021 r.

— Obowigzujgce normy i przepisy, w tym: Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002r. wraz z pézniejszymi zmianami.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie okresla rozwigzanie techniczne dla projektowanej przebudowy kanalizaciji
deszczowej i ogdlnosptawnej w celu wyeliminowania problemu zalewania budynkoéw Szpitala.

Niniejsze opracowanie obejmuje doprowadzenie energii elektrycznej do urzadzen.

4. Pompownia P1

Dane techniczne przepompowni:

e Praca pompy: 1+1 (praca + rezerwa)
Medium: Scieki zawierajgce fekalia
Moc znamionowa: 1,1kW
lloé¢ faz: 3
Napigcie znamionowe: 400V
Predkos¢ obrotowa: 1450 1/min
Czestotliwosé: 50 Hz

Pompownia P1 zasilana bedzie z rozdzielnicy R3 zabudowanej w pobliskim budynku szpitala w
wydzielonym pomieszczeniu. W rozdzielnicy nalezy zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy tréjfazowy
3P wraz z wkiadkg bezpiecznikowg D02 o pradzie znamionowym 20 A. Kabel z rozdzielnicy
wyprowadzi¢ na istniejgce drabinki kablowe, a nastepnie poprzez istniejgcy przepust wyprowadzi¢ z
pomieszczenia. Nastepnie kabel prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Kabel
prowadzi¢ w rurce ochronnej karbowanej. Po wyprowadzeniu kabla na zewngtrz budynku kabel
prowadzi¢ natynkowo w rurce ochronnej. Lokalizacje pompowni, rozdzielnicy oraz trase kablowg
zaznaczono na rysunku E-01 ,ZASILANIE POMPOWNI P1”.

5. Pompownia P2

Dane techniczne przepompowni:
e Praca pompy: 2+0 (praca réwnolegta 2 x 50%)
e Medium: &cieki zawierajgce fekalia
e Moc znamionowa: 3,3 kW
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llos¢ faz: 3

Napiecie znamionowe: 400V
Predkos¢ obrotowa: 1395 1/min
Czestotliwosé: 50 Hz

Pompownia P2 zasilana bedzie z rozdzielnicy TPA zabudowanej w pobliskim budynku
agregatow prgdowych. W rozdzielnicy nalezy zabudowa¢ roztgcznik bezpiecznikowy tréjfazowy 3P
wraz z wkiadkg bezpiecznikowg D02 o prgdzie znamionowym 35 A. Kabel z rozdzielnicy poprowadzi¢
natynkowo w rurkach ochronnych. Wyprowadzi¢ kabel z budynku, a nastepnie wprowadzi¢ kabel do
ziemi. W ziemi kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej. Miejsca skrzyzowanh z istniejgcymi instalacjami
zabezpieczy¢. Lokalizacje pompowni, rozdzielnicy oraz trase kablowg zaznaczono na rysunku E-02
LZASILANIE POMPOWNI P2~

6. Pompownia P3

Dane techniczne przepompowni:

e Praca pompy: 1 (praca 100%)
Medium: Scieki deszczowe
Moc znamionowa: 0,75 kW
llos¢ faz: 1
Napigcie znamionowe: 230V
Predkos¢ obrotowa: 2800 1/min
Czestotliwosé: 50 Hz

Pompownia P3 zasilana bedzie z rozdzielnicy TB5 zabudowanej w piwnicy pobliskiego
budynku. W rozdzielnicy nalezy zabudowaé roztgcznik bezpiecznikowy jednofazowy 1P wraz z
wkitadkg bezpiecznikowg D02 o pradzie znamionowym 20 A. Kabel z rozdzielnicy poprowadzi¢
natynkowo w rurkach ochronnych. W kanale kabel wprowadzi¢ na istniejgce koryta kablowe.

Lokalizacje pompowni, rozdzielnicy oraz trase kablowg zaznaczono na rysunku E-04
+ZASILANIE POMPOWNI P3”.

7. Pompownia P4

Dane techniczne przepompowni:
e Praca pompy: 2+0 (praca réwnolegta 2 x 50%)
Medium: Scieki deszczowe
Moc znamionowa: 1,5 kW
llos¢ faz: 3
Napigcie znamionowe: 400V
Predkos¢ obrotowa: 2800 1/min
Czestotliwosé: 50 Hz

Pompownia P4 zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej pobliskiego budynku zabudowanej na
parterze przy gtéwnym wejsciu do budynku. W tym celu nalezy na $cianie obok rozdzielnicy gtéwnej
zabudowac¢ obudowe natynkowsg, a w niej zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy tréjfazowy 3P wraz z
wktadkg bezpiecznikowg D02 o pradzie znamionowym 20 A. W budynku jest stara sie¢ elektryczna
TN-C. Przewdd PEN nalezy rozdzieli¢, a punkt rozdziatu na przewdd ochronny PE i neutralny N
uziemi¢. Kabel wyprowadzi¢ z budynku, a nastepnie poprowadzi¢ go w ziemi. W ziemi kabel

prowadzi¢ w rurze ochronnej. Miejsca skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami zabezpieczyc.
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Lokalizacje pompowni, rozdzielnicy oraz trase kablowg zaznaczono na rysunku E-05
+ZASILANIE POMPOWNI P4”

8. Klapa odcinajaca

Klapa odcinajgca zasilana bedzie napieciem 230V o mocy 500W i wyposazona bedzie w
skrzynke zasilajgco sterowniczg. Zasilanie klapy odcinajgcej przewidziano z pobliskiego budynku z
istniejgcej rozdzielnicy TW8. W tym celu nalezy na $cianie obok rozdzielnicy gtéwnej zabudowaé
obudowe natynkowg, a w niej zabudowa¢ wytgcznik nadprgdowy jednofazowy 1P o charakterystyce C
i pradzie znamionowym 10 A. W budynku jest stara sie¢ elektryczna TN-C. Przewod PEN nalezy
rozdzieli¢, a punkt rozdziatlu na przewdd ochronny PE i neutralny N uziemié. Kabel wyprowadzi¢ z
budynku, a nastepnie poprowadzi¢ go w ziemi. W ziemi kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej. Miejsca
skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami zabezpieczyc.

Lokalizacje klapy, rozdzielnicy oraz trase kablowg zaznaczono na rysunku E-03 ,ZASILANIE
KLAPY ODCINAJACEJ".

9. Szafa zasilajgco — sterujagca pompowni

Kazda pompownia dostarczona zostanie wraz z szafg zasilajgco — sterujgcg. Sterowanie pracg
pomp realizowane jest jako automatyczne z rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej. Uktad sterujgcy
wspoitpracuje z ukladem sondy hydrostatycznej zabezpieczonej ptywakami, ktéra w zaleznosci od
poziomu $ciekéw w zbiorniku przepompowni wigcza i wytgcza pompy. Scieki usuwane sg ze
zbiornika, zas pompa wytgcza sie gdy poziom zostanie obnizony do niezbednego minimum. W
momencie przekroczenia poziomu alarmowego (np. przy maksymalnym naptywie wod) nastepuje
sygnalizacja Swietlna na szafie. W przypadku awarii jednej z pomp tryb pracy automatycznie

przechodzi na drugg sprawng pompe.

10. Obliczenia techniczne
10.1. Parametry zasilania pompownia P1

Moc zainstalowana P : 1,1 kW

llos¢ pomp: 2

Wspétczynnik mocy: 0,78

Sprawnos$c¢: 79 %

Napiecie U : 400V

Prad znamionowy pompy In: 3,1 A
Prad rozruchowy jednej pompy: 12,0 A

10.2.  Parametry zasilania pompownia P2

Moc zainstalowana P : 3,3 kW
llos¢ pomp: 2

Wspétczynnik mocy: 0,77
Sprawnosc¢: 80 %

Napiecie U : 400V

Prad znamionowy pompy In: 7,4 A
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Prad rozruchowy jednej pompy: 33,0 A

10.3.  Parametry zasilania pompownia P3

Moc zainstalowana P : 0,75 kW

llos¢ pomp: 1

Wspétczynnik mocy: 0,77

Napiecie U : 230V

Prad znamionowy pompy In: 5,7 A
Prad rozruchowy jednej pompy: 22,8 A

10.4. Parametry zasilania pompownia P4

Moc zainstalowana P : 1,5 kW

llos¢ pomp: 2

Wspétczynnik mocy: 0,77

Sprawnosé: 80 %

Napiecie U : 400V

Prad znamionowy pompy In: 3,6 A
Prad rozruchowy jednej pompy: 15,0 A

10.5. Sprawdzenie doboru linii zasilajagcych

Kable sitowe zostaty dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

- obcigzenie,

- ochrona przeciwporazeniowa,

- wytrzymatosé zwarciowa,

- spadek napiecia (réwniez dla wiekszych pradéw podczas rozruchu urzgdzen),
- wytrzymato$¢ mechaniczna.

Dobor przewodoéw ze wzgledu na diugotrwata obcigzalnosé pradowa

Urzadzenia zabezpieczajgce kable i przewody przed skutkami przecigzen powinny byc¢
tak dobrane, aby w przypadku przeptywu prgdéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej
obcigzalnosci prgdowej przewododw Iz nastepowato ich zadziatanie, zanim wystgpi nadmierny
wzrost temperatury zyt kabli, przewodéw. Wymagania te uwaza sie za spetnione, jezeli sg

zachowane nastepujgce warunki:

Ip<Iy<l, i 1,145/,

gdzie:
Is - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla w [A],
In - prad znamionowy wkfadki topikowej lub prgd nastawienia wytgcznika w [A],
Iz- obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodoéw i
kabli zgodna z PN IEC 60364-5-523: 2001 w [A],
I2- prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych okreslony zaleznoscia:
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k2

wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie,
Aby sprawdzi¢ poprawny dobér kabla ze wzgledu na obcigzenie dtugotrwate, nalezy sprawdzic¢

warunek:

Tym samym spetnienie warunku | <1 <, oznacza, Ze kabel lub przewdd jest poprawnie

dobrany ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwata.

Linia zasilajgca I, <1, <I, l,<145-1,
Prad Prad Prad Prad Prad
In In Iz P 1,45 17
_ [Al [A] [A] (Al (Al
Ropowna Pl 62 |<| 20 | = | 31 2 | <| 4495
Rozdz. R3 — szafa zasil.
F’YOl?ng)\i\énlrirzZZ 14,8 < 35 < 42 56 < 60,9
Rozdz. TPA — szafa zasil.
F:(O}R(pg)&nﬁrzf 57 | =< | 20 < 38 38 | < 55,1
Rozdz. TB5 — szafa zasil.
onénypgﬁ”mf 7,2 < 20 < 31 32 < 44,95
Rozdz. gt. — szafa zasil.
A 30 |<| 10 || 195 | 145 [<| 282
Rozdz. TW8 — szafa zasil.

Warunek doboru kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg jest spetniony.
Dobor przewodow ze wzgledu na spadek napiecia

Spadek napiecia obwodow tréjfazowych obliczono z zaleznosci:

B 100 -P -1
gdzie:
P - moc zapotrzebowana w [W],
I - diugos¢ kabla lub przewodu w [m],
v - konduktywnos$¢: 56 dla miedzi, 33 dla aluminium w [m-Q1-mm-?],
S - przekroj przewodu w [mm?],
Un- napiecie nominalne sieci w [V].

Spadek napiecia AU% pomiedzy rozdzielnig zasilajacg a pierwsza rozdzielng obiektowa lub
urzadzeniem zasilanym bezposrednio z rozdzielni zasilajacej nie moze by¢ wiekszy niz 3%.
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Spadek Maksymalny
napiecia spadek
U% napiecia
U%max
[%] [%]
Rozdz. RG3 Skrzynka YKY 5x4 mm? — dtugosé < 39
. 0,18
zasil. 30m
Rozdz. TPA Skrzynka YKY 5x6 mm? — dtugosé 0,55 < 3%
zasil. 45m
Rozdz. TB5 Skrzynka YKY 3x4 mm? — dtugosé 0,37 < 39
zasil. 30m
Rozdz. gt Skrzynka YKY 5x4 mm? — dtugosé 0,42 < 39
zasil. 50m
Rozdz. TWS8 Skrzynka YKY 3x1,5 mm? — dtugosé 1,12 < 3%
zasil. 50m

Warunek doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia jest spetniony.

10.6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie

zasilania

Sie¢ 3x400/230V - uktad TN

Ochrone przy uszkodzeniu (ochrone przy dotyku posrednim) przez samoczynne wytgczenie
zasilania w sieci TN uzyskuje sie poprzez potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych z
przewodem ochronnym PE lub przewodem ochronno-neutralnym PEN, co przy zwarciu czesci
czynnych powoduje przeptyw pradu zwarciowego do dostepnych czedci przewodzgcych i
samoczynne odfgczenie odbioru od zasilania. Charakterystyki urzgdzen ochronnych i impedancja

obwodu powinna spetnia¢ nastepujgcy warunek:

Uo
Zs < —
s = Ia
Gdzie:
Zs — impedancja (rezystancja) petli zwarciowej obejmujgca uziemienie przewodu ochronnego

odbiornika (-6w) i uziemienie w stacji zasilajacej, w Q;
Ia— prad zadziatania zabezpieczenia poprzedzajagcego miejsce doziemienia wyrazona w [A]

Uo - wartos¢ skutecznego znamionowegdo napiecia przemiennego wzgledem ziemi, w [V].

Spodziewang wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej nalezy przyjgc
nie mniejsza niz : I3 := 6kA

W zwigzku z powyzszym impedancja zastepcza w miejscu dostarczania energii elektrycznej wynosi:
Cmax := 1.C - wspoiczynnik napigciowy,

Crnax Un

V3l

Z Zs = 0,038 Q - impedancja zastepcza.

s - T
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania:

Linia zasilajgca Zabezpieczenie nadpradowe
Tw<04s
Zabezpieczenie Wspo6t. Prad Uo Rezyst.
1
|nb k |a “ RA
[A] Char. [-] [A] [Q] [Q]
Pompownia P1
VK Bl 20 9G 6125 | 1225 | 1877 | = | 0045
Rozdz. R3 — szafa zasil.
Pompownia P2
YKY 5x6 mm?2 35 G 7 246,1 0,93 2 0,135
Rozdz. TPA — szafa zasil.
Pompownia P3
YKYp3x4 mm2 20 oG 6,125 122,5 1,877 = 0,045
Rozdz. TB5 — szafa zasil.
Pompownia P4
VKY Bt mm? 20 e 6125 | 1225 | 1877 |z | 0055
Rozdz. gt. — szafa zasil.
Klapa
VKY Bl 8 mm? 10 c 10 100 2,3 > | 0,068
Rozdz. TWS8 — szafa zasil.

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczenie zasilania jest spetniona.
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11. WYKAZ MATERIALOW

L.p. Materiat llosé
Pompownia P1
1 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 1 szt.
' Wktadka bezpiecznikowa gG D02 20A 3 szt.
2. Kabel YKY 5x4 mm? 30m
3. Rurka ochronna PVC 28mm 30m
Pompownia P2
1 Roztagcznik bezpiecznikowy 3P 1 szt.
' Wktadka bezpiecznikowa gG D02 35A 3 szt.
2. Kabel YKY 5x6 mm? 40 m
3. Rurka ochronna PVC 28mm 15m
4. Folia kalandrowana PCV niebieska, szer. 0,3m 25m
5. Rura ochronna DVK 50mm 35m
6. Oznaczniki kablowe + opaski kablowe 10 [szt.]
7. Piasek 3 [m?]
Pompownia P3
1 Roztacznik bezpiecznikowy 1P 1 szt.
' Wktadka bezpiecznikowa gG D02 20A 1 szt.
2. Kabel YKY 3x4 mm? 30m
3. Rurka ochronna PVC 28mm 15m
Pompownia P4
1 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 1 szt.
' Wktadka bezpiecznikowa gG D02 20A 3 szt.
2. Obudowa natynkowa IP 20, 8 modutéw 1 szt.
3. Kabel YKY 5x4 mm? 50 m
4. Folia kalandrowana PCV niebieska, szer. 0,3m 50 m
5. Oznaczniki kablowe + opaski kablowe 10 szt.
6. Piasek 3m?
7. Rura ochronna DVK 50mm 50m
8. Uziom pionowy 1 kpl.
9. Lokalna szyna uziemiajgca 1 szt
10. | Ptaskownik (bednarka) FeZn 30x4 5m
11. | Zacisk kontrolny srubowy ZK-U 1 szt
12 | Drut FeZn ¢8mm. 3m
Klapa odcinajaca
1 Wytgcznik nadpradowy 1P C 10 A 1 szt.
2 Obudowa natynkowa IP 20, 8 modutéw 1 szt.
3 Kabel YKY 3x1,5 mm? 50 m
4. Folia kalandrowana PCV niebieska, szer. 0,3m 50 m
5. Oznaczniki kablowe + opaski kablowe 10 szt.
6 Piasek 3m?
7 Rura ochronna z pilotem DVR50 50m
8 Uziom pionowy 1 kpl.
9. Lokalna szyna uziemiajgca 1 szt
10. | Ptaskownik (bednarka) FeZn 30x4 5m
11. | Zacisk kontrolny Srubowy ZK-U 1 szt
12 | Linka LgYZo ¢6mm. 3m
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12. SPIS RYSUNKOW

E-01 — ZASILANIE POMPOWNI P1
E-02 — ZASILANIE POMPOWNI P2
E-03 — ZASILANIE KLAPY ODCINAJACEJ
E-04 — ZASILANIE POMPOWNI P3
E-05 — ZASILANIE POMPOWNI P4
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