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Schemat blokowy projektowanego okablowania

Rejon krosu LPD-A1. Schemat blokowy okablowania strukturalnego.
Rejon krosu LPD-A2. Schemat blokowy okablowania strukturalnego.
Rejon krosu LPD-A3. Schemat blokowy okablowania strukturalnego.
Kros LPD-A1 - wyposazenie szaf istniejgcych.

Kros LPD-A2 - wyposazenie szaf istniejgcych.

Kros LPD-A3 — wyposazenie.
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Budynek A - parter. Projektowane instalacje okablowania strukturalnego.

9. Budynek A — | pietro. Projektowane instalacje okablowania strukturalnego.
10. Budynek A — |l pietro. Projektowane instalacje okablowania strukturalnego.
11. Budynek A — Il pietro. Projektowane instalacje okablowania strukturalnego.
12. Przebudowa kabli w krosie A238 i demontaz istniejgcego krosu.

13. Przebudowa kabli w krosie A110a i demontaz istniejgcego krosu.

14. Przebudowa kabli krosu A209 i demontaz istniejgcego krosu.

15. Przebudowa sieci w budynku H.

16. Instalacje okablowania strukturalnego w budynku A — parter.

17. Instalacje okablowania strukturalnego w budynku A — | pietro.

18. Instalacje okablowania strukturalnego w budynku A — Il pietro.
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Instalacje okablowania strukturalnego w budynku A — Il pietro.
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Rozmieszczenie przytaczy CCTV w budynku A — Il pietro.
Rozmieszczenie przytagczy CCTV w budynku A — llI pietro.



OPIS TECHNICZNY

Uniwersytet Morski w Gdyni,
ul. Morska 81-87, 81-255 Gdynia
Aktualizacja dokumentacji projektowej instalaciji
okablowania strukturalnego w budynku A
Uniwersytetu Morskiego
przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni

1 Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy aktualizacji instalacji okablowania
strukturalnego w budynku A Uniwersytetu Morskiego przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni.

Instalacje okablowania strukturalnego (OS) obejmuja:
- okablowanie dla potrzeb teleinformatycznych - sie¢ budynkowa,
- okablowanie dla potrzeb Wi-Fi,
- okablowanie dla potrzeb CCTV,

- okablowanie dla potrzeb monitoringu rozdzielnic elektrycznych i central wentylacyjnych,

- montaz tymczasowej szafki w punkcie dystrybucyjnym LPD-A3
- okablowanie swiattowodowe fgcznikowe zwigzane z LPD-A3,

- okablowanie telefoniczne tgcznikowe do LPD-A3.

Niniejszy projekt zawiera kompleksowe rozwigzania zwigzane z uktadaniem i montazem instalacji
okablowania strukturalnego w catym budynku A z uwzglednieniem zaprojektowanych wczesniej w
ramach odrebnych opracowan projektowych instalacji teletechnicznych na poszczegdlnych
powierzchniach budynku.

Uwaga:

Uniwersytet Morski w Gdyni, celem zachowania jednorodnosci przyjgt do stosowania w swoich
obiektach, okablowanie i sprzet pasywny w technologii R&M. W budynku A istniejgce okablowanie
strukturalne i $wiattowodowe wykonane jest w technologii R&M. Projektowana okablowanie objete

niniejszym projektem nalezy wykona¢ kablami i osprzetem R&M.



1.2 Instalacje okablowania strukturalnego - stan istniejacy

1. Istniejgca sie¢ okablowania strukturalnego jest wyeksploatowana, uktadana byta chaotycznie w
miare biezgcych potrzeb. Obecnie w obiekcie jest wiele lokalnych szafek dystrybucyjnych
okablowania strukturalnego, obstugujgcych poszczegdlne czesci obiektu. Szafki te
zlokalizowane sg w réznych pomieszczeniach. Szafki te zasilane sg z ogdlnej sieci 230V i nie
majg gwarantowanego zasilania.

2. Siec telefoniczna w obiekcie, wykonana jest na bazie odrebnych kabli telefonicznych.

3. Do niektdrych szafek lokalnych zostato wybudowane stosunkowo niedawno nowe okablowanie
strukturalne w obowigzujgcym na Uniwersytecie standardzie R&M z mys$lg o docelowym

przetgczeniu tych sieci do serwerowni gtdéwnych, ktérych budowe planowano.

1.3 Instalacje okablowania strukturalnego — zatozenia do projektu

W budynku A projektuje sie sie¢ okablowania strukturalnego dla wspdlnych potrzeb komputerowych
i telefonicznych.
Projektowane okablowanie strukturalne w budynku A przy ul. Morskiej w Gdyni zostanie
zakonczone w szafach dystrybucyjnych w serwerowniach lokalnych (Lokalnych Punktach
Dystrybucyjnych LPD):

¢ istniejgca serwerownia LPD-A1 - pom. A10 na parterze budynku,

¢ istniejgca serwerownia LPD-A2 - pom. na lll pietrze - poddaszu budynku (,gotebnik”)

o projektowana serwerownia LPD-A3 z wyposazeniem tymczasowym - pom. A37a na parterze

budynku

Do istniejacych Lokalnych Punktéw Dystrybucyjnych (LPD A1 i LPD-A2) w ramach projektu sieci
zewnetrznych doprowadzono kable telefoniczne wieloparowe i kable $wiattowodowe.
W ramach niniejszego opracowania dokonano analizy zapotrzebowania na okablowanie
strukturalne w poszczegodlnych pomieszczeniach objetych projektem i ustalono z Uzytkownikiem
ilos¢ i rodzaj przytgczy OS.
Nalezy wykona¢ nowe okablowanie strukturalne w obiekcie wraz z przebudowg sieci w wybranych
istniejgcych krosach. Przetgczy¢ na nowe okablowanie istniejgce systemy teleinformatyczne, a

nastepnie przystgpi¢ do demontazu istniejgcych krosow.
1.4 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg zalecenia Inwestora i zawarta umowa.

1.5 Projekty zwigzane

Z niniejszg dokumentacjg bezposrednio zwigzane sa:

e Projekt powykonawczy. Remont pomieszczen LPD (lokalne punkty dystrybucyjne).



o Projekt powykonawczy. Aktualizacja zewnetrznych sieci telekomunikacyjnych zasilajgcych
budynek A —etap I.
o Projekty wykonawcze i powykonawcze instalacji okablowania strukturalnego w niektérych

pomieszczeniach budynku A.

2 Instalacje okablowania strukturalnego — dane ogoélne

2.1 Zatozenia do projektowanego systemu okablowania strukturalnego dla potrzeb
teleinformatycznych

Dokonano bilansu zapotrzebowania dla sieci komputerowych oraz Wi-Fi i CCTV w budynku A.
Wyniki przedstawiono Inwestorowi. W oparciu o dokonang inwentaryzacje istniejgcych sieci,
uzgodniono z Inwestorem zakres prac do wykonania. Uzgodniono likwidacje istniejgcych matych
punktéw dystrybucyjnych w pomieszczeniach: A110a, A238, A209, A227, A231 oraz przebudowe
nowowybudowanych istniejgcych sieci zakohczonych na krosach w pomieszczeniach A238, A110a
oraz A209, do serwerowni LPD-A1 i LPD-A2 (zgodnie z przynalezno$cia terytorialng).

Istniejgce serwerownie LPD-A1 w pomieszczeniu A10 na parterze oraz LPD-A2 na poddaszu (llI
pietro) posiadajg rezerwe miejsca do zakonczenia projektowanego okablowania. Zgodnie z
uzgodnieniami, w czesci obiektu uzytkowanej obecnie przez Enamor i DSK nie projektuje sie sieci
okablowania strukturalnego. Dla tej czesci obiektu wyznaczono docelowg nowg serwerownie w
pomieszczeniu A37a na parterze (serwerownia LPD-A3). Obecnie tej serwerowni nie wykonuje sie
w uktadzie docelowym. Na czas przejsciowy projektuje sie w tym pomieszczeniu wiszgcqg szafke
tymczasowa. Uzgodniono, ze szafke te zasila sie docelowymi kablami swiattowodowymi z
serwerowni LPD-A1 i LPD-A2, oraz docelowym kablem telefonicznym z serwerowni LPD-A1.
Tymczasowo do szafki tej zostanie podtaczone okablowanie z pomieszczenia biura magazynu i biur
Wychowania Fizycznego.

Wszystkie nowe kable doprowadzone do tymczasowej szafki w pomieszczeniu A37a nalezy
pozostawi¢ z min. 10m zapasu, celem umozliwienia przebudowy ich do szafy docelowej po
wybudowaniu LPD-A3.

Projektowane okablowanie zostanie zakonczone na krosach LPD jak w punkcie 1.3

Z Uzytkownikiem uzgodniono lokalizacje przytagczy okablowania strukturalnego.

2.2 Informacja na temat zastosowanych elementow instalacji okablowania
strukturalnego

Zgodnie z przyjetym standardem w Uniwersytecie Morskim w Gdynia, w pomieszczeniach nalezy
wykona¢ instalacje okablowania strukturalnego kablem U/UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P firmy
R&M. Czes¢ instalacji okablowania strukturalnego w budynku A zostata juz wykonana zgodnie z

przyjetym standardem, wedtug projektéw zwigzanych (patrz punkt 1.5).



Wykonawca dostarczy certyfikat potwierdzajgcy uzyskanie 25 letniej gwarancji systemowej na caty

tor transmisji, wydany przez producenta okablowania.

2.3 Zalozenia podstawowe

Wszystkie produkty wchodzgce w skifad systemu okablowania strukturalnego muszag
pochodzi¢ z oferty jednego producenta.

Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta.
Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany system
zabezpieczajgc  Uzytkownika przed nieprawidlowym dziataniem poszczegdlnych
komponentow i problemami instalacyjnymi.

Producent okablowania strukturalnego musi legitymowa¢ sie waznym certyfikatem systemu
zarzgdzania 1S0O9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wiasciwg
obstuge proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.

Produkty tworzgce tor transmisyjny muszg posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajgce ich
zgodnos$¢ z normami referencyjnymi.

Producent musi objg¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego tj. moduty
przytaczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich wydajnosé¢ w
sposob ciagty (np. GHMT Premium Verification Program) co gwarantuje Uzytkownikowi
deklarowang jakos¢ dla catosci oferty a nie tylko probek dostarczanym do testéow przez
producenta.

Zaktada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie Srodowiskiem tagodnym tj. okreslonym
jako M411C+E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego
o wydajnosci klasa Ea/ kat.6a zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 :
2012

Podsystem okablowania pionowego w czeSci $wiattowodowej oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (zwanym dalej odpowiednio SM). Okablowanie SM
charakteryzowac¢ sie bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz kategorig wtdkien odpowiednio OS2
wediug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem Swiattowodowym dedykowanym w catej
sieci jest LC/LC.

Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2: 2011. Dystrybutor w auli okreslono jako B.201 natomiast dystrybutor pietrowy jako
B.3.18.

Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowa¢ sie najwyzszag
elastyczno$cig niezbedna dla ewentualnych rozbudow sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajgcymi na bezproblemowa i bezpieczng obstuge systemu
przez Uzytkownika

3 Instalacje okablowania strukturalnego — rozwigzania szczego6towe

Schematy blokowe projektowanych instalacji okablowania strukturalnego w obiekcie pokazano na

rys. 1 + 4. Centralnym punktem projektowanego systemu sg szafy teleinformatyczne punktow
dystrybucyjnych LPD-A1, LPD-A2, LPD-A3. W szafach tych zbiega¢ sie bedzie okablowanie dla

potrzeb teleinformatycznych z poszczegdlnych rejonéw obiektu.



3.1.1 Okablowanie miedzykrosowe — zestawienie materiatéw

Lp. Wyszczego6lnienie Jednostka llosé
1. | Kabel $wiattowodowy jednomodowy uniwersalny 24-widknowy, 9/125um, OS2 m 240
2. | Rura gietka (peshel) ®20 dla $wiattowodow m 200
3. | Kabel telefoniczny YTKSYekw53x2x0,5 m 120
4 Przg%qcznica 1U, 19 cali; 12 x LC/PC duplex SM 9/125um 0S2; (montaz w szafach LPD- kpl. 2

A1iLPD-A2)

5. | Przefacznica 1U 19 cali; 24 x LC/PC duplex SM 9/125um OS2 montaz w szafie LPD-A3) kpl. 1
6. | Panel telefoniczny 50xRJ45 kat. 3, 1U, 19" (montaz w szafach LPD-A1 i LPD-A3) kpl. 2
7. | Pomiary koncowe okablowania Swiatlowodowego widkno 48
8. | Pomiary koncowe okablowania miedzianego para 50

3.2 Instalacje okablowania strukturalnego sie¢ budynkowa, Wi-Fi, CCTV i monitoringu

3.2.1 Sie¢ strukturalna — rejon krosu LPD-A1
Schemat instalacji okablowania strukturalnego dla rejonu LPD-A1 pokazano na rys. 2.
W ramach niniejszego opracowania projektuje sie wykonanie 212 kabli okablowania strukturalnego
(OS) U/UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P zakonczonych przytgczem z gniazdem lub wtykiem RJ45
kat. 6A, z przeznaczeniem:

e 117 kabli j.w. dla potrzeb sieci komputerowych i telefonicznych — sie¢ budynkowa,

e 52 kabli j.w. dla potrzeb systemu Wi-Fi,

e 25kablij.w. dla CCTV

o 14 kabli j.w. dla potrzeb monitoringu rozdzielnic elektrycznych,

e 4 kabli j.w. dla potrzeb monitoringu central wentylacyjnych,

Kable tgcznikowe
Projektuje sie 120 kabli tgcznikowych U/UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P. pomiedzy LPD-A1 a:
o skrzynkg ztgcz FM - modut w pom. A110a — 72 kable

o szafkg wiszgcg A238 w pom. 238 — 48 kabli
Uwaga:
W ramach budowy kabli tgcznikowych wykonane bedzie okablowanie $wiattowodowe (2
kable FO24J) i telefoniczny wieloparowy (kabel YTKSYekwb53x2x0,5) do krosu LPD-A3.
Okablowanie swiattowodowe i telefoniczne (wraz z zakoriczeniami kabli) nalezy wykonac¢ w
ramach punktu 3.1.1.
Wyzej wymienione okablowanie strukturalne nalezy zakonczy¢ na panelach 24xRJ45 kat. 6a w
istniejgcych szafach nr 1, nr 2 i nr 4 krosu LPD-A1.
W szafach 1 i 2 (LPD-A1) jest miejsce do montazu w ramach budowy kabli fgcznikowych paneli:
Swiattowodowego i telefonicznego.

Wyposazenie istniejgcych szaf wg. niniejszego opracowania pokazano na rys. 5.



3.2.2 Rejon krosu LPD-A1 — zestawienie materiatlow

3.2.2.1. Serwerownia LPD-A1 — wyposazenie istn. szaf nr 1, 2, 4

Lp. Wyszczego6lnienie Jednostka llosé
1 Panel krosowy nieekranowany wyposazony 24xRJ45 kat. 6A, 1U, 19" szt. 16
2 Wieszak poziomy, metalowy, 90mm, 1U, 19" szt. 16
3 Patch cord $wiattowodowy SM, OS2, LC-LC o dtugosci 2 m szt. 4
4 Patch cord $wiattowodowy SM, OS2, LC-LC o dtugosci 5 m szt. 6
5 Patch cord $wiattowodowy SM, OS2, LC-LC o dtugosci 8 m szt. 4
6 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o diugo$ci 2 m szt. 20
7 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o dtugo$ci 3 m szt. 50
8 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o diugosci 5 m szt. 50
9 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o diugo$ci 8 m szt. 20
10 Patch cord miedziany (linka) RJ45/RJ45 telefoniczny o dlugos$ci 2 m szt. 30
1" Patch cord miedziany (linka)RJ45/RJ45 telefoniczny o diugosci 3 m szt. 30
12 Patch cord miedziany (linka) RJ45/RJ45 telefoniczny o diugo$ci 5 m szt. 15

3.2.2.2. Rejon LPD-A1. Przylacza okablowania strukturalnego (w tym Wi-Fi, kamer i innych)

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé
1 Modut kat. 6a, RJ45/u nieekranowany szt. 198
2 Modut kat. 6a, RJ45/u nieekranowany do adaptera na szyne DIN kpl. 14
3 Adapter na szyne DIN DRM45 1TE kpl. 14
4 Wiyk FM45-kat.6A-IP20-4P-AWG26-22 szt. 3

5 Natynkowa puszka instalacyjna IP65 110x110mm do poz. j.w. szt. 3

6 Plytka montazowa 45x45 mm, biata, podwéjna szt. 101
7 Puszka natynkowa na 4 moduty 22,5x45 kompletna kpl. 32
8 Puszka natynkowa na 2 moduty 22,5x45 kompletna kpl. 53
9 Zaslepka do modutu 100 szt. kpl. 2
10 | Pomiary koricowe okablowania strukturalnego szt. 332
3.2.2.3. Rejon LPD-A1. Okablowanie

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llosé
1 Kabel U/UTP 4P 650 MHz LSZH m 23000
3.2.2.4. Rejon LPD-A1. Materiaty instalacyjne

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llosé
1 Korytko metalowe KM200x60 m 80
2 Rura RL 32 m 80
3 Natynkowy listwa PCV 40x15 m 215
4 Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 28
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Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llosé
5 tacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 12
6 tacznik ptaski do listwy j.w. szt. 36
7 Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 10
8 Za$lepka do listwy j.w. szt. 12
9 Natynkowy kanat PCV 50x20 m 140
10 | Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 12
11 | Lacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 8
12 | Lacznik ptaski do listwy j.w. szt. 28
13 | Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 8
14 | Za$lepka do listwy j.w. szt. 30
15 | Natynkowy kanat PCV 60x40 m 36
16 | Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 8
17 | Lacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 2
18 | Lacznik ptaski do listwy j.w. szt. 8
19 | Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 2
20 | Zaslepka do listwy j.w. szt. 4
21 | Natynkowy kanat PCV 100x40 m 32
22 | Naroznik wewnetrzny do kanatu j.w. szt. 8
23 | Lacznik zewngtrzny do kanatu j.w. szt. 6
24 | Lacznik ptaski do kanatu j.w. szt. 2
25 | Lacznik odgatezny do kanatu j.w. szt. 2
26 | Zaslepka do kanatu j.w. szt. 4
27 | Natynkowy kanat PCV 140x60 m 38
28 | Naroznik wewnetrzny do kanatu j.w. szt. 4
29 | tacznik zewnetrzny do kanatu j.w. szt. 4
30 | tacznik ptaski do kanatu j.w. szt. 3
31 | Lacznik odgatezny do kanatu j.w. szt. 3
32 | Zaslepka do kanatu j.w. szt. 3
33 | Masa uszczelniajgca do zabezpieczenia p.poz przepustow instalacyjnych przez Sciany i kol 1
stropy
34 | Montaz i demontaz sufitu podwieszonego kasetonowego m2 80

3.2.3 Sie¢ strukturalna — rejon LPD-A2
Schemat instalacji okablowania strukturalnego dla rejonu LPD-A2 pokazano na rys. 3.
W ramach niniejszego opracowania projektuje sie wykonanie 258 kabli okablowania strukturalnego
(OS) U/UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P zakonczonych przytagczem z gniazdem lub wtykiem RJ45
kat. 6A, z przeznaczeniem:

e 224 kable j.w. dla potrzeb sieci komputerowych i telefonicznych — sie¢ budynkowa,

¢ 18 kabli j.w. dla potrzeb systemu Wi-Fi,

e 10 kabli j.w. dla CCTV
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e 6 kabli j.w. dla potrzeb monitoringu rozdzielnic elektrycznych,
oraz
e istn. 32 kable jw. do przebudowy z pomieszczen 203, 204 i 205.

Kable tgcznikowe

Pomiedzy krosem LPD-A2 a krosem LPD-A3 projektuje sie:
e 4 kable tgcznikowych U/UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P,
e kabel swiattowodowy FO24J
Uwaga
Okablowanie tgcznikowe do LPD-A3 $wiattowodowe wraz z panelami $wiattowodowymi oraz
miedziane nalezy wykonac¢ w ramach punktu 3.1.1.
Wyzej wymienione okablowanie strukturalne nalezy zakonczy¢ na panelach 24xRJ45 kat. 6a w
istniejgcych szafach nr 1, nr 2 i nr 4 krosu LPD-A2.
W szafie 2 jest miejsce do montazu panela swiattowodowego dla potrzeb kabla fgcznikowego do
krosu LPD-A3.

Wyposazenie istniejgcych szaf wg. niniejszego opracowania pokazano na rys. 6.

3.2.4 Rejon krosu LPD-A2 — zestawienie materiatow
3.2.4.1. Serwerownia LPD-A2

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé
1 Panel krosowy nieekranowany wyposazony 24xRJ45 kat. 6A, 1U, 19" szt. 24
2 Wieszak poziomy, metalowy, 90mm, 1U, 19" szt. 15
3 Patch cord $wiattowodowy SM, OS2, LC-LC o dtugosci 2 m szt. 4
4 Patch cord $wiattowodowy SM, OS2, LC-LC o dtugosci 5 m szt. 6
5 Patch cord $wiattowodowy SM, OS2, LC-LC o dtugosci 8 m szt. 4
6 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o dtugo$ci 2 m szt. 30
7 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o diugo$ci 3 m szt. 40
8 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o diugosci 5 m szt. 25
9 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o diugo$ci 8 m szt. 18
10 Patch cord miedziany (linka) RJ45/RJ45 telefoniczny o dlugos$ci 2 m szt. 5
1" Patch cord miedziany (linka) RJ45/RJ45 telefoniczny o dlugosci 3 m szt. 40
12 Patch cord miedziany (linka) RJ45/RJ45 telefoniczny o diugo$ci 5 m szt. 15

3.2.4.2. Rejon LPD-A2. Przytacza okablowania strukturalnego (w tym Wi-Fi, kamer i innych)

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé
1 Modut kat. 6a, RJ45/u nieekranowany szt. 252
2 Modut kat. 6a, RJ45/u nieekranowany do adaptera na szyne DIN kpl. 6
3 Adapter na szyne DIN DRM45 1TE kpl. 6
4 Wiyk FM45-kat.6A-1P20-4P-AWG26-22 szt. 1
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Lp. Wyszczegoblnienie Jednostka llosé
5 Natynkowa puszka instalacyjna IP65 110x110mm do poz. j.w. szt. 1
6 Ptytka montazowa 45x45 mm, biata, podwojna szt. 130
7 Puszka natynkowa na 4 moduty 22,5x45 kompletna kpl. 75
8 Puszka natynkowa na 2 moduty 22,5x45 kompletna kpl. 18
9 Pomiary koricowe okablowania strukturalnego szt. 258

3.2.4.3. Rejon LPD-A2. Okablowanie

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé

1 Kabel U/UTP 4P 650 MHz LSZH m 20000

3.2.4.4. Rejon LPD-A2. Materiaty instalacyjne

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé
1 Rura RL 22 m 80
2 Rura RL 28 m 120
3 Natynkowy listwa PCV 40x15 m 110
4 Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 22
5 Lacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 10
6 tacznik ptaski do listwy j.w. szt. 10
7 tacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 2
8 Za$lepka do listwy j.w. szt. 10
9 Natynkowy kanat PCV 50x20 m 130
10 Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 16
1" tacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 8
12 Lacznik ptaski do listwy j.w. szt. 22
13 Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 4
14 Zaslepka do listwy j.w. szt. 20
15 Natynkowy kanat PCV 60x40 m 148
16 Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 24
17 tacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 6
18 tacznik ptaski do listwy j.w. szt. 38
19 Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 8
20 Za$lepka do listwy j.w. szt. 10
21 Natynkowy listwa PCV 40x15 bragzowa m 8
22 Naroznik wewnetrzny brazowy do listwy j.w. szt. 2
23 Lacznik zewnetrzny brazowy do listwy j.w. szt. 2
24 Lacznik ptaski brazowy do listwy j.w. szt. 2
25 tacznik odgatezny brazowy do listwy j.w. szt. 2
26 Zaslepka brgzowa do listwy j.w. szt. 2
27 Natynkowy kanat PCV 50x20 bragzowa m 16
28 Naroznik wewnetrzny brazowy do listwy j.w. szt. 2
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Lp. Wyszczegoblnienie Jednostka llosé
29 tacznik zewnetrzny brazowy do listwy j.w. szt. 2
30 tacznik ptaski brazowy do listwy j.w. szt. 2
31 Lacznik odgatezny brazowy do listwy j.w. szt. 1
32 Za$lepka brazowa do listwy j.w. szt. 1
33 Natynkowy kanat PCV 60x40 brazowy m 10
34 Naroznik wewnetrzny brazowy do listwy j.w. szt. 4
35 Lacznik zewnetrzny brazowy do listwy j.w. szt. 2
36 Lacznik ptaski brazowy do listwy j.w. szt. 2
37 tacznik odgatezny brazowy do listwy j.w. szt. 2
38 Za$lepka brazowa do listwy j.w. szt. 2
39 Masa uszczelniajaca do zabezpieczenia p.poz przepustéw instalacyjnych przez Sciany i kol 1

stropy
35 Montaz i demontaz sufitu podwieszonego kasetonowego m2 20

3.2.5 Sie¢ strukturalna —rejon LPD-A3
Schemat instalacji okablowania strukturalnego dla rejonu LPD-A3 pokazano na rys. 4.
W ramach niniejszego opracowania projektuje sie wykonanie 49 kabli okablowania strukturalnego
(OS) U/UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P, z przeznaczeniem:

e 30 kabli j.w. dla potrzeb sieci komputerowych i telefonicznych — sie¢ budynkowa,

e 6 kabli j.w. dla potrzeb systemu Wi-Fi,

e 3 kablij.w. dla CCTV,

¢ 10 kabli j.w. dla potrzeb monitoringu rozdzielnic elektrycznych,
Wyzej wymienione okablowanie nalezy zakonczy¢ na panelach 24xRJ45 kat. 6a w projektowanej
szafce wiszgcej wys. 15U.

Kable tgcznikowe

Pomiedzy krosami:
- LPD-A3 a krosem LPD-A1 nalezy wykonac:
e kabel swiattowodowy FO24J,
o kabel telefoniczny YTKSYekw53x2x0,5
- LPD-A3 a krosem LPD-A2 nalezy wykonac:
¢ kabel swiattowodowy FO24,
¢ 4 kable tgcznikowych U/UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P,
Zakonczenia kabli tgcznikowych w LPD-A3 (panel swiattowodowy i telefoniczny) ujete sg w ramach
budowy kabli tgcznikowych (punkt 3.1.1 opisu),

Wyposazenie szafki wiszgcej pokazano na rys. 7.
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3.2.6 Rejon krosu LPD-A3 — zestawienie materiatlow
3.2.6.1. Serwerownia LPD-A3

Lp. Wyszczegblnienie JM llosé
1 Szafka 19”, 15U wiszaca, 600x600mm kpl. 1
2 Wentylator do szafki wiszacej szt. 1
3 Listwa zasilajaca 19" 1U szt. 1
4 Panel krosowy nieekranowany wyposazony 24xRJ45 kat. 6A, 1U, 19" szt. 3
5 Wieszak poziomy, metalowy, 90mm, 1U, 19" szt. 5
6 Patch cord $wiattowodowy SM, OS2, LC-LC o dtugosci 2 m szt. 4
7 Patch cord miedziany (linka) U/UTP, RJ45, kategorii 6a o diugosci 2 m szt. 10
8 Patch cord miedziany (linka) RJ45/RJ45 telefoniczny o dlugosci 2 m szt. 6

3.2.6.2. Rejon LPD-A3. Przytacza okablowania strukturalnego (w tym Wi-Fi, kamer i innych)

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llosé
1 Modut kat. 6a, RJ45/u nieekranowany szt. 39
2 Modut kat. 6a, RJ45/u nieekranowany do adaptera na szyne DIN kpl. 10
3 Adapter na szyne DIN DRM45 1TE kpl. 10
4 Wtyk FM45-kat.6A-IP20-4P-AWG26-22 szt. 1

5 Natynkowa puszka instalacyjna IP65 110x110mm do poz. j.w. szt. 1

6 Ptytka montazowa 45x45 mm, biata, podwojna szt. 25
7 Puszka natynkowa na 4 moduty 22,5x45 kompletna kpl. 10
8 Puszka natynkowa na 2 moduty 22,5x45 kompletna kpl. 5
9 Pomiary koricowe okablowania strukturalnego szt. 53
3.2.6.3. Rejon LPD-A3. Okablowanie

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llosé
1 Kabel U/UTP 4P 650 MHz LSZH m 3000
3.2.6.4. Rejon LPD-A3. Materialy instalacyjne

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llosé
1 Korytko metalowe KM100x60 m 20
2 Rura RL 32 m 20
3 Natynkowy listwa PCV 40x15 m 50
4 Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 4

5 tacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 2

6 Lacznik ptaski do listwy j.w. szt. 12
7 Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 2

8 Zaslepka do listwy j.w. szt.

9 Natynkowy kanat PCV 50x20 m 22
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Lp. Wyszczegblnienie Jednostka llosé
10 | Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 2
11 | Lacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 2
12 | Lacznik ptaski do listwy j.w. szt. 8
13 | Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 2
14 | ZaSlepka do listwy j.w. szt. 2
15 | Natynkowy kanat PCV 60x40 m 8
16 | Naroznik wewnetrzny do listwy j.w. szt. 2
17 | Lacznik zewnetrzny do listwy j.w. szt. 1
18 | Lacznik ptaski do listwy j.w. szt. 1
19 | Lacznik odgatezny do listwy j.w. szt. 1
20 | Zaslepka do listwy j.w. szt. 2
21 | Natynkowy kanat PCV 100x40 m 44
22 | Naroznik wewnetrzny do kanatu j.w. szt. 4
23 | Lacznik zewnetrzny do kanatu j.w. szt. 2
24 | Lacznik ptaski do kanatu j.w. szt. 4
25 | Lacznik odgatezny do kanatu j.w. szt. 2
26 | Zaslepka do kanatu j.w. szt. 4
27 | Natynkowy kanat PCV 100x60 m 14
28 | Naroznik wewnetrzny do kanatu j.w. szt. 4
29 | Lacznik zewnetrzny do kanatu j.w. szt. 2
30 | Lacznik ptaski do kanatu j.w. szt. 2
31 | Lacznik odgatezny do kanatu j.w. szt. 1
32 | Zaslepka do kanatu j.w. szt. 2
33 | Masa uszczelniajgca do zabezpieczenia p.poz przepustoéw instalacyjnych przez Sciany i k. 1
stropy
36 | Montaz i demontaz sufitu podwieszonego kasetonowego m2 15

3.3 Przylacza okablowania strukturalnego — sieci budynkowe

Instalacje okablowania strukturalnego do przytaczy uktadane beda w natynkowych kanatach PCV.
Projektuje sie wykonanie przytgczy okablowania strukturalnego w nastepujgcych wykonaniach:
e 3 gniazda RJ45 kat.6A montowane w kompletnej puszce natynkowej standardu 45x45mm.
Lokalizacja - boczne sciany pomieszczen. Wysokos¢ montazu — 0,3m,
o 3 gniazda RJ45 kat.6A montowane w istn. puszce podtogowej — 1 puszka,
e 2 gniazda RJ45 kat.6A dla potrzeb Wi-Fi montowane w kompletnej puszce natynkowej
standardu 45x45mm - lokalizacja — na $cianach bocznych, przy suficie w korytarzach lub na
bocznej sciance korytka KM,

e 2 gniazda RJ45 kat.6A montowane na szynie DIN w rozdzielnicy elektrycznej,
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e 2 gniazda RJ45 kat.6A montowane w kompletnej puszce natynkowej standardu 45x45mm,
dla potrzeb szaf klimatyzacji — obok danej szafy,
¢ 1 gniazdo RJ45 kat.6A montowane w kompletnej puszce natynkowej standardu 45x45mm,
dla potrzeb CCTV- lokalizacja — na $cianach bocznych, przy suficie korytarzy,
o 1 wtyk FM RJ45 kat.6A z puszkg IP65 - przytgcze dla kamer zewnetrznych
Uwagi:
Szczegotowe rozmieszczenie przytgczy okablowania strukturalnego nalezy dodatkowo uzgodnic z

Uzytkownikami poszczegoblnych pomieszczen przed przystgpieniem do montazu.

3.3.1 Numeracja gniazd w przytgczach okablowania strukturalnego
Przyjeto system numeraciji gniazd w przytgczach z gniazdami RJ45:

- okablowanie strukturalne

o 1 .cze$¢ numeru (np. A2) okresla przynalezno$¢ wybranego gniazda do krosu, tu LPD-A2
e 2 czes$¢ numeru okredla nr pomieszczenia, w ktérym znajduje sie dane przytgcze,
o 3 czes$¢ numeru okresla kolejny numer gniazda w pomieszczeniu.

- sie¢ Wi-Fi
e 1 cze$¢ numeru (np. A2) okresla przynalezno$¢ wybranego gniazda do krosu, tu LPD-C2
e 2 czes$¢ numeru okresla nr pomieszczenia, w ktérym znajduje sie dane przytgcze,
o 3 czes$¢ numeru okredla kolejny numer gniazda w przytgczu z rozszerzeniem Wi-Fi.

- sie¢ dla rozdzielnic elektrycznych i szaf klimatyzacii

o 1 cze$¢ numeru (np. A2) okresla przynalezno$¢ wybranego gniazda do krosu, tu LPD-A2,
e 2 czes$¢ numeru okresla numer rozdzielnicy elektrycznej lub centrali klimatyzacyjne;j,
o 3 czes$¢ numeru okresla kolejny numer gniazda w przytaczu.

Uwaga:
Po wykonaniu okablowania dokonaé¢ ujednolicenia numeracji gniazd w calym obiekcie, facznie z

przytaczami wykonanymi wczesniej. Ujednolicong numeracje pokazaé¢ w projekcie powykonawczym.

3.4 Ukladanie instalacji okablowania strukturalnego

Instalacje okablowana strukturalnego uktadaé zgodnie z zalgczonymi schematami oraz planami
instalacji.

Na gtéwnych ciggach kablowych okablowanie uktadac¢ na istniejgcych i projektowanych korytkach
instalacyjnych metalowych wg. oznaczen na rysunkach. Wszystkie korytka docelowo znajdg sie w
przestrzeni sufitu podwieszonego.

Na pozostatych odcinkach kable sieci budynkowej uktada¢ w natynkowych kanatach PCV wg. opisu
na rysunkach. Dotyczy to réwniez przej$¢ poprzecznych w korytarzach (od pomieszczenia do
korytka KM po drugiej stronie korytarza. Podyktowane to jest estetykg, gdyz nie wiadomo, kiedy
bedzie wykonany sufit podwieszony.

W szachtach teletechnicznych okablowanie uktadaé na istniejgcych drabinkach kablowych.
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Na zatgczonych rzutach podano szczegoty zwigzane z prowadzeniem instalacji.

Uwagi do rozdziatu 3:

1.

Wszystkie instalacje teletechniczne przechodzgce przez przegrody p.poz. o Srednicy rownej
lub wiekszej niz 4 cm, muszg by¢ wypetnione masg ognioodporng spetniajgcg te same
wymagania techniczne, co Sciany i stropy, w ktorych sie znajdujg.

Istniejgce okablowanie wykonane jest w technologii R&M. Celem umozliwienia uzyskania
25-letniej gwarancji produktowej, nalezy stosowac produkty R&M opisane parametrami w
opisie.

Rozliczenie uzytych kabli i materiatow instalacyjnych nastapi kosztorysem

powykonawczym.

4 Demontaze istniejgcych krosow

41

Uwagi ogdéine

Przewiduje sie demontaze istniejgcych krosow w pomieszczeniach A209, A227, A231, A110a

A238. Na istniejgcych krosach w pomieszczeniach A209, A110a i A238 zakonczone jest tez

okablowanie strukturalne, wykonane stosunkowo niedawno i przeznacza sie to okablowanie do

dalszej eksploatacji. Okablowanie to nalezy przebudowac do istniejgcych serwerowni LPD-A1 i

LPD-A2 zgodnie z przynaleznoscig terytorialng. Szczegdty pokazano na rysunkach i w opisie

dotyczgcym poszczegdlnych krosdw.

Uwagi:

4.2

4.21

1. Do demontazu istniejagcych kroséw w pomieszczeniach: A238, A110a, A209, A227 i

A231 mozna przystapi¢ po wykonaniu nowego okablowania strukturalnego w
budynku A i przetaczeniu na to okablowanie stacji abonenckich pracujacych w

poszczegolnych pokojach wraz z sieciami Wi-Fi.

2. Istniejagce krosy w pomieszczeniach A110a, A209, A227 i A231 zasilane s3

Swiattowodami MM z krosu w pomieszczeniu A238. Ponadto z krosu A238 zasilany

jest swiattowodem napowietrznym kros w budynku H w pomieszczeniu 2.3.

Przebudowa kabli w krosie A238 i demontaz istniejgcego krosu

Przebudowa istniejagcych sieci w pomieszczeniu krosu A238

Nalezy przebudowac¢ wybrane kable okablowania strukturalnego oraz kable swiattowodowe SM i

telefoniczne zakonczone w istniejgcej szafie 42U nr 1, do nowej szafki wiszacej 12U,

zamontowanej na scianie nad szafg istnieja.

Uwaga:

1.

Szafke 12U dostarczy Wydziat Informatyki Uniwersytetu Morskiego.
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2. Nowe kable OS — 48 sztuki z krosu LPD-A1 do projektowanej szafki 12U w pomieszczeniu
A238 ujete sg w czesci projektu dotyczgcej budowy nowych sieci kablowych w budynku A.

Dotyczy to rowniez korytek kablowych i kanatéw DLP wraz ze ztgczkami kgtowymi.

Przebudowa istniejacych sieci
Dotyczy kabli okablowania strukturalnego
o kable z pomieszczen 234, 239, 240, 241, 233 - tacznie kabli — 32 szt.,
e kable zakonczy¢ wtykami FM45 katowymi kategorii 6A, nieekranowanymi — 32 szt.,
o wpig¢ wtyki FM45 w porty na patch panelu kabli doprowadzonych z serwerowni LPD-A1 do
szafki 12U.
Dotyczy kabli swiattowodowych
e kabel 2x12 SM do LPD-A1.
tacznie widkien SM — 24 szt.
tacznie w nowej szafce paneli sSwiattowodowych 24 porty — 1 szt.
Dotyczy kabla telefonicznego:
o kabel telefoniczny YTKSYekw 25x2x0,5
tgcznie w nowej szafce patch panel telefoniczny 50xRJ45 — 1 szt.

Przebudowac istniejgce zasilanie 230 V do nowej szafki.

4.2.2 Demontaze istniejgcego wyposazenia krosu A238

Po przebudowie kabli z szafy istniejgcej do nowej szafki 12U nalezy przystgpi¢ do demontazu
istniejgcych szaf wraz z oprzyrzadowaniem. Zdemontowane szafy oraz wyposazenie pasywne i
aktywne przekaza¢ Wpydziatowi Informatyki UMG. Istniejgce okablowanie niepodlegajgce
przebudowie zdemontowac.

Uwaga:

1. Do demontazu krosu w pomieszczeniu A238 mozna przystgpi¢ po wykonaniu demontazu
kraséw w pomieszczeniach: A110a, A209, A227, A231, gdyz te krosy pracujg na sieci
Swiattowodowej z A238 oraz po wykonaniu $wiattowodu tgcznikowego pomiedzy szafkami w
budynku H (z pomieszczenia LPD-H do istniejgcej szafki w budynku H w pomieszczeniu nr
2.3).

2. Przed demontazem okablowania niepodlegajgcego przebudowie sprawdzi¢ przy udziale
informatykow, czy nie pozostaty jakies obwody aktywne pracujgce w istniejgcej sieci, a ktore
nie ulegly przebudowie. Gdyby taka sytuacja zaistniala, dokona¢ stosownych
przetgczen/przebuddw w konsultacji z informatykami i inspektorem nadzoru.

Zakres prac do wykonania:

A. Demontaz patch paneli — 3 szt.
B. Demontaz innego wyposazenia w szafach (panel swiattowodowy MM).
C. Demontaz 2 szaf.
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D. Demontaz okablowania istniejgcego nie podlegajgcego przebudowie z szaf i z kanatéw na
Scianach w pomieszczeniu A238.

E. Demontaz zbednych kanatéw PCV.

F. Naprawy murarskie w pomieszczeniu krosu i wygtadzenie $cian.

G. Pomalowanie $cian po robotach murarskich.

4.2.3 Zestawienie robot do wykonania przy przebudowie istniejgcych kabli i demontazu
krosu w pomieszczeniu A238

Lp | Wyszczegdlnienie rob6t do wykonania Jedn. | llosé
Przebudowa kabli OS
— Odpiecie kabla z istniejacego modutu
— Skrocenie kabla do wymaganej dtugosci
1 — Ulozenie kabla do nowej lokalizacji w nowej szafie kpl. 32
— Upiecie kabla w nowej szafie
— Zakonczenie kabla wtykiem FM45 katowym kategorii 6A nieekranowanym
— Wpiecie wtykéw FM45 do portdw w patch panelu
Demontaz istniejacych paneli 24xRJ45 kpl. 3
Wykonanie pomiaréw kabli OS po przebudowie szt. 32
Przebudowa kabli $wiattowodowych — przetaczenie widkien
—  Odciecie pigtajli
4 - Przefozenﬁegka{bla do nowej szafy kpl. 24
— Powtdrne spawanie $wiattowoddw w nowej szafie
5 Montaz szafki 12U (bez zakupu) szt. 1
6 Montaz panela krosowego nieekranowanego wyposazonego 24x RJ45 kat. 6a, 1U, 19” kpl. 2
7 Montaz panela SM 12x LC duplex w nowej szafie kpl. 1
8 Demontaz istniejacego panela 24SM w istniejacej szafie kpl. 1
9 Pomiary wiokien Swiattowodowych szt. 24
Przebudowa kabli telefonicznych
—  Odpiecie kabla z modutu
10 —  Skrécenie kabla do pozadanej dtugosci para 25p
—  Utozenie kabla w nowej szafie
— Powtdrne zapiecie kabla na module
11 | Montaz panela 50xRJ45 w nowej szafce szt. 1
12 | Demontaz istniejacego panela 50xRJ45 w istniejacej szafie kpl. 1
13 | Pomiar kabla telefonicznego para 25p
14 | Przebudowa istniejacego zasilania 230 V do nowej szafki wiszacej 12U kpl.
15 | Demontaz urzadzen aktywnych kpl. 2
16 | Demontaz istniejacej szafy i przekazanie jej Uzytkownikowi kpl.
17 Uporzqqkowanig igtniejqcego pomieszczenia, naprawy murarskie po demontazach i pomalowanie kol 1
naprawionych miejsc
4.2.4 Zakup materialow dodatkowych do przelgczenia i przebudowy kabli
Lp | Wyszczegolnienie robdt do wykonania Jedn. | llosé
1 Panel krosowy nieekranowany wyposazony 24x RJ45 kat. 6a, 1U, 19 kpl. 2
2 Przetacznica $wiattowodowa 12x LC duplex SM w petni wyposazona kpl. 1
3 Patch panel 50xRJ45 w petni wyposazony kpl. 1
4 | Wtyk FM katowy kategorii 6A nieekranowany (symbol R845599) kpl. 32
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4.3 Przebudowa kabli w krosie A110 i demontaz istniejgcego krosu

4.3.1 Przebudowa istniejgcych sieci w pomieszczeniu krosu A110a

Nalezy przebudowaé wszystkie kable okablowania strukturalnego zakohczone w istniejgcej szafie
42U do serwerowni LPD-A1 poprzez wykonanie certyfikowanych potgczen kablami utozonymi z
krosu LPD-A1 do pomieszczenia A110a. Na kablach z krosu LPD-A1 zamontowaé moduty RJ-45
kategorii 6A, a na kablach istniejgcych ztgcza FM proste.

Uwaga:

Kable OS — 72 sztuki z krosu LPD-A1 do projektowanego punktu potgczeniowego w pomieszczeniu
A110a ujete sg w czesci projektu dotyczgcej budowy nowych sieci okablowania strukturalnego w

budynku A. Dotyczy to rowniez korytek kablowych i kanatéw DLP.

Przebudowa istniejgcych sieci

Dotyczy kabli okablowania strukturalnego:

— przebudowac¢ kable z pomieszczen A109, A109b, A111, A112, A113 i A114 —tgcznie kabli — 68 szt.,
— kable zakonczy¢ wtykami FM45 prostymi kategorii 6A nieekranowanymi — 68 szt.,

— kable z serwerowni LPD-A1 zakonczy¢ modutami RJ45 kategorii 6A nieekranowanymi — 72 szt.,

— zigcza FM- modut ostoni¢ obudowami RCB box potaczeniowy — kpl. 72,

— kompletne ztgcza umiesci¢ w skrzynce metalowej ostonowej — kpl. 1.

4.3.2 Demontaze istniejgcego wyposazenia krosu A110a

Do likwidacji istniejgcego krosu — szafa 42U w pomieszczeniu A110a mozna przystgpi¢ po
wykonaniu wszystkich prac przetgczeniowych istniejgcych obwoddéw do serwerowni LPD-A1.

Po przebudowie kabli z szafy 42U do skrzynki ze ztgczami FM-modut i przetgczeniu istniejgcych
obwodéw do pracy z serwerowni LPD-A1 nalezy przystgpi¢ do demontazu istniejgcej szafy wraz z
oprzyrzagdowaniem. Zdemontowang szafe oraz wyposazenie pasywne i aktywne przekazac
Wydziatowi Informatyki UMG. Istniejgce okablowanie niepodlegajgce przebudowie zdemontowac.
Uwaga:

Przed demontazem okablowania niepodlegajgcego przebudowie sprawdzi¢ przy udziale
informatykow, czy nie pozostaly jakies aktywne obwody pracujgce w istniejacej sieci, a ktére nie
ulegty przebudowie. Gdyby taka sytuacja zaistniata, dokona¢ stosownych przetgczen/przebudéw w
konsultacji z informatykami i inspektorem nadzoru.

Zakres prac do wykonania:

A. Demontaz patch paneli — 3 szt.

B. Demontaz innego wyposazenia w szafach (panel swiattowodowy MM).
C. Demontaz szafy.
D

. Demontaz okablowania istniejgcego nie podlegajgcego przebudowie z szafy i z kanatéw na
$cianach.

m

Demontaz zbednych kanatow PCV.
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F. Naprawy murarskie w pomieszczeniu krosu i wygtadzenie $cian.
G. Pomalowanie $cian po robotach murarskich.

4.3.3 Zestawienie robé6t do wykonania przy przebudowie istniejagcych kabli i demontazu

krosu w pomieszczeniu A110a

Lp | Wyszczegoélnienie robdt do wykonania Jedn. | llosé
Przebudowa kabli OS
— Odpiecie kabla U/UTP 4x2 z istniejacego modutu
— Skrécenie kabla do wymaganej dtugosci
— Ulozenie kabla do nowej lokalizacji w skrzynce ostonowej
L — Upiecie kabli w skrzynce ostonowej kpl. 68
— Zakonczenie kabla wtykiem FM45 prostym kategorii 6A nieekranowanym
—  Wpiecie wtykéw FM45 do modutdw na kablach z serwerowni LPD-A1
— Montaz oston na ztaczu FM-modut (obudowa RCB)
2 Zakohc;enie kabli UTP4x2 nieekranowanych z serwerowni LPD-A1 modutem RJ45 nieekranowanym kol 72
kategorii 6A
3 | Demontaz istniejacych paneli 24xRJ45 kpl. 3
4 | Wykonanie pomiaréw kabli OS po przebudowie szt. 72
5 | Demontaz kabla $wiattowodowego MM kpl. 1
6 | Demontaz panela $wiattowodowego MM w istniejacej szafie kpl. 1
7 | Demontaz urzadzen aktywnych kpl. 2
8 | Przebudowa istniejacego zasilania 230V do szafki wiszacej 12U kpl. 1
9 | Demontaz istniejacej szafy 42U i przekazanie jej Uzytkownikowi kpl. 1
10 | Demontaz istniejacych kanatow m 4
1" Uporzqqkowanig i§tniejqcego pomieszczenia, naprawy murarskie po demontazach i pomalowanie kol 1
naprawionych miejsc
4.3.4 Zakup materialow dodatkowych do przetaczenia i przebudowy kabli
Lp | Wyszczegdlnienie robét do wykonania Jedn. | llosé
1 | Wiyk FM prosty kategorii 6A nieekranowany (symbol R815651) kpl. 68
2 | Modut RJ45 kategorii 6A na kablach z serwerowni LPD-A1 kpl. 72
3 | Obudowa RCB box potaczeniowy: zigcza modut RJ45 — wtyk FM prosty (symbol obudowy R316999) kpl. 72
4 | Skrzynka metalowa do ostony ztacz FM45 — modut w boxie RCB kpl. 1

4.4 Przebudowa kabli w krosie A209 i demontaz istniejagcego krosu

4.41 Przebudowa istniejacych sieci

Nalezy przebudowac istniejgce okablowanie strukturalne z pomieszczen A205, A204 i A203

zakonczone w szafce wiszgcej w pomieszczeniu A209 do serwerowni LPD-A2. W tym celu nalezy

odpig¢ istniejgce kable z patch paneli w szafce w pomieszczeniu A209 i wycofac je do serwerowni

LPD-A2, gdzie zakonczy¢ je nowymi panelami.

Zakres prac do wykonania w_ zwigzku z przebudowg istniejgcych Kkabli

zakonczonych w

pomieszczeniach A203, A204, A205 do serwerowni LPD-A2

1. Istniejgce kable do pomieszczen A205, A204, A203 (32 szt.) odpig¢ z patch paneli w szafce

w pomieszczeniu A209.
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Wycofa¢ kable do miejsca na poddaszu, gdzie wchodzg w pionie na strych z pomieszczen
A205, A204, A203 — demontaz istniejgcych kabli z rur RVKL na poddaszu.

3. Zdemontowac na poddaszu rury peschel (RVKL), w ktorych utozone sg istniejace kable.
4. Kable utozy¢ na istniejgcym korytku metalowym (na podtodze na poddaszu) do serwerowni
LPD-A2, a nastepnie na istniejgcych korytkach nad szafami do szafy nr 1.
5. W szafie nr 1 serwerowni LPD-A2 zamontowa¢ 2 nowe patch panele nieekranowane 24-
portowe (kategorii 6A).
6. Rozszy¢ kable (32 szt.) na projektowanych patch panelach w szafie nr 1 w serwerowni LPD-
A2.
7. Dokonaé pomiarow kabli.
4.4.2 Przebudowa kabli z szafki w pomieszczeniu A209 do LPD-A2 (poddasze)
Lp | Wyszczegélnienie rob6t do wykonania Jedn. | llosé
Przebudowa kabli OS — moduty
— Odpiecie kabla z istniejacego modutu w szafce w pomieszczeniu A209
1 — Skrocenie kabla do wymaganej dtugosci ol 32
— UloZenie kabla do nowej lokalizacji w nowej szafie w LPD-A1 Pl
— Upiecie kabla w nowej szafie
— Zakonczenie powtérne kabla na module w nowej szafie
2 Montaz paneli 24xRJ45 w serwerowni LPD-A2 kpl. 2
3 Wykonanie pomiaréw kabli OS po przebudowie szt. 32
4 Demontaz istniejacych kabli UTP4x2 z istniejacych rur peschel RVKL na poddaszu m 1100
5 Demontaz istniejacych rur peschel zamontowanych na krokwiach i jetkach na poddaszu m 220
6 Utozenie istniejacych kabli po wyjsciu z sufitu na korytkach do szafy w serwerowni LPD-A2 m 620
7 Naprawa dziury w stropie na poddaszu na odcinku zej$cia do szafki A209 na Il pietrze szt. 6

4.4.3 Zakup materialow dodatkowych do przebudowy kabli z pomieszczenia A209

Lp

Wyszczegoélnienie robdt do wykonania Jedn. | llosé

1

Patch panel 24xRJ45 kategorii 6A w petni wyposazony kpl. 2

4.4.4 Demontaz istniejacej szafki wiszagcej w pomieszczeniu A209

Istniejgca szafka wiszgca 10U podlega likwidacji. Istniejgce kable nieprzebudowywane nalezy

odpigé z patch paneli i obcig¢ przy $cianie. Szafke zdemontowa¢. Dokona¢ napraw murarskich po

zdemontowanej szafce. Szafke i osprzet przekazaé Uniwersytetowi Morskiemu (Dziat Informatyki).

Przed demontazem okablowania niepodlegajgcego przebudowie sprawdzi¢ przy udziale

informatykow, czy nie pozostaly jakies aktywne obwody pracujgce w istniejacej sieci, a ktére nie

ulegty przebudowie. Gdyby taka sytuacja zaistniata, dokona¢ stosownych przetgczen/przebudéw w

konsultacji z informatykami i inspektorem nadzoru.

Szczegotowy zakres prac do wykonania:

1.

Po przebudowie istniejgcych kabli z pomieszczen A205, A204, A203 do serwerowni LPD-A2
i ich uruchomieniu mozna przystgpi¢ do demontazu pozostatych istniejgcych kabli z szafki.

Odtaczy¢ zasilanie szafki i odpigé w rozdzielnicy.
Odpig¢ kable z patch paneli — 3 szt.
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4. Zdemontowac szafke i kanaty kablowe doprowadzajgce kable do szafki.

5. Zdemontowac¢ (wycig¢) istniejgce kable, tak aby mozna byto zatankowac¢ $ciane.

6. Uszczelni¢ istniejgce przejscia kablowe na poddasze.

7. Pomalowac¢ miejsce po zlikwidowanej szafce.
4.4.5 Zestawienie prac demontazowych krosu A209
Lp | Wyszczegolnienie robét do wykonania Jedn. llosé
1 Odpiecie istniejacych kabli szt. 62
2 Demontaz patch panela 24xRJ45 szt. 4
3 Demontaz panela $wiattowodowego MM szt. 1
4 Demontaz istniejacego zasilania z podpieciem obwodu zasilajacego w rozdzielnicy kpl. 1
5 Demontaz urzadzen aktywnych kpl. 2
6 Demontaz szafki 10U kpl. 1
7 Demontaz kanatow PCV m 3
8 Naprawy murarskie po zdemontowanej szafce i kablach kpl. 1
9 Odmalowanie $ciany w miejscu po zdemontowanych w szafce kpl. 1

4.5 Demontaz istniejgcej szafki wiszgcej w pomieszczeniu A237

Istniejgca szafka wiszgca 6U podlega likwidacji. Istniejgce kable nalezy odpig¢ z patch paneli i
obcig¢ przy Scianie. Szafke zdemontowaé. Dokona¢ napraw murarskich po zdemontowanej szafce.
Szafke i osprzet przekazac Uniwersytetowi (Dziat Informatyki).

Przed demontazem okablowania niepodlegajgcego przebudowie sprawdzi¢ przy udziale
informatykdw, czy nie pozostaly jakies aktywne obwody pracujgce w istniejgcej sieci, a ktore nie
ulegly przebudowie. Gdyby taka sytuacja zaistniata, dokona¢ stosownych przetaczen/przebudow w

konsultacji z informatykami i inspektorem nadzoru.

4.51 Zestawienie prac do wykonania przy demontazu krosu A237

Lp | Wyszczegolnienie robét do wykonania Jedn. llosé
1 Odpiecie istniejacych kabli szt. 18
2 Demontaz patch panela 24xRJ45 szt. 1

3 Demontaz panela $wiattowodowego MM szt. 1

4 Demontaz istniejacego zasilania z podpigciem obwodu zasilajacego w rozdzielnicy kpl. 1

5 Demontaz urzadzen aktywnych kpl. 1

6 Demontaz szafki 6U kpl. 1

7 Naprawy murarskie po zdemontowanej szafce i kablach kpl. 1

8 Odmalowanie $ciany w miejscu po zdemontowanych w szafce kpl. 1

4.6 Demontaz istniejgcej szafki wiszgcej w pomieszczeniu A231

Istniejgca szafka wiszgca 10U podlega likwidacji. Istniejgce kable nalezy odpig¢ z patch paneli i
obcig¢ przy scianie. Szafke zdemontowaé. Dokona¢ napraw murarskich po zdemontowanej szafce.

Szafke i osprzet przekaza¢ Uniwersytetowi (Dziat Informatyki).
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Przed demontazem okablowania niepodlegajgcego przebudowie sprawdzi¢ przy udziale
informatykow, czy nie pozostaly jakies aktywne obwody pracujgce w istniejacej sieci, a ktére nie
ulegty przebudowie. Gdyby taka sytuacja zaistniata, dokona¢ stosownych przetgczen/przebudéw w

konsultacji z informatykami i inspektorem nadzoru.

4.6.1 Zestawienie prac do wykonania przy demontazu krosu A231

Lp | Wyszczegdlnienie robét do wykonania Jedn. | llosé
1 Odpiecie istniejgcych kabli szt. 30
2 Demontaz patch panela 24xRJ45 szt. 2

3 Demontaz panela $wiattowodowego MM szt. 1

4 Demontaz istniejacego zasilania z podpieciem obwodu zasilajacego w rozdzielnicy kpl. 1

5 Demontaz urzadzen aktywnych kpl. 2

6 Demontaz szafki 10U kpl. 1

7 Naprawy murarskie po zdemontowanej szafce i kablach kpl. 1

8 Odmalowanie $ciany w miejscu po zdemontowanych w szafce kpl. 1

4.7 Przebudowa sieci w budynku H

Budynek H jest zasilany napowietrznie swiattowodem MM-2G z pomieszczenia krosu A238 w
budynku A. Kros w pomieszczeniu A238 zostanie zlikwidowany. Przed likwidacjg krosu w
pomieszczeniu A238 nalezy zapewni¢ ciggtosc tacznosci do krosu w pomieszczeniu 2.3 w budynku
H.

Projektuje sie budowe nowego zasilania sSwiattowodowego do szafki w pomieszczeniu 2.3 w
budynku H.

Nalezy potozy¢ patch cord swiattowodowy SM-2J z istniejgcej szafki w pomieszczeniu docelowe;j
serwerowni dla budynku H (LPD-H) do istniejgcej szafki w pomieszczeniu 2.3, w ktorej zakonczony
jest obecnie istniejgcy Swiattowdd napowietrzny z krosu A238 w budynku A.

Po utozeniu wyzej wymienionego patch cordu SM-2J nalezy zgtosi¢ informatykom koniecznos¢
przekonfigurowania sieci w budynku H na nowe fgcze. Po przekonfigurowaniu sieci mozna

przystgpi¢ do demontazu istniejgcego swiattowodu napowietrznego.

4.7.1 Zakres prac do wykonania do przetaczenia sieci w budynku H

Lp | Wyszczegolnienie robét do wykonania Jedn. llosé
1 UtoZenie kanatu PCV 60x20 na tynku m 12
2 Utozenie $wiattowodu w kanale PCV m 15
3 Patch cord Swiattowodowy SM-2J m 15
4 Demontaz Swiattowodu istniejacego napowietrznego m 50
4.7.2 Zakup materiatéw dodatkowych

Lp | Wyszczegdlnienie robét do wykonania Jedn. llosé
1 Patch cord $wiattowodowy 2-widknowy SM dtugo$ci 15 m kpl. 1
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Uwagi do rozdziatu 4:

1.

Wszystkie instalacje teletechniczne przechodzace przez przegrody p.poz. o srednicy réwne;j
lub wiekszej niz 4 cm, muszg by¢é wypetnione masg ognioodporng spetniajacg te same
wymagania techniczne, co sciany i stropy, w ktérych sie znajduja.

Istniejgce okablowanie wykonane jest w technologii R&M. Celem umozliwienia uzyskania
25-letniej gwarancji produktowej, nalezy stosowa¢ produkty R&M opisane parametrami w

opisie.

3. Rozliczenie uzytych kabli i materiatow instalacyjnych nastgpi kosztorysem powykonawczym.

5 Okablowania strukturalne — wymagania

5.1 Wymagania dla systeméw okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla

dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych

wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewni¢ okablowanie strukturalne kategorii 6a

w wersji nieekranowanej, spetniajgce normy:

Normy europejskie dotyczagce wymaganh ogoélnych i specyficznych dla danego srodowiska:

PN-EN 50173-1:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czesc¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 3:
Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czesc¢ 4:
Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 5:
Centra danych

PN-EN 50173-6:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 6:
Rozproszone ustugi budynkowe

Norma ISO/IEC:

ISO/IEC 11801:2017. Information technology — Generic cabling for customer premises. Czeéci 1 do 6

Normy europejskie pomocnicze:

PN-EN 50174-1:2018-08. Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018-08. Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07. Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2016-09. Sieci potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych
z instalacjami telekomunikacyjnymi
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— PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11. Sieci potgczen wyrdwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi. Wprowadzone zmiany

5.2 Okablowanie strukturalne - wymagania szczego6towe

Miedziane kable instalacyjne
Potgczenia miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych oprze¢ na
nieekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6A.

Kategoria Kat.6a
Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0 2017-11
EN 50173-1
TIA 568-C.2
IEC 61156-5
IEC 60332-1-2
IEC 60754-2
IEC 61034
Klasyfikacja ogniowa LSZH
Czestotliwosé trans. [GHZz] 0.65
@ zyt [AWG] * 23
Max @ kabla [mm] 7.0
Moduty przytaczeniowe

Moduty przytgczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego
majgce bezposredni wptyw na wydajnosc taczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniaé szereg
wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozenh projektowych:

- w ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie jednego
rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach,

- kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6A co stanowi podstawe do uzyskania
wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C.
Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T,

- sposoéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna,

- dla zachowania elastycznosci systemu, modulty muszg jednoczesnie mie¢ mozliwos¢
terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujacych rozpietosciach srednic:

o AWG 22- 24 AWG dla drutu
o AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki

- modulty muszg obstugiwa¢ mozliwie szerokg game kabli, stagd niezbedne jest zapewnienie
obstugi kabli o Srednicy zyty wraz z powtokg az do min 1.5 mm,

- konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o srednicy zewnetrznej do 10mm.

- dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci elementu pomiedzy kontaktem IDC a pinami
nie moze by¢ zadnych punktéw posrednich takich jak np. ptytki drukowane PCB. Obecnos¢
dodatkowych punktéw styku obniza wydajnosc ztaczy,

- metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezaleznos¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.

- moduty muszg pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B,
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- modut muszg zapewniaé ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

- moduty muszg obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet),

- zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega
obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdélne znaczenie w przypadku zastosowania PoE,

- moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw,

- moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli potgczeniowych.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw.
Miedziane kable krosowe
Miedziane kable krosowe majg za zadanie pofgczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub
gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla
instalacyjnego uzytego do budowy danego tgcza. Dopuszcza sie kable spetniajgce nastepujgce
wymagania:

- kable krosowe Kat.6A muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2,

- kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich
aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane w przyszitosci.
Panele krosowe do obstuqgi transmisji danych
Kable miedziane nalezy wtadciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w panelach krosowych. Panele
muszg charakteryzowac sie szeregiem wiasnosci funkcjonalno uzytkowych pozwalajgcych na
sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caly okres jego
eksploatacji - panel 1U HD 24 porty:

- wysokos¢ 1U miejsca w szafie 197,

konstrukcja panela musi charakteryzowaé sie elastycznoscig pozwalajgcg na przyszie
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:

e tgczy miedzianych kategorii 5,6 lub 64,

o Igczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i

spawanej,

e jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy,
- konstrukcja panela musi gwarantowaé mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron,

- panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie
potgczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany,

- obudowa panela - kolor czarny
Potgczenia szkieletowe Swiattowodowe
Swiattowodowe potgczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmisji danych.
Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potaczen poprzez standardowe
potgczenia oparte na kablu instalacyjnym, poprzez spawanie witdkien oraz poprzez kable pre-
terminowane fabrycznie odpowiednim zigczem.

Kat. kabla wg 1ISO11801 ed.2.2 0S2
Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 I/A-DQ(ZN=B)H
Powtoka zewnetrzna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba
Tasma absorbujgca wilgoé tak
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Ochrona przeciw gryzoniom tak

Wzmocnienie kabla Widkno szklane
Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH
Standardy klasyfikacji ogniowej: **|EC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia

IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazéw
IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

Kable swiattowodowe pre-terminowane

Pofgczenia szkieletowe pre-terminowane realizowane sg za pomocg kabli zakonczonych fabrycznie
na obu koncach ztgczami typu LC zgodnymi z IEC 61754-20. Kable o takiej konstrukcji majg by¢
zainstalowane bezposrednio w panelach krosowych, opisanych w dalszej czeSci niniejszego
dokumentu. Podstawowe cechy kabli przedstawia tabela:

Rodzaj wtdkien Jednomod

Kategoria widkien 0Ss2

llo$¢ widkien 12

Szlif ztlgcza PC

Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A/B

Srednie straty wtrgceniowe (IL) <0,35dB

zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtrgceniowe (RL) >50 dB

Zgodnie z IEC 61300-3-6

llos$¢ cykli potgczeniowych <1000

Kolorystyka powtoki zgodnie ISO 11801 z6ita

ed.2.2.

Max zewnetrzna srednica kabla 6mm(24wt),

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowej dla powtok: IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazow
IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

Swiattowodowe panele krosowe

Kable swiattowodowe nalezy wiasciwie wprowadzi¢ i zaterminowaé w panelach swiattowodowych.
Panele muszg charakteryzowac¢ sie szeregiem witasnosci funkcjonalno uzytkowych pozwalajgcych
na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego
eksploatacji.

Rozwigzania pod spawy:

panele swiattowodowe muszg umozliwiaé bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metréw luznej
tuby w granicach swojej konstrukciji, tak zeby pole spawéw i krosowe byto odseparowane od
miejsca sktadowania rezerwy

panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg byC wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili o dlugosci min 2m

panel swiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla
instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowaé¢ konstrukcjg
potscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora

panele muszg umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potgczeniowej oraz pola spawow bez
narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia moggce spowodowac jej pekniecie
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w projekcie zatozono mozliwos¢ zakohczenia w panelu do 12 widkien swiattowodowych w
przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC.

panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow i utozenia
kabli wewnatrz przetgcznicy. W sktad kompletu muszg wejs¢:

o komplet pigtaili

o komplet adapterow potgczeniowych

o tacki spawow

¢ magazynki spawow

e komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

e system organizacji zapasu pigtaili

o system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy
panele swiattowodowe muszg umozliwia¢ wymiane piyty czotowej, co pozwoli na zmiane
uzytego standardu ztgczy w kazdym momencie uzytkowania

konstrukcja paneli swiattowodowych musi gwarantowaé nieprzekroczenie dozwolonych
katéw giecia kabli krosowych zabezpieczajgc je przed naprezeniami, w szczegoélnosci przed
zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.

Adaptery i ztacza — wymagania w powigzaniu z panelami dla wersji spawanej i pre-terminowanej

Adaptery $wiattowodowe:

zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co poprawia
mechaniczne witasnosci adaptera (niezawodnosé, dwukrotnie wieksza zywotnos¢) oraz
poprawia wtasnosci optyczne catego potgczenia.

ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery oraz zigcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamykac przes$wit widékna w feruli tak aby zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo
uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatoréw (adaptery LC)

adaptery Swiattowodowe muszg by¢é wyposazone w polprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wplywem oswietlenia toru transmisyjnego zrodiem Swiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie ufatwiajgc identyfikacje potaczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;j.

w celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potgczen, adaptery swiattowodowe muszg
zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie ztgczy przed nieautoryzowanym
dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia (adaptery LC)

Ztgcza Swiattowodowe

Zigcza swiattowodowe sg kluczowym elementem swiattowodowego toru transmisyjnego. Ponizej
zestawiono zgdane cechy dla ztgczy swiattowodowych:

zastosowane w panelach zlgcza muszg charakteryzowaé sie wartosciami IL (strata
wtrgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2. mierzonych
metodg zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

ferule zlgczy powinny by¢é ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera
(niezawodno$¢, dwukrotnie wieksza zywotnosc) oraz poprawia wiasnosci optyczne catego
potgczenia

w celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potgczen, adaptery swiattowodowe muszg
zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie ztgczy przed nieautoryzowanym
dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia (ztgcza LC)
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- ztgcza Swiattowodowe muszg charakteryzowaé sie nastepujacymi  parametrami

wydajnosciowymi:

Rodzaj obstugiwanych wtokien Jednomad
Klasyfikacja ztgczy wg IEC 61753-1 * GradeC
Srednie straty wtrgceniowe (IL)[dB] <0,25
zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtrgceniowe (RL )[dB] 245 (60)
Zgodnie z IEC 61300-3-6

Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te
same oznaczenia nalezy umiesci¢é w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytgczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy kablowe i
rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym.
Do dokumentac;ji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiardw toréw sygnatowych

Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujgca catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentoéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami  transmisyjnymi  przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy Ea)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez
okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspodtczesne i
stworzone w przyszitosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systemoéw okablowania
klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2).

- wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
cato$¢ systemu okablowania od Giéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego
rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg
status Partnera uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o udzielenie gwarancji
systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem producenta.
Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowanag,
kompleksowg realizacjg projektéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu
aktywnego z konfiguracjg, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.
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Odbiory
Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarangc;ji

systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacije wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii 6a zgodnie z normami
referencyjnymi ujetymi w punkcie 3.2.2. niniejszego opracowania.

Nalezy zawsze postugiwac sie najnowszym wydaniem normy lub nowszg normg zastepujaca
starszg norme. Nalezy uwzglednia¢ wszelkie korekty, uzupetnienia, erraty i poprawki do kazdej
normy.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:

1. Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz
wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3.2.2. w szczegolnosci:

- EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

- EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

- EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial
premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

- PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

- EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

- PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym
2. Pomiary sieci
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz
norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegélnosci:

- EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

- PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

- EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
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- PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

- ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac aprobate producenta systemu okablowania.
3. Wykonanie dokumentacji powykonawczg
Nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg Inwestorowi. Musi ona zawierac:

- raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdbw w panelach krosowych
- lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

- raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranc;ji.

6 Wymagania ogolne dot. wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw
certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktoéry posiadajg osoby wykonujgce instalacie musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.
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7 Budynek A — Urzadzenia aktywne — sie¢ przewodowa

7.1 Urzadzenia aktywne - Sie¢ przewodowa

W zwigzku z projektem nowej sieci okablowania strukturalnego w Budynku A UMG nalezy
wyposazy¢ wezlty teletechniczne w odpowiednie urzgdzenia aktywne (przetgczniki sieciowe)

warstwy dostepu/dystrybucji oraz warstwy rdzenia.

7.1.1 Urzadzenia aktywne warstwy dostepu/dystrybucji
Obecnie typowy sprzet biurowy musi radzi¢ sobie ze sprawng transmisjg duzych ilosci danych.
Coraz wiecej komputerowych ptyt gtéwnych wyposazanych jest fabrycznie w karty sieciowe 2.5G i
10G oraz nieco rzadziej, 5G. Coraz powszechniejsze jest uzycie standardow 2.5GBASE-T,
5GBASE-T oraz 10GBASE-T. Biorgc powyzsze pod uwage wymagane jest zastosowanie sprzetu
sieciowego (switchy) o odpowiednich parametrach spetniajgcych powyzsze wymagania.
W celu zapewnienia odpowiedniej gwarantowanej transmisji oraz przy zatozeniu, ze na poczagtku
eksploatacji nowo wybudowanej sieci zostanie uzytych ograniczona ilo$¢ gniazd abonenckich nowe
wezty teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w przelaczniki 48 portowe o predkosci portow
dostepowych/dystrybucyjnych 1/2.5G i odpowiednich portach umozliwiajgcych ich podtgczenia do
catego szkieletu sieci UMG z mozliwymi predkosciami 25Gbe lub 40Gbe.
Projektuje sie montaz 4 przetgcznikdw sieciowych:

— wezet LPD-A1 — 2 przetgczniki,

— wezet LPDA2 — 2 przetaczniki,

— wezet LPD-A3 — wyposazenie w przetgcznik dokona uczelnia (przetagcznik z demontazu z

innej lokalizacji).

7.1.2 Minimalne wymagania przetgcznika sieciowego dla sieci komputerowej w bud. A.

Element i
Lp. . . Wymagania minimalne
konfiguraciji
1. Obudowa — Oferowany switch musi mie¢ mozliwos$¢ instalacji w standardowej szafie rack 19”,
wymagana wysokos¢é max 1U.
— Dostarczane urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe
Zasilanie Pobdr maksymalny 600W
Porty — Min. 48 portéw 1GbE/2.5GbE RJ45;
— 4 porty SFP28,
— 2 porty 40G QSFP+,
Obstuga wktadek/modutéw,
40GbE QSFP+ LR4,
25GBASE-LR SFP28
10GBASE-LR
4. Architektura — Mozliwo$¢ realizacji stosu do min. 12 urzadzen z szybkoscig stosu min. 160Gbps (full-
duplex);
Out-of-band management port (10/100/1000BASE-T)
USB (Type A) port dla konfiguracji za pomocg flash drive,
MicroUSB (Type B) console port (MicroUSB to USB connector cable included),
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RJ45 console port with RS232 signaling (RJ-45 to female DB-9 connector cable included)

— Wsparcie dla routingu statycznego (min. 256 wpiséw) oraz dynamicznego protokotu routingu

RIP.
— Obstuga protokotu OSPF.
Wydajnos¢ — Wydajnos¢ przetaczania matrycy min. 600Gb/s
— Szybkos$¢ przetgczania pakietéw — min. 830 Mpps
Funkcjonalnosci/ - GVRP

0 .
programowanie — IGMP Snooping, IGMP Snooping Querier,

— |EEE 802.3ad QinQ
— Wspiera mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy sieci:
o |EEE 802.1D Spanning Tree Protocol
o |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
e |[EEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree Protocol
o RPVST+ lub wspoétpracujgcego z nim
— Wspierane mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciagtosci pracy sieci typu:
e Spanning Tree loop guard
e Spanning Tree root guard
e Spanning Tree BPDU filtering
e Spanning Tree BPDU guard
e LLDP (IEEE 802.1AB) lub analogiczny; UDLD
— Obstuga protokotu CDP lub wspétpracujgcego z nim
— Obstuga Private VLAN i min. 4000 VLAN ID
— Obstuga 802.1Q

— Wspieranie mechanizmoéw zwigzanych z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:
* Priorytetyzacja IEEE 802.1p
e Broadcast storm control
» Klasyfikacja QoS pod katem rozdzielenia i priorytetyzacji ruchu voice, data
o Traffic shaping na wyjsciu
o Port-based rate limiting min. na wejsciu

o Rate limiting z zastosowaniem list dostepu ACL do zagwarantowania maksymalnego
pasma dla min. ruchu wejsciowego.

e Co najmniej 8 kolejek sprzetowych

e Obstuga Strict Priority Queuing

e Obstuga schedulera typu Shaped lub Weighted Round Robin
— Funkcje bezpieczenstwa:

* Wsparcie dla uwierzytelniania IEEE 802.1x

e Dynamiczne przydzielenie VLANu w oparciu o autentykacje 802.1x
e Mac Authentication Bypass

e Secure FTP — bezpieczne kopiowanie plikdw na i z przetgcznika
o Port Security

e DHCP Snooping

e Dynamic ARP Inspection

o |P Source Guard

Zarzadzanie i — Mozliwo$¢ konfiguracji urzgdzenia za pomocg CLI (konsola szeregowa)
konfiguracja s s ) . . ) . .

— Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia za pomoca graficznego interfejsu
— Dostep do urzadzenia za pomocg telnet i ssh

— Konfigurowalny wielopoziomowy dostep administratorski z réznymi uprawnieniami dla
réznego typu uzytkownikéw (mozliwos¢ zdefiniowania minimum 5 profili)

— Obstuga autoryzacji za pomocg protokotéw Radius i TACACS+
— Obstuga protokotéw SNMPv3, SSHv2
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8. Dotgczone Przetgcznik nalezy wyposazy¢ w jedng sztuke-modut/wktadke swiattowodowe SFP28,
akcesoria 25GBASE-LR, 1310nm, zasieg min. 10km, kompatybilng z producentem przetgcznika,
Przetgcznik nalezy wyposazy¢ w 1 patchcord swiattowodowy, LC-LC, dupleks, jedno-modowy
o dtug. co najmniej 2m, klasy co najmniej OS2

Przetgcznik nalezy wyposazy¢ w 1 kabel do realizacji stosu QSFP+ to QSFP+, 40GbE
Passive Copper Direct Attach Cable, dtugos¢ 1 Metr

9. Certyfikaty/deklaracj | Deklaracja CE, RoHS,
e zgodnosci
10. Dokumentacja Wersja elektroniczna w jezyku polskim lub angielskim
11. Gwarancja Dozywotnia ograniczona gwarancja na sprzet — tylko podstawowe czesci serwisowe sprzetu

Producentem przyktadowego przetgcznika spetniajgcego powyzsze wymagania jest: DELL

N2248X-ON wraz z osprzetem.

7.1.3 Zestawienie przetacznikoéw dla serwerowni LPD-A1 i LPD-A2

Producent / model Liczba sztuk
DELL POWERSWITCH N2248X-ON 48x1/2.5G, 4x25G 2x40G Stacking 1xAC PSU 4
IO/PS airflow OS6
Dell Networking Transceiver 25GbE SFP28 LRSMF Duplex LC 4
Dell Networking, Cable, QSFP+ to QSFP+, 40GbE Passive Copper Direct Attach 4
Cable, 1 Meter
Patchcord swiattowodowy OS2 9/125 SM LC-LC Duplex 2m 4

7.2 Urzadzenia aktywne warstwy rdzenia

W celu poditgczenia nowych przetgcznikdow dostepu/dystrybucji w budynku A niezbedne jest
posadowienie w centralnym wezle sieciowym w budynku F przetgcznika agregujgcego ruch
sieciowy z nowej sieci budynku A swiadczgcego predkosci potgczen swiattowodowych zgodnych ze
standardem 25GbE za pomocg portow SFP28. Projektuje sie dwa takie przetgczniki celem
utrzymania ciggtosci dziatania sieci w bud. A.

7.21 Minimalne wymagania przelgcznika centralnego agregujacego ruch sieciowy z
budynku A montowanego w budynku F

Element S
Lp. . . Wymagania minimalne
konfiguraciji
1. Obudowa — Oferowany switch musi mie¢ mozliwos$¢ instalacji w standardowej szafie rack 19”,
wymagana wysokos¢é max 1U.
— Dostarczane urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe
Zasilanie Dwa zasilacze - Hot swappable redundant power. Hot swappable redundant fans
Porty Min. 24x25GbE SFP28 + 4x 100GbE QSFP28
Obstuga wktadek/modutéw, 100GbE QSFP28, 25GBASE-LR SFP28, 10GBASE-LR
4. Wydajnos¢ — Wydajnos¢ przetaczania matrycy min. 1.08 Tbps (2.16 Tbps full duplex)
— Szybkos¢ przetgczania pakietow — min. 720 Mpps (1.42 Bpps full duplex)
5. Bezpieczenstwo Security
2865 RADIUS
3162 Radius and IPv6
3579 Radius support for EAP
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3580 802.1X with RADIUS

3826 AES Cipher in SNMP

1492 TACACS (Authentication, Accounting)
Control Plane, VTY & SNMP ACLs

IP Access Control Lists

Funkcjonalnos¢

IEEE Compliance

802.1AB LLDP

TIA-1057 LLDP-MED

802.3ad Link Aggregation

802.1D Bridging, STP

802.1p L2 Prioritization

802.1Q VLAN Tagging

802.1Qbb PFC

802.1Qaz ETS

802.1X Network Access Control

802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging
802.3x Flow Control

Jumbo MTU support 9,216 bytes
Layer2 Protocols

802.1D Compatible

802.1s MSTP

802.1w RSTP

802.1t RPVST+

VLT (Virtual Link Trunking)
VRRP Active/Active

RSTP & RPVST+

Port Mirroring on VLT ports

DCB, iSCSI, FIP Snooping Bridge
RPM/ERPM over VLT

VLT Minloss upgrade

Network Management and Monitoring
SNMPv1/2c

IPv4/IPv6 Management support (Telnet, FTP, TACACS, RADIUS, SSH, NTP)
Syslog

Port Mirroring

RPM/ERPM

3176 SFlow

Support Assist (Phone Home)
RestConf APIs (Layer 2 features)
XML Schema

CLI Commit (Scratchpad)

Uplink Failure Detection

Object Tracking

Bidirectional Forwarding Detection (BFD)
Automation

Control Plane Services APIs
Linux Utilities and Scripting Tools
CLI Automation (Multiline Alias)
Zero Touch Deployment (ZTD)
Ansible, Puppet, Chef, SaltStack
8040 RESTCONF APIs (L3)
Quality of Service

Prefix List

Route-Map

Rate Shaping (Egress)

Rate Policing (Ingress)
Scheduling Algorithms

Round Robin

Weighted Round Robin

Deficit Round Robin

Strict Priority

General IPv6 Protocols

1981 Path MTU for IPv6

2372 IPv6 Addressing

2460 IPv6 Protocol Specification
2461 Neighbor Discovery

2462 Stateless Address AutoConfig
2711 IPv6 Router alert

2463 ICMPV6

2464 Ethernet Transmission
2675 IPv6 Jumbograms

3484 Default Address Selection
3493 Basic Socket Interface
4291 Addressing Architecture
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3542 Advanced Sockets API

3587 Global Unicast Address Format

4291 IPv6 Addressing

2464 Transmission of IPv6 Packets over Ethernet Networks
2711 IPv6 Router Alert Option

4007 IPv6 Scoped Address Architecture
4213 Transition Mechanisms for IPv6 Hosts
and Routers

3315 DHCPv6 Server & Relay

IPv6 Static Routes

OSPF

1745 OSPF/BGP interaction

1765 OSPF Database overflow

2154 OSPF with DigitalSignatures

2328 OSPFv2

5340 OSPF for IPv6 (OSPFv3)

2370 Opaque LSA

3101 OSPF NSSA

4552 OSPFv3 Authentication

7. Zarzadzanie i — Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia za pomocg CLI (konsola szeregowa) - (RS-232) RJ-45
konfiguracja — Mozliwo$é konfiguracji urzadzenia za pomocg ssh

— Obstuga autoryzacji za pomoca protokotéw Radius i TACACS+,

— Obstuga protokotéw SNMPv3, SSHv2

8. Dotgczone Przetgcznik nalezy wyposazy¢ 12 sztuk-modutéw/wktadek swiattowodowych SFP28,
akcesoria 25GBASE-LR, 1310nm, zasieg min. 10km, kompatybilnych z producentem przetacznika,

Przetgcznik nalezy wyposazy¢ w 12 patchcordéw swiattowodowych, LC-LC, dupleks, jedno-
modowy o dtug. co najmniej 2m, klasy co najmniej OS2

Przetgcznik nalezy wyposazy¢ w dwa moduty/wktadki 100GBASE-LR4 QSFP28

9. Certyfikaty/deklaracj | Deklaracja CE, RoHS,
e zgodnosci
10. Dokumentacja Wersja elektroniczna w jezyku polskim lub angielskim
11. Gwarancja Minimum- 5 lat Premier Support with Next Business Day Hardware Warranty

Producentem przyktadowego przetgcznika warstwy rdzenia spetniajgcego powyzsze wymagania
jest: DELL S5224F-ON wraz z osprzetem.

7.2.2 Zestawienie przelgcznikoéw warstwy rdzenia w budynku F, dla potrzeb budynku A

Producent / model Liczba sztuk
Dell Networking S5224F-ON, PSU to 10 airflow, OS10 2
Dell Networking Transceiver 25GbE SFP28 LRSMF Duplex LC 12

Dell 407-BCDH Compatible T00GBASE-LR4 QSFP28 1310nm 10km DOM LC SMF

Optical Transceiver Module for Data Center 2
Patchcord swiattowodowy OS2 9/125 SM LC-LC Duplex 2m 12
Dell Networking, 100GbE, Q28 to Q28, PassiveCopperDirectAttach Cable,1 Meter 2
Rozszerzenie gwarancji NBD o dodatkowe 4 lata 1
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7.3 Urzadzenia aktywne — bezpieczenstwo sieci budynku A

W celu zapewnienia bezpieczenstwa transmisji z nowej sieci budynku A niezbedne jest

posadowienie w centralnym wezle sieciowym w budynku F zapory sieciowej (w formie serwera) z

wilasciwosciami:

— filtrowania oraz logowania ruchu sieciowego

— analizy zagrozen i gtebokiej inspekcji pakietéw (Deep Packet Inspection)

— Swiadczenia transmisji predkosci potaczen swiattowodowych zgodnych ze standardami
25GbE za pomocg portéw SFP28 oraz 100GbE za pomocg portow QSFP28.

Powyzsze oczekiwanie wiasciwosci przekfadajg sie takze na dos¢ duze wymogi co do mocy

obliczeniowej oraz wielkosci pamieci wewnetrznej serwera.

Projektuje sie jedno takie urzgdzenie w celu swiadczenia bezpieczenstwa teleinformatycznego dla

sieci w bud. A.

L Element Wymagania minimalne
P- konfiguraciji ymag
Typu Rack o wysokosci minimalnej 3U z mozliwoscig instalacji do 24 sztuk
nosnikéw dyskowych 2.5”
Wraz z obudowa nalezy dostarczyé¢:
1 Obudowa e ramke z wyswietlaczem LCD zabezpieczajgcg dyski twarde przed
nieuprawnionym wyjeciem.

e komplet szyn (bez ramienia na kable) umozliwiajgcych montaz w
standardowej szafie Rack i wysuwanie serwera do celow
serwisowych.

Liczba gniazd CPU: 4
P try of Liczba gniazd pamieci RAM: 48
2 aramety p yty Typ obstugiwanej pamieci: DDR4
gtébwnej serwera ) . L
Maksymalna obstugiwana pojemnos¢ 184 TB
Maksymalna obstuga RAM: 6 TB
3 Procesor Zainstalowane 4 procesory Intel® Xeon® Platinum 8260L
(o parametrach 2.4GHz, 24C/48T, 35.75M Cache, QPI 10.4GT/s)
4 RAM Zainstalowany pamie¢ RAM: 256GB (w uktadzie 8x 32GB ) typu DDR4,
RDIMM, 3200MT/s, Dual Rank,
Zainstalowany sprzetowy kontroler dyskowy, mozliwe konfiguracje
pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60. Posiadajgcy 8GB nieulotnej pamieci
5 Kontroler CACHE. Obstugujgcy dyski z transferem danych 12Gb/s.
dyskowy Wspierane systemy: Windows, Linux, VMware.
Przyktadowo: PERC H750 (RAID 0/1/5/6/10/50/60)
Sloty PCI . PR : .
6 E Serwer posiada mozliwos¢ zainstalowania do 13 kart PCle 3 generac;ji.
Xpress
7 Karta graficzna | Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczosé min. 1280x1024
Serwer posiada mozliwos¢ instalacji dyskow twardych SATA, SAS, SSD
SATA/SAS
8 Wewnetrzna Zainstalowane 8 dyskow twardych — kazdy z nich o parametrach:
pamie¢ masowa | 3.84TB SSD SAS (Hot-Plug, 12Gb/s, Mix Use - 3 DWPD, 2.5")
Zainstalowane 2 dyski twarde — kazdy z nich o parametrach:
1.92TB SSD SAS (Hot-Plug, 12Gb/s, Mix Use - 3 DWPD, 2.5")
9 Optymalizacja | W serwerze powinna by¢ zainstalowana dodatkowa karta kontrolera (moze

rozruchu

zajmowaé SLOT PCI Express) wyposazona w dwa dyski M.2 o pojemno$ci
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minimum 480GB z zabezpieczeniem RAID1 dajgca mozliwos¢ optymalizacji
rozruchu systemu operacyjnego

10

Zarzadzanie

Zainstalowana karta zarzgdzania (klasy Enterprise), niezalezna od
zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtéwng i
posiadajgca port RJ45, lub zainstalowana jako dodatkowa karta rozszerzen
(dopuszcza sie zastosowanie karty instalowanej w slocie PCI Express),
posiadajgca minimalng funkcjonalno$é :

- komunikacja poprzez dedykowany interfejs RJ45

- podstawowe zarzgdzanie serwerem poprzez protokét IPMI 2.0, SNMP,
VLAN tagging

- wbudowana diagnostyka

- wbudowane narzedzia do instalacji systemow operacyjnych

- dostep poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii polecen

- monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w czasie
rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji

- lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera

- zdalna instalacja systemow operacyjnych

- wsparcie dla IPv4 i IPv6

- zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii

- integracja z Active Directory

- wirtualna konsola z dostepem do myszy i klawiatury

- udostepnianie wirtualnej konsoli

- autentykacja poprzez publiczny klucz (dla SSH)

- mozliwo$¢ obstugi poprzez dwoch administratoréw rownoczesnie

- wysytanie do administratora powiadomienia o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowej

Dodatkowe oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie poprzez siec,
spetniajgce minimalne wymagania:

- Wsparcie dla serwerdw, urzgdzen sieciowych oraz pamieci masowych
- Mozliwo$¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu
dedykowanego agenta

- Wsparcie dla protokotéw— WMI, SNMP, IPMI, WSMan, Linux SSH

- Mozliwos¢ oskryptowywania procesu wykrywania urzgdzen

- Mozliwo$¢ uruchamiania procesu wykrywania urzgdzen w oparciu o
harmonogram

- Szczegotowy opis wykrytych systeméw oraz ich komponentéw

- Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS

- Grupowanie urzgdzen w oparciu o kryteria uzytkownika

- Mozliwo$¢ uruchamiania narzedzi zarzgdzajgcych w poszczegolnych
urzgdzeniach

- Automatyczne skrypty CLI umozliwiajgce dodawanie i edycje grup
urzgdzen

- Szybki podglad stanu srodowiska

- Podsumowanie stanu dla kazdego urzgdzenia

- Szczegodtowy status urzadzenia/elementu/komponentu

- Generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia

- Filtry raportow umozliwiajgce podglad najwazniejszych zdarzen

- Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy sprzetowej
- Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

- Mozliwos$é podmontowania wirtualnego napedu

- Automatyczne zaplanowanie akcji dla poszczegoélnych alertow w tym
automatyczne tworzenie zgtoszeh serwisowych w oparciu o standardy
przyjete przez producentéw oferowanego w tym postepowaniu sprzetu
- Kreator umozliwiajgcy dostosowanie akcji dla wybranych alertéw

- Mozliwo$¢ importu plikéw MIB

- Przesytanie alertéw ,as-is” do innych konsol firm trzecich

- Mozliwo$¢ definiowania rél administratorow

- Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji sterownikdéw i oprogramowania
wewnetrznego serwerow

- Aktualizacja oparta o wybranie zrédta bibliotek (lokalna, on-line
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producenta oferowanego rozwigzania)

- Mozliwo$¢ instalacji sterownikéw i oprogramowania wewnetrznego bez
potrzeby instalacji agenta

- Mozliwos$¢ automatycznego generowania i zgtaszania incydentow awarii
bezposrednio do centrum serwisowego producenta serweréw

- Modut raportujacy pozwalajgcy na wygenerowanie nastepujgcych
informacji: nr seryjne sprzetu, konfiguracja poszczegdlnych urzgdzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie slotéw PCl i gniazd
pamieci, informacje o maszynach wirtualnych, aktualne informacje o stanie
gwarancji, adresy IP kart sieciowych

11

Bezpieczenstwo
i system
diagnostyczny

Elektroniczny panel informacyjny umieszczony na ramce zabezpieczajgcej
obudowy - umozliwiajgcy wyswietlenie informaciji o stanie procesora,
pamieci, dyskéw, BIOS'u, zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC kart
sieciowych, numerze serwisowym serwera, aktualnym zuzyciu energii,
nazwie serwera, modelu serwera.

-Fabryczne oznaczenie urzadzenia, wykonane przez producenta serwera
informujgce Zamawiajgcego m.in. 0 numerze serwisowym serwera, petnej
nazwie podmiotu Zamawiajgcego, modelu serwera; gwarantujgce
Zamawiajgcemu dostawe nowego, nieuzywanego i nie pochodzgcego z
innych projektow sprzetu.

- Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM

- Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy z BIOS i kartg
zarzadzajaca.

12

Zasilanie

Dwa redundantne zasilacze Hot Plug o o sprawnosci min. 94% mocy
minimum 1600 Wat kazdy wraz z kablami o dt. Min. 2m

13

Napedy
CD/DVD

Brak

14

Karty sieciowe

Serwer wyposazony jest w:

e zainstalowang jedng karte sieciowg z dwoma portami 10Gb, Base-
T, (np. Broadcom® 57416 Dual Port (2 x 10 GbE, Base-T)

e zainstalowang jedng karte sieciowg z dwoma portami 10Gb, SFP+,
(np. Broadcom® 57412 Dual Port (2 x 10 GbE, SFP+)

e zainstalowane 3 karty sieciowa z dwoma portami 25Gb, SFP28
(np. 3 x Broadcom® 57414 Dual Port / 2 x 25 GbE, SFP28)

e zainstalowane 3 karty sieciowe z dwoma portami 100Gb, SFP28
(np. 3 x Mellanox® ConnectX®-5 EX, dual port 2 x 100GbE,
QSFP28)

15

Dodatkowe
akcesoria

Wraz z serwerem nalezy dostarczy¢ dodatkowe akcesoria:

e 6 sztuk kompatybilnych z producentem serwera modutéw
25GBASE-LR SFP28 1310nm 10km DOM Duplex LC SMF (Optical
Transceiver Module),

e 6 sztuk kompatybilnych z producentem serwera modutéw
100GBASE-LR4 QSFP28 1310nm 10km DOM Duplex LC SMF
(Optical Transceiver Module),

e 6 sztuk kompatybilnych z producentem serwera kabli DAC,100GbE
QSFP28 to QSFP28 o dlugosci minimum 3 metry.

16

Warunki
gwaranciji dla
serwera

minimum 7 lat gwarancji proSupport w trybie 4h Mission Critical
Mozliwosé telefonicznego i elektronicznego sprawdzenia konfiguraciji
sprzetowej serwera oraz warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego
bezposrednio u producenta oraz poprzez strone internetowg producenta lub
jego przedstawiciela.

17

Zachowanie
dyskow
twardych
serwera

minimum 7 lat na zachowanie dyskéw twardych (KYHD), iz w przypadku
awarii, uszkodzone dyski twarde pozostang u Zamawiajgcego, a w ich
miejsce zostang dostarczone nowe

18

Dokumentacja

Dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim
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7.3.1 Zestawienie elementow serwera

Producent / model

Liczba sztuk

Serwer PowerEdge R940

¢ 4x Intel® Xeon® Platinum 8260L (2.4GHz, 24C/48T, 35.75M Cache, QPI
10.4GT/s)

RAM DDR4: 2 x 128GB (4x 32GB) (RDIMM, 3200MT/s, Dual Rank)
Kontroler RAID: PERC H750 (RAID 0/1/5/6/10/50/60)

1 x Kontroler Boot Optimized Storage Solution + 2 x M.2 480G

8 x 3.84TB SSD SAS (Hot-Plug, 12Gb/s, Mix Use - 3 DWPD, 2.5")
2 x 1.92TB SSD SAS (Hot-Plug, 12Gb/s, Mix Use - 3 DWPD, 2.5")
3 x 25GbE SFP28 (Broadcom® 57414 - rNDC)

1 x Broadcom® 57416 Dual Port (2 x 10 GbE, Base-T

1 x Broadcom® 57412 Dual Port (2 x 10 GbE, SFP+)

3 x Mellanox® ConnectX®-5 EX (2 x 100GbE, QSFP28)

1 x iDRAC9 Enterprise z OpenManage Enterprise Advanced

2 x 1600W (Hot-Plug, Dwa redundantne zasilacze)

Ramka Dell z wy$wietlaczem LCD DOMYSLNIE

7 lat gwarancji ProSupport w trybie 4h Mission Critical

7 lat zachowania dyskéw twardych (KYHD)

kpl. 1

~
w
N

Dodatkowe akcesoria

Producent / model

Liczba sztuk

Modut 25GBASE-LR SFP28 1310nm 6
Modut 100GBASE-LR4 QSFP28 1310nm 6
Kabel DAC: 100GbE QSFP28 to QSFP28, 3m 6

PowyZzsze wymagania spetnia na przyktad serwer Dell PowerEdge R940.

8 Budynek A — urzadzenia aktywne — sie¢ bezprzewodowa

8.1 Punkty dostepowe

Realizacja sieci bezprzewodowej w budynku A generuje zastosowanie zalecanych rozwigzan i
technologii spetniajacych wymogi obstugi standardu eduroam (Education Roaming). Wymaga to

zastosowania technologii szybkiego roamingu oraz spetnienia standardéw bezpieczenhstwa t;.

WPAS3, WPA2 Enterprise.

Obszar budynku A objety bedzie sygnatem Wi-Fi spetniajgcym standard IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6)
dla czestotliwosci 2.4GHz oraz 5GHz z jednoczesng kompatybilnoscig wstecz tj. obstuga
standardéw 802.11b/g/n oraz 802.11a/n/ac). W celu pokrycia catego projektowanego obszaru w
budynku A nalezy zgodnie zaprojektowanymi lokalizacjami posadowi¢ 48 punktéw dostepu. Jednak
biorgc pod uwage sposob licencjonowania wirtualnych kontrolerow wifi licencje zakupuje sie w
paczkach po 50 sztuk oraz w praktyce zakupuje sie zawsze dodatkowo dwie sztuki (obstug awarii i

serwisowania/aktualizacji) to nalezy zakupi¢ 50 punktéw dostepowych, przy zatozeniu, ze punkty

42




dostepu muszg by¢ tego samego producenta co oprogramowania wirtualnego kontrolera wifi w
chmurze. Waznym takze elementem przepustowosci projektowanych punktéw dostepowych
powinien by¢ ich port komunikacyjny zapewniajgcych predkos¢ min 2.5Gb/s (tak zwany Multi-
Gigabit Ethernet port) petnigcym jednoczesnie oprdcz transmisji role zasilania tego urzgdzenia
zgodnie ze standardem 802.3bt/at PoE++. Wymogi zasilania punktu dostepowego i jednoczesnie
predkosci rzedu 2.5Gb/s (standard 2.5GBASE-T) implikujg stosowny dobor przetgcznikow
sieciowych PoE oferujgcych takze obstuge standardu Multi-Gigabit Ethernet.

8.1.1 Minimalne parametry punktu dostepowego Wi-Fi

Nazwa Parametru Wymagane minimalne parametry techniczne

Parametry techniczne e Port LAN: 1 x 100/1000Mbps, 2.5Gbe Ethernet PoE++ zgodny ze
standardem 802.3at/bt (*)

e Dodatkowy port LAN 1GbE- rozszerzenie sieci na inny punkt dostepu WiFi
lub inny przetacznik Ethernet,

e zasilanie przez port RJ-45 (patrz *)

e temperatura pracy urzagdzenia w zakresie 0°C - 40°C

Funkcje oraz standardy e |EEE 802.11a/b/g/n/ac/ax
WI-FI e Trojzakresowy 4+4+4 (2,4 GHz, 5,0 GHz Low, 5,0 GHz High) - 12 strumieni
danych — przepustowos¢ punktu dostepowego
do 6,0 Gb/s
Obstugiwane Minimalne wymagania:
maksymalne predkosci e 5.0GHz H: 2400Mbps
transmisji danych e 5.0GHz L: 2400Mbps
e 2.4GHz: 1200Mbps.
Funkcje e WiFi Protected Access (WPA/WPA2 WPA3), 802.11i,
bezpieczenstwa e MAC address filtering with access control,

e 802.1x RADIUS wsparcie EAP TLS, TTLS, PEAP, itp.

e Rozliczanie ruchu za pomoca Radius,

e Detekcja sasiedniego AP,

e Zarzadzanie pasmem, sterowanie pasmem,

e Wsparcie VLAN,

e Obstuga Guest Network/Captive Portal,

e Link Layer Discovery Protocol,

e Wireless access control to identify authorized wireless network devices,
e MAC address authentication.

Zarzadzanie Zarzadzanie urzadzeniem za pomocg zcentralizowanego oprogramowania w
urzadzeniem chmurze producenta. Wraz z punktem dostepowym nalezy dostarczy¢ licencje
pozwalajgca na podpiecie tego punktu dostepowego do wirtualnego
oprogramowania w chmurze przeznaczonego do zarzadzania tym punktem.

Dodatkowe System dystrybucji bezprzewodowej (WDS):
funkcjonalnosci e Repeater,

e Bridge Point-to-point/Multi-point

Wydajnos¢ / VLAN Obstuga minimum 8 SSID na punkt dostepowy
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Anteny Anteny wbudowane min. 2.8 dBi/ min. 4.4 dbi/ min 4.9 dBi (dla odpowiednich
czestotliwosci 2.4GHz/5GHz L/5GHz H)

Zawartos¢ Urzadzenie musi posiada¢ w komplecie; elementy mocujgce do $ciany/sufitu,
dokumentacje urzadzenia.

Gwarancja 5 lat gwarancji limitowanej na sprzet,
5 lat - wymiana w nastepnym dniu roboczym (NBD)

Inne Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, muszg pochodzi¢ z legalnego kanatu

dystrybucyjnego okreslonego przez producenta na terenie Rzeczpospolitej Polskiej

Producentem przyktadowego przetgcznika warstwy rdzenia spetniajgcego powyzsze wymagania
jest: Netgear WAX630-100EUS.

8.1.2 Zestawienie punktéw dostepowych Wi-Fi

Producent / model Liczba punktow dostepowych

Netgear WAX630 50

8.1.3 Zarzadzanie punktami dostepowymi

Zarzadzanie punktami dostepu odbywa¢ sie bedzie za pomocg dedykowanego oprogramowania w

chmurze. Oprogramowanie zarzgadzajgce w chmurze stuzy tylko do konfiguracji, monitorowania i

zarzagdzania parametrami punktow dostepowych, a ruch pakietow danych przechodzacy przez

punkty dostepowe kierowany bedzie najlepszymi trasami sieciowymi bez przechodzenia tych

pakietow sieciowych przez samo oprogramowanie w chmurze zarzgdzajgcej tymi punktami.

8.1.4 Minimalne parametry oprogramowania w chmurze zarzadzajacego punktami dostepu

e Ujednolicone zarzadzanie siecig bezprzewodowa:

O

O O O

Automatyczne wykrywanie nowych urzgdzeh — punktow dostepowych
Szybka i fatwa konfiguracja punktéw dostepowych,

Instalacja nowego punktu dostepowego za pomocg jednego przycisku
Sprawdzanie statusu potgczenia z siecig WiFi,

Powiadomienia o przestojach punktéw dostepowych umozliwiajgce szybkie podjecie
dziatan

Ponowne uruchamianie urzadzen i aktualizacja oprogramowania sprzetowego punktu
dostepowego,

Wiele lokalizacji i punktéw dostepowych na jednym ekranie
Zdalne monitorowanie punktow dostepowych
Lista punktow dostepowych z natychmiastowym podglgdem statusu

e Zarzadzanie siecig VLAN i funkcjg QoS (wszystkie istniejgce konfiguracje sieci VLAN zostajg
zachowane po dodaniu punktu dostepowego do istniejgcej sieci WiFi),

e Optymalizacja sieci WiFi - automatyczna analiza srodowiska i konfiguracja najlepszej mocy i
kanatow z wykorzystaniem najlepszego zasiegu sieci WiFi przy minimalnych zaktéceniach,
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e Mozliwos¢ zdefiniowania portalu uwierzytelniania jako strony do logowania, ktéra jest

uzywana przez klientow do uzyskiwania dostepu o zakresie typu gos¢ w projektowanej sieci
WiFi.

Uzywanie oprogramowania zarzadzajgcego w chmurze wymaga zakupu odpowiednich licencji.

W celu wsparcia zrzagdzania pieédziesiecioma punktami dostepu w okresie 5 lat nalezy zakupi¢

paczke 50 licencji.

Przyktadowy producent i oprogramowanie w chmurze spetniajgce powyzsze wymagania to:

Netgear Insight / NPR50PK5-10000S

8.1.5 Zestawienie paczki 50 licencji na okres 5 lat

Producent /nazwa Paczka licencji 50 szt.

Netgear Insight / NPR50PK5-10000S, INSIGHT PRO 50 PACK 5 YEAR kpl. 1

8.2 Przetaczniki POE++ niezbedne do podiaczenia punktéw dostepowych

Na rynku coraz powszechniejszy jest standard Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax). Standard ten umozliwia
transmisje z szybkoscig do 9,6 Gb/s (w Wi-Fi 5 to byto 6,9 Gb/s). Duza szybkos¢ transmisji
znacznie poprawia komfort pracy. Ujawnito sie to w okresie pandemii i nauki zdalnej, gdy duzg ilos¢
danych trzeba byto odebrac¢ lub przesta¢ do/z punktu dostepowego. Gigabitowa siec¢ jest zbyt wolna
i staje sie waskim gardtem. Biorgc pod uwage, ze szybkosci projektowanych punktow dostepowych
oczekujg standardu 2.5GBASE-T oraz PoE++, generuje to montaz 3 przetgcznikéw o parametrach
48x1/2.5G PoE 30W/60W i odpowiednich portach umozliwiajgcych ich podtgczeniu do catego
szkieletu sieci UMG z predkosciami 25Gbe lub 40Gbe.
Lokalizacja przetgcznikow dla potrzeb Wi-Fi:

— LPD-A1 - 1 przetgcznik,

— LPD-A2 — 1 przetgcznik,

— LPD-A3 - 1 przetacznik.

8.2.1 Minimalne parametry przetacznika sieciowego dla Wi-Fi

Element . -
Lp. . . Wymagania minimalne
konfiguraciji
1. Obudowa — Oferowany switch musi mie¢ mozliwos$¢ instalacji w standardowej szafie rack 19”,
wymagana wysokos$¢ max 1U.
— Dostarczane urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe
2. Zasilanie — Switch musi zapewnia¢ zasilanie 24x RJ45 10M/100M/1G/2.5G 802.3at (up to 30W) PoE+
autosensing ports oraz 24x RJ45 110M/100M/1G/2.5G 802.3bt Type-3 (up to 60W) PoE++
auto-sensing ports,, jednoczesnie musi obstugiwac telefony VolP uzywajgce protokét CDP
(w celu przekazania informacji m.in.: o identyfikatorze Voice VLAN) z portow PoE+/PoE++.
3. Porty — Min. 48 portéw 1GbE/2.5GbE RJ45; budzet mocy wystarczajacy na podtgczenie co najmniej
24 urzadzen PoE++ w standardzie 802.3bt, konsumpcja 60W na kazdy port
— 4 porty SFP28,
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— 2 porty 40G QSFP+,
Obstuga wktadek/modutéw,
40GbE QSFP+ LR4,
25GBASE-LR SFP28
10GBASE-LR

Architektura

— Mozliwos¢ realizacji stosu do min. 12 urzadzen z szybkoscig stosu min. 160Gbps (full-
duplex);

Out-of-band management port (10/100/1000BASE-T)

USB (Type A) port dla konfiguracji za pomocg flash drive,
MicroUSB (Type B) console port (MicroUSB to USB connector cable included),
RJ45 console port with RS232 signaling (RJ-45 to female DB-9 connector cable included)

— Wsparcie dla routingu statycznego (min. 256 wpiséw) oraz dynamicznego protokotu routingu
RIP.

— Obstuga protokotu OSPF.

Wydajnosc¢

— Wydajnos¢ przetaczania matrycy min. 600Gb/s
— Szybkos¢ przetgczania pakietow — min. 830 Mpps

Funkcjonalnosci/
Oprogramowanie

- GVRP
— IGMP Snooping, IGMP Snooping Querier,
- IEEE 802.3ad QinQ
— Wspiera mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciagtosci pracy sieci:
e |[EEE 802.1D Spanning Tree Protocol
o |[EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
o |EEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree Protocol
o RPVST+ lub wspétpracujgcego z nim
— Wspierane mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy sieci typu:
e Spanning Tree loop guard
e Spanning Tree root guard
e Spanning Tree BPDU filtering
e Spanning Tree BPDU guard
e LLDP (IEEE 802.1AB) lub analogiczny; UDLD
— Obstuga protokotu CDP lub wspotpracujgcego z nim
— Obstuga Private VLAN i min. 4000 VLAN ID
— Obstuga 802.1Q

— Wspieranie mechanizméw zwiagzanych z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:
o Priorytetyzacja IEEE 802.1p
e Broadcast storm control
» Klasyfikacja QoS pod katem rozdzielenia i priorytetyzacji ruchu voice, data
o Traffic shaping na wyjsciu
o Port-based rate limiting min. na wejsciu

* Rate limiting z zastosowaniem list dostepu ACL do zagwarantowania maksymalnego
pasma dla min. ruchu wejsciowego.

e Co najmniej 8 kolejek sprzetowych

e Obstuga Strict Priority Queuing

e Obstuga schedulera typu Shaped lub Weighted Round Robin
— Funkcje bezpieczenstwa:

e Wsparcie dla uwierzytelniania IEEE 802.1x

e Dynamiczne przydzielenie VLANu w oparciu o autentykacje 802.1x
e Mac Authentication Bypass

e Secure FTP — bezpieczne kopiowanie plikéw na i z przetacznika

e Port Security
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e DHCP Snooping
e Dynamic ARP Inspection

o |P Source Guard

7. Zarzadzanie i — Mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia za pomocg CLI (konsola szeregowa)
konfiguracja s s ) . . ) . .
— Mozliwos¢ konfiguracji urzgdzenia za pomocg graficznego interfejsu
— Dostep do urzadzenia za pomocg telnet i ssh
— Konfigurowalny wielopoziomowy dostep administratorski z r6znymi uprawnieniami dla
réznego typu uzytkownikéw (mozliwos$¢ zdefiniowania minimum 5 profili)
— Obstuga autoryzacji za pomocg protokotéw Radius i TACACS+
— Obstuga protokotow SNMPv3, SSHv2
8. Dotaczone Przetacznik nalezy wyposazy¢ w jedng sztuke-modut/wkiadke Swiattowodowe SFP28,
akcesoria 25GBASE-LR, 1310nm, zasieg min. 10km, kompatybilng z producentem przetgcznika,
Przetgcznik nalezy wyposazy¢ w 1 patchcord swiattowodowy, LC-LC, dupleks, jedno-modowy
o dtug. co najmniej 2m, klasy co najmniej OS2
Przetgcznik nalezy wyposazy¢ w 1 kabel do realizacji stosu QSFP+ to QSFP+, 40GbE
Passive Copper Direct Attach Cable, dlugos¢ 1 Metr
9. Certyfikaty/deklaracj | Deklaracja CE, RoHS,
e zgodnosci
10. Dokumentacja Wersja elektroniczna w jezyku polskim lub angielskim
11. Gwarancja Dozywotnia ograniczona gwarancja na sprzet — tylko podstawowe czesci serwisowe sprzetu

Producentem przyktadowego przetgcznika spetniajacego powyzsze wymagania jest: DELL
POWERSWITCH N2248PX-ON wraz dodatkowym osprzetem.

8.2.2 Zestawienie przetacznikéw dla Wi-Fi

Producent / model Liczba sztuk
DELL POWERSWITCH N2248PX-ON 48x1/2.5G PoE 30W/60W 4x25G 2x40G Stacking 3
1xAC PSU IO/PS airflow OS6
Dell Networking Transceiver 25GbE SFP28 LRSMF Duplex LC 3
Dell Networking, Cable, QSFP+ to QSFP+, 40GbE Passive Copper Direct Attach Cable, 1 3
Meter
Patchcord $wiattowodowy OS2 9/125 SM LC-LC Duplex 2m 3
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