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Załącznik nr 1  do SWZ
Opis przedmiotu zamówienia
Stanowisko dydaktyczne do badania modułów fotowoltaicznych
	Wyposażenie minimalne
	· Stanowisko z modułami fotowoltaicznymi obejmujące:
· mobilny stojak z półką do umieszczenia aparatury pomiarowej,
· dwa moduły fotowoltaiczne na uchylnej ramie,
· jednostka pomiarowa z możliwością wyświetlania: natężenia oświetlenia, temperatury, prądu, napięcia,
· okablowanie,
· rezystor suwakowy,
· inklinometr,
· czujnik natężenia oświetlenia,
· czujnik temperatury.
· Moduł współpracy instalacji fotowoltaicznej z siecią elektroenergetyczną (w osobnej obudowie z możliwością zawieszenia na stojaku mobilnym) obejmujący:
· wyłącznik prądu stałego,
· ochronę przeciwprzepięciową,
· falownik sieciowy,
· dwukierunkowy licznik energii elektrycznej, oddawanej do sieci,
· licznik własnego zużycia energii,
· żarówkę halogenową ze ściemniaczem,
· zasilanie sieci.
· Moduł pracy instalacji fotowoltaicznej w trybie wyspowym (w osobnej obudowie z możliwością zawieszenia na stojaku mobilnym) obejmujący:
· wyłącznik prądu stałego,
· ochronę przeciwprzepięciową,
· regulator ładowania z MPP,
· falownik,
· licznik energii elektrycznej,
· żarówkę halogenową ze ściemniaczem,
· akumulator,
· gniazda do pomiaru napięcia i natężenia prądu.

· Instrukcja obsługi.




· Materiały dydaktyczne z opisem przykładowych eksperymentów.

	Moduły fotowoltaiczne
	· moc szczytowa nie niej niż 85 Wp,
· użyteczna powierzchnia modułu nie mniej niż 0,55 m²;,
· natężenie prądu przy maks. mocy (IMPP): ok. 4,7 A,
· napięcie przy maks. mocy (UMPP): ok. 18 V,
· prąd zwarciowy(ISC): ok. 5,3 A,
· napięcie jałowe (UOC): ok. 22 V,
· krzem monokrystaliczny.

	Jednostka pomiarowa
	· zasilanie: 230V, 50 Hz, wyświetlacze ciekłokrystaliczne

	Rezystor suwakowy
	· zakres nastawy: 0...11 

	2 rezystory nienastawne (wbudowane w jednostkę pomiarową)
	· rezystancja: 22 , obciążalność 50 W

	Czujnik temperatury z przekaźnikiem Czujnik NTC - rezystor 

	· zakres pomiaru: 0...100 °C, sygnał wyjściowy: 0...5 V, zasilanie: 24 V


	Czujnik natężenia oświetlenia z przekaźnikiem 
	· czujnik – fotodioda, zakres pomiaru: 0...3 kW/m2, sygnał wyjściowy: 0...5 V, zasilanie: 24 V


	Wyświetlacze cyfrowe LCD 

	· zasilanie: 9 V

	Pomiar natężenia 
	· bocznik: 0,01 , zakres pomiaru: 0...20 A

	Pomiar napięcia 
	· dzielnik napięcia: 0,11 / 100 k, zakres pomiaru: 0...20 V

	Wyłącznik prądu stałego 
	· natężenie: maks. 30 A, napięcie znamionowe: 1000 V

	Ochronnik przepięciowy 
	· graniczny prąd upływu: 40 kA
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	Falownik do pracy w sieci 

	· wejście: maksymalne napięcie stałe 60 V, 
· minimalne napięcie stałe 18 V, 
· zakres MPP 20...50 V,
· maksymalny prąd stały 11 A, 
· wyjście: moc maksymalna 330 W AC.

	Dwukierunkowy licznik energii elektrycznej 
	· zakres napięcia wejściowego: faza/faza 18...700 V AC, 
· faza/przewód neutralny 11 ... 404 V AC.

	Regulator ładowania 

	· prąd ładowania: 20 A, napięcie końcowe ładowania: ok. 14 V


	Falownik 
	· napięcie wejściowe: 12 V,  moc wyjściowa: 120 W

	Akumulator 
	· napięcie znamionowe: 12 V, pojemność znamionowa: minimum 12 Ah

	Minimalne funkcjonalności stanowiska 
	Stanowisko winno umożliwiać prowadzenie badań co najmniej w następującym zakresie poznawczym:
· wyznaczanie charakterystyk i sprawności modułów fotowoltaicznych przy połączeniu szeregowym i równoległym,
· wyznaczanie charakterystyk modułów fotowoltaicznych w zależności od kąta oświetlenia,
· wyznaczanie charakterystyk modułów fotowoltaicznych w zależności od temperatury,
· wyznaczanie charakterystyk modułów fotowoltaicznych w zależności od stopnia zacienienia,
· optymalizacja mocy falownika sieciowego,
· współczynnik mocy i sprawność falownika sieciowego,
· zależność punktu MPP od temperatury,
· sprawność falownika.

	Transport na niewielkie odległości
	Stanowisko wyposażone w kółka do przetaczania 

	Wymiary maksymalne
	dł. x szer. x wys.: 1300 x 600 x 1500 mm

	Masa maksymalna stanowiska
	60 kg 
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