Postępowanie przetargowe

Dostawa sprzętu na potrzeby projektu Wykształcenie ma znaczenie

Postępowanie przetargowe

Dostawa urządzeń elektronicznych w ramach projektu RID/2022/GA/1
Rozbudowa stanowiska do badania układów wytwarzania i przekształcania energii elektrycznej



Załącznik nr 3
Specyfikacja Techniczna  

dla zamówienia nr CRZP/97/2022/AZP 
Przedmiotem zamówienia jest dostawa urządzeń elektronicznych w ramach projektu RID/2022/GA/1

Rozbudowa stanowiska do badania układów wytwarzania i przekształcania energii elektrycznej jako część postępowania w ramach projektu pt.: „Rozwój bazy badawczej i dorobku naukowego pracowników Wydziału Elektrycznego Uniwersytetu Morskiego w Gdyni” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego, w ramach programu „Regionalna Inicjatywa Doskonałości”.

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia oraz oczekiwane parametry techniczne dla zamówienia określono poniżej.

Wspólny Słownik Zamówień: 

38500000-0 - Aparatura kontrolna i badawcza, 

38400000-9 - Przyrządy do badania właściwości fizycznych, 

31100000-7 - Elektryczne silniki, generatory i transformatory, 

Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych

Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych.

W zależności od deklaracji złożonej w ofercie przez Wykonawcę warunki zamówienia będą wynosić:

Max. czas przystąpienia do usuwania wad wynosi (reakcja na zgłoszenie)  -  do końca następnego dnia roboczego po powiadomieniu pisemnym (faks lub e-mail do polskiego przedstawiciela producenta).
Czas usuwania usterki – do 7 dni kalendarzowych 
Max. czas dokonania naprawy  - do 7 dni kalendarzowych z możliwością zwracania się o sprzęt zastępczy (nieodpłatnie w okresie gwarancyjnym).
Okres gwarancji
(zwiększony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
zadanie: 1,2,3,4,5,7
12 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego - 0 pkt (minimum)

24 m-cy- 10 pkt

36 m-cy- 20 pkt
zadanie: 6,8
24 miesiące od dnia podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego - 0 pkt (minimum)

36 m-cy- 10 pkt

48 m-cy- 20 pkt
Termin dostawy
(zmniejszony w zależności od deklaracji złożonej przez Wykonawcę w ofercie):
zadanie: 1-8
22 - 28 dni - 0 pkt (maksimum)

15 - 21 dni - 10 pkt

8 - 14 dni - 15 pkt
do 7 dni – 20 pkt

Zamówienie zostało podzielone na 8 części:
	Część 1 
Zbiornik na wodór
1. Butla z technologią magazynowania wodoru w postaci wodorków metalicznych (MHS),

2. Możliwość współpracy z generatorem wodoru Heliocentris HG24,

3. Maksymalne ciśnienie projektowe butli min. 24 bar,

4. Maksymalne ciśnienie projektowe szybkozłącza min. 17 bar,

5. Zakres dopuszczalnych temperatur pracy butli min. -5÷50°C,

6. Czystość magazynowanego wodoru min. 5.0 (99,999%),

7. Pojemność butli przy maksymalnym ciśnieniu napełnienia min. 195 Nl,

8. Pojemność butli przy ciśnieniu 15 bar min. 140 Nl,

9. Pojemność butli przy współpracy z dedykowanym generatorem wodoru min. 55 Nl,

10. Nominalne natężenie opróżniania butli min. 1 Nl/min,

11. Objętość butli w zakresie 0,4÷0,6 l,

12. Wbudowane szybkozłącze,

13. Masa całkowita butli nie większa niż 2,5 kg,

14. Średnica butli w zakresie 55÷85 mm,

15. Długość całkowita w zakresie 280÷340 mm,



	Część 2 

Ogniwo paliwowe
1. Ogniwo paliwowe typu PEM umożliwiające wytwarzanie energii elektrycznej przy zasilaniu wodorem,

2. Liczba ogniw w stosie min. 19,

3. Nominalna moc wyjściowa stosu min. 95 W,

4. Nominalna wydajność stosu min. 11,5 V przy min. 8 A,

5. Napięcie zasilania zaworu zasilającego w wodór min. 11 V,

6. Napięcie zasilania zaworu funkcji „przedmuchiwania” ogniwa min. 11 V,

7. Napięcie zasilania wentylatora min. 11 V,

8. Reagenty wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej stanowią wodór i powietrze,

9. Maksymalna temperatura stosu ogniw min. 60°C,

10. Zakres temperatury otoczenia podczas pracy min. 5÷25°C,

11. Zakres ciśnienia zasilania wodorem min. 0,45÷0,5 bar,
12. Samonawilżanie stosu,

13. Chłodzenie stosu powietrzem przy pomocy wbudowanego wentylatora,

14. Natężenie zużycia wodoru przy mocy maksymalnej w zakresie 1,1÷1,5 l/min,

15. Czystość wodoru nie niższa niż 99,99%,

16. Sprawność układu min. 40%,

17. Wbudowane zabezpieczenia: przed zbyt niskim napięciem, nadprądowe, przed zbyt wysoką temperaturą,

18. Czas rozruchu przy temperaturze otoczenia nie dłużej niż 1 min.,

19. Masa regulatora nie większa niż 0,5 kg,

20. Masa stosu z wentylatorem i obudową nie większa niż 1,7 kg,

21. Wymiary stosu w zakresie 100x90x80÷130x120x110 mm,

22. Ogniwo dostarczane w zestawie z: złączami elektrycznymi i wężami do zasilania ogniwa wodorem, zaworami elektrycznymi, zespołem sterującym, dmuchawą/wentylatorem doprowadzającym do ogniwa powietrze wykorzystywane do zasilania w tlen i chłodzenia, przełącznikiem ON/OFF ogniwa, przełącznikiem ON/OFF modułu SCU (Short Circuit Unit),


	Część 3
Zestaw przyłączeniowy z regulatorem ciśnienia

1. Zestaw do połączenia ze sobą 3 komponentów w spójnie pracujący układ: generatora wodoru Heliocentris HG24, butli MHS z szybkozłączem oraz ogniwa paliwowego PEM,

2. Możliwość współpracy z generatorem wodoru Heliocentris HG24 o wydajności 24 nl/h,

3. Możliwość współpracy z butlą do magazynowania wodoru w postaci wodorków metalicznych (MHS) o maksymalnym ciśnieniu projektowym min. 24 bar i pojemności min. 195 NL,

4. Możliwość współpracy z ogniwem paliwowym typu PEM o mocy w zakresie 95÷150 W,

5. Zestaw zawiera reduktor ciśnienia wodoru oraz wszystkie komponenty i złącza niezbędne do prawidłowego połączenia i pracy w/w elementów,



	Część 4

Obciążenie elektroniczne
1. Rezystor obciążający,

2. Znamionowa moc ciągła obciążenia nie mniejsza niż 31700 W,

3. Znamionowy prąd ciągły obciążenia nie mniejszy niż 24,5 A,

4. Napięcie pracy do min. 950 VAC/DC,

5. Znamionowa rezystancja min. 110 Ω ±5%,

6. Liczba odczepów min. 12 odczepów,

7. Odczepy o wartościach 0÷50Ω z krokiem co 5Ω oraz 50÷90Ω z krokiem co 20Ω,

8. Napięcie izolacji krótkotrwałe min. 2,5 kV/1min.,

9. Wyprowadzenia odczepów na listwę zaciskową,

10. Przyłącze w postaci zacisków,

11. Materiał obudowy: blacha ocynkowana,

12. Stopień ochrony min. IP00,

13. Możliwość pracy obciążenia w trybie cyklicznym lub dorywczym,

14. Możliwość pracy długotrwałej w temperaturze otoczenia w zakresie min. -28÷30°C, oraz pracy krótkotrwałej do temperatury min. 53°C,

15. Urządzenie bezobsługowe, nie wymagające specjalnych czynności konserwacyjnych,

16. Zgodność z normami: dyrektywa niskonapięciowa LVD 2014/35/UE, dyrektywa EMC 2014/30/UE, dyrektywa RoHS 2011/65/UE, PN-EN 60947-1, PN-EN 60664-1, PN-EN 60529,

17. Wymiary w zakresie 680x840x470 ÷ 760x940x530 mm,

18. Masa w zakresie 74÷85 kg,




	Część 5

Autotransformator trójfazowy
1. Maksymalna moc na każdej fazie min. 2900 VA,

2. Maksymalna moc min. 8700 VA (3x 2900 VA),

3. Maksymalne natężenie prądu min. 3x 11 A,

4. Napięcie wejściowe 220 (380) VAC,

5. Napięcie wyjściowe w zakresie min. 0÷250 (430) VAC

6. Budowa: 3 szczotki połączone z tym samym elementem obracającym umożliwiające regulację we wszystkich 3 fazach,

7. Analogowy wskaźnik napięcia wyjściowego,

8. Regulacja napięcia przy pomocy wyprofilowanego pokrętła z zaznaczoną skalą, umożliwiające płynną regulację w całym zakresie napięcia,

9. Obudowa wyposażona w system otworów zapewniających wentylację,

10. Wyprowadzenia do podłączenia zasilania AC trójfazowego – 3 wejścia fazowe L1, L2, L3 oraz 1 wejście neutralne N,

11. Wyprowadzenia do podłączenia obciążenia trójfazowego – 3 wyjścia fazowe L1, L2, L3 oraz 1 wyjście neutralne N,

12. Wymiary w zakresie 220x200x510 ÷ 250x230x570 mm,

13. Masa w zakresie 30÷35 kg,



	Część 6

Źródło prądowe

1. Podstawowa dokładność min. 0,03%,

2. Zakres napięcia min. 250 mV ÷ 105 V,

3. Zakres prądu min. 30 µA ÷ 3 A,

4. Moc znamionowa min. 55 W,

5. Rozdzielczość pomiarowa min. 5,5 cyfry,

6. Możliwość omiatania w okresach do min. 100 µs,

7. Możliwość przechowania w pamięci wewnętrznej do min. 65500 punktów pomiarowych,

8. Funkcja kreślenia krzywych,

9. Funkcja magazynowania USB,

10. Funkcja przebiegów arbitralnych,

11. Możliwość zdalnego sterowania i obsługi FTP,

12. Możliwość pracy jako źródło i odbiornik,

13. Możliwość pracy w trybach: generowanie napięcia/pomiar prądu, pomiar napięcia/generowanie napięcia, generowanie prądu/pomiar napięcia, generowanie prądu/pomiar prądu, generowanie napięcia, generowanie prądu, pomiar rezystancji,

14. Możliwość pracy w trybie ciągłym, z omiataniem liniowym, z omiataniem logarytmicznym, z zaprogramowanym omiataniem,

15. Możliwość pracy w trybie impulsowym ciągłym, z impulsowym omiataniem liniowym, z impulsowym omiataniem logarytmicznym, z zaprogramowanym impulsowym omiataniem,

16. Możliwość symulacji fluktuacji napięcia urządzeń elektronicznych i sensorów w pojazdach,

17. Możliwość symulacji ładowania/rozładowywania baterii i pomiar ich charakterystyk,

18. Możliwość pomiaru efektywności świetlnej wyświetlaczy,

19. Dokładność napięcia min. ±(0,03% nastawy + 250 µV + 100 µV) dla zakresu 200 mV, min. ±(0,03% nastawy + 350 µV + 120 µV) dla zakresu 2 V, min. ±(0,03% nastawy + 3 mV + 900 µV) dla zakresu 12 V, min. ±(0,03% nastawy + 3 mV + 900 µV) dla zakresu 20 V, min. ±(0,03% nastawy + 22 mV + 7 mV) dla zakresu 30 V, min. ±(0,03% nastawy + 22 mV + 8 mV) dla zakresu 60 V, min. ±(0,03% nastawy + 22 mV + 10 mV) dla zakresu 110 V,
20. Maksymalna wartość prądu min. ±3 A dla zakresu napięcia 200 mV, min. ±3 A dla zakresu napięcia 2 V, min. ±3 A dla zakresu napięcia 12 V, min. ±1,8 A dla zakresu napięcia 20 V, min. ±1,8 A dla zakresu napięcia 30 V, min. ±0,8 A dla zakresu napięcia 60 V, min. ±0,4 A dla zakresu napięcia 110 V,

21. Dokładność prądu min. ±(0,04% nastawy + 70 nA) dla zakresu 20 µA, min. ±(0,04% nastawy + 320 nA) dla zakresu 200 µA, min. ±(0,04% nastawy + 5 µA) dla zakresu 2 mA, min. ±(0,04% nastawy + 40 µA) dla zakresu 20 mA, min. ±(0,04% nastawy + 350 µA) dla zakresu 200 mA, min. ±(0,04% nastawy + 7 mA) dla zakresu 0,5 A, min. ±(0,04% nastawy + 7 mA) dla zakresu 1 A, min. ±(0,04% nastawy + 7 mA) dla zakresu 2 A, min. ±(0,04% nastawy + 7 mA) dla zakresu 3 A,

22. Maksymalna wartość napięcia min. ±105 V dla zakresu 20 µA, min. ±105 V dla zakresu 200 µA, min. ±105 V dla zakresu 2 mA, min. ±105 V dla zakresu 20 mA, min. ±105 V dla zakresu 200 mA, min. ±105 V dla zakresu 0,5 A, min. ±55 V dla zakresu 1 A, min. ±28 V dla zakresu 2 A, min. ±10 V dla zakresu 3 A,

23. Dokładność mierzonego napięcia min. ±(0,03% odczytu + 120 µV) dla zakresu 200 mV, min. ±(0,03% odczytu + 220 µV) dla zakresu 2 V, min. ±(0,03% odczytu + 3 mV) dla zakresu 20 V, min. ±(0,03% odczytu + 13 mV) dla zakresu 110 V,

24. Dokładność mierzonego prądu min. ±(0,04% odczytu + 60 nA) dla zakresu 20 µA, min. ±(0,04% odczytu + 350 nA) dla zakresu 200 µA, min. ±(0,04% odczytu + 5 µA) dla zakresu 2 mA, min. ±(0,04% odczytu + 35 µA) dla zakresu 20 mA, min. ±(0,04% odczytu + 350 µA) dla zakresu 200 mA, min. ±(0,04% odczytu + 7 mA) dla zakresu 3 A,

25. Interfejsy min. 1x RS232, min. 2x BNC, min.1x GPIB, min. 1x USB, 

26. Waga nie większa niż 10kg,

27. Wymiary w zakresie 200x100x360 ÷ 240x150x450 mm,



	Część 7

Generator arbitralny – 3 sztuki
1. Min. 2 niezależne kanały,

2. Maksymalna częstotliwość wyjściowa min. 23 MHz,

3. Próbkowanie min. 198 MSa/s,

4. Rozdzielczość pionowa min. 13 bitów,

5. Dokładność min. ±1 ppm,

6. Wbudowany generator harmonicznych min. do 8 rzędu,

7. Generowane przebiegi: sinus, prostokąt, piła, impuls, harmoniczna, szum, arbitralny,

8. Min. 155 rodzajów wbudowanych przebiegów arbitralnych,

9. Oprogramowanie do edycji przebiegów arbitralnych,

10. Zakres częstotliwości charakterystyk: sinus min. 1 µHz ÷ 23 MHz, prostokąt min. 1 µHz ÷ 23 MHz, piła min. 1 µHz ÷ 480 kHz, impuls min. 1 µHz ÷ 13 MHz, harmoniczna min. 1 µHz ÷ 8 MHz, przebieg arbitralny min. 1 µHz ÷ 8 MHz,

11. Czas narastania/opadania dla przebiegu prostokątnego przy 1 Vpp nie większy niż 11 ns,

12. Przerost dla przebiegu prostokątnego przy 100 kHz i 1 Vpp nieprzekraczający 5,5 %,

13. Liniowość przebiegu piłokształtnego nie większa niż 1,5% wartości szczytowej,

14. Minimalna szerokość impulsu przebiegu impulsowego min. 20 ns,

15. Rozdzielczość amplitudy min. 0,1 mVpp lub 4 cyfry,

16. Dokładność amplitudy min. ±1,5% nastawy ±1,5 mV,

17. Dokładność składowej stałej min. ± (1,5% nastawy + 7 mV + 1% amplitudy),

18. Impedancja wyjściowa równa 50 Ω,

19. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe wyjścia sygnałowego,

20. Pamięć przebiegów arbitralnych na każdy kanał min. 1,8 Mpkt,

21. Wbudowany 7-cyfrowy licznik częstotliwości min. 190 MHz,

22. Możliwość edycji przebiegów arbitralnych,

23. Wbudowany kolorowy wyświetlacz TFT min. 3,4’’,
24. Możliwość modulacji sygnałów w zakresach: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM,

25. Wbudowane interfejsy komunikacji min. 1x USB host, min. 1x USB device, min. 1x LAN,

26. Wymiary mieszczące się w zakresie 250x100x300 mm ÷ 270x125x330 mm,

27. Waga netto nie większa niż  4 kg,

28. Zawartość zestawu: generator arbitralny, min. 1x kabel sieciowy, min. 1x kabel USB, min. 1x kabel BNC, instrukcja obsługi,


	Część 8

Multimetr cyfrowy – 2 sztuki

1. Maksymalny prąd AC min. 9 A,

2. Maksymalny prąd DC min. 9 A,

3. Maksymalna rezystancja min. 98 MΩ,

4. Maksymalna pojemność min. 9900 µF,

5. Maksymalne napięcie DC min. 980 V,

6. Maksymalne napięcie AC min. 730 V,

7. Pomiar napięcia i prądu AC true RMS,

8. Maksymalna częstotliwość min. 990 kHz,

9. Minimalny zakres pomiaru prądu DC min. 250 µA,

10. Minimalny zakres pomiaru prądu AC min. 25 mA,

11. Minimalny zakres pomiaru napięcia DC min. 250 mV,

12. Minimalny zakres pomiaru napięcia AC min. 250 mV,

13. Minimalny zakres pomiaru rezystancji min. 250 Ω,

14. Największa dokładność pomiaru napięcia DC min. ±(0,02% odczytu + 0,008% zakresu),

15. Największa dokładność pomiaru napięcia AC min. ±(0,25% odczytu + 0,08% zakresu),

16. Największa dokładność pomiaru prądu DC min. ±(0,08% odczytu + 0,008% zakresu),

17. Największa dokładność pomiaru prądu AC min. ±(0,55% odczytu + 0,15% zakresu),

18. Największa dokładność pomiaru rezystancji min. ±(0,03% odczytu + 0,005% zakresu),

19. Największa dokładność pomiaru częstotliwości i okresu min. ±(0,02% odczytu + 0,006% zakresu),

20. Największa dokładność pomiaru pojemności min. ±(1,2% odczytu + 0,6% zakresu),

21. Test ciągłości w zakresie do min. 1950 Ω, prąd testowy 1 mA, dokładność min. ±(0,07% odczytu + 0,04% zakresu),

22. Funkcja testu diody,

23. Wbudowany wyświetlacz LCD o rozdzielczości odczytu min. 5 1/2 cyfry,

24. Szybkość pomiarów do min. 140 odczytów na sekundę,

25. Pamięć flash do magazynowania ustawień i wyników min. 1 Gb,

26. Wbudowane złącze kompensacyjne dla pomiarów temperatury przy pomocy termopar,

27. Możliwość zainstalowania oprogramowania na PC wspierającego multimetr,

28. Możliwość zarządzania plikami (obsługa pamięci wewnętrznej oraz USB),

29. Możliwości odczytu wcześniejszych wyników pomiarów do min. 9000 odczytów,

30. Wbudowane funkcje matematyczne: Max/Min, średnia, odchylenie standardowe, dBm/dB, pomiar relatywny, Hold, histogram pass/fail, wykres słupkowy,

31. Możliwość wykonania pomiarów metodą 2 lub 4 przewodową,

32. Ochrona CAT I 1000 V oraz CAT II 600 V,

33. Wbudowany interfejs USB host, USB device, LAN,

34. Wymiary w zakresie 250x240x80 ÷ 300x290x130 mm,

35. Masa nie większa niż. 3,5 kg,
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