MIROStAW FRASZCZAK ARCHITEKTONICZNA PRACOWNIA AUTORSKA

% Siedziba: 81-591 GDYNIA, ul. TATARCZANA 2B/8 Pracownia: 81-383 GDYNIA, ul. Zotnierzy | Armii Wojska Polskiego 13 pok. 204
@ 601423707 = apa@gd.pl apa@gd.home.pl N/P: 586-100-31-90 REGON: 190401119

PROJEKT WYKONAWCZY BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Branza Instalacje elektryczne

Przebudowa pomieszczenh na parterze skrzydta zachod-
Nazwa zamierzenia niego budynku Wydziatu Nawigacyjnego Uniwersytetu
budowlanego Morskiego w Gdyni

81-345 Gdynia, Al. Jana Pawta Il 3

Inwestor Uniwersytet Morski w Gdyni
81-225 Gdynia, ul. Morska 81-87

Kategoria IX
obiektu budowlanego

Projektanci i sprawdzajgcy Imie, nazwisko, uprawnienia Podpis

_ techn. Kazimierz Richert
. Projektant | upr. nr 1144/Gd/83 w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
Branza w zakresie instalacji elektrycznych

elekiryczna . —
inz. Andrzej Wieczorek

Sprawdzajac
P 1acy upr. nr ZGP-111-630/258/79 w specjalnosci instalacji elektrycznych

Miejscowos¢ i data Gdynia, sierpien 2021 r.

Egzemplarz




SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZNEGO

1. CZESC OPISOWA.

1.1. POdStawa OPraCOWANIA. .....cceerrrrrmiiisssnnmennnrrrnsssssssnssss s rassssssssssss s s s eensssssssnnsssnseennnnnssnn 3
1.2. ZaKres ProjekiU. ......cuuiiiiiisemeemmriinniiissssess s ss s s 3
1.3. RObOoty demONtaZOWE.........ceeriiiiiiiiiiineererr s s s 3
1.4. Przebudowa tablicy TP(=1).2. ...cueeemeieeeeeieeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnn 3
1.5. Projektowane tablice rozdzielcze. ........ccccccviiiiimmmmmmiinnnnie e, 3
1.6. Wewnetrzne linie zasilajgce. .........ccovmmmmmiiiiiiniiseees s 4
1.7. Instalacje OSWIetleniOWe. ..........ooiiiciimmmir e 4
1.8. Instalacja gniazd wtyczKowych 230V............cccciimmmmmiiinnneessns s 5
1.9. Instalacje zasilajace urzadzenia wentylacji i klimatyzacji.........cccccevvciicemnnnniinninees 5
1.10. Instalacja uziemiajgCo-WYrOWNaWCZa. ........ccceerrrmmerinssmmerisssnnnssssssns s essssns s sssssmnnns 5
1.11. Ochrona przeCiwprzepPi@CiOWa. ......ccccceerrrrrrssssssnmmnnrrrinsssssssnsnns s rssssssssssnssssseessnnssns 5
L PR 0 7o 4T 0T F- T Yo o T o] 14 o7 5
1.13. Ochrona od porazen pradem elekiryCznym.........ccccceiiiiiismmmmmnnnnnnncssseesne s 6
1.14. Pomiary i badania. .......ccccccmmmiiiiniiiiieemmrs s 6
1.15. UWagi KONCOWE........ccciiinmeeenrnrrniiissssssns s rnssssssssss s s nn s sssm s s s s e e e e s s anmm s s e e e e nnnnnnnnn 6
0 TR0 ¢ T - 7
2. CZESC RYSUNKOWA.
2.1. Instalacja oswietleniowa .........ccccceriiinniiiinemmmen e ————— rys. nr E-01
2.2. Instalacje eleKtryCzne ..........ccocemmmmmiiniiiinssmenenr s rys. nr E-02
2.3. Instalacje elektryczne - dach ..........ccociiimmmmmmrn e rys. nr E-03
2.4. Schemat zasilania — tablica TP .......cccccuiimmminnimsnin s e rys. nr E-04
2.5. Schemat zasilania — tablice TP T-lab1, T-lab2 ........ccccccevvviimmmmeemmmeinieennn rys. nr E-05

str. 2



1. CZESC OPISOWA.

1.1. Podstawa opracowania.

= Umowa Nr ATT/21/012/2021/U zawarta w dniu 25 marca 2021 r.

» Projekt budowlany przedmiotowego przedsiewziecia wykonany w maju 2021 r.

= Projekty wykonawcze branzowe: architektoniczny, konstrukcyjny, sanitarny, tele-
techniczny.

» Inwentaryzacja instalacji i urzgdzen elektrycznych dla potrzeb projektu.

= Obliczenia dotyczace doboru oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego w cig-
gach komunikacyjnych.

= Uzgodnienia robocze z przedstawicielem inwestora.

= Obowigzujgce akty prawne, przepisy i normy.

1.2. Zakres projektu.

W ramach projektu instalacji elektrycznych zostang wykonane:

= roboty demontazowe istniejgcych instalacji elektrycznych w pomieszczeniach ob-
jetych zakresem opracowania

= przebudowa tablicy TP(-1).2

» tablice rozdzielcze

= wewnetrzne linie zasilajgce

= instalacje oswietleniowe

= instalacja gniazd wtyczkowych 230V

» instalacje zasilajgce urzgdzenia wentylacji i klimatyzaciji

» instalacja uziemiajgco-wyréwnawcza

= ochrone przeciwprzepieciowg

= ochrone odgromowg

= ochrone od porazen pradem elektrycznym

* pomiary i badania

1.3. Roboty demontazowe.

W pomieszczeniach objetych przebudowg nalezy zdemontowac istniejgca tablice
rozdzielczg ,E” oraz wszystkie instalacje elektryczne, fgcznie z osprzetem i oprawami
o$wietleniowymi. Materiaty z demontazu przekaza¢ do magazynu inwestora.

1.4. Przebudowa tablicy TP(-1).2.

W istniejgcej tablicy rozdzielczej TP(-1).2 zlokalizowanej na parterze nalezy
zdemontowac licznik energii elektrycznej Wh, ktory stuzyt do rozliczen z firmg Smart.
Odtaczone od licznika przewody nalezy potaczyé, wykonujgc mostki z przewoddw
LgY16 mm?.

1.5. Projektowane tablice rozdzielcze.

Zaprojektowano tablice TP zlokalizowang w korytarzu, z ktorej bedg zasilane
oswietlenie i odbiory ogdlnego przeznaczenia.

W pomieszczeniach laboratoryjnych bedg zamontowane tablice T-lab1 i T-lab2, z
ktérych przewidziano zasilanie gniazd wtyczkowych 230V na stanowiskach
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komputerowych i dla monitoréw TV oraz Wi-Fi. Tablice powyzsze nalezy wyposazy¢ w
adaptery na szyne DIN typu DRM45 1TE dla potrzeb teletechniki (po 2 szt. w tablicy).

Tablica TP w wykonaniu wnekowym, z drzwiczkami metalowymi i zamkiem
patentowym. Tablice T-lab1, T-lab2 w wykonaniu nasciennym, z drzwiczkami
transparentnymi.

Przewiduje sie montaz szafki sterowniczej wentylacji Sz-went, kt6ra bedzie
dostarczona w komplecie z urzgdzeniami wentylacyjnymi.

Wyposazenie tablic wg schematéw zasilania.

1.6. Wewnetrzne linie zasilajace.

Dla zasilania projektowanej tablicy TP przewidziano wykorzystanie istniejgce;
w.l.z. doprowadzonej z istniejgcej tablicy TP(-1).2 do istniejgcej tablicy ,E” w pom. nr
7, ktéra zostanie zdemontowana. W.l.z. typu 5xLgY16 w RVS37 bedzie czesciowo
przetozona i podtgczona do projektowanej tablicy TP.

Z tablicy TP zostang wyprowadzone w.l.z.:
= do tablic w pomieszczeniach laboratoryjnych T-lab1 i T-lab2 — zaprojektowano

w.l.z. typu YDY 5x6 p/t.
= do szafki sterowniczej wentylacji Sz-went — przewdd typu YDY 5x6 p/ti n.u.

Wyposazenie tablic wg schematu zasilania.

1.7. Instalacje oswietleniowe.
1.7.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

Zaprojektowano os$wietlenie podstawowe pomieszczen za pomocg opraw
nastropowych ze zrédtami LED. Wymagane minimalne wartosci natezenia o$wietlenia
przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12464-1 : 2012 :

» dla pomieszczen laboratoryjnych i pomocniczych — 500Ix
= dla pomieszczenia kuchennego — 200Ix
= dla korytarza — 100Ix.
Do obliczenia o$wietlenia wykorzystano program Dialux.
Instalacje nalezy wykonaé przewodami typu YDY 1,5 mm 2 uktadanymi p/t.

1.7.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Podstawa zastosowania oswietlenia awaryjnego: rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie oraz norma PN-EN 1838/2005.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano na drodze ewakuacyjnej - w korytarzu. Za-
stosowano oprawy ze zrédtami LED wyposazone w inwertery z uktadem samoczynne-
go przetgczania i autotestem. Czas pracy autonomicznej t=1h.

Zatgczanie o$wietlenia awaryjnego — automatyczne w chwili zaniku napiecia
sieciowego.

Przyjeto wymagang minimalng warto$¢ natezenia o$wietlenia awaryjnego:
= 2 Ix—w ciggach komunikacyjnych — korytarzach

Oprawy awaryjne muszg by¢ kompletnymi wyrobami fabrycznymi, posiadajgcymi
certyfikaty wydane przez CNBOP i spetniajgcymi wymogi norm PN i IEC.

Montaz opraw awaryjnych na stropie.
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Obwdéd oswietlenia awaryjnego nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej tablicy TP.
Wykonanie instalacji jak dla oswietlenia podstawowego

1.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.

Zaprojektowano gniazda wtyczkowe 230V:
= w pomieszczeniach laboratoryjnych w zestawach 3- i 4-krotnych montowane w kanatach
kablowych nasciennych z PCV oraz zestawach 2-krotnych montowane, w puszkach wie-
lokrotnych, kompletnych p/t
= w pomieszczeniach pomocniczych w zestawach 2-krotnych, montowane w puszkach
wielokrotnych, kompletnych p/t
= W pomieszczeniu kuchennym i korytarzu gniazda wtyczkowe 230V w wykonaniu n/t.
Wszystkie gniazda muszg by¢ wykonaniu ze stykiem ochronnym PE.
Obwody gniazd wtyczkowych 230V nalezy zasili¢ poprzez wytagczniki instalacyjne
réznicowonadprgdowe o pradzie zadziatania |, = 30 mA.
Gniazda wtyczkowe 230V nalezy stosowaé w wysokim standardzie — wg programu
analogicznego jak gniazda instalacji telekomunikacyjnych .
Instalacje nalezy wykonaé przewodami typu YDY 3x2,5 mm 2/ 750V uktadanymi w
zaleznosci od sposobu montazu gniazd wtyczkowych — w kanatach PCV, lub p/t.

1.9. Instalacje zasilajace urzadzenia wentylacji i klimatyzacji.

Przewidziano zasilanie urzgdzen:
= wentylatora nawiewnego z nagrzewnicg elekiryczng
= wentylatora wywiewnego
= jednostek zewnetrznych klimatyzatorow pomieszczen laboratoryjnych zainstalo-
wanych na dachu.
Zasilanie urzgdzen z tablicy TP. Instalacje nalezy wykonac¢ przewodami typu YDY
3- lub 5-cio zytowymi s / 750V — przekroje przewodoéw na schemacie TP. Przewody
nalezy uktadac p/t i czesciowo w RVS 28 n/u (dach).

1.10. Instalacja uziemiajgco-wyréwnawcza.

Z uziemionej szyny PE w tablicy TP nalezy wyprowadzi¢ instalacje uziemiajgco-
wyrobwnawczg tgczacg metalowe masy — obudowy urzgadzen wentylacyjnych i
klimatyzatorow.

Potgczenia wykona¢ przewodem typu DY6 w izolacji oznaczonej kolorami
zielonym i z6ttym — naprzemiennie.

1.11. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrona przeciwprzepieciowa urzgdzen w pomieszczeniach objetych zakresem
opracowania bedzie zapewniona przez ograniczniki przepie¢ typu 2, montowane w
projektowanych tablicach rozdzielczych TP, T-lab1 i T-lab2.

1.12. Ochrona odgromowa.

Nie jest wymagana dodatkowa instalacja odgromowa.

Projektowane urzadzenia klimatyzacyjne (jednostki zewnetrzne) zamontowane na
dachu znajdujg sie w strefie ochronnej utworzonej przez istniejgce zwody poziome
instalacji odgromowej zamontowanej na dachu wyzszej kondygnacji budynku.
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1.13. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Ochrona od porazeh prgdem elektrycznym przy dotyku bezposrednim bedzie
zapewniona przez zastosowanie urzadzen, osprzetu i przewoddéw w obudowach oraz
izolacji spetniajgcych wymagania napieciowe obwodéw pierwotnych.

Jako system ochrony od porazen przy dotyku posrednim w obiekcie zastosowane
jest samoczynne wytgczenie zasilania oraz inne srodki ochrony w razie potrzeby
wynikajacej z zaostrzonych warunkdéw srodowiskowych. Instalacja bedzie wykonana w
uktadzie TN-S z odrebnymi przewodami — neutralnym N i ochronnym PE. Do
uziemionego przewodu ochronnego PE nalezy przytgczyé wszystkie metalowe
obudowy urzadzen elektrycznych oraz styki i zaciski ochronne obwoddw odbiorczych.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony pomiarami i
badaniami, zgodnie z aktualnymi normami i przepisami.

1.14. Pomiary i badania.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace
pomiary i badania oraz sprawdzanie odbiorcze zgodnie z normg PN-HD 60364-
6:2016-07.

Zakres podstawowych pomiaréw i prob obejmuje:

* pomiary natezenia o$wietlenia,

* pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

= pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

= pomiary impedanciji petli zwarciowych,

* pomiary rezystancji uziemien,

» badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych
= préby funkcjonalne.

1.15. Uwagi koncowe.

Roboty budowlano-instalacyjne muszg byé prowadzone z rownolegtg koordynacija
miedzybranzowa. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien zapoznac sie
z catoscig dokumentacji branzowej. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg
obowigzuja:
= warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych,
= normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
= instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budow-

lanej,
= warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatbw budowlano instalacyj-

nych.

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca winien zapoznac sie z trescig opisu
technicznego, wszystkich rysunkéw i zatgcznikbw do dokumentacji, a w razie
niejasnosci nalezy zwrdcic sie z zapytaniami do inwestora.

UWAGA:

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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1.16. Obliczenia.
1.16.1. Zestawienie zapotrzebowania na moc.

Do obliczen przyjeto:
* moc oswietlenia podstawowego i awaryjnego
=  200W/ 1 gniazdo wtyczkowe 230V ogblnego przeznaczenia
=  600W/ 1 zestaw 4-ch gniazd wt. 230V na stanowisku komputerowym
=  500W/ 1 zestaw 3-ch gniazd wt. 230V na stanowisku komputerowym
=  400W/ 1 zestaw 2-ch gniazd wt. 230V na stanowisku biurowym
= 500W/ 1 szafke teletechniczng
= 1500W dla pomieszczenia kuchennego
* moce urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wg projektu sanitarnego

MOC ZAINSTALOWANA
Tablica laboratorium T-lab1

- stanowiska komputerowe — 14 zest. gn. wt. na stan. komp. a'600W - 8,40 kW
- gniazda wt. 230V dla monitoréw TV - 0,40 KW
- _gniazda wt. 230V dla Wi-Fi - 0,20 kW
Razem Pi: 9,00 kW
Tablica laboratorium T-lab2
- stanowiska komputerowe — 15 zest. gn. wt. na stan. komp. a* 500W - 7,50 kW
- stanowisko komputerowe wyktadowcy - 0,60 kW
- _qgniazda wt. 230V dla monitoréw TV - 0,40 kKW
Razem Pi: 8,50 kW
Szatka sterownicza wentylacji Sz-went
- wentylator wyciggowy - 0,162 kW
- wentylator nawiewny - 0,162 kW
- _nagrzewnica elektryczna -12,000 kW
Razem Pi: 12,324 kKW
Tablica TP
- o$wietlenie podstawowe - 2,43 kKW
- o$wietlenie awaryjne - 0,01 kW
- gniazda wt. 230V - 540 kW
- klimatyzatory —szt. 2 a” 3,7kW - 7,40 kKW
- _szafki teletechniczne LPD-lab1, LPD-lab2 - 1,00 kW
Razem Pi: 16,24 kW

tacznie moc zainstalowana:
Pi =90 + 85 + 12,324 + 16,24 = 46,064 kW

MOC SZCZYTOWA
Przyjeto wspotczynniki jednoczesnosci: kj=0,7.

Moc szczytowa:

Ps = 0,7 x 46,064 = 32,0 kW

Prad szczytowy, przy cos¢ = 0,95:

Is =48,6 A

Zabezpieczenia w.l.z. w tablicy TP(-1).2 : DO2gG — 3x50A
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1.16.2. Dobdr przekroju przewodow.

Przekroje przewoddéw dobrano uwzgledniajgc warunki przetezeniowe oraz do-
puszczalne spadki napiecia, ktére nie przekroczg wartosci:

- w sieci zasilajgcej 0,4 kV - 4%
- w wewnetrznych liniach zasilajgcych - 1%
- _w obwodach odbiorczych - 2%

Razem - 7 %
Warunki przetezeniowe ustalono w oparciu o normy PN-HD 60364-4-43 i PN-HD
60364-4-41.

1.16.2.1. Przekrdj w.l.z. z tablicy TP(-1).2 do tablicy proj. TP.

Obcigzenie: P =32,0 kW, Un = 3x400V
Prad w obwodzie: Is =48,6 A
Zabezpieczenia obwodu w TP(-1).2 : wktadki bezpieczn. DO2gG 3x50 A
Przyjeto wykorzystanie istniejgcej w.l.z. typu 5 x IgY16 w RVS37
- sposOb uktadania: B2
Obcigzalnosci dtugotrwata: |, = 62 A
Sprawdzenie warunku: I, < 1,45x1,
lo=16x50=80A
80 A < 1,45x62 = 89,9 A - warunek zachowany

1.16.2.2. Przekréj w.l.z. z TP do tablicy T-lab1 (T-lab2)

Obcigzenie: P =9,0 kW , Un = 3x400V
Prad w obwodzie, przy cosg = 0,95: : Is =13,7 A
Zabezpieczenia obwodu w tablicy TP : wkfadki bezpieczn. DO2gG 3x25A
Przyjeto przewod typu YDY 5x6 w p/t
- sposOb uktadania: B2
Obcigzalnosci dtugotrwata: |, = 34 A
Sprawdzenie warunku: I, < 1,45x1,
lo=16x25=40A
40 A < 1,45x 34 = 49,3 A — warunek zachowany

1.16.2.3. Przekrdj obwodu z TP do klimatyzatora

Obcigzenie: P =3,7 kW , Un = 230V
Prad w obwodzie: Is =18,9 A
Zabezpieczenia obwodu w tablicy TP: wytgcznik nadpradowy 1-biegun. — C/20A
Przyjeto przewdd typu YDY 3x4 p/t i wr. PCV n/u
- sposOb uktadania: B2
Obcigzalnosci dtugotrwata: |, = 30 A
Sprawdzenie warunku: I, < 1,45x1,
lo = 1,45 x20A =29 A
29 A < 1,45x30 = 43,5 A—warunek zachowany

Opracowat:
techn. Kazimierz Richert
upr. nr 1144/Gd/83
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Wejscie , ZAKRES OPRACOWANIA ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
pd nawis r—F - ———————— ==
V | 1 NR |NAZWA
1 korytarz
2 pomieszczenie pomocnicze
b b 3 pomieszczenie pomocnicze
4 pomieszczenie pomocnicze
5 kuchnia
4xA
Ex{pgy | 1x24 6 schowek porzgdkowy
= 7  |laboratorium 2
L I 8 laboratorium 1
I a a
@ | =
O E | _&a HH |komunikacja
| a
. I
| proj. tablica rozdzielcza
Hoom=277 Hen=257 Iy, e W 4xC
Hpom=Z2/77 __ | axC
r }?C 6 1x26 +2xR1
| |
HP I TP/O3R
I i O
istniejaca oprawa | . . I

o$wietlenia awaryjnego

A QTP /03 E e
nad hydrantem - na suficie ¢

HM:LM h‘—-l
/F_

bpos=516

wakjiacja : |

@

OPRAWY OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

A - Oprawa o$wietleniowa nastropowa w obudowie z blachy stalowej ESSYSTEM 4844701 MODERNA 2N 1200.150 raster
z blachy aluminiowej MIRO paraboliczny, ze zrédlem $wiatta LED 840, strumien 2700 Im , pobor mocy 24W/230V, 1P20,
RAL9016 DRV(1.000), lub réwnowazna o tych samych parametrach

B - Oprawa oswietleniowa nastropowa w obudowie z blachy stalowej ESSYSTEM 1983401 REGIO 1070, raster z blachy
aluminiowej MIRO paraboliczny, ze Zrodtem $wiatta LED 840, strumien 3800 Im, CLEAR, pobdr mocy 31W/230V, 1P20,
RAL9016 DRV(1.000), lub rownowazna o tych samych parametrach

C - Oprawa o$wietleniowa nastropowa w obudowie z blachy stalowej ESSYSTEM 3771101 AMARO 320, dyfuzor OPAL,
ze zrodtem $wiatta LED 840, strumien 1800 lm, pobér mocy 26W/230V, IP44, RAL9016 DRV(1.000), lub rownowazna
o tych samych parametrach

OPRAWY OSWIETLENIA AWARYJNEGO

1[X] R1 - Oprawa o$wietlenia awaryjnego z autotestem, inwerterem t=1h, zroédtem $wiatta LED 1x1 i korytarzowym katem
rozsytu $wiatla, zasilanie 230VAC, strumien $§wietlny 170 Im + 10% , lub réwnowazna o tych samych parametrach

>d Mo - Istniejace prawy oswietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjne;j

Nazwa obiektu BUDYNEK WYDZIALU NAWIGACYJINEGO | Tytut .
budowlanego: |NIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYN| | sunku:  INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Imie i nazwisko projektanta: Numer uprawnien budowlanych: 1144/Gd/83 Skala
KAZIMIERZ RICHERT Poas projehtanta: rysunku: - 1:100
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