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Specyfikacja przedmiotu zamówienia:
 Zestawy szkoleniowe do Laboratorium Sterowników przemysłowych

	L.p.
	Element
	Parametry
	Ilość

	1.
	Zestaw ze sterownikiem PLC
	1) sterownik PLC modułowy w konfiguracji co najmniej:    

- jednostka centralna z zasilaniem 24 V DC (co najmniej 1MB pamięci programu i 256MB pamięci danych, slot karty CF),

- porty: USB, Ethernet, RS232, Powerlink, 

- 12 wejść binarnych 24 V DC, (typu sink),

- 12 wyjść binarnych 24 V DC  (tranzystorowe 0,5 A, typu source)

- 2 wejścia analogowe (prąd/napięcie, (10 V, 0-20 mA),

- 2 wyjścia analogowe (prąd/napięcie, (10V, 0-20 mA),

- karta pamięci CF minimalnie 1024 MB

- zasilacz 24V/2.5A,
- terminale przyłączeniowe do modułów,
- szyny montażowe,
- przewód do zasilania zasilacza 24 V ze źródła 230VAC (dł. 2 m),
- przewód zasilania modułów PLC,
- przewód ze złączem RJ45 do podłączenia PLC do komputera/laptopa (dł. 2m),
- programowanie w środowisku klasy Automation Studio lub równoważnym

2) zadajnik sygnałów I/O zawierający przynajmniej 5 elementów sygnałowych dla sterownika, w tym: przełącznik, przyciski podświetlane, potencjometr, lampka LED wyposażony w złącze i przewód o dł. 1m (ze złączem RJ45) do podłączenia do PLC,  

3) wymaga się, aby sterownik oraz zadajnik były zmontowane, okablowane i zamocowane np. na jednej lub osobnych płytach PCV z podstawą lub stojakach lub modułach oraz gotowe do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
350x150x280 mm
	4 szt.

	2.
	Sprzętowy symulator  sygnałów dla sterownika PLC
	Zaawansowany zadajnik sygnałów I/O dla sterownika PLC zawierający co najmniej:

- 4 podświetlane przyciski (podświetlenie w różnych kolorach), 

- 2 przełączniki, 

- 2 potencjometry, 

- 1 enkoder obrotowy,
- trzycyfrowy wyświetlacz siedmiosegmentowy,
- złącze interfejsu komunikacyjnego (2 szt.) oraz  przewód ze złączem RJ45 (dł.1 m) do podłączenia symulatora do PLC, 

- zasilacz 24V/2.5A,
- przewód do zasilania zasilacza 24 V ze źródła 230 V AC (dł. 2m)
- programowanie w środowisku klasy Automation Studio lub równoważnym.
Wymaga się, aby symulator był zmontowany, okablowany i zamocowany np. na płycie PCV z podstawą lub stojaku lub module oraz gotowy do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
350x180x280 mm
	4 szt.

	3.
	Komunikacja zdalna
	Urządzenia do komunikacji zdalnej ze sterownikami PLC wraz z oprogramowaniem i usługą serwisową. Podstawowe wymagania:

- dostęp do urządzenia za pomocą komputera,

- serwer sprzętowy,
- moduł komunikacji zdalnej z interfejsem LAN, WLAN (Ethernet, Wi-Fi, zintegrowany firewall) z anteną, 2 wejścia cyfrowe, 2 wyjścia cyfrowe zasilanie 24VDC,

- oprogramowanie,

- usługa  serwisowa obejmująca aktualizacje, serwis, utrzymanie serwera, usługę hostingową na przynajmniej 5 lat.
	4 szt.

	4.
	Zestaw do sterowania silnikiem krokowym


	Zestaw do sterowania silnikiem krokowym z wizualizacją procesu i funkcją logowania użytkownika za pomocą układu elektronicznego o konfiguracji co najmniej:

1) sterownik zintegrowany z panelem HMI:

- ekran dotykowy poziomy o przekątnej co najmniej 5” VGA, zasilanie 24 V DC,
- funkcjonalność serwera VNC, FTP, Web,

- procesor Intel o częstotliwości powyżej 300 MHz, pamięć 256 MB DDRAM, wbudowana pamięć flash ok. 2GB,

- porty: Powerlink, Ethernet, USB, 

2) przynajmniej jeden silnik krokowy 2-fazowy, 256 mikrokroków, z systemem automatycznej identyfikacji silnika, zasilanie 24 V DC,

3) czytnik transpondera RFID 13,56MHz, odczyt/zapis, klasy ISO 15693 i MIFARE Classic, stopień ochrony IP65 - przynajmniej 1 szt.,
4) przynajmniej 3 podświetlane przyciski do obsługi procesu sterowania napędem,
5) możliwość współpracy z zestawem sterownika PLC/zadajnikiem sprzętowym/układem serwonapędu,
5) zasilacz 24V/2.5A oraz przewód do zasilania zasilacza 24V ze źródła 230 V AC (dł. 2m),
6) przewód ze złączem RJ45 o dł. 2 m do podłączenia do innego sterownika PLC lub komputera,
7) programowanie w środowisku klasy Automation Studio lub równoważnym.

Wymaga się, aby wszystkie urządzenia były zmontowane, okablowane i zamocowane np. na jednej płycie PCV z podstawą lub stojaku lub module oraz gotowe do użytku.

Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
350x180x280 mm
	2 szt.

	5.
	Zestaw sterowania serwonapędami


	Układ z serwonapędami do realizacji pozycjonowania, synchronizacji prędkości oraz pozycji o konfiguracji co najmniej:

1) sterownik serwonapędu: 2 wejścia silników, interfejs EnDat, Powerlink, zasilanie 24 VDC,
2) dwa serwosilniki: prędkość nominalna przynajmniej 3000obr/min, 4 pary biegunów,

3) możliwość współpracy ze sterownikiem PLC,

4) możliwość realizacji zadań identyfikacji parametrów i autotuningu, pozycjonowania jednoosiowego, automatu krzywkowego, przekładni elektronicznej,

5) zasilacz 24V/2.5A oraz przewód do zasilania zasilacza 24 V ze źródła 230 V AC (dł. 2m)

6) przewód ze złączem RJ45 o dł. 1 m do podłączenia do sterownika PLC,
7) programowanie w środowisku klasy Automation Studio lub równoważnym.

Wymaga się, aby wszystkie urządzenia były zmontowane, okablowane i zamocowane np. na jednej płycie PCV z podstawą lub stojaku lub module oraz gotowe do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
350x280x280 mm
	2 szt.

	6.
	Zestaw z systemem bezpieczeństwa


	Układ bezpieczeństwa z kurtyną świetlną z zaimplementowaną technologią oceny jednej wiązki w konfiguracji co najmniej:

1) kompaktowy sterownik PLC zasilanie 24 V DC,

2) sterownik bezpieczeństwa,

3) urządzenie wejściowe – kurtyna świetlna,

4) urządzenie wyjściowe – dioda LED,

5) zadajnik sygnałów I/O zawierający przynajmniej 3 elementy sygnałowe dla sterownika, w tym: przełącznik trybów, przycisk potwierdzający, wyłącznik bezpieczeństwa, wyposażony w złącze i przewód o dł. 1m (ze złączem RJ45) do podłączenia zadajnika do układu bezpieczeństwa,

6) zasilacz 24V/2.5A oraz przewód do zasilania zasilacza 24V ze źródła 230 V AC (dł. 2m)

7) przewód ze złączem RJ45 o dł. 2 m do podłączenia układu bezpieczeństwa do komputera,
8) programowanie w środowisku klasy Automation Studio lub równoważnym.

Wymaga się, aby wszystkie urządzenia były zmontowane, okablowane i zamocowane np. na jednej lub dwóch płytach PCV z podstawą lub stojakach lub modułach oraz gotowe do użytku.

Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
350x200x280 mm
	1 szt.

	7.
	Zestaw do sterowania temperaturą 


	Układ do kontroli temperatury w konfiguracji co najmniej:

1) trzy strefy kontroli temperatury,

2) 3 grzałki (po jednej w każdej strefie) do pomiaru temperatury na zespole grzewczym i środku strefy,

3) 6 termopar (po dwie w każdej strefie),

4) wentylator jako element zakłócający umiejscowiony w strefie środkowej,

5) wyłączniki termiczne,

6) współpraca ze sterownikiem PLC,

7) zasilacz 24VDC/2.5A oraz przewód do zasilania zasilacza 24V ze źródła 230 V AC (dł. 2m)

8) przewód ze złączem RJ45 o dł. 1 m do podłączenia do sterownika PLC,

9) programowanie w środowisku klasy Automation Studio lub równoważnym.

Wymaga się, aby wszystkie urządzenia były zmontowane, okablowane i zamocowane np. na jednej płycie PCV z podstawą lub stojaku lub module oraz gotowe do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
350x150x280 mm 
	1 szt.

	8.
	Akcesoria dodatkowe
	1) komplet zapasowych terminali przyłączeniowych PLC dla każdego z 4 zestawów z pkt. 1 specyfikacji,
2) komplet zapasowych terminali przyłączeniowych dla każdego z 2 zestawów z pkt. 4 specyfikacji,
3) komplet zapasowych terminali przyłączeniowych PLC dla zestawu z pkt. 6 specyfikacji,
4) komplet zapasowych terminali przyłączeniowych dla zestawu z pkt. 7 specyfikacji,
5) przewód Powerlink/Ethernet  2 m – 4 szt., 

6) przewód Powerlink/Ethernet  1 m – 4 szt.,
7) tagi/karta do czytnika RFID (odczyt/zapis, SLI, 13.56MHz, 1kbit): 3 breloki (kolor czerwony, zielony niebieski) oraz 2 karty (kolor biały),
8) tagi/karta do czytnika RFID (odczyt/zapis, MIFARE, 13.56MHz, 1kbit): 4 breloki (kolor czarny, biały, żółty) oraz 2 karty (kolor biały)

9) antena Wi-Fi 2.4&5 GHz, przewód 2m – 1 szt. 
	

	9.
	Materiały szkoleniowe
	Materiały szkoleniowe z przykładami w języku polskim i/lub angielskim w formie elektronicznej/papierowej/platforma elektroniczna
	Zestaw materiałów

	10.
	Szkolenie
	Co najmniej trzy dwudniowe szkolenia w siedzibie Dostawcy (lub zdalnie po uzgodnieniu) dla przynajmniej jednej osoby ze strony Zamawiającego w zakresie:

1) podstawowej obsługi oprogramowania,
2) programowania układów ruchu i układów bezpieczeństwa,
3) tworzenia wizualizacji procesów.
	

	11.
	Gwarancja
	Co najmniej 24 miesiące
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