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Specyfikacja przedmiotu zamówienia:
 Stanowiska dydaktyczne do Laboratorium Sterowników przemysłowych
	L.p.
	Element
	Parametry
	Ilość

	1.
	Trenażer ze sterownikiem PLC i panelem HMI – konfiguracja 1
	Zestaw o konfiguracji:

· 1) Układ sterowania o budowie:    

· Sterownik modułowy PLC  

- zasilacz PM24V/8A

- jednostka centralna z zasilaniem 24 V DC (co najmniej 1MB pamięci programu i 5MB pamięci danych),

- co najmniej 32 wejścia binarne 24 V DC,

- co najmniej 32 wyjścia binarne 24 V DC  (tranzystorowe 0,5 A)

- co najmniej 8 wejść analogowych (prąd/napięcie/temperatura, 0-10 V),

- co najmniej 4 wyjścia analogowe (prąd/napięcie, 0-20 mA),

- preferowany czas wykonania instrukcji: operacja bitowa 0,01 μs; operacja 16-bitowa 0,012 μs; 

- interfejs: Profinet (2 porty), Ethernet, Profibus

- terminal przyłączeniowy do modułów 
(4 szt.)

- szyna montażowa

- kabel Ethernet złącze RJ45 6 m (1 szt),

- karta pamięci MMC podstawowa 24 MB (1 szt.) 
- karty MMC rozszerzające: 24 MB 
(1 szt.) oraz 4 MB (1 szt.),
· Panel HMI  

- wyświetlacz TFT 7", panoramiczny, ekran dotykowy, zasilanie 24 V DC,
- rozdzielczość przynajmniej 800x480 pikseli,

- 16 milionów kolorów,

- interfejs: Profinet/Ethernet, MPI/Profibus, USB, RS485, 
- system operacyjny,  

- wbudowana pamięć 12 MB, głośnik,
- kabel Ethernet złącze RJ45 6 m (1 
szt.),

· Oprogramowanie do konfiguracji i programowania sterownika PLC w przynajmniej 3 językach zgodnych z IEC i możliwością symulacji programu (wersja edukacyjna, profesjonalna, bezterminowa, stanowiskowa),
· Oprogramowanie konfiguracyjne panela HMI (wersja edukacyjna, zaawansowana, bezterminowa, stanowiskowa).
2) Trenażer:

· konstrukcja wykonana z profili aluminiowych 

· w górnej części zamontowany sterownik PLC i  panel dotykowy,

· w dolnej części umieszczony panel w stalowej obudowie zawierający wyprowadzone zaciski wejściowe i wyjściowe umożliwiające symulację stanów I/O sterownika PLC lub podłączenie modeli dydaktycznych,

· wyprowadzenia typu banan (16 szt.) do podłączania wejść cyfrowych (kolor czerwony) z diodami sygnalizującymi stan aktywny wejścia (kolor czerwony),

· wyprowadzenia typu banan (16 szt.) do podłączenia wyjść cyfrowych (kolor niebieski lub zielony) z diodami sygnalizującymi stan aktywny wyjścia (kolor niebieski lub zielony),

· moduł z przełącznikami (NO) do symulacji stanu 16 wejść cyfrowych,

· moduł do ustalania za pomocą potencjometrów wartości dwóch analogowych sygnałów wejściowych 0…12,5 V  wraz z możliwością ich pomiaru i wyświetleniem wyniku na panelu przy pomocy wyświetlacza LED, 

· moduł do wyświetlania w postaci alfanumerycznej wartości dwóch analogowych sygnałów wyjściowych,

· czterosegmentowy moduł zadajnika kodu BCD,

· moduł wyświetlacza/zadajnika BCD,

· 2 szybkie złącza DB37 do podłączenia zewnętrznych urządzeń do sterowania,

· moduł zasilania układu 24 V z wyprowadzeniami typu banan (kolor czerwony- +24 V i czarny- GND) z diodową sygnalizacją zasilania,

· zabezpieczenie układu zasilania,

· podświetlany wyłącznik dwutorowy układu zasilania,

· 16 przewodów o dł. 1 m z dwustronnym wyprowadzeniem typu banan (kolor czerwony),

· 16 przewodów o dł. 1 m z dwustronnym wyprowadzeniem typu banan (kolor niebieski lub zielony),

· przewód z dwustronnym wyprowadzeniem typu banan o dł. 1,5 m zasilania 24 VDC:  czerwony - 1 szt. i czarny - 1 szt.,
· przewód zasilający zasilacz ze źródła 230VAC (ok.1,5 m).

3) Dokumentacja techniczna stanowiska i instrukcja obsługi urządzeń (wersja papierowa lub elektroniczna)

Wymaga się, aby układ był zmontowany, okablowany oraz gotowy do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
600x350x600 mm 
	1 zestaw

	2.
	Trenażer ze sterownikiem PLC i panelem HMI – konfiguracja 2
	Zestaw o konfiguracji:

1) Układ sterowania o budowie:    

· Sterownik PLC  
- zasilacz PM 24 V/8 A

- jednostka centralna z zasilaniem 24 VDC,

- co najmniej 14 wejść binarnych 24 V DC,

- co najmniej 10 wyjść binarnych 24 V DC (tranzystorowe)

- co najmniej 2 wejścia analogowe napięciowe 0-10 V,

- co najmniej 2 wyjścia analogowe prądowe 
0-20 mA,

- co najmniej 3 wejścia typu HSC oraz 2 wyjścia typu PTO 100 kHz,

- preferowany czas wykonania instrukcji: operacja bitowa 0,085 μs; operacja 16-bitowa 1,7 μs; operacja zmiennoprzecinkowa 2,3 μs,

- interfejs komunikacyjny Ethernet/Profinet,

- funkcja regulacji PID,
- kabel Ethernet złącze RJ45 6 m (1 szt.),
· Panel HMI  

- wyświetlacz o przekątnej 7" dotykowy, zasilanie 24 V DC,
- rozdzielczość  800x480 pikseli, 
65 536 kolorów,

- interfejs: Ethernet/Profinet,
- 8 przycisków,

- kabel Ethernet złącze RJ45 6 m (2 szt.),

- switch z 5 portami,
· Oprogramowanie do konfiguracji i programowania sterownika PLC w przynajmniej 3 językach zgodnych z IEC i możliwością symulacji programu (wersja edukacyjna, podstawowa, bezterminowa, stanowiskowa)

· Oprogramowanie konfiguracyjne panela HMI (wersja edukacyjna, podstawowa, bezterminowa, stanowiskowa)  

2) Trenażer:

· konstrukcja wykonana z profili aluminiowych 

· w górnej części zamontowany sterownik PLC i  panel dotykowy,

· w dolnej części umieszczony panel w stalowej obudowie zawierający wyprowadzone zaciski wejściowe i wyjściowe umożliwiające symulację stanów I/O sterownika PLC lub podłączenie modeli dydaktycznych,

· wyprowadzenia typu banan  (16 szt.) do podłączania wejść cyfrowych (kolor czerwony) z diodami sygnalizującymi stan aktywny wejścia (kolor czerwony),

· wyprowadzenia typu banan (16 szt.) do podłączenia wyjść cyfrowych (kolor niebieski lub zielony) z diodami sygnalizującymi stan aktywny wyjścia (kolor niebieski lub zielony),

· moduł z przełącznikami (NO) do symulacji stanu 16 wejść cyfrowych,

· moduł do ustalania za pomocą potencjometrów wartości dwóch analogowych sygnałów wejściowych 0…12,5 V  wraz z możliwością ich pomiaru i wyświetleniem wyniku na panelu przy pomocy wyświetlacza LED, 

· moduł do wyświetlania w postaci alfanumerycznej wartości dwóch analogowych sygnałów wyjściowych,

· czterosegmentowy moduł zadajnika kodu BCD,

· moduł wyświetlacza/zadajnika BCD,

· 2 szybkie złącza DB37 do podłączenia zewnętrznych urządzeń do sterowania,

· moduł zasilania układu 24V z wyprowadzeniami typu banan (kolor czerwony- +24 V i czarny- GND) z diodowa sygnalizacją zasilania,

· zabezpieczenie układu zasilania,

· podświetlany wyłącznik dwutorowy układu zasilania,

· przewód zasilający zasilacz ze źródła 230VAC (ok.1,5 m).
3) Dokumentacja techniczna stanowiska i instrukcja obsługi urządzeń (wersja papierowa lub elektroniczna)

Wymaga się, aby układ był zmontowany, okablowany oraz gotowy do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH):
600x350x600 mm
	6 zestawów

	3.
	Model procesu 1
	Model przesuwnej bramy automatycznej wykonany z profili aluminiowych. Minimalne wyposażenie modelu:

- napęd w postaci silnika 24 V DC z przekładnią, sterowanie przekaźnikowe,
- wyłączniki krańcowe do sygnalizacji położenia bramy i  wyłączenia awaryjnego,
- panel sterowania z co najmniej 5 elementami, w tym przyciskami, przełącznikiem oraz wyłącznikiem bezpieczeństwa,
- sygnalizacja dźwiękowa i świetlna pracy układu,
- trójkolorowa kolumna sygnałowa,

- czujnik optyczny zainstalowany w świetle bramy,

- możliwość podłączenia zasilania, sygnałów sterowania, czujników i przycisków do wejść/wyjść trenażera (pkt. 1 oraz 2 specyfikacji) za pomocą przewodów ze złączem DB37 (dołączone w zestawie),
- dokumentacja techniczna stanowiska,

- materiały szkoleniowe z przynajmniej 3 ćwiczeniami dydaktycznymi,
Wymaga się, aby układ był zmontowany, okablowany oraz gotowy do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH): 

500x150x200 mm
	2 szt.

	4.
	Model procesu 2
	Model przenośnika taśmowego o konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych. Minimalne wyposażenie modelu:

- napęd w postaci silnika krokowego 24 V DC,
- taśma transportera o minimalnej długości 
ok. 400 mm i szerokości 45mm,

- regulacja prędkości taśmy za pomocą potencjometru,
- czujniki indukcyjne (3 szt.) usytuowane nad taśmociągiem; mocowanie powinno umożliwiać regulację położenia,
- panel operatorski z 4 podświetlanymi przyciskami,
- bariera optyczna o zasięgu co najmniej 60 mm, 

- przewody zasilania, sygnałowe oraz czujników poprowadzone w korytkach kablowych, 

- możliwość podłączenia zasilania, sygnałów sterowania, czujników i przycisków do wejść/wyjść trenażera (pkt. 1 oraz 2 specyfikacji) za pomocą przewodów ze złączem DB37 (dołączone w zestawie),
- akcesoria dydaktyczne: elementy do transportu taśmociągiem – przynajmniej 3 szt.

- dokumentacja techniczna stanowiska,

- materiały szkoleniowe z przynajmniej 3 ćwiczeniami dydaktycznymi, np. sterowanie ruchem, liczenie elementów.
Wymaga się, aby układ był zmontowany, okablowany oraz gotowy do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH): 

500x150x200 mm
	2 szt.

	5.
	Model procesu 3
	Model przenośnika taśmowego z popychaczami. Wyposażenie modelu: 
1) konstrukcja wykonana z profili aluminiowych,

2) taśma transportera o minimalnej długości 
ok. 350 mm i szerokości 35 mm,

3) 2 popychacze o napędzie elektrycznym z układem zabezpieczeń położeń krańcowych, 

4) 2 bramy świetlne o regulowanym zasięgu, 
5) czujnik indukcyjny z regulacją wysokości, 

6) czujnik pojemnościowy z regulacją wysokości,

7) sterownik programowalny sterujący układem zamontowany na stanowisku taśmociągu,
- jednostka centralna z zasilaniem 
24 V DC,

- co najmniej 14 wejść binarnych 24 V DC,

- co najmniej 10 wyjść binarnych 24 V DC (tranzystorowe)

- co najmniej 2 wejścia analogowe napięciowe  0-10 V,

- co najmniej 2 wyjścia analogowe prądowe 0-20 mA,

- co najmniej 3 wejścia typu HSC oraz 2 wyjścia typu PTO 100 kHz, 

- preferowany czas wykonania instrukcji: operacja bitowa 0,085 μs; operacja 16-bitowa 1,7 μs; operacja zmiennoprzecinkowa 2,3 μs,

- interfejs komunikacyjny Profinet/Ethernet,

- funkcja regulacji PID 

- kabel Ethernet złącze RJ45 6 m (1 szt.),

8) wbudowany zasilacz 24V/3.5A z przewodem do zasilania zasilacza ze źródła 230 V AC (ok. 1,5 m)
9) możliwość pomiaru sygnałów procesu (gniazda pomiarowe przystosowane do wtyków bananowych),
10) akcesoria dydaktyczne: elementy wykonane z różnych materiałów przeznaczone do transportu taśmociągiem – przynajmniej 6 szt.
11) oprogramowanie do konfiguracji i programowania sterownika PLC w przynajmniej 3 językach zgodnych z IEC i możliwością symulacji programu (wersja edukacyjna, podstawowa, bezterminowa, stanowiskowa),
12) dokumentacja techniczna stanowiska,

13) materiały szkoleniowe z przynajmniej 3 ćwiczeniami dydaktycznymi, np. możliwość rozróżniania, sortowania, liczenia elementów.

Wymaga się, aby układ był zmontowany, okablowany oraz gotowy do użytku.
Przybliżony wymiar zestawu (LxBxH): 

300x300x200 mm
	1 szt.

	6.
	Specjalistyczny pakiet symulacyjny – konfiguracja 1
	Środowisko do symulacji rzeczywistych systemów automatyki przemysłowej z możliwością połączenia symulacji z rzeczywistymi sterownikami:

- przynajmniej 20 środowisk wirtualnych procesów przemysłowych,

- tworzenie własnych projektów,

- technologia 3D,

- symulowanie awarii,

- biblioteka komponentów,

- współpraca ze sterownikami Siemens (w tym LOGO!, S7-1200/1500) oraz symulatorem S7-PLCSIM,

- komunikacja z układami zewnętrznymi za pomocą Ethernet,

- możliwość przenoszenia licencji między komputerami,
- podręcznik użytkownika z przykładami.
	6 bezterminowych

licencji stanowiskowych 

	7.
	Specjalistyczny pakiet symulacyjny – konfiguracja 2 
	Środowisko do symulacji rzeczywistych systemów automatyki przemysłowej z możliwością połączenia symulacji z rzeczywistymi sterownikami:

- przynajmniej 20 środowisk wirtualnych procesów przemysłowych,

- tworzenie własnych projektów,

- technologia 3D,

- symulowanie awarii,

- biblioteka komponentów,

- współpraca ze sterownikami Siemens, Allen-Bradley, symulatorem S7-PLCSIM,

- zaimplementowane sterowniki do Modbus, OPC, MHJ,
- możliwość tworzenia własnych sterowników za pomocą narzędzia SDK,

- komunikacja z układami zewnętrznymi za pomocą Ethernet oraz modułów Advantech,

- możliwość przenoszenia licencji między komputerami,
- podręcznik użytkownika z przykładami.
	2

bezterminowe

licencje stanowiskowe

	8.
	Specjalistyczny pakiet programowy – typ1
	Program do tworzenia wykresów Grafcet (zgodność z normą Grafcet DIN EN 60848):

- rysowanie schematów (przynajmniej 100 kroków), kopiowanie, automatyczne uzupełnianie, 

- możliwość symulacji przygotowanych schematów i zadawania stanów wejść,

- współpraca z rzeczywistymi urządzeniami, w tym ze sterownikami PLC Siemens (np. S7-1200, S7-1500) oraz symulatorami sterowników (np. PLCSIM)
- wymiana danych ze sterownikiem w czasie rzeczywistym przez port Ethernet,

- współpraca z wirtualnymi modelami procesów,
- podręcznik użytkownika i materiały dydaktyczne (przykłady procesów),
- możliwość przenoszenia licencji między komputerami.
	10

bezterminowych

licencji stanowiskowych

	9.
	Specjalistyczny pakiet programowy – typ2
	Program do tworzenia cyfrowego bliźniaka maszyny lub linii produkcyjnej:

- możliwość zadawania stanów wejść i symulacji przygotowanych schematów,

- możliwość współpracy ze sterownikami PLC Siemens (np. S7-1200, S7-1500) oraz symulatorami sterowników (np. PLCSIM) 

- możliwość współpracy ze środowiskiem programowania za pomocą schematów Grafcet  
- podręcznik użytkownika i materiały dydaktyczne (przykłady procesów),
- możliwość przenoszenia licencji między komputerami.
	10

bezterminowych

licencji stanowiskowych

	10.
	Gwarancja
	Co najmniej 24 miesiące
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