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OPINIA GEOTECHNICZNA

Lokalizacja: ZAKRZOW, dziatka nr 525, gm. Niepotomice, woj. matopolskie.
Inwestor: Gmina Niepofomice, plac Zwyciestwa 13, 31-005 Niepotomice.

Badania geologiczne przeprowadzono w celu

BUDOWY BUDYNKU USLUGOWEGO (BUDYNEK OCHOTNICZE]J STRAZY POZARNE)
WRAZ 7Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Z ODPROWADZENIEM WOD OPADOWYCH DO ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH,

W MIEJSCOWOSCI ZAKRZOW, DZIALKA NR 525,
GMINA NIEPOLOMICE.

W trakcie prowadzenia prac geologicznych wykonano 5 otworéw geologicznych - Nr 1, Nr 2,
Nr 3, Nr 4, Nr 5, do glebokosci 3,5-4,5 m p.p-t., oraz przeprowadzono kartowanie geomorfologiczne

terenu.
Profile geologiczne wykonanych otworéw badawczego zamieszczono jako zal. nr 2.1-2.5.

Ponizej podano profil geologiczny opisowy - usredniony :

Profil geologiczny usredniony Otw. Nr 1 — Otw. Nr 5

0,0 - 0,3+1,7 m - Gleba + Nasyp ziemno-gliniasty i kamienisty, ciemnobrgzowy, i

ciemnoszary, wilgotny, twardoplastyczny i zageszczony,

ponizej do - 0,7+2,9 m - Glina pylasta i pyl, brazowa, wilgotna, plastyczna,
Iy, - 030040 [W-wa II],

/= - 2,5+4,5m - Glina pylasta, miejscami z wkladkami pyvlow, brazowa i

ciemnoszara, wilgotna, migkkoplastyczna,
I~ 065075 [w-wa III],

W otw. Nr 1 na gleb. 0,7-2,1 m i w otw. Nr 2 na gleb. 2,5-3,5 m wystepuja pyly i gliny
pylaste w stanie twardoplastycznym, I _ 020 [W-wa I].

Wode gruntowa stwierdzono w otw. Nr | na glebokosci 2,2 m p.p.t., w otworze Nr 3 na gleb. 2.7 m, w
otw. Nr 4 na gleb. 2,9 m i w otw. Nr 5 na gleb. 2,4 m p-p-t., 0 zwierciadle naporowym.
Lustro wody stabilizuje si¢ odpowiednio na glebokosciach 1,2m, 22 m, 23 mi2,0m

p.p.t.

Na podstawie przeprowadzonego kartowania geomorfologicznego rejonu  lokalizacji
inwestycji oraz wykonanych badan geologicznych projektowany obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej o prostych warunkach gruntowych, ( zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych —Dz.U. z dnia 27 kwietnia
2012 r. poz. 463).

Zataczniki :
Zat. nr 1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja otworéw geologicznych,
Zat. nr 2. Profile otworéw geologicznych Nr 1, Nr 2, Nr 3, Nr 4, Nr 5,
Zak nr 3. Przekroje geologiczne nr I-I’, 1I-1°,

Zat. nr 4. Tabela parametrow geotechnicznych gruntéw.
(o
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP
W wyniku przeprowadzenia badari geologicznych i kartowania geomorfologicznego

terenu wykonano dokumentacje badan podioza gruntowego dla rozpoznania warunkow gruntowo-
wodnych w podlozu projektowane;j

- BUDOWY BUDYNKU USLUGOWEGO (BUDYNEK OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ) WRAZ
zZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, INSTALACIA KANALIZACII DESZCZOWE] z
ODPROWADZENIEM WOD OPADOWYCH DO ZBIORNIKOW RETENCYJINYCH,

W MIEJSCOWOSCI ZAKRZOW, DZIALKA NR 525, GMINA NIEPOLOMICE.

Celem przeprowadzonych badan bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanej budowy, oraz okreslenia parametréw ﬁzyczno—mechanicznych gruntow, dla wybrania
optymalnego poziomu posadowienia fundamentow projektowanego budynku.

Do rozwigzania powyzszego zadania wykonano 5 otworéw geologicznych : Nr 1, Nr 2, Nr 3
Nr4iNr5, do glebokosci 3,545 mppt., w miejscach uzgodnionych z Projektantem obiektu.

Podstawa wykonania niniejszego opracowania byly normy :
- Polska Normg PN-EN 19971 - Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — Czesé 1 :
Zasady ogolne.
- Polska Norma PN-EN 19972 - Eurokod 7 : Projektowanic geotechniczne — Czesé 2 :
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego
- Polska Norma PN -81/B- 03020 - Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie
budowli .

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC I BADAN GRUNTU.

Prace terenowe obejmowaly odwiercenie pigciu otworow geologicznych, oraz kartowania
geomorfologicznego  terenu. Otwory  badawcze  wiercono matosrednicowym probnikiem
penetracyjnym, metodg okretna, znormalizowang srednicg 3,0 — 4,0 ” ( 76-102 mm ) , na sucho, oraz
urzadzeniem udarowym typu Borros.

W trakcie wiercenia pobrano prébki gruntu do badan kontrolnych w celu okreslenia ich
wlasnosci fizyczno — mechanicznych. Wyniki oznaczen parametréw gruntu podano w profilach
geologicznych, ktére zamieszezona jako zal. nr2.1-2.5.

Na podstawie badan in siry 0znaczono parametr wiodacy dla poszczegolnych rodzajow i
standw gruntu tj. stopien plastycznosci I, — dla gruntéw spoistych.

Bezposrednio w terenie 0Znaczono :

- rodzaj gruntu przewiercanego

- barwe gruntu

- strop, spag, migzszosé¢ warstw

- wilgotno$¢ gruntu

- poziomy wéd gruntowych

- stopief plastycznosci ( I, )

- stan zachowania sig $cian otworéw w trakcie wiercenia

- stabilno$¢ gruntu po czasie ty,
Pozostale parametry okreslono w oparciu o normg PN-81/B-03020, z zaleznosci
ch z cechy wiodaca tj. w oparciu o stopien plastycznosci i wilgotno$é. Na podstawie
powyzszych ustalen opracowano profile otworéw geologicznych, przekroje geologiczne Nr I-I’ i Nr
II-I, oraz tabelg parametréw geotechnicznych gruntéw.



3. WARUNKI GEOTECHNICZNE W PODLOZU BUDOWLANYM.

Na podstawie powyzszych oznaczen ustalono podstawowe parametry fizyczno-mechaniczne

wydzielonych warstw geotechnicznych. Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne :

Warstwal - Grunty spoiste twardoplastyczne
Warstwa Il - Grunty spoiste plastyczne
Warstwa II1 - Grunty spoiste migkkoplastyczne

Warstwal - GRUNTY SPOISTE TWARDOPLASTYCZNE [gliny pylaste i pyly] :

- stopien plastycznosci - L = 0,20
- 8¢stos¢ objetosciowa - p = 2,05tm>
- kat tarcia wewnetrznego - o, = 15,0°
- kohezja - ¢, = 17kPa
- edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej - Mo = 30 MPa

Wspétezynnik materialowy v, =1 + (,]0.

Warstwa Il - GRUNTY SPOISTE PLASTYCZNE [gliny pylaste i pyty] :

- stopien plastycznosci - I. = 0,40
- g¢stosé objetosciowa - p = 2,00t:m>
- kat tarcia wewnetrznego - D, = 11,5°
- kohezja - ¢, = 11kPa
- edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej - Mo = 18 MPa

Wspotezynnik materiatowy 7y, =1 + 0,16.

Warstwa Il - GRUNTY SPOISTE MIEKKOPLASTYCZNE [gliny pylaste] :

- stopien plastycznosci - I. = 0,70
- g¢stosé objetosciowa - p = 190tm>
- kat tarcia wewngtrznego - D, = 7,0°
- kohezja - ¢, = 5kPa
- edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej - Mo = 10 MPa

Wspétezynnik materialowy v, =1 + 0,10.

WNIOSKI

1.

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych ustalono, ze przedmiotowa dziatka
budowlana posiada zroznicowane warunki gruntowe do posadowienia projektowanego
budynku. Pod warstwy gleby i nasypéw ziemno-gliniastych oraz kamienistych, o znacznych
miazszosciach dochodzacych do 1,7 m P-p-t., wystepuja grunty spoiste, wyksztatcone w
postaci glin pylastych i pyléw, w stanie plastycznym [w-wa II ], do gleb. 0,7-2,9 m p.p.t.

Wode gruntows stwierdzono w otw. Nr 1 na glebokosci 2,2 m p-p-t., w otworze Nr 3 na
gieb. 2,7 m, w otw. Nr 4 na gleb. 2,9 m i w otw. Nr 5 na glheb. 2,4 m p.p.t., o zwierciadle
naporowym. Lustro wody stabilizuje si¢ odpowiednio na glebokosciach 1,2 m, 2.2 m, 2,3 m
12,0mp.p.t.



3. Podkresla sie, ze gliny pylaste i pyly zalegajace w podlozu budowlanym w stanie
migkkoplastycznym [w-wa [lI] posiadaja bardzo niskie parametry nosne i zaliczane s do

4. Nie stwierdzono wystepowania swiezych form osuwiskowych, spetzow zboczowych, oraz
innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

S. Strefa przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p-p-t.

6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 463 ) — proponuje sig
projektowany obiekt budowlany zaliczy¢ sie do IT kategorii geotechnicznej, o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym oraz prostych warunkach gruntowych.

7. W trakcie wykonywanie wykopow fundamentowych i innych robét ziemnych nalezy
powiadomi¢ geologa, ktéry dokona odbioru geologicznego  podloza budowlanego i

wpisem do dziennika budowy dopusci wykopy do dalszych prac budowlanych.

8. Projektowana inwestycja nie pogorszy stanu srodowiska naturalnego, w tym wéd
powierzchniowych, nie bedzie oddziatywaé negatywnie na otoczenie oraz sasiednie
budynki, a obszar Jjego oddziatywania zamyka si¢ w granicach dziatki Inwestora.

Zataczniki
Zat. nr 1. Mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa z lokalizacjg otworéw geologicznych,
Zal. nr 2. Profile otworéw geologicznych Nr 1, Nr 2,Nr3,Nr4, Nr5

Zal. nr 3. Przekroje geologiczne nr I-I’, I1-1T°,
Zal. nr 4. Tabela parametrow geotechnicznych gruntéw. gz V& E “
Z wA
Opracowal Anz. Jan Ortowski [

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Wstep
Projekt geotechniczny zostat opracowany zgodnie z normg PN-EN 1997-1-2.

Rozpoznane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowe bedg podstawg do zaprojektowania
rozwigzan inzynierskich dla planowanej budowy. Poziom posadowienia projektowanego
budynku, uzalezniony bedzie od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych i rozwiazar
inzynierskich dla bezpiecznego posadowienia projektowanego budynku.

2. Prognoza zmian wlasnosci gruntéw w czasie

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych  stwierdzono 0golna
prawidlowo$é, ze wraz z glebokoscia spada nosnosé gruntéw. Dotyczy to szczegoblnie
wschodnich i potudniowych rejondw dzialki, gdzie ponizej glebokosci 2,0-2,9 m od obecnego
poziomu terenu wystepuja grunty stabonosne — gliny pylaste w stanie migkkoplastycznym [w-
wa lll], ktére nie nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia budynku. W rejonie otw. Nr 3,

dokonano stabilizacji kamiennej skarpy potoku w tym rejonie oraz podniesiono poziom terenu
przez wykonanie nasypu ziemno-gliniasto—kamiennego, 0 Zznacznych migzszosciach,
wyréwnujac teren dziatki do obecnego poziomu. Stwierdzone nasypy w rejonie wschodnim i
potudniowym dzialki najprawdopodobniej nie byty formowane w sposob kontrolowany, ale w



trakcie badan okazato sig, Ze s3 to grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, a wkladki
kamienne s3 w stanie zageszezonym. W zwiazku z tym, proponuje si¢ wykorzystaé nosnogé
tych nasypow, traktujac Je jako nasypy budowlane. Czyli zebra¢ glebg i niewielka czesé
gruntow spoistych w stanie plastycznym, w czesci zachodniej dziatki, a w pozostatych
czgsciach dziatki istniejace nasypy pozostawi¢ i na tak przygotowane podioze polozy¢
warstwe kruszywa stabilizowanego cementem, o migzszosci nie mn iejszej niz 0,6 m. Przez to,
Zmniejszy si¢ naprezenia na strop gruntéw rodzimych plastycznych [w-wa II] i znacznie

0 rozpoznane warunki gruntowo-wodne. Ze wzgledu na to, ze budynek bedzie zabezpieczony
przed przemarzaniem, nie przewiduje sie zmian objetosciowych gruntow.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Parametry geotechniczne podano w »Dokumentacja badan podioza gruntowego™.
Wszystkie podane parametry gruntéw nalezy skorelowaé wedtug normy EN 1997- | : 2004 2

zalacznikiem A.

4. Okreslenie cz¢sciowych wspélezynnikow bezpieczenstwa dla obliczen
Okreslenie czgsciowych wspotezynnikéw bezpieczenistwa nalezy prowadzi¢ zgodnie z
norma EN 1997-1: 2004 z zalgcznikiem B.

5. Okreslenie oddzialywan na grunt
W' normalnych warunkach uzytkowania, ze wzgledu na glebokosé posadowienia
projektowane;j inwestycji, grunt w podtozu budowlanym - ponizej poziomu posadowienia, nie

6. Propozycja modelu obliczeniowego podloza gruntowego
Model pracy podioza gruntowego przy sprawdzeniu Oporu granicznego podtoza wg
normy EN 1997-1 : 2004, nalezy rozpatrywaé w warunkach » Z odplywem”™, _bez odpltywu”,

7. OKreslenie nosnosci i oddzialywania na grunt

Obliczeniowy nacisk fundamentéw na podtoze budowlane bedzie miat charakter staty.
W projekcie budowlanym zostang wyliczone jednostkowe opory obliczeniowe podloza dla
zaprojektowanych fundamentéw. Maksymalne obliczeniowe obcigzenie jednostkowe pod
stopg fundamentowg nie przekroczy 250 kPa i powinno spetniaé¢ warunek :
Grmax < 1L,2mgqp . [qr - obliczeniowy opor jednostkowy podtoza budowlanego,
m - wspélczynnik korekcyjny]
Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem F do normy EN 1997-1 : 2004.

8. Ustalenia danych do zaprojektowania fundamentéw
Niezbedna dane do zaprojektowania rodzaju i wymiaréw fundamentu podano w

»Dokumentacji badari podtoza gruntowego™.

9. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty

ziemne™ oraz PN-B-10736.

10. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt
Wode gruntows stwierdzono w otw. Nr 1 na glebokosci 2.2 m p-p.t., w otworze Nr 3 na
gleb. 2,7 m, w otw. Nr 4 na gleb. 2.9 m i w otw. Nr 5 pa gleb. 2.4 m p.p.t., o zwierciadle
naporowym. Lustro wody stabi lizuje si¢ odpowiednio na glebokosciach 1,2 m, 2,2 m, 2,3 mi



2,0 m p.p.t. W zwiazku z tym, proponuje si¢ wykonaé odpowiednie odwodnienie budynku
W postaci drenazu opaskowego obiektu.

11. Monitoring projektowanego obiektu

W zwigzku z tym, ze planowang inwestycje zaliczono do II kategorii
geotechnicznej o prostych warunkach gruntowych nie ma obowiazku zastosowania
monitoringu projektowanego obiektu. Jednak, jezeli Projektant obiektu uzna za niezbedne
wykonanie monitoringu budynku, to w projekcie budowlanym, okresli rodzaj pomiaréw
geodezyjnych obiektu, jego czgstotliwosé, oraz okres wykonania.

Zalaczniki :
Zal. nr 1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja otworéw geologicznych,
Zat. nr 2. Profile otworow geologicznych Nr 1, Nr 2, Nr 3, Nr4, Nr 5
Zal. nr 3. Przekroje geologiczne nr I-I°, 11-I1°,
Zal. nr 4. Tabela parametrow geotechnicznych gruntow.
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Obiekt : Budynek ustugowy (Ochot. Strazy Pozarnej)

Data wykonania otworu : 07.12.2021 r.

PROFIL GEOLOGICZNY OTWORU NR 1

Miejscowo$¢ : Zakrzéw, dziatka nr 525, gm. Niepolomice

Rzedna otworu : 211,7 m n.p.m.

Inwestor : Gmina Niepotomice

Profil opracowat: inz. Jan Orlowski
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PROFIL GEOLOGICZNY OTWORU NR 2

Miejscowosé : Zakrzow, dziatka nr 525, gm. Niepotomice
Obiekt : Budynek ustugowy (Ochot. Strazy Pozarnej) Inwestor : Gmina Niepolomice
Data wykonania otworu : 07.12.2021 r. Profil opracowat: inz. Jan Orlowski

Rzedna otworu : 2122 m n.p.m.
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Obiekt : Budynek ustugowy (Ochot. Strazy Pozarnej)

Data wykonania otworu : 08.12.2021 .

PROFIL GEOLOGICZNY OTWORU NR 3

Miejscowos¢ : Zakrzow, dziatka nr 525, gm. Niepotomice

Rzedna otworu : 211,1 m n.p.m.

Inwestor : Gmina Niepofomice

Profil opracowat: inz. Jan Ortowski
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Obiekt : Budynek ustugowy (Ochot. Strazy Pozarnej)
Data wykonania otworu : 08.12.2021 r.

PROFIL GEOLOGICZNY OTWORU NR 4

Miejscowos¢ : Zakrzow, dziatka nr 525, gm. Niepotomice

Rzedna otworu : 210,6 m n.p.m.

Inwestor : Gmina Niepofomice

Profil opracowat: inz. Jan Orlowski
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Obiekt : Budynek ustugowy (Ochot. Strazy Pozarnej)

PROFIL GEOLOGICZNY OTWORU NR 5

Miejscowosé : Zakrzow, dziatka nr 525, gm. Niepolomice

Data wykonania otworu : 08.12.2021 r.

Inwestor : Gmin

a Niepotomice

Profil opracowat: inz. Jan Orlowski

Rzedna otworu : 210,4 m n.p.m.
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PRZEKROJ GEOLOGICZNY

OBJASNIENIA DO PRZEKROJOW

Otw. 1 - numer otworu geologicznego
2117 - rzgdna wysokosciowa wm n.p.m.

OZNACZENIA LITEROWE
GL - gleba, N - nasyp ziemno-gliniasty i kamienisty
n - pyt
Gn - glina pylasta
Gn/n - glina pylasta / pyt
n//Gn - pyl/gling pylasty

OZNACZENIA WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Warstwa I - Grunty spoiste twardoplastyczne
Warstwa I - Grunty spoiste plastyczne
Warstwa III - Grunty spoiste migkkoplastyczne

OZNACZENIA STANOW GRUNTOW

+ - twardoplastyczny
- - plastyczny

—e— - migkkoplastyczny

OBSERWACJE HYDROGEOLOGICZNE
~n~~~ - zaciek, wyciek wody infiltracyjnej

A - woda gruntowa ustabilizowana

E - woda gruntowa nawiercona

OBSERWACJE DODATKOWE

I - stopien plastycznosci

m - grunty humusowe, gleba
E E E' - grunty antropogeniczne (nasypy ziemno-gliniaste i kamieniste)

ZAL.3




PRZEKROJ GEOLOGICZNY NrI-1’
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PRZEKROJ GEOLOGICZNY Nr II — II’
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