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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie rozbudowy Wielkopolskiego Centrum Specjalistycznego: Budynek “F’ oraz SOR z

podjazdem dla karetek i uktadem drogowym.

1.2. Zakres stosowania Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:

¢ Instalacje zasilania i dystrybucji energii elektrycznego w budynku,

¢ |nstalacje zasilania rezerwowego z generatora pradotworczego,

e System zasilania bezprzerwowego z UPS,

e System zasilania odbioréw sieci IT,

¢ Instalacja gniazd wtykowych,

e Zasilanie urzadzen wentylacji, klimatyzacji i technologicznych,

¢ |nstalacje o$wietlenia podstawowego, nocnego i awaryjnego,

¢ |nstalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych.

¢ [nstalacje odgromowa.

1.4. Ogdlne wymagania

e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie zdokumentacjq projektowa,
specyfikacjq techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego

e Qdstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o réwnowaznych charakterystykach
i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych iuzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac

zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;.
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2. MATERIALY

Do realizacji zaméwienia mogq by¢ stosowane materiaty i wyroby niezbedne do wykonania robot
zgodnie ze specyfikacjg techniczng i minimalnych parametrach okreslonych w STWIORB,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego, ktére posiadaja;

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych.

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono polskiej normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i spemiajg
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty saq wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona na budowe powinna posiada¢ te dokumenty oraz zatwierdzenie inspektora nadzoru
inwestorskiego zatwierdzajgce do wbudowania, okre$lajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Materiaty nalezy w czasie transportu zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie
transportu materiatow nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z wytycznych producentow. W czasie
zatadunku, transportu i wytadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy postepowac zgodnie

z zaleceniami producentdw.

Materiaty i urzadzenia nalezy dostarcza¢ w fabrycznych opakowaniach, nierozpakowywane wczesniej.
Dopuszcza sie rozpakowanie urzadzen i dostawe ponownie zapakowanych urzadzen tylko, jezeli
wynika to z wymagan technologicznych lub z przepisow prawa. Wcze$niejszego rozpakowania
urzadzen materiatdw niz na budowie moze dokona¢ wytacznie wykonawca lub stuzby i organy
administracji pafistwowej do tego upowaznione. W przypadku rozpakowywania urzadzen poza placem
budowy jest on zobowigzany do poinformowania o tym Inwestora. Inwestor ma prawo skontrolowac stan

urzadzenia rozpakowanych poza budowa.

Podczas odbioru materiatdw i urzadzen Inwestor jest zobowigzany do kontroli, jako$ci dostarczonych
materialbw na zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi okre$lonymi w projekcie, kompletnoci
dokumentacji w postaci Swiadectw, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci dla materiatow i urzadzen,

dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia oraz karty gwarancyjnej.
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3. TRANSPORT | SKLADOWANIE

3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, jakie nie wptyng
niekorzystnie na stan i jako$C transportowanych materiatéw oraz bezpieczenstwo pracownikow.

Materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych zamknietych opakowaniach.,

Dostawa materiatow i urzadzen powinna nastepowa¢ zgodnie z harmonogramem prac. Miejscem

dostawy materiatow jest plac budowy, chyba ze warunki umowy z Inwestorem stanowig inaczej.

Inwestor ma prawo wskaza¢ jako miejsce sktadowania i przechowywania swoje pomieszczenia poza
Budowg. W takim przypadku odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie sktadowanych i przechowywanych

materiatow przechodzi na Inwestora.

3.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

4. SPRZET

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

e Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

e Montaz instalacji musi by¢ dokonany przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

e Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot.
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5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano we wspdinej czesci opracowania. Wykonawca przedstawi do

akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie

wykonana instalacja elektryczna.

5.2. Montaz rozdzielnic i urzadzen elektroenergetycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych

dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcie te mocowa¢ do podioza w sposoéb podany w

dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na

takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawia¢ nastepujaco:

w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ Sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania
za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i
umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu,

w przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ $rubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podfozu.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowa¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

Montazu urzadzen dokonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta i Polskimi Normami. Nalezy wykonac
niezbedne pofaczenia ochronne w sposdb pewny i trwaty. Przewody ochronne powinny by¢
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oznaczone kombinacjg barw Zzottej i zielonej. Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ karte
gwarancyjng urzadzenia, protokoty i $wiadectwa badar i pomiardw.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykonac, jako oczkowe lub z koricéwka kablowg w zaleznosci
od wymogdw podtaczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢
w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole
okreSlajagce skad i dokad dany przewéd prowadzi. Zaleca sie  stosowaé
specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.

Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.
Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjqg barw Zéttej i  zielonej.
W tablicach, przy aparaturze nalezy umie$ci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdinych
obwoddw i zabezpieczen. Napisy gtéwne okreSlajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy
umieszcza sie w gornej centralnej czesci urzadzenia.

Budynek posiada¢ bedzie stacje transformatorowg zlokalizowang na poziomie -1.

Jako gtéwny element rozdziatu energii w budynkach jest rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia 3-
sekcyjna z automatycznym przetgczaniem pomiedzy zasilaniami z sieci elektroenergetycznej i
generatora pradotworczego. Poszczegdine sekcje wykonane jako metalowe szafy stojace i stopniu
ochrony min IP30. Z rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzono wszystkie wewnetrzne linie zasilajace. W
celu monitoringu poboru energii przez poszczegdlne urzadzenia/ grupy urzadzen projektuje sie
zastosowanie licznikdw zuzycia energii elektrycznej. Wszystkie liczniki pomiaru rozliczeniowego
powinny by¢ legalizowane lub posiadac¢ certyfikat MID oraz by¢ wyposazone w modut komunikacyjny
MODBUS pozwalajacy na transfer wskazan licznika do systemu BMS.

Rozdzielnice gtéwna pozarowa NN PPOZ zapewni zasilanie wszystkich odbiornikow pozarowych w
budynku. Rozdzielnice pozarowg nalezy wykona¢ jako metalowg szafe stojacg o budowie
modutowej, na napiecie znamionowe 400V i stopniu ochrony min. IP31 z podejsciem kablami
zasilajgcymi i odptywowymi od gory.

Generator pradotworczy o mocy 600kVA dla potrzeb rezerwowego zasilania odbioréw projektuje sie
w obudowie zewnetrznej, dzwigkochtonnej. Zapas paliwa bedzie zgromadzony w zbiorniku w ramie
agregatu.

Jako zasilanie rezerwowe przewidziano UPS o mocy ok 200kVA true-online wyposazony w
wewnetrzny i zewnetrzny by-pass obejSciowy oraz zestaw baterii zapewniajacy podtrzymanie
zasilania przez okres min 30min, UPS o mocy 40kVA dla urzadzen bezpieczenstwa budynku oraz
UPS lokalne w rozdzielniach gtéwnych.
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5.3. Montaz instalacji - wymagania ogéine
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wasciwych
materiatow.

Nalezy stosowac wytacznie wyroby o certyfikowanych parametrach wytrzymato$ciowych; dopuszcza sie

stosowanie:

- konstrukcji mocowanych do $cian

- konstrukcji mocowanych do sufitow

- zawieszen z pretow gwintowanych

- konstrukcji dla drabinek w ciggach pionowych

- konstrukcje musza by¢ cynkowane warstwa o grubosci ok. 20 pm

- konstrukcje dla mocowania kabli ognioodpornych w wykonaniu certyfikowanym.

Przed montazem drabinek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢é prosta umozliwiajagca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny by¢é prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,

powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny byé chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢

ogniowa tych elementdw.
Przewiduije sie stosowanie nastepujacych materiatdw instalacyjnych:

- rurki typu RVS i RVKLn dla rurowan i instalacji prowadzonych pod tynkiem, w wylewce i w $ciankach
g'k’

- korytka kablowe galwanizowane produkciji krajowej o grubo$ci blachy nie mniejszej niz 0,75mm,
- drabinki kablowe galwanizowane produkcji krajowej o grubosci blachy nie mniejszej niz 1,5mm,

- uchwyty, drabinki i koryta kablowe o odpowiedniej klasie El dla prowadzenia zasilania dla urzadzen
p.poz.,

- puszki rozgatezne natynkowe, puszki podtynkowe.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢

wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Po utozeniu kabli przejscia
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przewoddw przez przegrody oddzielen przeciwpozarowych, nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé do
odpornosci ogniowej przegrody lecz nie mniej niz El 60.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone

projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowa¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W
przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z
nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

Urzadzenia odtaczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odtaczenie instalaci
elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na

konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

e dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych

zastosowanych napige¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do

mogacych wystapic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z  uwzglednieniem

maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w

normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem praddw mogacych wystapi¢ w warunkach

zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byé spodziewany przeptyw pradu

przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi

oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktdre moga by¢ narazone. Gdy w

przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytaczenia

zasilania, urzadzenie wyfaczajace powinno by¢ fatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu

szybkiego jego uruchomienia. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,

8
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zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na

utwardzonym podtozu.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej:

e podtynkowo

e natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

¢ nad sufitami podwieszanymi na drabinkach i korytkach kablowych instalacyjnych.

e w rurach ochronnych PVC w posadzce.

Wymagana minimalna klasa reakcji na ogien kabli i innych przewodéw ogdlnego przeznaczenia
zainstalowanych: poza obrebem drog ewakuacyjnych: Dca-s2, d1, a2, w obrebie drog ewakuacyjnych:
B2ca-s1b, d1, a2.

Sie¢ rozdzielcza nn zostanie zaprojektowana: kablami bezhalogenowymi o okre$lonej w ekspertyzie
klasie CPR oraz kablami typu (N)HXH-FE180/E90, HDGs i HLGs dla odbioréw pozarowych, o

przekrojach dostosowanych do mocy zasilanych odbiordw.

5.4. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie , chemicznie i odpornych na dziafanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca

ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, nierozprzestrzeniajacego ptomienia, do
$rednich narazen mechanicznych i wiasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084.
Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewodow, ktdre sg przewidziane dla danej
trasy. Rurki sztywne instalowaé w obszarach nad sufitem podwieszanym, w pomieszczeniach
technicznych na sufitach i scianach. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne stosowaé
rury ostonowe stalowe lub wzmacnianie rury tworzywowe. Rurki elastyczne z instalowaé przy uktadaniu
przewoddw, wewnatrz $cian gipsowo kartonowych oraz przy uktadaniu przewoddéw w posadzce i

schodach.

5.5. Instalacje oSwietleniowe

¢ Przewiduje sie zastosowanie oprawy podstawowych typu LED.
e Na wszystkich drogach ewakuacyjnych, holu wejsciowym i innych miejscach stosownie do potrzeb
nalezy zamontowaC oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego, niezalezne od opraw

o$wietlenia ogdlnego. Oprawy awaryjne muszg by¢ wyposazone w funkcje auto-testu.
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Oprawy o$wietleniowe wedtug PN-EN 12464-1 oraz wskazanych norm. Oprawy o$wietleniowe
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdw
Srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci.

Na podtodze w odlegto$ci minimum 2m mierzonych w poziomie od urzgdzen przeciwpozarowych i
przyciskow alarmowych nalezy zapewni¢ natezenie o$wietlenia co najmniej 5Ix.

Na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu
2s, a petny poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60s. Minimalny czas stosowania oswietlenia na
drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godzine.

Oswietlenie awaryjne powinno wigczac sie samoczynnie po zaniku o$wietlenia podstawowego,
Minimalne natezenie o$wietlenia drég ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix na wysokoéci 0,2m nad
podtoga,

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw os$wietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie
parametry: natezenia o$wietlenia, réwnomiernosci oSwietlenia, stopnia zabezpieczenia przed
ol$nieniem,

Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢
mocowane w odlegtosci wigkszej niz 250 cm od powierzchni podfoza.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow.
Dopuszcza sie przytaczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.

Oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego musza posiadac certyfikat CNBOP.

Oswietlenie awaryjne zatgczane bedzie automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego.
Czas zatgczenia opraw ewakuacyjnych okresla sie na poziomie <2s. Wszystkie instalowanie oprawy
muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia CNBOP. Zrodta $wiatta opraw awaryjnych i
ewakuacyjnych LED. Do zasilania awaryjnego tych opraw przewiduje si¢ autonomiczne Zrddta
energii — akumulatory z inwerterami.

Oswietlenie zewnetrzne, oS$wietlenie projektowanych ciggéw pieszych i jezdnych zostanie
zrealizowane z wykorzystaniem opraw montowanych na stupach.

Sterowanie o$wietlenia zapewnione zostanie przez czujnik zmierzchowy z mozliwo$cig sterowania

nadrzednego z BMS.
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5.6. Instalacje w wykonaniu szczelnym

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzadzen nalezy
uszczelnia¢ za pomocg dtawic.

Srednice dtawic i otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny byé dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Powtoke przewodu lub kabla ucigé réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu
lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewdd.

Po dokreceniu dtawic, uszczelnic¢ je dodatkowo.

Stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44)

5.7. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowaC nastepujacy osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne, wytaczniki i
przetaczniki, taczniki oSwietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na state, gniazda
bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) rozdzielcze, przyciski sterownicze.

Osprzet powinien zapewnia poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Instalowanie gniazd wtyczkowych i tacznikow w pomieszczeniach powinno by¢ zgodne z technologig
wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu,

taczniki oSwietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4m od podtogi, przy drzwiach, do strony
klamki (odlegto$¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosic¢ nie wiecej niz 20 cm),

Typowo gniazda umieszcza si¢ na wysoko$ci 0,3m nad podtoga, z wyjatkiem kuchni, gdzie gniazdka
wtyczkowe nalezy umiesci¢ na wysokosciach wskazanych na rzutach

Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podtoza w sposdb zapewniajacy jego pewne, trwate i
bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowo,
natynkowo.

Sterowanie o$wietleniem wybranych pomieszczen odbywac sie bedzie za posrednictwem czujnikdw
ruchu.

Sterowanie o$wietleniem wejs¢ do budynkéw odbywaé sie bedzie za posrednictwem przekaznikow

zmierzchowych.

5.8. Instalacja ochrony od porazen

Do ochrony od porazen nalezy zastosowaC w projektowanym obiekcie urzadzenia ochronne

zapewniajgce samoczynne wytaczenie napiecia, ktore bedzie realizowane przez:
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Urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki z
wkfadkami topikowymi),

Wytgczniki ochronne rdznicowopradowe,

Wprowadzone krétkie czasy wytaczania spowodowaty konieczno$¢ doboru ww. urzadzen na podstawie

charakterystyk czasowo-pradowych tych urzadzen. Ochrong objeto: rozdzielnice, gniazda wtyczkowe

jedno i trojfazowe, korytka, drabinki kablowe, metalowe konstrukcje tablic rozdzielczych i sterowniczych,

oprawy os$wietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi.

Przewoddw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywa¢ wytacznikami. Powinny by¢ koloru

z6tto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtdwnej rozdzielnicy nalezy sprowadzi¢ do gtéwnego

potaczenia wyrdwnawczego.

Skuteczno$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ wykonujac pomiary.

5.9. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Do ochrony od uderzenia bezposredniego pioruna wykorzystano siatke zwoddw poziomych w
postaci drutu FeZn 8

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujgce sie na powierzchni dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg zwodow niskich zamocowanych na powierzchni dachu,
Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu nalezy potaczy¢ z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

Wentylatory wywiewne wentylacji mechanicznej bedq chronione przy pomocy zwoddw pionowych
wykonanych drutem DFeZn ®8mm, na bazie izolacyjnych rur wsporczych lub wolnostojace,

Nalezy unika¢ prowadzenia zwoddw nad wylotami kominéw,

Budynek zaprojektowano w oparciu 0 norme PN-EN 62305-2:2012,

Instalacje odgromowg wykona¢ w 1l klasie ochrony (w Il klasie wg PN IEC 62305-3),

W instalacji zastosowa¢ potaczenia spawane oraz zaciskowe i $Srubowe. Nalezy zastosowaé
systemowe rozwigzania produkcji krajowej.

Jako przewody oprowadzajace nalezy zainstalowac ptaskowniki FeZn prowadzone w zelbetowych
Scianach i stupach, przytaczone do instalacji uziemiajace;.

Uziom budynku stanowi¢ bedzie krata z tasmy FeZn 30x4 o wymiarach maksimum 20x20m
uktadana w ptycie fundamentowej. Wszelkie przej$cia bednarki przez warstwy izolacji przeciwwodnej

/ beton wodoszczelny nalezy uszczelni¢ systemowo.
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5.10. Ekwipotencjalizacja

e Potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykona¢ na poziomie ziemi lub czesci podziemnej obiektu
budowlanego, taczac z gtdwng szyng uziemiajacq obiektu: uziom wraz z instalacjg piorunochronna,
wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu
budowlanego, powtoki i ostony metalowe kabli oraz przewoddw, przewody ochronne PE instalacii
elektrycznej,

e Wystepujace w ciggach konstrukcji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi
potaczeniami wyrdwnawczymi,

¢ Pofgczenia wyréwnawcze, ktore nie moga mie¢ galwanicznych potaczen z innymi instalacjami nalezy
wykona¢ za pomocg ogranicznikow przepie¢, instalacje odgromowe i inne metalowe instalacje
taczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktérych w stanie awaryjnym moze wystapi¢ napiecie np.
obudowy metalowe urzadzen, nalezy obja¢ stosowanym w obiekcie systemem ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim

¢ |nstalacje elekiryczne wykonane przy uzyciu przewodu lub kabla o powtoce metalowej, to powtoke
metalowa nalezy potaczy¢ z gtdwng szyng uziemiajaca obiektu,

e Ze wzgledu na duzg ilos¢ urzadzen wymagajacych dodatkowego uziemienia o niskiej rezystancii
zakfada sie rozprowadzenia po budynku bednarki i wykonanie dodatkowych lokalnych szyn potaczen
wyréwnawczych. Wymagana rezystancja ponizej 1 Q.

5.11. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi

e QOchrone przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi wykonaé przez zastosowaniem
ogranicznikow przepie¢ oraz poprawne wykonanie potaczen wyrdwnawczych,

e Qgraniczniki przepig¢ nalezy instalowac¢ w rozdzielnicy gtownej;

e Qgraniczniki powinny by¢ wtgczone pomiedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz pomiedzy
przewdd neutralny i uziom,

e Przewody uziemiajgce ogranicznikow przepig¢ powinny by¢ krotkie (do 0,5 m) a ich przekrdj nie
mniejszy niz 10mm2 Cu,

e Urzadzenia odbiorcze szczegolnie wrazliwe na uszkodzenia w wyniku przepie¢ powinny by¢
chronione indywidualnie poprzez zastosowanie ochronnikow w gniazdkach wtyczkowych

bezposrednio zasilajacych dane urzadzenie.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w czesci wspdinej opracowania. Celem kontroli jest

stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg byC przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie

badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspekiora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac:

e zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami;

e poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i $ciany;

e prawidtowo$¢ wykonania potaczen przewodow;

e ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczeh wyrdwnawczych;

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;

e pomiar pradéw uptywowych;

e ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

e probe biegunowosci;

e prdébe wytrzymatosci elektrycznej;

e probe dziatania;

e poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

e spadku napiecia;
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sprawdzenia zataczania punktow $wietinych, kontrola zrédet $wiatta, natezenia os$wietlenia w
poszczegdlnych pomieszczeniach;

sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania;

prawidtowos¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzyé po usunigciu przyczyny

niezgodnosci.

Dla instalacji odgromowych wyrdznia sig trzy rodzaje badan kontrolnych:

miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),

odbiorcze,

eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznoSci od rodzaju i przeznaczenia urzadzenia piorunochronnego badania powinny
obejmowac:

ogledziny zbrojenia Scian i fundamentéw przed zalaniem betonem,

ogledziny czesci nadziemnej,

sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,

pomiary rezystancji uziemienia,

ogledziny elementdw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).

Ogledziny dotyczg sprawdzania:

zgodno$ci rozmieszczenia poszczegdlnych elementdw urzadzenia piorunochronnego,
wymiarow uzytych materiatow,

rodzajow potaczen.

Sprawdzanie ciggto$ci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytaczonego z

jednej strony do zwoddw, a z drugiej do wybranych przewoddw urzadzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.

Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uzioméw oraz ich przewoddéw

uziemiajacych; wyboru badanych uziomdw nalezy dokona¢ losowo.
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Kazdy obiekt budowlany, podlegajacy ochronie odgromowej powinien posiada¢ metryke urzadzenia

piorunochronnego.

ODBIOR ROBOT

Wykonawca rob6t budowlanych powinien zapozna¢ sie z technologig wykonania prac budowlanych
a takze stwierdzi¢ przygotowanie robdt budowlanych do wykonania prac elektromontazowych,
Odbidr robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed
przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych.

Odbidr robdt od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych,

Zakres i termin odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz
stan budynku (lub jego cze$ci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,

Odbidr powinien by¢ udokumentowany protokotem,

Przy przekazywaniu robdt zleceniodawca zobowigzany jest dostarczy¢ wykonawcy plan instalacii i
urzadzen podziemnych, znajdujacych sie na terenie robdt i ztozyé pisemne o$wiadczenie, ze w
danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

Przy odbiorze korcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcdw materiatow),

protokoty wszystkich odbiordéw technicznych czesciowych,

protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji projektowe,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

protokoty badan szczelno$ci instalacii.

Roboty elektryczne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki

badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy

wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt teletechnicznych okazato sie niezgodne z wymaganiami,

roboty teletechniczne uznaje sie¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca robot
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zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

8. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajagcemu
czesSciowych lub koricowych obmiardw robdt , ze szczegdinym uwzglednieniem robdt zanikajacych
(roboty , ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace

zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl. m,
— dla kabli i przewoddw: m,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru

przedmiotowych robot.

W szczegolnoSci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
¢ (Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania ogdlne”.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U.z2013r., poz. 1409 z pézn. zm.).
e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych
(Dz.U.z2013r., poz. 907 z pdzn. zm.).
e Ustawa z dnia 19 lutego 2010 r. O zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowe;
(Dz.U.z2010r., poz. 353 z pdzn. zm.).
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.Uz2003r., poz. 401 z p6zn. zm.).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U z2002r., poz. 690 z pdzn. zm.).

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacjie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia  elekirycznego.  Obcigzalno$¢ pradowa  dtugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i
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instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne

lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i

rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
lub
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

specjalnych  instalacii lokalizacji. Instalacje elekiryczne w

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu

alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
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PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

AC:2005 (U) instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  rdznicowopradowe  bez

wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukftady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
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badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byty aktualne w czasie
opracowywania poszczegolnych specyfikacji. Czes¢ z nich ulegta dezaktualizacji i przytaczanie wymaga
sprawdzenia.
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